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RESUMEN

En la tesis “Evaluacion del efecto retardante con aditivo sika retarder pe y la azicar blanca
en elemento columna para un f'c=210 kg/cm2 en Lima 2019” tuvo como objetivo
fundamental determinar la influencia del aditivo sika retarder pe y la azicar blanca como
efecto para un concreto 210 kg/cm2 en elemento columna y como objetivos especificos fue
determinar el tiempo de fraguado, el asentamiento y su resistencia de cada aditivo por
separado.

La presente tesis el nivel y disefio de investigacion es explicativa— experimental, a través
esta metodologia se pueda contribuir en el conocimiento en la hora de realizar la
comparacion de cada aditivo en el momento de la elaborar el concreto dosificando sika
retarder pe en dosis de 0.20% y 0.60 % y azUcar blanca en dosis de 0.075%; 0.15% y 0.25

%, estos porcentajes con respecto al peso del cemento.

Para la resistencia a compresion del concreto con aditivo sika retarder pe y la aztcar blanca
se realizaron a edades de 8, 14 y 28 dias, donde en dosificacion de 0.60% de aditivo sika
retarder pe fue la resistencia mas alta que las demas dosificaciones obteniendo una
resistencia de 383.80 kg/cm2 y la dosificacion mejor para el concreto adicionado azlcar

blanca fue la dosis minima de 0.075% obteniendo una resistencia de 345.37 kg/cmz2.

Para el ensayo de asentamiento del concreto adicionado aditivo sika retarder pe y la azicar
blanca, la mejor fluidez lo obtuvo el aditivo sika retarder pe con dosis de 0.60% con un
asentamiento de 8 1/2 pulgadas mediante el cono de abrams y por otro lado empleado azUcar
blanca para el concreto la mejor dosis fue 0.25% con un asentamiento de concreto de 6 1/4
pulgadas.

El tiempo de fraguado para el concreto se obtuvo los datos utilizando el equipo de nombre
PENETROMENTRO, que este equipo mide la resistencia a la penetracion, donde finalmente
la azlcar blanca obtuvo un tiempo fraguado muy largo de 18 horas aproximadamente en

dosis de 0.25% siendo la dosis con mayor tiempo de fraguado.

PALABRAS CLAVES: aditivo retardarte, concreto f’c=210kg/cm2, azucar blanca, sika
retarder pe.



ABSTRAC

In the thesis "Evaluation of the retarding effect with sika retardant additive in the white
column in the column element for a f'c = 210 kg / cm2 in Lima 2019" has as its fundamental
objective to determine the influence of the additive sika retarder in the black and white as a
retarding effect for a concrete 210 kg / cm2 in column element and as specific objectives to

determine the setting time, the settlement and the strength of each additive separately.

The present thesis is the level and design of the research is explanatory - experimental,
through this way of being able to help in the knowledge when making the comparison of
each additive at the time of the preparation of the concrete dosing sika retarder pe in doses
of 0.20% and 0.60% and white sugar in doses of 0.075%; 0.15% and 0.25% these

percentages with respect to the weight of the cement.

For the compressive strength of concrete with sika retarder pe additive and white sugar

were made at ages of 8, 14 and 28 days, where in dosage of 0.60% Sika retarder additive
pe was higher resistance than the other dosages obtaining a resistance of 383.80 kg / cm2
and the best dosage for the added concrete white sugar was the minimum dose of 0.075%

obtaining a resistance of 345.37 kg / cm2.

For the test of settlement of additive concrete sika retarder pe and white sugar, the best
fluidity was obtained by the additive sika retarder pe with a dose of 0.60% with a settlement
of 8 1/2 inches by the cone of abrams and on the other hand White sugar used for concrete

the best dose was 0.25% with a concrete settlement of 6 1/4 inche

The setting time for the concrete was obtained using the equipment named
PENETROMENTRO, which this equipment measures the resistance to penetration, where
finally the white sugar obtained a very long set time of approximately 18 hours in doses of

0.25% being the dose with longer setting time.

KEY WORDS: additive retard, concrete f"c=210kg/cm2, white sugar, sika retarder pe.
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I. INTRODUCCION



REALIDAD PROBLEMATICA

Claramente a emergido el concreto como el material principal en la construccion de obras
civiles a nivel mundial, es por ello que ha surgido en los ultimos afios muchos avances
tecnoldgicos para el concreto, con el objetivo de mejorar sus caracteristicas fisicas y a la ves
en el proceso de construccién tengan la confiabilidad de Ilegar a lo establecido en los

diferentes disefios que tenga el concreto en la hora de su uso.

Estos adelantos tecnoldgicos se han preocupado en buscar mejoras de desempefio
para el concreto, esto hizo que la tecnologia busque materiales que al adicionar al concreto
obtenga nuevas y mejores caracteristicas ya sea en su resistencia, durabilidad y trabajabilidad
y la vez poder reducir la contaminacion propia del cemento; estos materiales alternativos al

cemento se le denomina con el nombre de aditivos.

En los afios anteriores se va consolidando al adicionar aditivo a un concreto
convencional como una tecnologia del concreto moderno, que éste concreto moderno en las
grandes empresas a nivel internacional lo estan empleando en sus construcciones de obras
civiles con la finalidad de minimizar riesgos en la hora de controlar el disefio de mesclas del
concreto original y la ves reducir muchas cangrejeras en la hora del desencofrado del

concreto.

En el Per( la costa, sierra y selva, los disefios y procesos constructivos del concreto
son diferentes, ya sea en obras civiles como: puentes, pavimentaciones, edificaciones,
saneamientos y otros; que muchas veces es necesario utilizar aditivos, cada aditivo tiene
diferentes funciones para el concreto, que se emplean mucho en nuestro pais, por tener una
variedad de climas a nivel nacional, por ejemplo ya sea aditivos acelerantes para climas frios,
otras ocasiones se necesitara aditivos retardantes en climas calidos o para transportar
concreto y en otros casos en obras de gran magnitud que se utilizaran en los elementos
prefabricados, pretensados o pos tensados, y que a la ves al considerar estos aditivos en el

Per0 esta dentro de la tecnologia para el concreto moderno.

En nuestro pais, especialmente en el Departamento CAJAMARCA-Provincia de

JAEN no es comun el uso de aditivos retardantes de fragua por la suposicion de su costo que



es alto no acredita su utilizacion para el concreto de forma frecuente, por desconocimiento
sobre su uso y potencialidades, son muy pocos los profesionales que los emplea e investiga

para mejorar las propiedades del concreto.

Los aditivos retardantes en esta ciudad su costo son muy elevados, esto debe ser por
ser un mercado pequefio, que muchos profesionales al no utilizar el aditivo restardante en la
hora de elaborar el concreto, tienen muchas dificultades y consecuencias en la hora de
controlar las propiedades del concreto, ya sea su trabajabilidad o en el endurecimiento rapido

que esto traeria una consecuencia en la hora de vaciado.

Por ello esta investigacion de comparar el concreto adicionando aditivos retardantes
del sika retarder pe que es un aditivo muy comerciable en el Peri por su alta gama de
confiabilidad en retardar el fraguado que se utiliza frecuentemente en climas calidos; con el
azucar blanca que en dosificaciones minimas retardan el fraguado , que este producto esta
en todos los lugares a nivel nacional a diferencia del aditivo sika retarder pe, que este tltimo
no lo puedes encontrar en cualquier lugar ademas su precio es mucho mayor al de la azlcar
blanca; en esta investigacion tendra como finalidad de evaluar los efectos retardantes de cada
aditivo mencionado y a la ves comparar entre ellos su periodo de fraguado, asentamiento
del concreto, resistencia a la comprension y desigualdad de costos para elaborar el concreto,
empleando dosificaciones minima y maxima de un aditivo retardante comercial por la

empresa sika y un nuevo aditivo que viene hacer el azlcar.

Esta investigacion de la Evaluacion del efecto retardante con aditivo sika retarder pe
y la azucar blanca en elemento columna para un f°c=210 kg/cm?2 en Lima 2019, se realizara
todos los estudios y ensayos en la ciudad de Lima, pero los materiales que seran evaluados
y utilizados para dichos ensayos, se traera de la ciudad de Jaén para asi poder determinar
todo lo establecido en nuestros objetivos, que uno de ellos es establecer el costo real que
pueda estimar para la elaboracién del concreto adicionado sika retarder pe y el azlcar en

dicha ciudad de Jaén.



TRABAJOS PREVIOS
Antecedentes nacionales

Aponte (2017), elaboro la tesis “influencia de un aditivo retardante de fragua en el
comportamiento mecanico de concreto f'c=250kg/cm2 en la provincia de Jaén”, en la
Universidad Nacional de Cajamarca; nos dice. Que su investigacion tuvo como finalidad
establecer la influencia del aditivo Z RETAR en comportamientos fisicos y en la resistencia
a lacompresion a diferentes edades para un f'c=250 kg/cmz2, y a su vez determinar el estudio
de propiedades fisico y mecanico del agregado; la influencia del aditivo Z RETAR en el
tiempo de fraguado ,en la temperatura del concreto, peso unitario en el estado fresco y
endurecido, en comparacion con el concreto patron, comparar los resultados de los ensayos
de la resistencia a la compresion, del concreto patron y con aditivo Z RETAR; Concluyo
que: A) Se visualizo que el asentamiento con aditivo Z RETAR es de 9.86 cm, mientras del
concreto patron fue de 8.64 cm, representando un incremento porcentual en relacion al
concreto patron de 14.29%, deduciéndose entonces que a superiores porcentajes de adicion
del aditivo Z RETAR que la utiliza en esta investigacion, el incremento de asentamiento sera
aun mayor. B) Los tiempos de fraguado del concreto sin aditivo para el inicio del fraguado
es de 3.00 horas, el fraguado final desde iniciado la ejecucion del concreto es de 6.60 horas,
mientras para el concreto con aditivo Z RETAR para el fraguado inicial es de 4.10 horas y
para el fraguado final desde iniciado la realizacion del concreto es de 8.30 horas. Lo cual
tiene un incremento porcentual para el fraguado inicial en relacion al concreto patron de
36.67%, concluyendo asi que la integracion del aditivo Z RETAR en la mezcla incrementa
el tiempo de fraguado inicial. C) La utilizacion del aditivo Z RETAR no posee efecto
importante en la temperatura del concreto, en el peso unitario al estado fresco y endurecido
frente al concreto patron. D) Se aprecia que la resistencia del concreto a compresion con
aditivo Z RETAR a los 7 dias decrece porcentualmente en 6.05% en relacién al concreto
patron, a los 14 dias el porcentaje disminuye la diferencia a 3.71% respecto al concreto
patrén y a los 28 dias incrementa la alteracion porcentual en 4.85% en relacion al concreto
patrén. Se puede decir, que la adicion del aditivo Z RETAR influye en la resistencia a la
compresion del concreto por medio del tiempo, aumentando la resistencia a los 28 dias de
ensayo.

Ponce (2016), elaboro la tesis “estudio comparativo del efecto de aditivos Chema y

sika aceleradores de fragua en la ciudad del cusco en concretos expuestos a climas alto



andinos”: nos dice que su tesis de investigacion tiene como finalidad primordial establecer
las propiedades de los aditivos aceleradores de fragua de marca Chema y Sika en concretos
de climas alto andino, determinado el periodo de fragua, resistencia a la comprension y
desigualdades de costos del concreto, usando dosificaciones minimas, medias y maximas
de aditivo acelerante sugerido por cada fabricante; Concluyo que: utilizando proporciones
minimas del sika 3 resulta ser beneficioso en el punto que aumenta el tiempo de fraguado de
27 mm en 4 horas, su resistencia a los 14 dias llegaa 211.74 kg /cm2 y el costo de elaboracion
del concreto aumenta a s/. 393.38 y por otro lado también resulta beneficioso utilizar en
dosificaciones minimas el aditivo sika 5 por su aumento de tiempo a las 4 horas tiene una
penetracion de 1 mm, que obtuvo una resistencia a los 14 dias de 235.21 kg/cm2 y en la
elaboracion del concreto asciende a s/. 312.12 entonces estos tipos de aditivos utilizando
proporciones adecuadas si cumplen con la resistencia de diseno F’C = 210 kg/cm2. Y
también se demostrd que el otro tipo de marca de aditivo Chema 5 en proporciones minimas
es beneficioso para aumentar el tiempo de fraguado de 27 mm en 4 horas, y llega a los 14
dias con una resistencia de 223.41 kg/cm2 y el costo del concreto es de s/. 423.35 y por otro
lado también resulta utilizar el aditivo Chema estruc que también aumenta el tiempo de
fraguado de 1 mm en 4 horas, a los 14 dias llega a una resistencia de 245 kg/cm2 y la
elaboracion de concreto por 1 m3 el costo es s/. 313.17 que este tipos de aditivo también

cumplen el parametro de la resistencia de disefio de F’C= 210 kg/cm?2.

Corrales y Farfan (2015), elaboro la tesis “analisis comparativo para el disefio de
concreto con resistencia acelerada con agregado grueso de % y 17, utilizando aditivos de
las marcas sika, euco, chema y zeta, en la region Arequipa”, en la Universidad Catolica de
Santa Maria; nos dice: que tuvo como finalidad de disefiar un concreto con resistencia
acelerada, a partir de una muestra convencional de concreto con incorporacién de aditivos,
utilizando agregados de % “ y 1” y ademas comparar los aditivos Sika, Euco, Chema y Zeta,
en el tiempo de fraguado y asentamiento; concluyo que : para el tiempo de fraguado para un
concreto disefiado por el método del ACI para un f'c= 210 kg/cm?2, obtuvo los siguientes
resultados que el aditivo SIKA RAPID 1 tuvo su tiempo inicial de fraguado de 4:51 hry su
tiempo final de fraguado de 7:49 hr, por otro lado el aditivo ACCELGUARD 90, obtuvo un
tiempo inicial de fraguado de 5:15 hr y su tiempo final de fraguado de 7:53 hr; aditivo
CHEMA ESTRUC, obtuvo un tiempo inicial de fraguado de 5:13 hr y su tiempo final de
fraguado de 7:22 hr y por utlimo el aditivo Z FRAGUA #5, obtuvo un tiempo inicial de



fraguado de 5:13 hr y su tiempo final de fraguado de 7:56 hr, para el ensayo de asentamiento
del concreto todos fueron disefiados para obtener un slump de 3” a 4”.

Huarcaya (2014), elaboro la tesis “comportamiento del asentamiento en el concreto
usando aditivo polifuncional sikament 290n y aditivo super plastificante de alto desempefio
sika viscoflow 20e”, en la Universidad Ricardo Palma; nos dice lo siguiente. Que tuvo como
finalidad evaluar y analizar al concreto el comportamiento de asentamiento (slump)
adicionando aditivos (superplastificante y plastificante) en diferentes dosificaciones de 0,5
% - 1,0 % - 1,5 % para lograr de encontrar un concreto mas trabajable, fluido durante mas
tiempo y la ves mediante ensayos poder comparar estos dos aditivos; Concluyo que: Para
obtener un concreto con alta trabajabilidad utilizando aditivos plastificantes vy
superplastificantes debemos dosificar cuidadosamente y la ves hacer un buen control de
calidad para el concreto y por otro lado determino que cuando se utiliza dosificaciones de
1.5 % para la resistencia del concreto el mejor es el aditivo Viscoflow 20E que llego alcanzar
una resistencia a los 28 dias de 427 kg/cm2 en cambio Sikament 290N Ilego alcanzar una
resistencia a los 28 dias de 279 kg/cm2 y para mantener mejor trabajabilidad por mayor
tiempo el aditivo Sikament 290E en dosis de 1 % fue mejor que el aditivo Viscoflow 20E y
finalmente utilizando dosificaciones de 0.5%, 1%, 1.5% para el tiempo de fraguado el
Sikacemt 290E fue mejor que el Viscoflow 20E porque tardo mas tiempo para el fraguado.

Ascue (2012), elaboro la tesis “determinacion de porcentajes e influencia de aditivos
no convencionales: sacarosa tipo rubia y anilina en el proceso de fraguado y resistencia del
concreto”, en la Universidad Andina del Cusco; nos dice que tuvo como finalidad de analizar
la influencia que tendra el uso dosificado de manera individual de SACAROSA TIPO
RUBIA y anilina como aditivos no convencionales durante su proceso de fragua (acelerantes
y retardantes ) y resistencia del concreto a comprension con dosificaciones dptimas para su
uso; concluyo que: es recomendable adicional ANILINA en dosificaciones de 20% al 25%
por que aumenta la resistencia del concreto en un 37.70% al 44.07% en comparacion al
concreto convencional y para la utilizacion de la SACAROSA TIPO RUBIA recomendable
maximo 4% de dosificacion que esta dosificacion aumenta la resistencia y cumple con el
parametro de disefio de concreto y por otro lado para el tiempo de fraguado la utilizacion de
4% de dosificacion de la SACAROSA, este tiende acelerar el fraguado a partir de los 30
minutos iniciales, logrando a tener una penetracion de 0.43 cm a diferencia del concreto

convencional de 3.83 cm.



Antecedentes internacionales

Segun Alvares (2017), elaboro la tesis “azticar como aditivo retardante y modificador de
resistencia para mezclas de concreto”, en la Universidad de San Carlos de Guatemala, nos
dice: que su proyecto de investigacion tiene por objetivos el analisis del uso de azGcar como
aditivo en mezclas de concreto, con el objetivo de saber si la utilizacion del azucar influye
como efecto beneficioso o nocivo en el concreto a la resistencia a la compresion , llevando
acabo diferentes ensayos a compresion, ensayos a la carbonatacion. Para realizar esta
investigacion, usaron 2 tipos de azucares : morena y blanca, los cuales se adiciono en dosis
de 0.03% hasta 0.15% con respecto al peso del cemento por cada cantidad y tipo de azUcar;
la elaboracion del concreto adicionado azlcar se comparan con una mezcla patron la cual
no lleva azucar; para el concreto fresco se realizaron diferentes ensayos como son : tiempo
de fraguado, resistencia a compresion y carbonatacion; Concluyo que: Los resultados que
se consiguieron detallan que la utilizacion de azlcar mas alla del tipo, incrementa: el tiempo
de fraguado, la resistencia a compresion y el contenido de aire, notablemente proporcional a
la cantidad utilizada, todo lo mencionado con cantidades o dosificaciones controladas, la
utilizacion de azlcar crea un problema que se debe tomar en consideracion como enorme
incremento del tiempo de fraguado. Todos estos resultados favorables detallan que se debe

utilizar aztcar como un aditivo para mezclas de concreto.

Campoverde y Mufios (2015), elaboro la tesis “estudio experimental del uso de
diferentes aditivos como plastificantes reductores de agua en la elaboracion de hormigon y
su influencia en la propiedad de resistencia a la compresion”, en la Universidad de Cuenca
en Ecuador; nos dice: tuvo como finalidad, estudiar, experimentar y evaluar, como el uso de
los diferentes aditivos comerciales de tipo plastificante y reductor de agua influye y
modifican las caracteristiscas de los concretos disefiados para una resistencia de 300kg/cm2
y 210kg/cm2, después de su fraguado reduciendo la cantidad de cemento y agua. Concluyo
que: utilizando aditivo para reducir agua si conservan la trabajabilidad del concreto de
resistencia 300kg/cm2; es por ello que utilizando SIKA 100 N permite reducir agua en un
parametro o rango de 10% hasta 28%, en cambia utilizando FLUDEX ROAD reduce agua
en una rango de 25% hasta 34% y por ultimo el ADITEK SF 106 se obtuvo un buen
desempefio en reducir agua en un rango de 17% hasta 43 % y para el otro disefio de
resistencia 210 kg/cm2, utilizando SIKA 100 N reduce agua en un rango de 14% hasta 28%,
en cambio el FLUDEX ROAD reduce en un rango de 23% hasta 37 % por ultimo el



ADITEC SF 106 reduce el agua en un rango de 20% hasta 42% y con respecto para la
resistencia del concreto f’c=300kg/cm?2 utilizando aditivo SIKA 100 N en dosificaciones
maximas alcanzo 390.5 Kg/cm2 a los 28 dias equivalente a 130.19% con respecto a la
mezcla del concreto convencional , donde su resistencia mejora en un 21.99% y utilizando
aditivo en dosificaciones maximas FLUDEX ROAD obtiene incremento significativo de 3.25%
en su resistencia y finalmente el aditivo ADITEC SF 106 aumenta su resistencia en un 18.85%
respecto al concreto convencional y con respecto Para el concreto f'c= 210kg/cm2 el mejor
aditivo para este disefio fue SIKA 100 N con un aumento de resistencia de 40.02 % con

respecto al concreto convencional.

Castellon y de la Ossa (2013), elaboro la tesis “estudio comparativo de la resistencia
a la comprension de los concretos elaborados con el cementos con cementos tipo | y tipo 111,
modificados con aditivos acelerantes y retardantes”, en la Universidad de Cartagena, nos
dice que su proyecto de investigacion se llevo acabo con el fin de comparar la resistencia del
concreto a comprension fabricados con tipo 1y tipo 111 de cementos, permitiendo determinar
su comportamiento al modificarlos con aditivos acelerantes y retardantes, para lograr una
mezcla de concreto de 4000 psi; Concluyo que: a) utilizando el cemento tipo | en la mezcla
sin o con aditivos hace que decrezca la resistencia a comprension, esto ha podido ser que el
disefio de la relacion agua — cemento no fue éptima y por otro lado la mezcla utilizando
cemento tipo Il para elaborar el concreto, con o sin aditivos hace que aumente la resistencia
a comprension, esto ha podido ser que cemento Tipo Il tiene particulas que detienen mejor
el agua al tener mejor area de hidratacion, los periodos de fraguado son inferiores, lo cual

interpreta un aumento en la resistencia del concreto a comprension en tiempos iniciales.

Mejia y Paz (2013), elaboro la tesis “comportamiento de un concreto de resistencia
210 kg/cm?2 utilizando aditivo Sika Rapid 1 como acelerador de fragua”, en la Universidad
Rafael Urdaneta en la ciudad de Maracaibo estado Zulia de Venezuela; nos dice que tuvo
como finalidad analizar el comportamiento de un concreto premezclado de resistencia a la
comprension de 210 kg/cm2 utilizando SIKA RAPID 1 como acelerador de fraguado ;
concluyo que: utilizando aditivo SIKA RAPID 1 aumenta la resistencia del concreto, en 7
dias alcanzo una resistencia de 167 kg/ cm2 que es el 80% con respecto a la resistencia del
disefio, a diferencia del concreto convencional alcanzo una resistencia a los 7 dias de 126.23

kg/cm2 equivalente de 60% del concreto de disefio y a los 28 dias el SIKA RAPID 1 alcanza



una resistencia de 234.89kg/cm2 siendo un equivalente de 111.85% de la resistencia del
concreto de disefio a diferencia del concreto convencional a los 28 dias llego a una resistencia
de 212.89 kg/cm2 equivalente al 100% de la resistencia de disefio y por otro lado
determinado el asentamiento, el concreto convencional arrojo un asentamiento de 5 pulgadas

a diferencia del concreto utilizando aditivo acelerador de fragua obtuvo 4 pulgadas.

TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA
AzUcar en el concreto

Segun Love (2016) define que:
Al adicionar un porcentaje de azucar entre el 0.03 % a 0.075% del peso del cemento, retardaria
el fraguado del concreto, pero si esta dosificacién aumenta a 0.20 % se acelera el fraguado y si
elevas més la dosificacion a 1.25 % ocasionaria un problema directamente en la perdida de

resistencia del concreto. (p.12)

El azucar al incorporar en dosificaciones recomendadas en la mezcla del concreto cumple

como un aditivo retardante y acelerante en el tiempo de fragua.

Azucar blanca

Se le denomina ademas como azucar comun, este tipo de azlcar es mas pura a

comparacion de otros tipos de azucares, contiene un nivel elevado de sacarosa de 99.5 %.

Figura 1: Azlcar blanca
Fuente: (Google/Imagenes)



Azlcares reductores

Segun Alvares (2017) define que:
“Entre las propiedades que debe existir en una azuicar para reducir sales ctpricas son; la

glucosa, lactosa, fructosa y maltosa, que estos presentan en su estructura un carbono libre”
(p-8)

Segun Martinez (2001) define que:
“Que el azlcar tiene la funcion de dar fluidez a la mezcla y durabilidad al concreto por ende
quiere decir que se reducird el agua para la mezcla que el agua esta relacionado a la

permeabilidad del concreto y esto a la vez influye en la durabilidad”. (p.25)

Segun Cotrina (2017) menciona que:
“Que la sacarosa tiene la funcion de controlar la existencia de juntas frias en el concreto y

que también garantiza el efector retardador de fragua en la hora de vaciado de concreto”.
(p.14)

Sika retarder pe

r b -

- VavmniCa: (025

Sika® Retarder PE
Aditivo retardante de fragua para concreto y mortero.

o ———— e

BUILDING TRUST A
Figura 2: Sika Retarder PE
Fuente: Sika Retarder PE

Descripcion del sika retarder pe

Sika Retarder pe es un aditivo retardante de fragua que permite mantener la trabajabilidad

del concreto en el tiempo, exento de cloruros.

10



Propiedades del sika retarder pe

a) Mantencion prolongada del asentamiento del concreto
b) Control sobre el tiempo de fraguado del concreto.

c) Libre de cloruros.
Usos

Se utiliza en climas calidos para tener un buen vaciado de concreto
Se utiliza para volimenes grandes de concreto.

Evita juntas frias.

Se utiliza para concreto premezclado.

Transportar el concreto a distancias largas

N NN R

Concreto bombeado.
Informacién del producto

Tabla 1: Informacion del producto sika retarder pe

Empaques Cilindro x 200 L
Apariencia / color Marrén claro a oscuro
Vida util 1 afio en lugares frescos

requisito para su almacenamiento | Bajo techo en su empaque tiene que estar bien sellado

densidad 1.14 kg/L £ 0.01

Dosificacion recomendad Del rango de 0.2% al 0.9% del peso del cemento.

Para su dosis Optima deben realizar pruebas previas.

Fuente: Sika

Proceso de fraguado del concreto

Montejo (2013) define que:
“Durante el proceso de fraguado se observa diferentes cambios de estados que tiene le
concreto, ya sea en estado plastico, donde aplicandole una minima fuerza a la mescla se

deforma infinitivamente y en estado endurecido” (p. 231)
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Tiempo de fraguado

Segun Fernandez, Morales y Soto (2016) define que:

El tiempo de fragua comienza en el momento cuando entran en contacto los agregados, agua y
el cemento en la mescla del concreto, en el trascurso de la primera media hora cambia el estado
plastico ha endurecido normalmente. Durante el desarrollo de planeacion, de debe proponer por
remover o reducir algln variable que induzca al concreto a fragua anticipadamente, como suele
ocurrir en cimas calidos donde se acostumbra la utilizacion de aditivos retardantes de fragua; del
mismo modo en climas frios es habitual la utilizacion de acelerantes de fragua, con el objetivo

de evadir considerables retrasos en el tiempo de fraguado. (p.198)

El tiempo de fraguado es cuando entran en contacto los materiales agua-cemento y a partir
de esta union se puede medir el tiempo, para poder definir en qué tiempo cambian las
propiedades del estado del concreto.

Clasificacion segun el tiempo de fraguado

Segun Sanchez (2013) define que:
Para la clasificacion de los tiempos de fraguado dependen del tipo de cemento a utilizar, el clima

donde este expuesto el concreto, para obtener el comienzo y el final del tiempo de fraguado es

fundamental conocer si es obligatorio el uso de aditivos que controlen el tiempo de fraguado.
(p. 27)
El tiempo para el fraguado del concreto dependen mucho de los tipo de cemento,
aditivos y principalmente el clima.

Tabla 2: Clasificacién de concretos segun tiempos de fraguado

Tipo de Desviacion de los tiempos de fraguado con | Desviacién de | Tipo de
aditivo respecto al concreto de referencia sin aditivo | resistencia fraguado
retardante De 1:00 a 3:30 horas después Hasta 25% mas | Lento

Reductor No mas temprano de 1:00, ni mas tarde de 1:30 | 100% a 28 dias | Normal

de agua

acelerante De 1:00 a 3:30 horas antes Has 25% mas | rapido

Fuente: Ing. Sdnchez de Guzman, Diego. Libro de tecnologia del concreto- tomo 2
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Fraguado dependiendo el tipo clima
a) Fraguado en climas frios.

Sanchez (2013) define que:

La temperatura perjudica a la agilidad con que se hidrata el concreto, en este caso en climas frios
hace que esta temperatura baja retarde el tiempo de fraguado y esto a la vez tardaria el
endurecimiento del concreto y perjudicaria la resistencia. Se ha determinado que en temperaturas
menores a 10 °C se debe detener el proceso, entre temperaturas de -10 °C a 10 C, las actividades
se desarrollan muy lentamente y por encima de los 10°C los procesos actdan sin

inconveniente.(p.159)

El fraguado en climas frios hace que la resistencia del concreto se desarrolle lentamente y
esto hace que demore su desencofrado, por el tema que retarda el tiempo de fraguado del
concreto.

Segun Pilehvar [et all] (2019), een su articulo sostiene que:

“En climas frios estdn expuestos al clima helado durante el invierno éste es uno de

principales causas de degradacidn del mortero y del concreto.” (p.94)
Segun Kocéb [et all.], (2018) define que:

“La resistencia a las heladas, el concreto esta influenciada por una serie de factores, y una

parte importante de ellos esté relacionada con la composicion del concreto fresco.”(p.37)

b) Fraguado en climas calidos.

Sanchez (2013) define que:

Los climas calidos o en épocas de temperaturas elevadas como por ejemplo en verano ocurre
todo a lo contrario, en este caso aceleran la hidratacion del concreto y disminuyendo rdpidamente

el tiempo de fraguado que esto a su vez perjudicaria la trabajabilidad y la resistencia, por el tema
de endurecimiento rapido del concreto. (p. 160)
El fraguado en climas célidos, el concreto tiende a endurecer muy rapido, que esto a la vez

traeria un problema en su trabajabilidad en la hora de realizar el vaciado de concreto.

Propiedad en estado fresco

Segun Montejo (2013) define que:

“El concreto fresco debe tener una facilidad de permitir llenar vacios en forma adecuada en
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obra, asi mismo de conseguir una mezcla homogénea sin enormes burbujas o agua atrapada”
(p-209)

Trabajabilidad

Segun lanorma ACI 116 R la Trabajabilidad es una de las propiedades que tiene el concreto
fresco, esta propiedad establece que tan facil es colocar, compactar y dar un buen acabado a

una mezcla homogénea de concreto.
Segun Wang [et al], (2018) define Trabajabilidad como:

“La capacidad de manejar y consolidar el Mezclar utilizando equipo apropiado. Tamafio
agregado, tipo, y gradacion, contenido de agua y aditivos quimicos pueden ser usado para

controlar este parametro.”(p.749)
Ensayos de concreto fresco

Segun la NTP 339.035 y ASTM 143 asentamiento del concreto fresco.

El asentamiento esté relacionado con la fluidez del concreto, que esto a la vez se le denomina
como un indice de la consistencia del concreto. En la siguiente tabla se identifican los tipos

de concreto segln su consistencia.

a) Equipos para medir el asentamiento

v Cono de abrams.

v Varilla compactadora.- Una varilla de; @ 5/8” (16mm) acero liso; y una longitud
aproximada de 24”.

v Una Regla rigida (wincha); longitud mayor a 12”

v"Instrumentos pequefias.
b) Procedimiento de ensayo
v" Se coloca el molde encima de una area plana y humedecida luego mantener inmévil

pisando las aletas. Luego se introduce una capa de concreto hasta la tercera parte del cono.
Se apisona aplicando 25 golpes con una varilla de acero, los golpes se distribuiran
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uniformemente.

v" En seguida se vierte la segunda capa a los 2/3 del volumen del cono, el procedimiento es

el mismo, esta vez los golpes para apisonar, la barra penetre en la capa inmediata inferior.

v" En seguida se llena la tercera. Enrasado y lleno el molde, lentamente se levanta y
cuidadosamente en direccion vertical.

v" El concreto fresco moldeado se asentara, la diferencia entre la altura del molde y la altura
de la mezcla fresca se denomina slump.

CONO DE ABRAMS

varillas

10 cm

3* capa

v
h: 30 ¢m

2* capa

1* capa

¢

20cm ¥ 1A regta araduads
regla horizontal | regfa graduada
——
=

=] = ¥

: . asentamiento
molde metalico ! |

tronco conico

Figura 3: Cono de abrams

Fuente: (Google/Imégenes)

Tabla 3: Asentamiento segun sus clases de mezclas

Concreto seglin su consistencia

Consistencia Slump (pulgadas) Trabajabilidad

Seca 0az2 Poco trabajable
Plastica 3a4 trabajable

Fluida >5 Muy trabajable

Fuente: Ing. abanto castillo, Flavio. Libro tecnologia del concreto (teoria y problemas)
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Tabla 4: Asentamiento del concreto en estructuras de diferentes tipos recomendados

Tipo de estructura Slump Slump
maximo | minimo
Muros de cimentacion reforzada y zapatas 3 pulg. 1 pulg.
Cimentacidon simple y calzadura 3 pulg. 1 pulg.
Muros armados y vigas 4 pulg. 1 pulg.
Columnas 4 pulg. 2 pulg.
Muros y pavimentos 3 pulg. 1 pulg.
Concreto ciclopeo 1 pulg. 1 pulg.

Fuente: ACI 211.1

Segun la norma técnica peruana 339.082 y ASTM C403 ensayo del tiempo de fraguado

a) Equipos para medir el tiempo de fraguado

b)

v

NN

Moldes graduados
Cronometro

Equipo penetrometro
Malla N° 4

Varilla

Comba de goma

Procedimiento de ensayo

Se realiza la mezcla de concreto, luego la mezcla por la malla N° 4 se tamiza y asi
obtener una muestra de mortero.

Seguidamente se coloca el mortero tamizado al molde graduado, con su respectivo
chuseada.

Almacenar los moldes graduado de mortero en un lugar donde se encuentren a
temperatura ambiente; hasta empezar el ensayo de resistencia a la penetracion.

A diferentes rangos de tiempo se realiza a penetrar una a una con las agujas el
mortero.

Finalmente se realiza una grafica de la resistencia a la penetracion en funcion del
tiempo transcurrido, de cual se determina los tiempos de fraguado inicial y de

fraguado final.
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Figura 4: Equipo penetrometro
Fuente: (Google/Imagenes)

Propiedad en estado endurecido

Segun Trujillo (2013) define que:

“Concreto endurecido es en el momento de finalizado la fase de fraguado y este a su vez
pasa a estado duro o rocoso” (p.40)

El concreto endurecido es una masa o blogue en estado rigido después de haber fraguado
por completo.

La resistencia del concreto

Para definir la resistencia segun Love (2016) sostiene que:
“La resistencia del concreto no es mas que capacidad de resistir cargas ya sea en compresion,
flexion o cortante, el primordial factor para diagnosticar la resistencia es la proporcion” (p.8)
Segun Rey; Cendon y Pedraza (2017) sostiene que:
Menciona que el concreto tiene ciertas propiedades especiales, que lo convierten en uno de los
materiales mas comunes utilizados en edificios y diferentes estructuras civiles como puentes,
presas, centrales nucleares, instalaciones militares y barreras de proteccion y que el principal

inconveniente de estos materiales es su extrema fragilidad y la baja tenacidad a la rotura con una

resistencia a la traccion limitada en comparacion con su alta resistencia a la compresion. (p.190)

Segun De la Cruz; Séenz y Cortes (2015) sostiene que:
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“Un concreto normal tiene una densidad aproximada de 2,500kg/m3 mientras que los

concretos ligeros estan en el rango de los 1,400 Kg/m3 'y 2,000 Kg/m3.”(p.2)

Segun Pangestuti [et al], (2018) en su articulo cientifico sostiene que:
En la década de 1950, el concreto con una resistencia a la compresion de 30 MPa se clasifico
como concreto de alta resistencia. En la década de 1960 a principios de la década de 1970, los
criterios eran mas comunes a 40 MPa. En la actualidad, se denomina alta resistencia para una
resistencia a la compresion superior a 50 MPa, y 80 MPa como concreto de muy alta resistencia,

mientras que 120 MPa se pueden clasificar como concreto de ultra alta resistencia.(p.65)

La resistencia del concreto ha venido evolucionado con los afios para hoy convertirse en un

concreto moderno

a). factores que afectan la resistencia

- Relacion agua — cemento
Segun Trujillo (2013) sostiene que:
Es la proporcion a través de una cierta cantidad de cemento y agua usada en la dosificacion. Es
uno de los factores mas esenciales en la hora de elaborar el concreto. El vinculo que hay entre el
agua y cemento influye directamente en varias propiedades del concreto, por ejemplo en la
compresion a la resistencia. Con la relacion agua y cemento baja, se alcanzan mejores resistencia
del concreto. Pero cuando excedes agua en la mezcla del concreto logras una mejora
trabajabilidad pero esto a la ves disminuird su resistencia. (p.44)
La relacion agua/cemento es unos de los pardmetros muy esenciales que influyen
directamente en la resistencia del concreto, esto quiere decir si adicionas agua mas de lo
debido a la mezcla disminuiria tu resistencia.
Segun Cabello, [et al] (2015), sostiene que:

“Una mayor dosis de cemento genera un concreto mas resistente.” (p.67)

- Caracteristicas de los agregados

Los agregados segun sus caracteristicas, Peck (2014) define que:
Es enormemente aconsejable elegir el material de los agregados naturales con alta densidad y
baja absorcion, buena granulometria, particulas de manera cubica y redonda, y textura asperay
de cara fracturada. De otra parte es primordial que esté libre de particulas nocivas, por ejemplo
una de las particulas son las arcillas, limpio de materia organica. No es aconsejable el uso de

materiales provenientes del mar por el tema del salitre que perjudicaria directamente en concreto.

(p-90)
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El mal uso de los agregados afectan al concreto es por ello que antes de ser utilizados tienen
que cumplir varios requisitos como tener una buena granulometria, estén limpios y mediante

ensayos verificar si sus propiedades estén en buena calida para hacer utilizados.

- Dosificacion de aditivos

Segun Montejo (2013) define que:
Los aditivos generan al concreto distintos efectos en la resistencia, como en la situacion de los
acelerantes, los cuales, producen elevadas resistencias al comienzo, pero tardan en el aumento
de la resistencia en periodos posteriores, y también en algunas ocasiones, lo disminuyen, en
relaciéon con una mescla sin adicionar aditivo, con la misma dosis y condiciones del curado.
(p.239)
La dosificacion de los aditivos no es mas que un porcentaje adecuado que va hacer
adicionado a la mezcla del concreto para que genere modificaciones en las propiedades del
concreto.

- Fraguado del concreto

El fraguado del concreto Sanchez (2013) define que:
El termino de fraguado se utiliza para detallar la agilidad de variacidn del estado plastico al
estado endurecido de una mescla de cemento, mortero o concreto (bajo algunas y ciertas
condiciones de temperatura y humedad), y es medido en funcién del tiempo, de acuerdo con la
resistencia que ofrezca a la penetracién. De otra manera, el vocablo endurecido tiene relacion a
incremento de resistencia a la comprensién de una pasta de cemento que ya ha experimentado
del fraguado. (p. 157)

El proceso fraguado del concreto es muy importante gracias a este proceso podemos analizar

en qué estado se encuentra el concreto mediante control de tiempo inicial y final que se hace
a la mezcla.

- Curado del concreto

Segun Séanchez (2013) define que:
El curado es una fase que se hace al concreto para controlar y sostener una capacidad de humedad
apropiado y la ves una temperatura adecuada para el concreto, a lo largo de la hidratacion de

materiales cementantes, de forma que desarrolle el concreto las caracteristicas requeridas.(p.165)

El curado del concreto se realiza con el fin de mantener al concreto himedo, esto se aplica
cuando el concreto esta endurecido con la finalidad de alcanzar resistencia maximas de

acuerdo a lo establecido en el disefio.
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Segun el Articulo efecto de los aditivos en las propiedades mecanicas y térmicas del
hormigon ligero espumado (2012), menciona que:

“La resistencia del concreto es la relacion cemento-arena, tipo de cemento y contenido,
tamano de poro y distribucion, Tipo de agentes espumantes y régimen de curado.”

Segun Garin, Santilli y Pejoja (2012) mencionan que:

“Por otro lado, el ACI Comité 308R establece que el curado tiene una influencia significativa
sobre las propiedades del hormigon endurecido, por lo tanto, un buen curado es necesario

para tener un hormigén de buena calidad.”(p.109)

Ensayo de concreto endurecido
Segun la NTP 339.034 y ASTM C39 resistencia a la comprension

Esta norma técnica peruana establece la especificacidn de resistencia a la comprension en
probetas y extracciones uniformemente de concreto.
Segun Pellicer y Sanz (2010) se realizan sobre probetas cilindricas, cubicas o prismaticas.
El método de ensayo consiste en introducir la probeta en una prensa, y aplicarle una carga
creciente hasta la rotura. (p. 76).
a) Equipos para medir la resistencia a la comprension

v" Prensa hidraulica

v" Probetas

v' Barra de acero liso para compactar, didmetro de 5/8 “y 60 cm aproximadamente de

longitud.

b) Procedimiento de ensayo

e Se colocara la muestra de concreto en un molde impermeable y no absorbente, el las
medidas del molde tiene que ser lo que estable la norma técnica peruana.

e Se deben realizar tres probetas para ser evaluadas la resistencia del concreto a
compresion, tres probetas para cada edad, y la resistencia del concreto sera el
promedio.

e Se llena el molde hasta 1/3 de su altura, a continuacion se compacta con una barra de
acero 25 golpes en el sentido vertical, se repite el proceso en las 2 capas siguientes,
y en la ltima capa se coloca material en exceso para poder enrasar.

e Después de compactar cada capa, se procedera a golpear ligeramente las paredes del

molde con un martillo de goma, para eliminar los vacios que pudiera haber quedado
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e Las probetas se retiran de los moldes entre 18 y 24 horas para después para su curado
sumergirlo en agua.
e Por ultimo las probetas dependiendo las edades a evaluar se ingresan a la prensa

hidraulica para ver su resistencia del concreto.

Figura 5: Prensa hidraulica para la resistencia a comprension.
Fuente: (Google/Imégenes)

Materiales empleados para elaborar el concreto
Agregados

Segln la NTP 400.037 (2014) sostiene que, los agregados es un grupo de particulas
provenientes de la naturaleza o artificiales, que tienen la posibilidad de ser tratadas o
elaboradas con parametros de sus dimensiones que estan fijada en la presente norma.

Los agregados finos es el agregado que pasa el tamiz 3/8 pulg. (9.5mm) y es retenido por el
tamiz n°200 (74 mm) y el agregado grueso, es el material retenido en el tamiz o malla n°4
(4.75mm)

Segun Ortega (2014) menciona que los agregados:
Se clasifican basicamente en dos tipos: agregados gruesos o gravas, y agregado fino o arenas,
los mismos que en su conjunto ocupan del 70% al 75% del volumen de la masa endurecida. La
resistencia y economia del concreto es consecuencia directa de la mejor compactacion que los

agregados pueden tener, siendo muy importante la granulometria de las particulas. (p. 19)

Los agregados son materiales que se incorporan a la pasta de agua — cemento para asi formar

un volumen de concreto y también de aumentar la resistencia.
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Cemento portland.

Segun abanto (2009) sostiene que:

Es un material que cuando entra en contacto con el agua 0 en combinacién con los agregados
gruesos (arena y piedra), tiene una propiedad en conjunto con el agua de envolver a todos los

agregados y finalmente conformar una masa endurecida. (p.15)
Es un material que tiene la funcion de envolver a todos los agregado en la mezcla y asi

formar una masa solida.

Segun BADR [et al.] (2017) menciona que:
“El cemento portland es el material hecho por el hombre para la elaboracion del

concreto.”(p.2)

a) Tipos de cementos portland

Segun la norma de ASTM C-150, se clasifican e 5 diferentes tipos.

- Tipol

- Nifio (2010) sostiene que:
Este tipo de cemento es usualmente utilizado en concretos que no estén rodeados de factores
agresivos, como viene hacer el caso de los sulfatos que se encuentran en suelo o el agua, por otro

lado también no es utilizada en concretos de elevadas temperaturas al calor producido durante la
hidratacion. (p.25)

Este tipo cemento es de uso general ya sea en construcciones de edificaciones, viviendas,

estructuras entre otros, que no estén rodeados de sulfatos

- Tipoll

Nifio (2010) define que el cemento portland tipo II:

“Se usan en proyectos donde la estructura entra en contacto con las aguas freaticas, esto
quiere decir que el concreto va permanecer enterrado y a la vez va estara expuesto a los
ataques moderado de los sulfatos” (p.25)

Este tipo de cemento se utiliza para obtener resistencia moderada al sulfato, por lo general
se usa para la construccion de tuberias de concreto y en puentes

- Tipo Il
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Nifio (2010) sostiene que:
Este tipo de cemento se emplea cuando se quiere construir una estructura donde sus elementos
estructurales de concreto tienen que ser removidos de manera rapida para ser instalados de
manera rapida en el lugar deseado, y una de sus caracteristicas de este cemento es que alcanza
altas resistencia en poco tiempo. (p. 25)

Este tipo de cemento se utilizado para obtener elevada resistencia inicial y es utilizados en

elementos prefabricados.

- Tipo IV
Segun Nifio (2010) define que:
Este tipo de cemento se utiliza cuando se va a construir estructuras que emplean bastante
volumen de concreto, como viene hacer los diques, presas, que tiene como caracteristica de

alcézar resistencias lentas a comparaciéon de los otros tipos de cemento, con la finalidad de

conservar el proceso de endurecimiento en el menor valor posible. (p.25)

Este tipo de cemento se utiliza cuando se requiera un calor de hidratacion bajo, como por

ejemplo cuando se construye presas, diques entre otros.

- TipoV

Nifio (2010) sostiene que:
Es tipo de cemento se emplea dénde el concreto va estar expuesta severamente al ataque de
contenidos elevados de sulfatos, especialmente se emplean en alcantarillas, y canales de

conduccidn, donde una de sus caracteristicas es alcanzar su resistencia mas lento al del tipo I.

(p.25)
Este tipo de cemento se utiliza cuando se requiere resistencia elevadas a los sulfatos, estos

usados especialmente en canales para transportar agua y en alcantarillas.

Aditivos

Segun el reglamento nacional de edificacion define qué es un material distintito del agua,
de los agregados o del cemento hidraulico, utilizado como componente de concreto, y que

se afiade a éste antes o durante su mezclado a fin de modificar sus propiedades.

Segun Adinna; Nwaiwu e Igwagu, (2019) sostiene que:
“Los aditivos son materiales utilizados en la produccion de concreto que se agregan en

pequefias cantidades al concreto durante la mezcla para mejorar una de las propiedades del
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concreto.”(p.48)

a) tipos de aditivos

- Los plastificantes o reductores de agua (aditivos Tipo A)

Segun Nifio (2010) define que:
Son los mas utilizados, segun este aditivo influye inversamente proporcional en la relacion agua
y cemento. Unas de sus propiedades de este aditivos es que reduce el agua de la mescla del
concreto y actla directamente sobre las particulas del cemento logrando mejor trabajabilidad,

que este Ultimo se mide mediante el cono de abrams. (p.90)

Este aditivo es utilizado para reducir el contenido de agua e incrementar su trabjabilidad que

estas propiedades que brinda ayuda también al desarrollo de la resistencia.

Segun Sosa (2017) define que:

“Estos tipos de aditivos permiten la reduccion de la relacion de agua a material de cemento
de las mezclas, lo que resulta en hormigones mas fuertes sin afectar la capacidad de
trabajo.”(p.134)

- Retardantes

Segun Nifio (2010) sostiene que:
los retardantes (aditivos tipo B) se utilizan para compensar el fraguado rapido ocasionado por
las temperaturas altas y para poder mantener trabajable el concreto durante el proceso de
colocacidn, asi como para evitar la formacién de juntas frias o discontinuidades en el concreto,
El fraguado de concretos a altas temperaturas se acostumbra a retardar enfriando el agua de

mezclado. (p. 92)
Este aditivo es utilizado para retardar y compensar el tiempo de fraguado en climas calidos.
Segun el articulo adding to the mix mensiona que los aditivos retardantes y los reductores
de agua trabajan para mantener el cemento humedo por més tiempo, sin tener que agregar
agua técnicamente, los retardantes y los reductores de agua prolongan el fraguado y secado
y por otro lado no tener que afiadir agua.

- Acelerantes

Segun Nifio (2010) define que:
Este tipo de aditivo se emplea con el objetivo de alcanzar el fraguado en tiempos reducidos, que
tiene una de sus caracteristicas acelerar la resistencias del concreto en edades tempranas. Que a
su vez este aditivo tiene una de sus propiedades quimicas que es el cloruro de calcio, que no es

recomendable utilizar en mezclas de concreto reforzado ni pre esforzado. (p.93)
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Este aditivo se utiliza para acortar el tiempo de fraguado y la ves si se desea para desencofrar
mas répidos.

- Plastificantes retardantes

Es por ello Nifio (2010) establece que:

Este aditivo es una mezcla de la union de los aditivos plastificante y los retardantes, que una de

sus caracteristicas es reducir el agua para lograr una buena manejabilidad del concreto y a su vez

poder controlar simultdneamente el tiempo lento de fraguado (p.94)
Este aditivo es idéntico al muy similar al aditivo retardente, se diferencia en la trabajabilidad que
tiene una de sus propiedades de controlar la buena manejabilidad al concreto.

- Plastificantes acelerantes

Nifio (2010) sostiene que:
Este aditivo cumple con la funcidon de reducir el contenido de agua, que una de sus caracteristicas
es mantener su buena manejabilidad del concreto, que esto a su vez acelera el tiempo de fragua
para alcanzar resistencias veloces. (p. 94)
Este aditivo nos ayuda a fluidificar las mezclas, reducir el contenido de agua y la ves incrementar

resistencia.

- Superplastificantes

Es por ello Nifio (2010) sostiene que:
Este aditivo son de los mas modernos, tiene mejores caracteristicas que el plastificante, se
utilizan para reducir el agua en porcentaje entre el intervalo de 12 % y 30 % esta reduccién
influye directamente en la relacion agua cemente para obtener mejores adquisiciones en la
resistencia deseada a edades tempranas y también obtiene alta fluidez en sin elevar su exudacion

del concreto. (p.94)
Son aditivos modernos a los anterior mencionados, tiene mejores propiedades en la

resistencia, alta fluidez, controlar la exudacion y entre otros mas

- Aditivos inclusores de aire

Segun Nifio (2010) establece que:
Este aditivo se utiliza para para dar méas durabilidad al concreto, que una de sus caracteristicas es retener
burbujas de aire y asi minimizar la permeabilidad del concreto que son producidos por los agente quimicos

como es el sulfato y calcio. (p.94)

Estos aditivos se utilizan en concretos expuestos a heladas, que sirven como burbujas y por
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la helada se convierte en amortiguadores.

Dosificacion del concreto

Segun la norma técnica peruana E.60 concreto armado menciona que todos los materiales

deben satisfacer con las siguientes condiciones que permitan que:

a) Que se obtenga una buena consistencia y trabajabilidad para que facilite el colocado
del concreto dentro del encofrado, bajo las limitaciones de colocacién donde se va a
usar, sin segregacion ni exudacion excesiva.

b) Se consiga resistencias establecidas segun las normas donde este expuesto el
concreto.

c) Por altimo cumplir con los requisitos que establezca los ensayos de resistencia.

FORMULACION DEL PROBLEMA

La utilizacion de los aditivos retardantes de fragua es muy poco utilizada en algunos lugares
calidos y alejados a las ciudades por el tema del precio elevado, por ejemplo en la ciudad de
Jaén y otros lugares cercanos a esta ciudad, no dan tanta importancia a los aditivos
retardantes, ya que al no utilizarlos estan expuestos al riesgo de no poder controlar ciertas
propiedades del concreto que una de sus principales en su resistencia, no llega a lo
establecido, porque el tiempo de fraguado es velos , que esto hace que el concreto endurezca
rapido y no permite dar el perfecto uso en la hora de vaciar el concreto en la obra. Por esta
razon es importante la utilizacion de aditivos retardantes de fragua, es por ello que esta
investigacion de evaluar el efecto reatardante de estos aditivos, también con la finalidad de
determinar que el azlcar blanca si influye como aditivo retardante de fragua a bajo precio y
asi minimizar los riesgos que se viene dando en estos lugares por tema de tiempo de fraguado

lento del concreto.

Para definir los problemas de investigacion, Rengel, Giler (2018) sostienen que:

El problema es la proposicion de la discordancia que intervienen en la realidad, y para dar
solucién se debe hacer un estudio cuidadoso a todas las partes que intervienen en dicho problema.
Es el primer punto de inicio que debe hacer el investigador de observar y analizar para hacer su
estudio de investigacién, con la finalidad de encontrar un area tematica y un titulo especifico

para su investigacion. (p.40)
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El problema es la base para dar inicio a un proyecto de investigacion mediante una idea al
planteamiento de problema que existe en la realidad.

Problema general

- ¢Como influird el efecto del aditivo sika retarder pe y la azlcar blanca, para un

concreto 210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019?

Problemas especificos

e (De qué manera influird el aditivo retardante sika retarder pe en el tiempo de

fraguado, para un concreto 210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019?

e ;De qué manera influira aditivo retardante sika retarder pe en el asentamiento, para

un concreto 210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019?

o De qué manera influird aditivo retardante sika retarder pe en la resistencia de

comprension, para un concreto 210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019?

e ;De qué manera influira la azucar blanca en el tiempo de fraguado, para un concreto

210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019?

e De qué manera influird la azucar blanca en el asentamiento, para un concreto 210

kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019?

e ;De qué manera influird la azicar blanca en la resistencia de comprension, para un

concreto 210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019?

JUSTIFICACION DEL PROBLEMA
Para definir la justificacion de investigacion, Rengel, Giler (2018) sostienen que:

Es el resultado de un considerable conocimiento que relaciona al tema de investigacion, es por
ello que cada autor de la investigacidn que estan desarrollando tiene que argumentar el por qué

y el para qué esté realizando ese tipo de investigacion en forma detallada y ordenada. (p.39)
Justificacion social

Gracias al avance de la industria quimica, el Perl esta desarrollando la tecnologia de un
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concreto moderno, que es incorporar aditivos ya sea aceleradores o retardantes que mejoran
las propiedades del concreto, ya sea para su resistencia, trabajabilidad o tiempo de fragua
(rapido o lento), entre otros; pero el Unico problema al incorporar aditivo al concreto elevaria
el costo por m3 de concreto, por el elevado precio del aditivo comercial; es por ello que en
algunos lugares donde el comercio de estos aditivos retardantes es escaso y a la ves costoso
no lo dan importancia a su utilizacion, lo cual es un problema porque es un componente muy
importante en la hora de hacer el disefio de mesclas, colocacion, transporte en lugares calidos
que son temperaturas muy altas como por ejemplo en la ciudad de Jaén que llega a
temperaturas maximas de 34.2 °C y esto puede ocasionar un tiempo de fraguado rapido,
disminucion de su trabajabilidad y resistencia.

La presente investigacion permitird determinar la similitud, en efecto retardante,
resistencia y trabajabilidad que tiene el sika retarder pe que es un aditivo comercial de un
costo elevado con la aztcar blanca que es un producto muy utilizado y consumido por la
persona a un bajo precio, y se encuentra en todo los lugares a nivel nacional y asi poder
utilizarlo en la mezcla del concreto, en las construcciones de obras civiles que estén en
lugares calidos y alejados a las ciudades, con una finalidad de no elevar mucho el costo por
m3 de concreto y asi dar una solucién en el momento que se requiera controlar las
propiedades del concreto, que una de ellas es la facilidad de poder vaciar el concreto en obra
a diferencia de un concreto convencional y a su vez los resultados obtenidos servira como

una fuente y aporte a la investigacion.

Justificacion practica

Nos permitira ampliar nuestros conocimiento en la linea de investigacion de disefio sismico
y estructural y a su vez conocer de qué manera influyen estos aditivos sika retardante y el
azlcar en el concreto, permitiéndonos comparar sus diferentes caracteristicas mediantes
ensayos en laboratorios y visualmente en la hora de hacer el disefio; también poder aprender

aplicar las dosificaciones necesarias para obtener el concreto deseado.

OBJETIVOS
Para definir objetivo de investigacion, Behar (2008) sostienen que:

El objetivo es todo aquello que se quiere encontrar en un desarrollo de investigacion, con la
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finalidad de conseguir conocimientos nuevos, aplicando métodos y fortalezas que aseguren la
garantia de obtener una verdad contrastable por toda la red social cientifica. (p.24)

Por otro lado Segun Aiello (2009) define que:

“El objetivo de la investigacion se refiere a la muestra de conocimiento que se quiere
conseguir.”(p.144)

El objetivo es todo aquello que se quiere encontrar a traves de un analisis de la realidad

Objetivo general

- Determinar la influencia del efecto del aditivo sika retarder pe y la azucar blanca,
para un concreto 210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019.

Obijetivos especificos

e Determinar de qué manera influira el aditivo retardante sika retarder pe en el tiempo

de fraguado, para un concreto 210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019.

e Determinar de qué manera influird aditivo retardante sika retarder pe en el

asentamiento, para un concreto 210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019.

o Determinar de qué manera influira aditivo retardante sika retarder pe en la resistencia

de comprension, para un concreto 210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019.

e Determinar de qué manera influira la azucar blanca en el tiempo de fraguado, para

un concreto 210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019.

e Determinar de qué manera influird la azucar blanca en el asentamiento, para un

concreto 210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019.

Determinar de qué manera influira la aztcar blanca en la resistencia de comprension,

para un concreto 210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019.

HIPOTESIS

Para definir la hipotesis de investigacion, Legra (2018) sostienen que:
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La hipdtesis en el proyecto de investigacion es una suposicion fundamentada y nueva sobre la
relacion que viene sujeta al objetivo de estudio propuesto en la investigacion, y por otro lado es

una posible solucidn que se da al problema de investigacion de la mano con el objetivo. (p.162)

Por otro lado Franco y Guibarra (2011), sostiene que:
“Las hipotesis es proporcionar o explicar tentativas de fenGmenos o temas a investigar, estas

tratan de mostrar lo que se esta intentando encontrar o intentando de evaluar.”(p.457)

La hipotesis es una respuesta positiva que se da al problema durante el inicio de la

investigacion.

Hipotesis generales

- El efecto del aditivo sika retarder pe y la azicar blanca influye positivamente para

un concreto 210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 20109.

Hipotesis especificos

e El uso del aditivo retardante sika retarder pe influye en el tiempo de fraguado, para
un concreto 210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019.

e El uso del aditivo retardante el sika retarder pe influye en el asentamiento, para un

concreto 210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019.

e EI uso del aditivo retardante el sika retarder pe influye en la resistencia de

comprensidn, para un concreto 210 kg/cm2 en elemento columna, Lima 2019.

e El uso de la azucar blanca influye en el tiempo de fraguado, para un concreto 210

kg/cm2 en elemento columna, en Lima 20109.

e El uso de la azucar blanca influye en el asentamiento, para un concreto 210 kg/cm2

en elemento columna, en Lima 2019.

e El uso de laazlcar blanca influye en la resistencia de comprension, para un concreto

210 kg/cm2 en elemento columna, en Lima 2019.
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2.1.TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION
Disefio de investigacion
Para definir el disefio de investigacion, Bernal (2010) sostienen que:

Se describe puesto que en ella el investigador interviene constantemente respecto al objeto de
analisis, por lo que los objetivos de estos analisis son indispensablemente saber los efectos de
los hechos derivados por el propio cientifico como componente o técnica para probar la hipétesis.
(p.117)

La presente investigacion es experimental, es decir, que se van a manipular nuestra variable
independiente que son los aditivos, para después analizar el cambio de alteracion de nuestra

variable dependiente que viene hacer el efecto del concreto.

Tipo de investigacion
Para definir la investigacion aplicada, Carrasco (2006) sostiene que:

Esta investigacion se diferencia por tener intenciones practicas bien definidas, esto quiere decir,
que se investigara para producir, transformar o modificar cambios en un determinad éarea de la
realidad; y para las investigaciones aplicadas que se realicen deben contar con aportes de teoria

cientificas que son originadas por la investigacion basica y sustantiva. (p.46)

La presente investigacion se considera aplicada puesto que la informacion que vamos
a recopilar ya existe, esto quiere decir que utilizaremos esta informacion y lo vamos

aplicar en este problema de investigacion con el fin de dar soluciones reales.
Nivel de investigacion

Para definir la investigacion descriptiva, Azar y Silar (2006) sostiene que:

Los estudios descriptivos buscan detallar las caracteristicas destacables de personas, sociedades,
forma de proceder, comunidades o algin fendmeno digno de anélisis. En un estudio descriptivo
se selecciona una secuencia de fenémenos, los que se determinan independientemente, para de

esa forma valga la redundancia y detallar lo que se esta investigando. (p. 56)

Por otro lado para explicar tambien la investigacion descriptiva, Atmowardoyo (2018)

menciona que:

“La investigacion explicativa es definida como un procedimiento de exploracion usado para

explicar la causa y los fendbmenos que ya estan con la mas grande exactitud viable.” (p.198)
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La presente investigacion es de nivel explicativa, este tipo de nivel busca describir los
fendmenos o estimar parametros a partir de una muestra existente, y asi poder explicar la

causa y el efecto del comportamiento de una variable en funcion de otra.
Enfoque de investigacion

Para definir el enfoque de investigacion, Hernandez, Fernandez, Baptista (2018) sostienen
que:
Parte de un concepto que va acotandose y, cuando este delimitada, se originan objetivos y
preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se crea un marco o una vision teorica. De las
cuestiones se establecen hipotesis y definir variables; se proyecta un plan para justificar; se
evalUan las variables en un determinado contexto; se analizan las mediciones conseguidas
empleando técticas estadisticas, y se separa una serie de conclusiones. (p. 4).
Esta investigacion es de enfoque cuantitativo, porque vamos a utilizar los datos de la
hipbtesis para comprobar métodos estadisticos, numéricos con la finalidad de establecer

nuevas teorias.

2.2.0PERACIONALIZACION DE VARIABLES
Variables
Para definir variables, Rengel, Giler (2018) sostienen que:

“Las variables son caracteristicas o cualidades de la hipotesis y se expresa como una
magnitud o cantidad susceptible de variacién, que permite el andlisis, medicion,
manipulacion o control.” (p.77).

e Variable independiente: sika retarder pe y azlcar blanca.

e Variable dependiente: concreto f’c= 210 kg/cm?2 en elemento columna.
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Tabla 5: Operacionalizacién de variable

concreto en el tiempo.

adicionarse las dosificaciones
exactas para su efecto

retarder pe

(méxima)
respecto al peso del
cemento

con

AzUcar blanca

Se le denomina ademas como aztcar
comun, este tipo de azucar es mas pura
a comparacion de otros tipos de
azucares, contiene un nivel elevado de

Para que el aditivo azucar
blanca influya como retardante
en el concreto tiene que
dosificarse un minimo y un
maximo % con respeto al peso

Dosificacion
del azUcar
blanca

Dosis de 0.075% (min.),
Dosis de 0.15%(media.)
Dosis de 0.025% ( max.)
con respecto al peso del

Variable Definicion Conceptual Definicion operacional Dimension Indicador instrumentos
Dosificacion de 0.20%
Es un aditivo retardante de fragua que | Para que el aditivo influya bien | Dosificacion | (minima)
Sika retarder pe | permite mantener la trabajabilidad del | en el concreto tiene que del sika Dosificacion de 0.60%

Se pesara con una
balanza calibrada

estoy ensayos son  muy
importante que se debe hacer en
el concreto

Resistencia a

compresion

La magnitudes de la
resistencia a compresion

sacarosa de 99.5 %. del cemento cemento

Para verificar las propiedades | Tiempo de
del concreto si cumple de | fragua Penetrometro Cronometro
acuerdo a lo fijado en la ntp

concreto  f'c= tenemos que hacer diferentes

210 kg/cm2 en | Es el resultado, que se deriva de una | ensayos como: tiempo de | Asentamiento Cono de abrams wincha

elemento causa, para cambiar el estado de | fragua, asentamiento,

columna comportamiento del concreto resistencia del concreto, que

Prensa para el
ensayo de
resistencia de

compresion
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2.3. Poblacion. muestra y muestreo
Unidad de analisis

La unidad de anélisis de esta investigacion viene hacer el concreto; por qué el concreto
globaliza todo el proyecto en lo que se quiere investigar, se va analizar a partir desde el
concreto porque es el punto de inicio para desarrollar o comparar su estado freso y
endurecido con los diferentes ensayos que se van a realizar; el tiempo de fraguado, la
resistencia a comprension, asentamiento, entre otros ensayos mas que voy a utilizar con los

aditivos retardantes.

Poblacion
Para definir la poblacion, Carrasco (2006) sostiene que:

“La poblacion no es mas que un conjunto de elementos concordantes entre si, de las cuales

vas a obtener una o mas informaciones deseadas” (p.138)

Es por ello que la poblacidon esta constituida por todas las probetas que se hace al concreto
en el laboratorio de MTL GEOTECNIA, realizada en la ciudad de Lima.

Muestra
Para definir la muestra, Carrasco (2006) sostiene que:

“La muestra viene hacer un monto que debes tomar de la poblacion para poder ejecutar un

estudio, que se toma en montos representativos de la poblacion” (p.138)
La muestra estd compuesta por tres ensayos realizados al concreto que son los siguientes:

M-1: La primera muestra es el ensayo de asentamiento del concreto (ASTM C143); que esta

compuesta por 6 muestras; que se puede detallar en la tabla 29.

M-2: La segunda muestra es el ensayo del tiempo de fraguado del concreto (ASTM C403);
que esta compuesta por 6 muestra, una muestra para cada dosificacion, se puede observar en
la tabla 36; se selecciond 1 muestra para cada dosificacién por el motivo que en mis
antecedentes mencionados solo basta con una muestra para ver el tiempo de fraguado del

concreto.
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M-3: La tercera muestra es el ensayo a la resistencia a la compresion del concreto (ASTM
C39); que esta compuesta por 54 probetas, porque se realiz6 roturas a 3 edades a los 8 dias ,

14 dias y 28 dias; se puede observar en la tabla 43.
Muestreo
Segun Andrade (2005) define que:

“Es el conjunto de ordenamientos que se realizan para estudiar el repartimiento de la
totalidad de la poblacion con determinada caracteristica, a partir de la observacion de una

parte o subconjunto de poblacion, nombrada muestra.” (p. 221).
Tipo de muestreo

El tipo de muestreo de esta investigacion es no probabilistico porque se obtuvo en cuenta la
cantidad de ensayos en funcion al método del investigador.

2.4.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnicas de recoleccion de datos

La recoleccion de datos, empleadas en esta investigacion experimental, son las Pruebas
estandarizadas. Normas ASTM y NTP, que en base a estas normas podemos desarrollar los

ensayos para el concreto en estado fresco y en estado endurecido.
Instrumentos de recoleccion de datos
En la investigacion se utilizara las fichas de recoleccion de datos para la medicion:

Ficha 1: Recoleccion de datos del asentamiento del concreto que se puede observar en anexos
2, en cada disefio se indico el slump obtenido de cada concreto.

Ficha 2: Recoleccién de datos del tiempo de fraguado del concreto que se puede observar en

anexos 4.

Ficha 3: Recoleccion de datos de la resistencia a compresion del concreto que se puede

observar en anexos 3.
Confiabilidad

Para definir la confiabilidad, Rengel y Giler (2018) sostiene que:
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“La confiabilidad quiere decir que cuando se utiliza un instrumento o equipo en diferente ocasiones
y nos arroja resultados coherentes 0 una medida a precision y que sea confiable de forma consiente”
(p.163)

Para garantizar la confiabilidad, los instrumento a utilizar seran calibrados antes de ser
utilizados para los ensayo de concreto, tiene que existir una ficha técnica o certificacion que

nos garantiza la seguridad que estan calibrados.
Validez
Para definir la validez, Carrasco (2006) sostiene que:

“Esta caracteristica de los instrumentos que se van a utilizar en la investigacion radica que
estos midan con exactitud y autenticidad todo aquel resultados que se quieran medir a una
variable” (p.336)

Los instrumentos utilizados en la investigacion para recopilacion de datos establecidos, seran

validados por un experto en el tema o técnico.
2.5. Procedimiento

La investigacion del presente proyecto se desarrollara en Lima, los materiales para dicha
investigacion seran traidos desde la ciudad de Jaén como agregado fino, agregado grueso
y el cemento Pacasmayo; se pudo traer los siguientes pesos de cada material para el
agregado fino 300 kg, agregado grueso 300 kg y 3 bolsas de cemento Pacasmayo tipo 1.
El procedimiento o secuencia que se hiso en esta investigacion para realizar los ensayos
fue, primero el disefio de mezclas para el concreto patrén, segundo el disefio de concreto
dosificando en porcentajes los aditivos sika retardender pe en 2 dosificacion y el azlcar
blanca en 3 dosificaciones; después de tener listo los disefios para cada dosificacion se
empez6 hacer la mezcla del concreto para cada dosificacion a evaluar, después de hacer la
mezcla se pudo evaluar su asentamiento de concreto, el tiempo de fraguado y finalmente

la roturas de probetas para ver su resistencia de cada dosificacion planteada.
2.6.Métodos de analisis de datos

Los datos obtenidos de los diferentes ensayos de concreto en laboratorio, seran analizados
por cuadros estadisticos con la finalidad de comparar resultados, es por ello que se utilizara

el Microsoft Excel
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2.7. Aspectos éticos

La presente investigacion se desarrolld bajo normas que manda la Universidad Cesar
Vallejo, normas de la ley universitaria y la norma ISO 690, con la colaboracion de los
asesores que con sus experiencias me brindaron el buen uso de la aplicacién de estas normas
en cada etapa y proceso de esta investigacion, garantizando la autenticidad y el no plagio de

esta investigacion.

Esta investigacion es original, porque el investigador ha recopilado informacion de fuentes
confiables y necesarias para el desarrollo de este trabajo, siempre respetando al autor de cada

fuente, en el momento que el investigador cite oportunamente sus fuentes.

Todo las citas ya sea de libros, tesis, entre otros, que sirvieron de gran aporte para esta
investigacion se establecieron con mucha honestidad y respeto con la finalidad de tener una

buena calidad de investigacion y tener una conciencia limpia.

Todos los parrafos establecidos en esta investigacion han sido citados bajo la norma del ISO
690.

En esta investigacion el autor aplico los aspectos éticos ya mencionados con la finalidad que
sirva como una buena fuente de informacion en el momento que acudan profesionales o
estudiantes a esta investigaciéon como una referencia o guia en el momento que elaboren su

propio proyecto de investigacion.
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I11.RESULTADOS



Descripcion de la zona de trabajo

Este proyecto de investigacion tiene como finalidad de ser utilizado en la provincia de Jaén,
departamento de Cajamarca; en cuanto a su altitud Jaén se encuentra a 750 m.s.n.m. esta
provincia se ubicada al norte de la sierra del Perd, esta provincia es la ciudad més poblada
en laregion de Cajamarca; su clima de Jaén es célido con temperaturas de 30 °C y 34 °C por

el diay por la noche 22 °C.

o

L
\ ~L$/ -

o 200K

Figura 6: Departamento de Cajamarca Yy la provincia de Jaen
Fuente: elaboracion propia

Figura 7: mapa satelital de Jaén
Fuente: google maps.
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Trabajos en laboratorios
» Anadlisis granulométrico del agregado grueso

En laboratorio donde se realiz6 los ensayos, para elaborar el ensayo de granulometria del
agregado grueso se desarrollé mediantes un cuarteo del material, para la seleccidon de muestra

se hiso en forma alterna para poder homogenizar el material lo mas posible.

g

Figura 8: Agregado grueso, cuarteo de la muestra
Fuente: propia elaboracion

A continuacion se realizara el anlisis de granulométria para el material de agregado grueso
seleccionado mediantes los tamices normalizados en la norma técnica peruana que son: 17,
3147, 1/27, 3/8”, #4. Que mediante a esta proceso de granulometria se puede determinar el

tamafio maximo nominal y los porcentajes de material de retenidos en cada malla.

Figura 9: Agregado grueso, analisis de granulometria
Fuente: propia elaboracion
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» Procedimiento:

- Tomar una muestra representativa mediante el cuarteo, seguidamente se requiere el
peso seco de dicha muestra es preferible secar en horno con muestras no muy grandes
y se vierten en los tamices 17, 3/4”, 1/2”, 3/8”, #4 y un fondo para ver el material que
pasa de la malla #4. En este caso se los tamices se agitaron por 15 minutos horizontal
y verticalmente.

- Pesar los materiales retenidos de cada tamiz acumuladamente o individualmente y

el material pasante de la malla #4 se pesa siempre individualmente.

» Registro de datos del agregado grueso

Tabla 6: Analisis granulométricos de agregado grueso

B UCV
Uriveneioan|  ANALISIS GRANULOMETRICOS DEL AGREGADO

CESAR VALLEIO GRUESO
TIPO DE AGREGADO: |PIEDRA CHANCADA NORMA: NTP 400.012
PROCEDENCIA: JAEN FECHA: 22/04/2019
HECHO
PESO INICIAL HUMEDO | 1852.000 g POR: JUAN CARLOS MEGO D.
PESO INICIAL SECO 1846.0 g
Mallas |_Abertura Material Retenido % Acumulados Especificaciones
(mm) (9) (%) Retenido pasa Husos N° : 57
1" 25.40 0.00 0.0 0.0 100.0 95 -100
3/4" 19.05 352.00 19.1 19.1 809 | el
1/2" 12.50 618.50 33.5 52.6 47.4 25-60
3/8" 9.53 297.20 16.1 68.7 3.3 | ...
N°4 4.76 527.70 28.6 97.3 2.7 0-10
Fondo 50.60 2.7 100.0 0.0

Fuente: propia elaboracién

Como se puede observar en la tabla 6, para el ensayo de la granulometria se obtuvo una
muestra inicial humedad de 1852 g, después secar la muestra en el horno se obtuvo un peso
seco de la muestra de 18464, con este peso seco de la muestra se realizé el tamizado, donde
observamos que el TMN del agregado es de 3/4 con un peso retenido de 352 g.

Peso unitario del agregado grueso
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> Peso unitario suelto

Para realizar este ensayo en primer lugar se tiene que sacar el volumen y peso del molde; en

seguida llenar el molde con una cuchara o pala este procedimiento es que se deja caer la

muestra dentro del molde hasta llenar 2 cm més del borde con la finalidad de poder enrasar;

después pesar el molde con el material y calcular el peso del material sin molde.

Para el calculo del peso unitario suelto del agregado se debe dividir el peso del material sin

molde entre el volumen del molde.

Fuente: propia elaboracién

» Registro de datos del peso unitario suelto

»
L ™
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Figura 10: Peso unitario suelto del agregado grueso

Tabla 7: Peso unitario suelto

-~

-

MUESTRA N° M1 M 2 M 3

1| Peso de la muestra + molde g 6328 6336 6339

2 | Peso del molde g 2363 2363 2363

3 | Peso de la muestra g 3965 3973 3976

4 | Volumen del molde cc 2760 2760 2760

5 [ Peso Unitario Suelto de la Muestra glcc| 1.437 1.439 1.441
Promedio peso unitario suelto g/cc 1.439

Fuente: propia elaboracién
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» Peso unitario compactado

Para realizar este ensayo se utiliza el mismo molde del ensayo anterior del peso unitario

suelto; seguidamente se debe llenar a 1/3 de la altura del molde después con una varilla se

debe golpear 25 veces en forma de cruz, después llenar seguidamente los 2/3 del molde y se

repite los 25 golpes y finalmente llenar hasta la altura total del molde hasta que rebose y lo

mismo se golpea con la varilla compactadora 25 veces y después se enrasa.

Para el célculo del peso unitario compactado del agregado se debe dividir el peso del material

sin molde entre el volumen del molde.

» Registro de datos del peso unitario compactado

Tabla 8: Peso unitario compactado

MUESTRA N° M1 M 2 M 3

1 | Peso de la muestra + molde g 6751 6768 6763

2 | Peso del molde g 2363 2363 2363

3 | Peso de la muestra g 4388 4405 4400

4 | Volumen del molde cc 2760 2760 2760

5 | Peso Unitario Suelto de la Muestra g/lcc| 1.590 1.596 1.594
Promedio peso unitario compactado g/cc 1.593

Peso especifico y absorcion del agregado grueso

Fuente: propia elaboracion

o
b 3= IPe >

Fuente: propia elaboracion
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Figura 11: Peso unitario compactado del agregado grueso

Seguidamente se realizara el ensayo para determinar el peso especifico y absorcion de

agregado grueso.
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Tabla 9: Peso especifico y absorcion del agregado grueso

MUESTRA N° M1 M2 |PROMEDIO
Peso de la muestra sumergida canastilla
1((a) g 1598 1614 1606.0
2 | Peso muestra sat. Sup. Seca (b) g 2520 2542 2531.0
3| Peso muestra seco ( C) g 2494 2514 2504.0
4| Peso especifico sat. Sup. Seca = (b) / (b-a) |g/lcm3| 2.73 2.74 2.74
5 [ Peso especifico de masa= (c) / (b-a) glem3| 2.70 2.71 2.71
6 | Peso especifico aparente= (c) / (c-a) g/lcm3| 2.78 2.79 2.79
7 [ Absorcién de agua = ((b-c)/c)*100 % 1.04 1.11 1.1

Fuente: propia elaboracién

Analisis granulométrico del agregado fino

» En laboratorio donde se realiz6 los ensayos, para realizar la granulometria del

agregado fino se desarrollé mediantes un cuarteo del material, para la seleccion de

muestra se hiso en forma alterna para poder homogenizar el material lo més posible.

» A continuacion se realizara el andlisis granulométrico para el material de agregado

fino seleccionado mediantes los tamices normalizados en la norma técnica peruana
que son: 3/8”, N°.4, N°.8, N°.16, N°.30, N°.50, N°.100 N°.200. Que mediante a esta

proceso de granulometria se puede determinar el mddulo de finura y los porcentajes

de material de retenidos en cada malla.

Fuente: propia elaboracion

i
Figura 12: Granulometria del agregado fino
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» Procedimiento:

- Tomar una muestra representativa mediante el cuarteo, se requiere el peso seco de
dicha muestra es preferible secar en horno con muestras de 100-500 gr y se vierten
en los tamices 3/8”, N°.4, N°.8, N°.16, N°.30, N°.50, N°.100 N°.200. En este caso
los tamices se agitaron por 15 minutos horizontal y verticalmente.

- Pesar los materiales retenidos de cada tamiz acumuladamente o individualmente y

el material de fondo siempre se pesara individualmente.

» Registro de datos de la granulometria del agregado fino

Tabla 10: Andlisis granulométricos del agregado fino

EI ' B:%}{_: ANALISIS GRANULOMETRICOS DEL AGRAGADO FINO
TIPO DE AGREGADO: | ARENA GRUESA NORMA: NTP 400.012
PROCEDENCIA: JAEN FECHA: 22/04/2019
PESO INICIAL HUMEDO | 500.00 gr MF= 2.85
PESO INICIAL SECO 489.10 gr %W 2.2
Mallas Abertura Material Retenido % Acumulados Especificaciones
(mm) (9) (%) Retenido pasa ASTM C 33
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0 100
N°4 4,76 14.10 2.9 2.9 97.1 95-100
N°8 2.38 59.40 12.1 15.03 85.0 80-100
N°16 1.19 101.90 20.8 35.86 64.1 50-85
N°30 0.6 121.60 24.9 60.72 39.3 25-60
N°50 0.3 92.10 18.8 79.55 20.4 05--30
N°100 0.15 58.90 12.0 91.6 8.4 0-10
Fondo 41.10 8.4 100.0 0.0 0-0

Fuente: propia elaboracion

Como se puede observar en la tabla 10, para el ensayo de la granulometria se obtuvo una
muestra inicial humedad de 500.00 g, después secar la muestra en el horno se obtuvo un peso
seco de la muestra de 4899, con este peso seco de la muestra se realizé el tamizado, donde
observamos que mediante un calculo se determin6 que el médulo de fineza es 2.85 vy el
contenido de humedad es de 2.2%; por otro lado los pesos retenidos en cada tamiz cumplen
con lanorma ASTM C 33.

Peso unitario del agregado fino

> Peso unitario suelto
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Para realizar este ensayo en primer lugar se tiene que sacar el volumen y el peso del molde;
en seguida llenar el molde con una cuchara o pala este procedimiento es que se deja caer la
muestra dentro molde hasta llenar 2 cm mas del borde con la finalidad de poder enrasar;
después pesar el molde con el material y calcular el peso del material sin molde.
Para el calculo del peso unitario suelto del agregado fino se debe dividir el peso del material
sin molde entre el volumen del molde.

» Registro de datos del peso unitario suelto

Tabla 11: Peso unitario suelto

MUESTRA N° M1 M 2 M3

1| Peso de la muestra + molde g 6117 6125 6136

2 | Peso del molde g 2363 2363 2363

3 | Peso de la muestra g 3754 3762 3773

4 | Volumen del molde cc 2760 2760 2760

5 | Peso Unitario Suelto de la Muestra g/cc | 1.360 1.363 1.367
| Promedio peso unitario suelto | glcc | 1.363 |

Fuente: propia elaboracion

=3
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Figura 13: Peso unitario suelto del agregado fino

Fuente: propia elaboracién

» Peso unitario compactado

Para realizar este ensayo se utiliza el mismo molde del ensayo anterior del peso unitario
suelto; seguidamente se debe llenar a 1/3 de la altura del molde después con una varilla se

debe golpear 25 veces en forma de cruz, después llenar seguidamente los 2/3 del molde y se
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repite los 25 golpes y finalmente llenar hasta la altura total del molde hasta que rebose y lo

mismo se golpea con la varilla compactadora 25 veces y después se enrasa.

Para el calculo del peso unitario compactado del agregado se debe dividir el peso del material
sin molde entre el volumen del molde.

» Registro de datos del peso unitario compactado

Tabla 12: Peso unitario compactado

MUESTRA N° M1 M 2 M 3

1 | Peso de la muestra + molde g 7097 7086 7105

2 | Peso del molde g 2363 2363 2363

3 | Peso de la muestra g 4734 4723 4742

4 | Volumen del molde cc 2760 2760 2760

5 | Peso Unitario Suelto de la Muestra glcc | 1.715 1.711 1.718
Promedio peso unitario compactado g/cc 1.715

Fuente: propia elaboracién

Figura 14: Peso unitario compactado del agregado fino
Fuente: propia elaboracién

Peso especifico y absorcion del agregado fino

Seguidamente se realizara el ensayo para determinar el peso especifico y absorcion de
agregado grueso.
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Tabla 13: Peso especifico y absorcion del agregado fino

MUESTRA N° M-1 M-2 PROMEDIO

1| Peso de la arena S.S.S. + peso balén +peso de agua g 984.29 984.9 984.6
2| Peso de la arena S.S.S. + Peso bal6n g 671.2 671.7 671.5
3| Peso del agua (W=1-2) g 313.09 313.2 313.1
4| Peso de la arena seca al horno + Peso del bal6n g/cc | 665.18 | 665.20 665.19
5| Peso del Balon N° 2 glcc | 171.20 | 171.70 171.45
6 | Peso de la arena seca al horno (A=4-5) glcc | 493.98 | 49350 | 493.74
7 | Volumen del balén ( v=500) cc 497.70 | 497.10 497.4
Resultados

Peso especifico de la masa (P.E.M.= A/(V-W)) g/cc 2.68 2.68 2.68
Peso espec. De masa S.S.S. ( P.E.M.S.S.S.= 500/(V-W)) | g/cc 2.71 2.72 2.71
Peso espec. Aparente ( P.E.A= A/((V-W)-(500-A)) g/cc 2.77 2.78 2.77
Porcentaje de absorcion (%) ((500-A)/A*100) % 1.2 1.3 1.3

Fuente: propia elaboracion
Disefio de mezclas de concreto para una resistencia a la compresion 210 kg/cm2

Para el disefio de mezclas de concreto se realizara con los datos obtenidos del anélisis de los
materiales del agregado fino y grueso elaborados anteriormente, primero se disefiara el
concreto patrén, seguidamente se disefiara la mezclas dosificando aditivo sika retarder pe en
dosificacion de 0.20% y 0.60% con respecto al peso del cemento y por ultimo se disefiara la
mezcla dosificando el azlcar blanca en dosificaciones de 0.075%, 0.15% y 0.25% con

respecto al peso del cemento.

Las respectivas dosificaciones de cada aditivo ya mencionadas se tomaron en el momento
de hacer la mezcla adicionando poco con el agua el aditivo y viendo cémo se comporta la

mezcla de concreto.

Para el disefio de mezclas para el concreto adicionando aditivo estas dosificaciones

empleadas que hemos tomado fue
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Tabla 14: Resumen de las caracteristicas de los agregados

Marca Pacasmayo
CEMENTO )
Tipo |
Peso Especifico 3.1
TMN 3/4"
peso especifico 2.71
AGREGADO | % absorcion 1.1
GRUESO
Peso seco compactado 1593 kg/m3
Peso seco suelto 1439 kg/m3
Contenido de humedad 0.30%
peso especifico 2.68
% absorcion 1.3
AGREGADO
FINO Peso seco compactado 1715 kg/m3
Peso seco suelto 1363 kg/m3
Contenido de humedad 2.20%
AGUA Agua potable

Fuente: propia elaboracién




Disefio de mezclas utilizando el método ACI

Las tablas para el calculo del disefio de mezclas mediante el meto ACI se encontraran en

anexos

- Calcular la resistencia promedio requerida

Como no tenemos un registro de resistencias de probetas correspondientes a

investigaciones anteriores utilizaremos la siguiente tabla

f'c f'cr
<210 f'c+70
210-350 f'c+84
>350 f'c+98

Como requerimos para una resistencia a la comprension de 210kg/cmz2, utilizaremos la

segunda condicion de la tabla n° para obtener la resistencia requerida

fler =f'c+ 84

Doénde: f'cr= 294 kg/cm?2

- Seleccién de asentamiento de slump

En nuestro caso como el disefio de concreto gueremos para una estructura columna entonces

el rango segun las especificaciones se encuentra de 3” — 4” que esto significa una mezcla de

consistencia plastica pero en nuestro caso para esta investigacion lo realizaremos con un

asentamiento de slump de 3”

Las tablas para el célculo del disefio de mezclas mediante el meto ACI se encontraran en

anexos

- Calculo del volumen unitario del agua

Se puede observar en la tabla n°14 el tamafio maximo nominal segun el agregado grueso

evaluado en esta investigacion es TMN=3/4 y segun el asentamiento de slump es 3”

TMN

3/4

SLUMP

3"
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Con estos resultados obtenidos ingresamos a la tabla 15 que es volumen unitario del agua

Tabla 15: Volumen unitario de agua

Agua en /'m3, para los tamanos max. Nominales de
agregado grueso y consistencia indicada
Asentamiento | 3/8" | 12" [ 34" | 1" | 112" | 2" | 3" | 6"
Concreto sin aire incorporado
1"a 2" 207 | 199 | 190 | 179 166 154 | 130 | 113
3"a 4" 228 | 216 | 205 | 193 181 169 | 145 | 124
6"a 7" 243 | 228 | 216 | 202 190 178 | 160
Concreto con aire incorporado
1"a 2" 181 | 175 | 168 | 160 150 142 | 122 | 107
3"a 4" 202 | 193 | 184 | 175 165 157 | 133 | 117
6"a 7" 216 | 205 | 197 | 174 174 166 | 154

Fuente: Comaté 211 del ACI

Segun la tabla 15 obtenemos un volumen de agua unitario de: 205 1/m3, esta cantidad de
agua nos quiere decir que es un pardmetro de cantidad para poder empezar hacer la mezcla

del concreto.

Pero nuestra cantidad para la mezcla para esta investigacion fue de 210 I/m3 esta cantidad
de agua se obtuvo mediantes una mezcla que empezamos con 205 I/m3 pero la mezcla sali6
muy seca entonces se iz6 un redisefio para la mezcla donde se afiadio 5 litros més para tener

una mezcla fluida.

- Calculo del contenido aire atrapado

Tabla 16: Contenido de aire atrapado

TMN Aire
del agregado atrapado
grueso
3/8" 3.00%
1/2" 2.50%
3/4" 2.00%
1" 1.50%
11/2" 1.00%
2" 0.50%
3" 0.30%
4" 0.20%

Fuente: Comuté 211 del ACI
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Segun la tabla n° 16 como tememos un TMN de 3/4 obtenemos 2.0% de aire atrapado

- Calculo de la relacién agua-cemento a/c

Para este célculo ingresamos a la tabla n°17, con la resistencia promedio requerida donde

obtuvimos 294 kg/cm2

Tabla 17: Relacion agua / cemento

Relacion ac en peso
fe concreto sin aire concreto con aire
(kg/cm2) incorporado incorporado

150 0.8 0.71

200 0.7 0.61

250 0.62 0.53

300 0.55 0.46

350 0.48 0.40

400 0.43

450 0.38

Fuente: Comité 211 del ACI

Segun la tabla 17 se observa las relaciones a/c para cada disefio de resistencia de concreto

Entonces la relacién agua cemento a/c=0.554

- Calculo del factor cemento

210 0.55
C - .

Factor cemento | 383 I/m3

- Calculo del contenido del agregado grueso

Para la siguiente tabla ingresas con el TMN del agregado grueso que es de 3/4 y el mddulo

de fineza del agregado fino que es 2.85.
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Tabla 18: Volumen del agregado grueso

Volumen de agregado grueso, seco y compactado, por unidad de
volumen del concereto, para diversos modulos de fineza del fino

Tm“‘;‘;;’;::‘;:"gx:;“al del | 240 | 260 | 280 | 3.00
3/8" 050 | 048 | 046 | 044

1/2" 059 | 057 | 055 | 053

3/4" 0.66 | 0.64 | 062 | 0.0

1" 071 | 069 | 067 | 065

11/2" 075 | 073 | 071 | 069

2" 078 | 076 | 074 | om

3" 082 | 080 | 078 | 076

6" 087 | 085 | 083 | 0s1

Fuente: Comité 211 del ACT

Entonces mediante una simple interpolacién encontramos el volumen de agregado grueso,

seco compactado que finalmente resulto un valor de 0.61. m3

Entonces para el peso del agregado grueso vendria hacer la multiplicacion del volumen del

agregado grueso que en este caso viene hacer 0.61 m3 por el peso unitario seco compactado

que viene hacer 1439 kg/m3, entonces finalmente resultaria 877 kg/m3.

Peso del agregado grueso = 877 kg/m3

- Calculo del volumen absoluto

Tabla 19: Volumen de agregado seco por unidad de concreto

383
Cemento 310 * 1000 0.123 m3
Agua ﬂ 0.210 m3
1000
Agregado grueso 877 0.323 m3
2710
. 2
aire atrapado — 0.02 m3
100
SUMATORIA DE VOLUMES 0.676 m

Fuente: propia elaboracién
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Esto quiere decir que estamos encontrando todas las cantidades para 1m3 de concreto.
- Calculo del contenido del agregado fino

Todos los volimenes de materiales tienen que sumar 1m3 de concreto entonces solo faltaria

el volumen del agregado fino.
Volumen absoluto del agregado fino = 1m3 — 0.676 m3 = 0.324 m3
Peso del agregado fino = 0.324 * 2680 = 867 m3

- Presentacion del disefio en estado seco

Tabla 20: Disefo en estado seco

Cemento 383 kg
Agregado Grueso 877 kg
Agregado Fino 867 kg
Agua 210 Its

Fuente: propia elaboracién

Esta tabla 20 muestra el disefio que optemos es en estado seco lo siguiente que vamos hacer

es por la correccién por humedad de los agregado

- Correccidn de los agregado por humedad

0,

w%
Peso seco * ( 100 +1)

Tabla 21: Correccién de agregados por himeda

i 2.2
Agregado fino 868 * (100 F 1) 886 kg
Agregado Grueso (g, , (0-30 +1) 879 kg
100

Fuente: propia elaboracién
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- Aporte de agua a la mezcla

( %w — %abs) * agregado seco

100

Tabla 22: Aporte de agua a la mezcla

Agregado fino (220 -1.30) « 886 7.8 Its
100

Agregado Grueso (0.30 ~1.10) » 879 -7.0 Its
100

SUMA| 0.8lts

- Agua efectiva

Agua =210 Its — 0.80 Its

Fuente: propia elaboracién

=209.20 Its

- Proporcionamiento del disefio con agua corregida

Tabla 23: Disefio por correccién de humedad

Cemento 383 kg
Agregado Fino 886 kg
Agregado Grueso 879 kg
Agua 209.2 It

- Por tandas en peso

Fuente: propia elaboracién

Tabla 24: Por tandas en peso

Cemento —383 1
383

Agregado Fino 886 2.32
383

Agregado Grueso 879 2.3
383

Agua 209.20 153 50 Its/bls
9.00

Fuente: propia elaboracion
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- Disefio de mezclas adicionando aditivo para un 1m3

Todas las dosificaciones de los aditivos utilizados para la mezcla del concreto se hicieron

con respecto al peso del cemento.

Tabla 25: Disefio de mezcla adicionando aditivo sika retarder pe

Dosis Dosis 0.20 Dosis
0.00% % 0.60%

Peso del cemento | 383 kg/m3 | 383 kg/m3 | 383 kg/m3

Peso del agregado

fino 886 kg/m3 | 886 kg/m3 | 886 kg/m3

Peso del agregado
grueso

Agua 209 Its/m3 | 209 Its/m3 | 209 Its/m3

aditivo sika
retarder pe

876 kg/m3 | 876 kg/m3 | 876 kg/m3

0.77 kg/m3 | 2.30 kg/m3

Fuente: propia elaboracién
En la tabla 25 muestra la cantidad en peso que se debe emplear de aditivo sika retarder pe
para un 1 m3 de concreto.

Tabla 26: Disefio de mezcla adicionando azucar blanca

Dosis Dosis Dosis Dosis
0.00% 0.075 % 0.15% 0.25%

Peso del 383 kg/m3 | 383 kg/m3 | 383 kg/m3 | 383 kg/m3
cemento

Peso del 886 kg/m3 | 886 kg/m3 | 886 kg/m3 | 886 kg/m3
agregado fino

Peso del
agregado 876 kg/m3 | 876 kg/m3 | 876 kg/m3 | 876 kg/m3

grueso
Agua 209 Its/m3 | 209 Its/m3 | 209 Its/m3 | 209 lts/m3
aditivo AzUlcar 0.29 kg/m3|0.57 kg/m3 | 0.96 kg/m3

blanca

Fuente: propia elaboracién
En la tabla 26 muestra la cantidad en peso que se debe emplear de azlcar blanca para un 1

m3 de concreto.

57



- Cantidad de materiales en peso para la mezcla de concreto de 9 briquetas

Tabla 27: Cantidad de material en peso para la mezcla de concreto con aditivo sika
retarder pe

Dosis Dosis Dosis
0.00% 0.20 % 0.60%
Peso del
cemento 10.71kg | 10.71kg | 10.71 kg
Peso del
agregado fino 24.81kg | 24.81kg | 24.81kg
Peso del
agregado 24.62kg | 24.62kg | 24.62kg
grueso
Agua 5.86 Its 5.86 Its 5.86 Its
aditivo sika
retarder pe | 2149 64.3 kg

Fuente: propia elaboracién
En la tabla 27 muestra los pesos de cada material a emplear para la mezcla de concreto

adicionando aditivo sika retarder pe para un total de 9 briquetas.

Tabla 28: Cantidad de material en peso para la mezcla de concreto con azlcar blanca.

Dosis Dosis Dosis Dosis
0.00% | 0.075% 0.15% 0.25%
Pesodel 11671 1g| 1071kg | 1071kg | 1071k
cemento ' g ' g ' g ' g
Pesodel 1,181 kg| 24.81kg | 2481kg | 24.81kg
agregado fino ' ' ' '
Peso del
agregado | 24.62kg| 24.62kg | 24.62kg | 24.62 kg
grueso
Agua 5.86Its | 5.86 Its 5.86 Its 5.86 Its
aditivo
AzUcar blanca 809 1619 2689

Fuente: propia elaboracién
En la tabla 28 muestra los pesos de cada material a emplear para la mezcla de concreto

adicionando azucar blanca para un total de 9 briquetas.
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Procedimiento para elaborar la mezcla del concreto y determinar su tiempo de

fraguado, asentamiento del concreto y resistencia del concreto.
» Mezcla del concreto patron

La elaboracion de la mezcla del concreto patron, se peso en primer lugar los materiales con
sus respectivos pesos ya calculados en el disefio, luego se vierte el material dentro del
trompo, primero se mezclo el agregado fino y el agregado grueso, luego se introdujo por

pocos el agua y el cemento.

Figura 15: Mezcla del concreto patron
Fuente: propia elaboracion

Figura 16: Asentamiento del concreto patron

Fuente: propia elaboracion
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Figura 17: Llenado de probetas del concreto patrén
Fuente propia elaboracion

» Mezcla del concreto adicionando aditivo sika retarder pe

Mezcla del concreto adicionando sika retarder pe en dosificaciones de 0.20% y 0.60%, se
pes6 en primer lugar los materiales con sus respectivos pesos ya calculados en el disefio,
luego se vierte el material dentro del trompo, primero se mezclé el aditivo con el agua en un
depdsito; luego se mezcl6 el agregado fino y el agregado grueso, luego se introdujo por

pocos el agua mezclado con el aditivo y el cemento.

Figura 18: Muestra del aditivo sika retarder pe
Fuente: propia elaboracién
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Figura 19: Mezcla del concreto con aditivo sika retarder pe
Fuente: propia elaboracion

Sz
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Figura 20: Asentamiento del concreto sika retarder pe 0.60%
Fuente: propia elaboracion
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Figura 21: Vaciada de probetas sika retarder pe 0.20%
Fuente: propia elaboracion

Figura 22: Vaciada de probetas sika retarder pe 0.60%
Fuente: propia elaboracion
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» Mezcla del concreto adicionando azUcar blanca

Mezcla del concreto adicionando azucar blanca en dosificaciones de 0.075% y 0.15% y 0.25
se peso en primer lugar los materiales con sus respectivos pesos ya calculados en el disefio,
luego se vierte el material dentro del trompo, primero se mezcl6 cada dosificacion del azucar
con una proporcion representativa de agua en un recipiente para cada mezcla por separada;
luego se mezclo el agregado fino y el agregado grueso, luego se introdujo por pocos el agua
y el cemento por pocos y al final se introdujo la muestra representativa de la mezcla del

azucar con el agua.

Figura 23: Pesando la azlcar blanca
Fuente: propia elaboracién

Figura 24: Mezcla del azdcar con el agua
Fuente: propia elaboracion
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Figura 25: Mezcla del concreto con azlcar
Fuente: propia elaboracién

Figura 26: LLenado de probetas de concreto con azlcar

Fuente: propia elaboracién
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» Tiempo de fraguado del concreto

Se procede a realizar el tiempo de fraguado del concreto patrén; en el momento que se hiso

la mezcla se toma una muestra de concreto en estado fresco y se tamiza por la malla #4

Figura 27: Tamizado del concreto patrén sobre la malla #4
Fuente: propia elaboracion

Se procede a llenar el molde para ser evaluado con el equipo del penetrometro con el fin de

determinar el tiempo de fraguado

Figura 28: Llenado del molde para el tiempo de fraguado

Fuente: propia elaboracién
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Se procede a realizar el tiempo de fraguado del concreto con azlcar blanca y aditivo sika
retarder pe; el procedimiento es igual al concreto patrén.

Figura 29: Tamizado del concreto con azucar blanca 0.15% sobre la malla #4
Fuente: propia elaboracion

Para las otras dosificaciones se realizara de la misma manera para determinar de cada

dosificacion su tiempo de fraguado.

\~-;§?9°-"\ 5

Figura 30: Finalizacion de llenado de moldes dr‘ada dosificacion
Fuente: elaboracion propia
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Se prosigue hacer el ensayo a la penetracion mediante el equipo de penetrometro

Figura 31: Ensayo del tiempo de fraguado, concreto patron
Fuente: propia elaboracion

Figura 32: Ensayo del tiempo de fraguado, con azlcar blanca 0.075%
Fuente: propia elaboracién
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Figura 33: Ensayo del tiempo de fraguado, con sika retarder pe 0.20%
Fuente: propia elaboracion

» Roturas de concreto para determinar su resistencia

| CRUTION!

_ .
> “,;1 .‘ - 2-')“01}‘ 1

Figura 34: Roturas de probetas para determinar su resistencia
Fuente: propia elaboracion
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Figura 35: Rotura del concreto patron
Fuente: propia elaboracion

Figura 36: Roturas de probetas del concreto con aztcar
Fuente: propia elaboracion

Figura 37: Roturas de probetas con aditivo sika retarder pe
Fuente: propia elaboracion
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REGISTRO DE RESULTADQOS

ASENTAMIENTO DE SLUMP DEL CONCRETO

Tabla 29: Asentamiento del concreto

0,
SLUMP pulg. | SLUMP cm. % de
evolucion

Concreto patron 3.0 7.5 100%
Concreto adicionando sika 0
retarder pe, dosis 0.20% 50 125 167%
concreto adicionando sika 0
retarder pe, dosis 0.60% 8.5 213 283%
concreto adicionando azticar 0
blanca, dosis 0.075% 4.5 113 150%
concreto adicionando aztcar 0
blanca, dosis 0.15% 55 138 183%
concreto adicionando azUcar 0
blanca, dosis 0.25% 63 158 210%

Fuente: propia elaboracién
En la tabla 29 presenta los resultados del asentamiento del concreto patrén y del concreto
adicionando aditivo sika retarder pe y azlcar blanca; donde se aprecia finalmente que el
aditivo sika retarder pe en dosificacion de 0.60% influye mas en el asentamiento del concreto
con un asentamiento de 21. 3 cm, en cambio adicionando azUcar en dosificaciones de 0.15%
y 0.25% tiene un asentamiento de concreto de 13.8 cm y 15.8 cm superan asi al aditivo sika

retarder pe en dosis de 0.20% en asentamiento del concreto.

GRAFICA DE ASENTAMIENTO DE SLUMP

9.0 pulg
8.0 pulg
7.0 pulg
6.0 pulg
5.0 pulg
4.0 pulg
3.0 pulg
2.0 pulg
1.0 pulg
0.0 pulg
Concreto Concreto concreto concreto concreto concreto
patron adicionando adicionando adicionando adicionando adicionando
sika retarder sika retarder azucar azucar azucar
pe, dosis pe, dosis blanca, blanca, blanca,
0.20% 0.60% dosis 0.075% dosis 0.15% dosis 0.25%

Figura 38: Grafica del asentamiento del concreto
Fuente: propia elaboracion
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TIEMPO DE FRAGUADO DEL CONCRETO

Tabla 30: Tiempo de fraguado del concreto patrén

Esfuerzo
. Esfuerzo de
o Tiempo i de
N°. Veces - penetracion .
(minutos) (PSI) penetracion

(kg/cm?2)

1 145.00 min. 390 27.4

2 175.00 min. 468 32.9

3 205.00 min. 624 43.9

4 245.00 min. 1028 72.3

5 280.00 min. 1711 120.3

6 315.00 min. 2842 199.8

7 350.00 min. 4385 308.3

Tiempo de fraguado inicial | 185 min. 3 horas, 5 minutos

Tiempo de fraguado final 342 min. 5 horas, 42 minutos
Fuente: propia elaboracion

En la tabla 30 se observa el tiempo de fraguado del concreto patron con sus respectivas
resistencias a la penetracion ademas muestra el tiempo de fraguado inicial y final del
concreto patrén, donde finalmente el concreto patron obtuvo un tiempo de fraguado inicial

a un tiempo de 3 horas 5 minutos y un tiempo final de 5 horas 42 minutos.

Tabla 31: Tiempo de fraguado del concreto adicionando sika retarder pe 0.20% de dosis

. Tiempo Esfuerzo_(,je Esfuerzo_(,je
N°. Veces (minutos) penetracion penetracion
(PSI) (kg/cm2)

1 191.00 min. 156 11.0

2 236.00 min. 219 15.4

3 281.00 min. 319 22.5

4 326.00 min. 568 40.0

5 371.00 min. 1218 85.6

6 416.00 min. 2599 182.7

7 461.00 min. 4588 322.6
Tiempo de fraguado inicial | 320 min. 5 horas, 20 minutos
Tiempo de fraguado final 449 min. 7 horas, 29 minutos

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 31 se observa el tiempo de fraguado del concreto con aditivo sika retarder pe

dosis 0.20% con sus respectivas resistencias a la penetracion ademas muestra el tiempo de
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fraguado inicial y final del concreto, donde finalmente el tiempo de fraguado inicial se
determing en un tiempo de 5 horas 20 minutos y un tiempo final de 7 horas 29 minutos.

Tabla 32: Tiempo de fraguado del concreto adicionando sika retarder pe 0.60% de dosis

. Esfuerzo de | Esfuerzo de
N°. Veces (r-lr-mliirﬂt%(;) penetracion | penetracion
(PSI) (kg/cm2)
1 194.00 min. 65 4.6
2 236.00 min. 72 51
3 278.00 min. 89 6.2
4 320.00 min. 120 8.4
5 362.00 min. 240 16.8
6 404.00 min. 499 35.1
7 446.00 min. 974 68.5
8 488.00 min. 1868 131.3
9 525.00 min. 3451 242.6
10 545.00 min. 4791 336.8
Tiempo de fraguado inicial | 408 min. 6 horas, 48 minutos
Tiempo de fraguado final 534 min. 8 horas, 54 minutos

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 32 se observa el tiempo de fraguado del concreto con aditivo sika retarder pe
dosis 0.60% con sus respectivas resistencias a la penetracion ademas muestra el tiempo de
fraguado inicial y final del concreto, donde finalmente el tiempo de fraguado inicial se

determind en un tiempo de 6 horas 48 minutos y un tiempo final de 8 horas 54 minutos.

Tabla 33: Tiempo de fraguado del concreto adicionando azlcar blanca dosis 0.075%

. Esfuerzo de | Esfuerzo de
R Tiempo . .
N°. Veces (minutos) penetracion | penetracion
(PSI) (kg/cm?2)
1 191.00 min. 48 3.4
2 225.00 min. 60 4.2
3 259.00 min. 72 5.0
4 293.00 min. 95 6.7
5 327.00 min. 119 8.4
6 361.00 min. 207 145
7 395.00 min. 314 22.1
8 429.00 min. 473 33.3
9 463.00 min. 640 45.0
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10 497.00 min. 779 54.8

11 531.00 min. 938 65.9

12 565.00 min. 1252 88.0

13 599.00 min. 1848 129.9

14 633.00 min. 2563 180.2

15 667.00 min. 3624 254.8

16 698.00 min. 4586 322.4
Tiempo de fraguado inicial | 432 min. 7 horas, 12 minutos
Tiempo de fraguado final 678 min. 11 horas, 18 minutos

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 33 se observa el tiempo de fraguado del concreto con azucar blanca dosis 0.075%

con sus respectivas resistencias a la penetracion ademas muestra el tiempo de fraguado

inicial y final del concreto, donde finalmente el tiempo de fraguado inicial se determiné en

un tiempo de 7 horas 12 minutos y un tiempo final de 11 horas 18 minutos.

Tabla 34: Tiempo de fraguado del concreto adicionando azlcar blanca dosis 0.15%

. Esfuerzo de | Esfuerzo de
o Tiempo . -
N°. Veces (minutos) penetracién | penetracion
(PSI) (kg/cm2)

1 185.00 24 1.7

2 227.00 32 2.2

3 269.00 40 2.8

4 311.00 48 3.4

5 353.00 56 3.9

6 395.00 99 7.0

7 437.00 179 12.6
8 479.00 219 15.4
9 521.00 322 22.6
10 563.00 397 27.9
11 605.00 477 335
12 647.00 576 40.5
13 689.00 787 55.3
14 731.00 1097 77.1
15 773.00 1629 114.6
16 815.00 2376 167.1
17 857.00 3636 255.6
19 895.00 4785 336.4

Tiempo de fraguado inicial | 612 min. 10 horas, 12 minutos

Tiempo de fraguado final

870 min.

14 horas, 30 minutos

Fuente: propia elaboracion
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En la tabla 34 se observa el tiempo de fraguado del concreto con azlcar blanca dosis 0.15%
con sus respectivas resistencias a la penetracion ademas muestra el tiempo de fraguado
inicial y final del concreto, donde finalmente el tiempo de fraguado inicial se determiné en
un tiempo de 10 horas 12 minutos y un tiempo final de 14 horas 30 minutos

Tabla 35: Tiempo de fraguado del concreto adicionando azlcar blanca dosis 0.25%

Ti Esfuerzo de | Esfuerzo de
N°. Veces (m'iimos) penetracion | penetracion
(PSI) (kg/lcm2)
1 198.00 41 2.9
2 250.00 49 3.4
3 302.00 51 3.6
4 354.00 53 3.7
5 406.00 57 4.0
6 458.00 61 4.3
7 510.00 71 5.0
8 562.00 98 6.9
9 614.00 124 8.7
10 666.00 139 9.7
11 718.00 204 14.3
12 770.00 306 21.5
13 822.00 469 329
14 874.00 774 54.4
15 926.00 1324 93.1
16 978.00 2139 150.4
17 1030.00 3158 222.0
18 1089.00 4482 315.1
Tiempo de fraguado inicial | 834 min.

13 horas, 54 minutos

Tiempo de fraguado final | 1068 min.

17 horas, 48 minutos

Fuente: propia elaboracion
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En la tabla 35 se observa el tiempo de fraguado del concreto con azlcar blanca dosis 0.25%
con sus respectivas resistencias a la penetracion ademas muestra el tiempo de fraguado
inicial y final del concreto, donde finalmente el tiempo de fraguado inicial se determiné en

un tiempo de 13 horas 54 minutos y un tiempo final de 17 horas 48 minutos.

- Resumen del tiempo de fraguado inicial y tiempo de fraguado final del concreto
patron, concreto adicionando sika retarder pe y concreto adicionado la azGcar

blanca.

Tabla 36: Resumen del tiempo de fragua del concreto patron, sika retarper y azdcar

blanca
TIEMPO DE TIEMPO DE % de
MEZCLA FRAGUADO FRAGUADO evolucion
INICIAL (min) FINAL (min) TFI
Concreto 185 min 342 min 100%
patron
concreto con
aditivo sika 320 min 449 min 173%
retarder pe
0.20%
concreto con
aditivo sika 408 min 534 min 221%
retarder pe
0.60%
concreto con
azucar blanca 432 min 678 min 234%
0.075%
concreto con
azucar blanca 612 min 870 min 331%
0.15%
concreto con
azucar blanca 834 min 1068 min 451%
0.25%

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 36 se observa el resumen del tiempo de fraguado del concreto patron, con sika
retarder pe y concreto con azucar blanca donde se observa que el tiempo de fraguado inicial
del concreto patron es de 3 horas 5 minutos, ademas muestra que la mezcla que mas retarda

es en la dosis de 0.25% con un tiempo de fraguado inicial de 13 horas 54 minutos y un
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tiempo de fraguado final de 17 horas 48 minutos con una diferencia al concreto patron de 10

horas 26 minutos en tiempo de fraguado final y por otro lado el tiempo de fraguado del

concreto con sika retarder pe el mas predominante fue con dosis de 0.60% con un tiempo de

fraguado inicial de 6 horas 48 minutos y tiempo de fraguado final de 8 horas, 54 minutos

con una diferencia al concreto patron en tiempo de fraguado inicial de 3 horas, 43 minutos

y en dosis minimas para cada aditivo el sika retarder pe 0.20% tiene una diferencia al

concreto patron de 2 horas, 15 minutos en tiempo de fraguado inicial y en cambio de con la

azUcar blanca dosis 0.075% tiene una diferencia al concreto patron de 4 horas, 7 minutos.

Titulo del grafico

1200 min
1000 min
800 min
600 min
400 min
0 min
concreto concreto
i " concreto concreto concreto
con aditivo = con aditivo
Concreto . . con azucar = conazucar | con azucar
sika sika
patron retarder pe | retarder pe blanca blanca blanca
P Pe 0.075% 0.15% 0.25%

0.20% 0.60%
M tiempo de fraguado incial 185 min 320 min 408 min 432 min 612 min 834 min
M tiempo de fraguado final 342 min 449 min 534 min 678 min 870 min 1068 min

Figura 39: Comparacion de tiempos de fraguados para cada aditivo

Fuente: propia elaboracién
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

La elaboracion del concreto fecha de inicio 24/04/2019

Tabla 37: Fechas de roturas de testigos y la resistencia a compresion del concreto patrén

N° de Fecha de rotura de testigo Resistencia a la compresion Resistencia
(kg/cm2)
probetas| 8 dias 14 dias 28 dias 8 dias | 14 dias | 28 dias | promedio

1 02/05/2019 191.60

2 02/05/2019 193.10 192.80
kg/cm2

3 02/05/2019 193.70

4 08/05/2019 260.80

5 08/05/2019 264.40 262.63
kg/cm?2

6 08/05/2019 262.70

7 22/05/2019 329.50

8 22/05/2019 328.40 328.83
kg/cm2

9 22/05/2019 328.60

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 37 se observa las fechas que se realizo las roturas de testigos de concreto ademas

muestra la resistencia promedio por cada edad a los 8, 14 y 28 dias para el concreto patron.

Tabla 38: Fechas de roturas de testigos y la resistencia a compresion del concreto con

sika retarder pe 0.20 %.

N° de Fecha de rotura de testigo Resmte;nma ala Resistencia
compresion (kg/cmz2)
probetas| 8 dias 14 dias 28 dias | 8 dias | 14 dias | 28 dias| promedio

1 02/05/2019 198.60 197.93

2 02/05/2019 196.90 '
kg/cm?2

3 02/05/2019 198.30

4 08/05/2019 268.60 26757

5 08/05/2019 266.90 '
kg/cm?2

6 08/05/2019 267.20

7 22/05/2019 349.60 359 13

8 22/05/2019 352.60 K '

g/lcm2
9 22/05/2019 354.20

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 38 se observa las fechas que se realizo las roturas de testigos de concreto ademas

muestra la resistencia promedio por cada edad a los 8, 14 y 28 dias para el concreto con

aditivo sika retarder pe dosis 0.20%.
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Tabla 39: Fechas de roturas de testigos y la resistencia a compresion del concreto con
sika retarder pe 0.60 %.

N° de Fecha de rotura de testigo Resus?gnua ala Resistencia
compresion (kg/cm?2)
probetas| 8 dias 14 dias 28 dias | 8dias | 14 dias | 28 dias | promedio

1 02/05/2019 206.60 206.33

2 02/05/2019 207.10 '
kg/cm2

3 02/05/2019 205.30

4 08/05/2019 281.90 28 47

5 08/05/2019 282.90 '
kg/cm2

6 08/05/2019 282.60

7 22/05/2019 382.90 383.80

8 22/05/2019 381.80 '
kg/cm2

9 22/05/2019 386.70

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 39 se observa las fechas que se realiz6 las roturas de testigos de concreto ademas

muestra la resistencia promedio por cada edad para el concreto con aditivo sika retarder pe
dosis 0.60%.

La elaboracion del concreto con azucar blanca fecha de inicio 25/04/2019

Tabla 40: Fechas de roturas de testigos y la resistencia a compresion del concreto con
azucar blanca 0.075%.

N° de Fecha de rotura de testigo Resm’;gnma ala Resistencia
compresion (kg/cmz2)
probetas| 8 dias 14 dias 28 dias | 8dias | 14 dias | 28 dias | promedio

1 02/05/2019 195.70

2 | 02/05/2019 196.80 19560
kg/cm?2

3 02/05/2019 194.30

4 09/05/2019 271.10

5 09/05/2019 272.00 27130
kg/cm2

6 09/05/2019 270.80

7 23/05/2019 345.30

8 23/05/2019 347.10 345.37
kg/cm?2

9 23/05/2019 343.70

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 40 se observa las fechas que se realizo las roturas de testigos de concreto ademas

muestran la resistencia promedio por cada edad para el concreto con azlcar blanca dosis

0.075 %.
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Tabla 41: Fechas de roturas de testigos y la resistencia a compresién del concreto con azucar
blanca 0.15%.

Resistencia a la

N° de Fecha de rotura de testigo g Resistencia
comprension (kg/cm?2)
probetas| 8 dias 14 dias 28 dias 8 dias | 14 dias | 28 dias | promedio

1 02/05/2019 191.90

2 | 02/05/2019 190.40 190.90
kg/cm2

3 02/05/2019 190.40

4 09/05/2019 265.50

5 09/05/2019 266.50 265.57
kg/cm2

6 09/05/2019 264.70

7 23/05/2019 334.45

8 23/05/2019 33240 | 37

g/lcm2
9 23/05/2019 334.40

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 41 se observa las fechas que se realiz6 las roturas de testigos de concreto ademas

muestran la resistencia promedio por cada edad para el concreto con azlcar blanca dosis

0.15 %.

Tabla 42: Fechas de roturas de testigos y la resistencia a compresion del concreto con
azucar blanca 0.25%.

N° de Fecha de rotura de testigo Re3|spa:n0|a ala Resistencia
compresion (kg/cm?2)
probetas| 8 dias 14 dias 28 dias | 8 dias | 14 dias | 28 dias | promedio
1 02/05/2019 184.50
2| 02/05/2019 184.80 oAt
g/lcm2

3 02/05/2019 187.10

4 09/05/2019 255.00

5 09/05/2019 254.10 253.93
kg/cm2

6 09/05/2019 252.70

7 23/05/2019 324.30

8 23/05/2019 32080 | 32293
kg/cm2

9 23/05/2019 321.70

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 42 se observa las fechas que se realizo las roturas de testigos de concreto ademas

muestran la resistencia promedio por cada edad para el concreto con azucar blanca dosis

0.25 %.
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- Resumen de resistencia promedio a la comprension del concreto

Tabla 43: Resumen de la resistencia promedio del concreto

Resistencia promedio
8 dias 14 dias 28 dias

Concreto patron | 192.80 kg/cm2 | 262.63 kg/cm2 | 328.83 kg/cm?2

Concreto con sika

retarder pe 0.20% 197.93 kg/cm2 | 267.57 kg/cm2 | 352.13 kg/cm?2

Concreto con sika

retarder pe 0.60% 206.33 kg/cm2 | 282.47 kg/cm2 | 383.80 kg/cm2

Concreto con azUcar

blanca 0.075% 195.60 kg/cm2 | 271.30 kg/cm2 | 345.37 kg/cm?2

Concreto con azUcar

blanca 0.15% 190.90 kg/cm2 | 265.57 kg/cm2 | 333.75 kg/cm?2

Concreto con azUcar

blanca 0.25% 185.47 kg/cm2 | 253.93 kg/cm2 | 322.93 kg/cm2

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 43 se observa el resumen de las resistencias promedio de cada dosificacion del
concreto, donde muestra que las resistencias a compresion mas elevadas a la edad de 28 dias
vienen hacer del aditivo sika retarder pe en sus dosificaciones de 0.60% y 0.20% en cambio
el concreto adicionado azUcar blanca en dosis 0.075% y 0.15% a las edades de 14 y 28 dias
son superiores al concreto patrén, por otro lado el concreto adicionando azlcar en dosis de

0.25% viene hacer las resistencia mas baja del ensayo.

Si comparamos en dosis minimas del aditivo sika retarder pe en dosis de 0.20% y la azUcar
blanca con dosis de 0.075% con respecto al concreto patron, obtenemos lo siguiente que a
los 8 dias el sika retarder pe aumenta porcentualmente 2.67% Yy con el azlcar blanca un
1.45%, a los 14 dias el sika aumenta un porcentual de 1.88% y la azucar blanca 3.30% a los
28 dias el aditivo sika retarder pe aumenta en 7.09% y finalmente el azucar blanca aumenta
en 5.03%. Se podria decir que estas dosificaciones aumentan su resistencia para cada edad

en porcentajes menores al 10%.
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- Resumen del porcentaje de evolucion del concreto con respecto al disefio 210

kg/cm2 edad 8 dias

Tabla 44: Porcentaje de la resistencia promedio con respecto al concreto de disefio 210

kg/cm2 edad 8 dias

% de la resistencia promedia
F’c=210kg/cm2
8 dias %

Concreto patron 192.80 kg/cm2 91.81%

Concreto con sika retarder pe 0
0.20% 197.93 kg/cm2 94.25%

Concreto con sika retarder pe 0
0.60% 206.33 kg/cm?2 98.25%

Concreto con azucar blanca 0
0.075% 195.60 kg/cm2 93.14%

Concreto con aztcar blanca 0
0.15% 190.90 kg/cm2 90.90%

Concreto con aztcar blanca 0
0.25% 185.47 kg/cm2 88.32%

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 44 se observa los porcentajes de evolucion del concreto con su respectiva
dosificacion en edad de 8 dias, donde observamos que todas las resistencias pasan el

porcentaje del 85 %.

Porcentaje de resistencia a compresion del

concreto edad 8 dias

100.00% 28.25%

95.00%  91.81% e 23.14% 90.90%

50.00% 88.32%
85.00%

80.00%

75.00%

70.00%

65.00%

60.00%

55.00%

50.00%

Concreto Concreto conConcreto conConcreto conConcreto conConcreto con
patron  sika retarder sika retarder  azucar azucar azucar
pe 0.20% pe 0.60% blanca  blanca 0.15% blanca 0.25%
0.075%

Figura 40: Grafica de los porcentaje del concreto edad 8 dias

Fuente: propia elaboracion
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Tabla 45: Porcentaje de la resistencia promedio con respecto al concreto de disefio 210
kg/cm2, edad 14 dias

F’c=210kg/cm2 TZS;?;ania promedi;o
Concreto patron 262.63 kgicm2 | 125.06%
Concreto con 23(')‘(2 etarder pe | 567 57 kglem2 | 127.41%
Concreto con g(')‘;/f;‘ retarderpe | g2 47 kglem2 | 134.51%
Concreto %?g;ﬂszozwr blanca | 71 30 kgiem2 | 129.19%
Concreto C(()).rl gg/:)]car blanca 265.57 kg/cm? 126.46%
Concreto ng gs/:)]car blanca 253.93 kg/cm2 120.92%

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 45 se observa los porcentajes de evolucidon a la resistencia del concreto con su
respectiva dosificacion en edades de 14 dias, donde observamos que todas las resistencias

pasan el 100% en relacion a la resistencia requerida en disefio.

Porcentaje de resistencia a compresion del
concreto edad 14 dias

140.00%

120.00% 0, 120 % L% o8y 128w
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00%

Concreto Concreto con Concreto con Concreto con Concreto con Concreto con
patron  sika retarder sika retarder azucar blancaazucar blancaazucar blanca
pe 0.20% pe 0.60% 0.075% 0.15% 0.25%

Figura 41: Grafica de los porcentaje del concreto edad 14 dias
Fuente: propia elaboracion
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Tabla 46: Porcentaje de la resistencia promedio con respecto al concreto de disefio 210
kg/cm2 edad 28 dias

Resistencia promedia
28 dias %
Concreto patron 328.83 kg/cm2 156.59%

F’c=210kg/cm2

Concreto con sika retarder pe

0.20% 352.13 kg/cm2 167.68%

Concreto con sika retarder pe

0.60% 383.80 kg/cm2 | 182.76%

Concreto con azUcar blanca

0.075% 345.37 kg/cm2 164.46%

Concreto con azucar blanca

0.15% 333.75 kg/cm2 158.93%

Concreto con azucar blanca

0.25% 322.93 kg/cm2 153.78%

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 46 se observa los porcentajes de evolucién a la resistencia del concreto con su
respectiva dosificacion en edades de 28 dias, donde observamos que todas las resistencias
pasan la resistencia en relacion a la resistencia requerida promedio en el disefio que vendria
hacer f* cr =294 kg/cm2.

Resistencia a compresion del concreto edad 28
dias

200.00% 182.76%

o
1?3:22: s6so% 164.46% " 15893% 15378y
140.00%
120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00%

Concreto Concreto con Concreto con Concreto con Concreto con Concreto con
patron  sika retarder sika retarder azucar blancaazucar blancaazucar blanca
pe 0.20% pe 0.60% 0.075% 0.15% 0.25%

Figura 42: Grafica de los porcentaje del concreto edad 28 dias
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Tabla 47: Porcentaje de la resistencia promedio con respecto al concreto obtenido en

laboratorio

Resistencia promedia

% de evolucion del concreto |

8 dias 14 dias 28 dias 8 dias 14 dias | 28 dias
(kg/lcm?2) | (kg/cm2) | (kg/cm2) % % %
Concreto patron 192.80 262.63 328.83 | 100.00 | 100.00 100
Concreto con sika
retarder pe 0.20% 197.93 267.57 352.13 2.66 1.88 7.09
Concreto con sika
retarder pe 0.60% 206.33 282.47 383.80 7.02 7.55 16.72
Concreto con azucar
blanca 0.075% 195.60 271.30 345.37 1.45 3.33 5.03
Concreto con azucar
blanca 0.15% 190.90 265.57 333.75 -1.00 1.12 1.50
Concreto con azUcar
blanca 0.25% 185.47 253.93 322.93 -3.58 -3.31 -1.79

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 47 se observa en porcentaje la evolucidén que incrementa en su resistencia a

compresion con respecto a la resistencia del concreto obtenido en laboratorio, se podria decir

que a mayor dosis la resistencia y por otro lado la aztcar blanca que a mayor dosis disminuye

la resistencia como se puede observar en la dosis de 0.25% la resistencia disminuye por

debajo de la resistencia del concreto patron.

Curva de evolucidon del concreto

20.00%
15.00%
10.00%
5.00%
0.00%

-5.00%
Concreto
Concreto | con sika
patron retarder
pe 0.20%

=@==Curva de evolucién del concreto 0.00% 7.09%

Figura 43: Curva de evolucion del concreto
Fuente: propia elaboracion

16.72%

Concreto

Concreto

con sika

con
azucar

retarder

pe 0.60%

16.72%

blanca
0.075%

5.03%

Concreto

con
azucar
blanca
0.15%

1.50%

Concreto
con
azucar
blanca
0.25%

-1.79%
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- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LOS MATERIALES AUTILIZAR
PARA UN 1 M3 DE CONCRETO

Para calcular los materiales como son el agregado fino, agregado grueso, cemento y el agua

adicional el aditivo sika retarder pe y la azlcar blanca todas las cantidades a calcular se

utilizaran de las cantidades del disefio de mezclas del concreto del presente proyecto de

investigacion.

Tabla 48: Andlisis de precios unitarios de materiales para 1m3 de concreto patrén

MATERIALES UND CANT. P.U TOTAL
Cemento bolsas 9.00 S/. 24.50 S/. 220.50
Arena m3 0.65 S/. 60.00 S/.39.00
Piedra chancada m3 0.61 S/.50.00 S/. 30.54
Agua m3 0.21 S/.5.00 S/.1.05
Costo de 1 m3 de concreto S/.291.09

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 48 se observa que se empleara 9 bolsas de cemento, 0.65 m3 de arena gruesa,

0.61 m3 de piedra chancada y 0.21 m3 de agua para elaborar la mezcla del concreto patrén,

donde finalmente el presupuesto en costo de un 1 m3 de concreto sin aditivos es de S/.

291.00.

Tabla 49: Andlisis de precios unitarios de materiales para 1m3 de concreto adicionando

azucar blanca 0.075%

MATERIALES UND CANT. P.U TOTAL
Cemento bolsas 9.00 S/. 24.50 S/. 220.50
Arena m3 0.65 S/. 60.00 S/. 39.00
Piedra chancada m3 0.61 S/. 50.00 S/. 30.54
Azlcar blanca kg 0.29 S/.2.80 S/.0.81
Agua m3 0.21 S/.5.00 S/.1.05
Costo de 1 m3 de concreto S/.291.90

Fuente: propia elaboracion
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En la tabla 49 se observa que el costo del 1 m3 de concreto adicionando azlcar blanca en
dosis de 0.075% incrementa a S/. 291.90. Se podria decir que aumento por metro cubico de
concreto S/. 0.81 con respecto al concreto patron. Por otro lados se necesitara 0.29 kg de
azucar blanca para una dosis de 0.075% para un 1m3 de concreto.

Tabla 50: Andlisis de precios unitarios de materiales para 1m3 de concreto adicionando
azucar blanca 0.15%

MATERIALES UND CANT. P.U TOTAL
Cemento bolsas 9.00 S/.24.50 S/. 220.50
Arena m3 0.65 S/.60.00 S/. 39.00
Piedra chancada m3 0.61 S/.50.00 S/.30.54
Az(car blanca kg 0.57 S/. 2.80 S/. 1.60
Agua m3 0.21 S/.5.00 S/.1.05
Costo de 1 m3 de concreto S/. 292.69

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 50 se observa que el costo del 1 m3 de concreto adicionando azlcar blanca en
dosis de 0.15% incrementa a S/. 292.69. Se podria decir que aumento por metro cubico de
concreto S/. 1.60 con respecto al concreto patron. Por otro lados se necesitara 0.57 kg de
azUcar blanca para una dosis de 0.15% para un 1m3 de concreto.

Tabla 51: Andlisis de precios unitarios de materiales para 1m3 de concreto adicionando
azucar blanca 0.25%

MATERIALES UND CANT. P.U TOTAL
Cemento bolsas 9.00 S/. 24.50 S/. 220.50
Arena m3 0.65 S/.60.00 S/.39.00
Piedra chancada m3 0.61 S/.50.00 S/.30.54
Azlcar blanca kg 0.96 S/.2.90 S/.2.78
Agua m3 0.21 S/.5.00 S/. 1.05
Costo de 1 m3 de concreto S/. 293.87

Fuente: propia elaboracion
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En la tabla 51 se observa que el costo del 1 m3 de concreto adicionando azUcar blanca en

dosis de 0.25% incrementa a S/. 293.87. Se podria decir que aumento por metro cubico de

concreto S/. 2.78 con respecto al concreto patron. Por otro lados se necesitara 0.96 kg de

azUcar blanca para una dosis de 0.25% para un 1m3 de concreto.

Tabla 52: Andlisis de precios unitarios de materiales para 1m3 de concreto adicionando

aditivo sika retarder pe 0.20%

MATERIALES UND CANT. P.U TOTAL
Cemento bolsas 9.00 S/. 24.50 S/. 220.50
Arena m3 0.65 S/. 60.00 S/. 39.00
Piedra chancada m3 0.61 S/. 50.00 S/. 30.54
sika retarder pe Its 0.68 S/. 13.40 S/.9.11
Agua m3 0.21 S/.5.00 S/.1.05
Costo de 1 m3 de concreto S/. 300.20

Fuente: propia elaboracion

En la tabla 52 se observa que el costo de 1 m3 de concreto adicionando aditivo sika retarder

pe en dosis de 0.20% incrementa a S/. 300.20. Se podria decir que aumento por metro cubico

de concreto S/. 9.11 con respecto al concreto patrén. Por otro lados se necesitara 0.68 Its de

sika retarder pe para una dosis de 0.20% para un 1m3 de concreto.

Tabla 53: Andlisis de precios unitarios de materiales para 1m3 de concreto adicionando

aditivo sika retarder pe 0.60%

MATERIALES UND CANT. P.U TOTAL
Cemento bolsas 9.00 S/. 24.50 S/.220.50
Arena m3 0.65 S/. 60.00 S/. 39.00
Piedra chancada m3 0.61 S/.50.00 S/.30.54
sika retarder pe Its 2.02 S/. 13.40 S/. 27.07
Agua m3 0.21 S/.5.00 S/.1.05
Costo de 1 m3 de concreto S/. 318.16

Fuente: propia elaboracion
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En la tabla 53 se observa que el costo de 1 m3 de concreto adicionando aditivo sika retarder
pe en dosis de 0.60% incrementa a S/. 318.16. Se podria decir que aumento por metro cubico
de concreto S/. 27.07 con respecto al concreto patrén. Por otro lado se necesitara 2.02 Its de

sika retarder para una dosis de 0.60% para un 1m3 de concreto.
Ventajas y desventajas del aditivo sika retarder pe y la azlcar blanca

Tabla 54: Ventajas y desventajas del sika retarder pe

Sika retarder pe

Ventajas Desventajas
Control sobre el tiempo de fraguado | Eleva el costo de M3 de concreto
del concreto
Mantencion prolongada del El producto no se encuentra a nivel
asentamiento del concreto. nacional
Transporte el concreto a largas Su venta es por grandes cantidades
distancias
Permite aumentar la resistencia
concreto

Fuente: propia elaboracion

Tabla 55: Ventajas y desventajas de la azucar blanca

Azlcar blanca
Ventajas Desventajas
Permite el fraguado lento del concreto | El fraguado del concreto en dosis
en climas caluros maximas no es controlado

Mantencion prolongada del
asentamiento del concreto.

Permite aumentar la resistencia
concreto en dosis recomendadas

El producto se encuentra a nivel
nacional

Transporte el concreto a largas
distancias

No eleva el costo de M3 de concreto

Fuente: propia elaboracion
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IV.DISCUSION

» Muchos de estos resultados obtenidos en el presente proyecto de investigacion
guardan relacion con los resultados del autor Alvares (2017), en su tesis “azlicar
como aditivo retardante y modificador de resistencia para mezclas de concreto”, en
la Universidad de San Carlos de Guatemala, quien sefiala que en sus resultados
obtenidos en el tiempo de fraguado del concreto adicionando azucar morena en dosis
de 0.075% y 0.03%, coinciden con el presente proyecto de investigacion, que
adicionado azucar blanca al concreto en dosis de 0.075 %, 0.15% y 0.25% superan
las 7 horas de tiempo de fraguado inicial del concreto con respecto al concreto patrén.

» Los resultados encontrados a partir de los ensayos de asentamiento de concreto en la
presente tesis guardan relacion con el autor Aponte (2017), en su tesis “influencia
de un aditivo retardante de fragua en el comportamiento mecanico de concreto
f'c=250kg/cm2, quien sefiala que la Trabajabilidad del aditivo Z RETAR tiene una
consistencia fluida con un asentamiento de concreto de 10.2 cm que este resultado se
asemeja a la fluidez de concreto utilizando aditivo sika retarde pe en dosis de 0.20%
obteniendo un asentamiento de concreto de 12 cm que estos dos aditivos
mencionados son comerciales en el mercado de la construccion ; por otro lado el
tiempo de fraguado que obtuvo con el aditivo Z RETAR no coincide con la los datos
obtenidos del tiempo de fraguado del aditivo SIKA REATARDER PE que se puede

observar en la tabla n° 56

Tabla 56: Discusion de tiempos de fraguado

Presente tesis Aponte (2017)
concreto TFI TFF concreto TFI TFF
Patron 3 hor_as, 5 5 horgs, 42 Patron 3.00 horas 6.60 horas
min. min
Con aditivo sika ..
retarder pe 0.20 5 hor_as, 20 |7 horz_is, 29 | Con aditivo Z 4.10 horas 8.30 horas
min. min RETAR

%

Con aditivo sika
retarder pe 0.60
%

6 horas, 48 8 horas, 54
min. min

Fuente: propia elaboracion

Se podria decir que los resultados de tiempos de fraguado no coinciden porque se

usaron distintos aditivos comerciales para cada investigacion, donde finalmente se
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puede observar que el aditivo empleado en esta investigacion es mejor.

Los resultados obtenidos no guardan relacion con el autor Ponce (2016), en su tesis
“estudio comparativo del efecto de aditivos Chema y sika aceleradores de fragua en
concretos expuestos a climas alto andino” quien sefiala que sus resistencias con
aditivo acelerante sika 5 en dosis minima a los 3 dias de curado logran obtener una
resistencia a compresion de 192.01 kg/cm2, 7 dias de curado logra obtener una
resistencia de 211.06 kg/cm2 y a los 14 dias de curado obtiene una resistencia de
247.67 kg/lcm2 que estos resultados que obtuvo no coinciden con los resultados
obtenidos que adicionando sika retarder pe en dosis en dosis minimas a los 8 dias de
curado obtuve una resistencia de 197.93 kg/cm2 y a los 14 dias de curado obtuve una
resistencia de 267.57 kg/cm2. Se podria decir que el aditivo comercial que utilizo
Ponce (2016) fue acelerante y por eso logro resistencias elevadas a edades tempranas
y cambio el aditivo retardante comercial empleado en este proyecto de investigacion

obtuvo resistencia a mas dias a comparacion del aditivo acelerante.

Los resultados obtenidos en el presente proyecto de investigacion guardan relacion
con los resultados del autor Alvares (2017), en su tesis “azicar como aditivo
retardante y modificador de resistencia para mezclas de concreto”, quien sefiala que
en sus resultados obtenidos para la resistencia a compresion del concreto utilizando
azucar morena en dosis de 0.075% a los 3 dias de curado logra obtener un resistencia
de 168 kg/cm2, a los 7 dias de curado obtiene una resistencia de 301 kg/cm2 y a los
28 dias obtiene una resistencia de 425 kg/cm2 que estos resultados no guardan
relacién con los resultados obtenidos que adicionando azucar blanca a los 8 dias
obtengo una resistencia de 195.60 kg/cm2 a los 14 dias una resistencia de
271.30kg/cm2 y a los 28 dias 345.37 kg/cm2.
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V. CONCLUSION

» Se concluyo que el aditivo sika retarder y el azucar blanca influyen en todas sus
dosificaciones como efecto retardante; en efecto a la resistencia y efecto para la
fluidez del concreto, ademas se pudo demostrar mediante ensayos que el aditivo
comercial sika retarder pe es un poco mejor que el aditivo no convencional que viene
hacer la azucar blanca, pero estos dos aditivos con respecto al concreto patron vienen

hacer mejor.

» Se demostré la hipotesis que el aditivo sika retarder pe adicionando en porcentajes
de 0.20% y 0.60% al concreto si influye en el tiempo de fraguado ya que el tiempo
de fraguado inicial del concreto en dosis de 0.20% es de 5 horas 20 minutos y el final
del fraguado desde el inicio de la elaboracion del concreto es de 7 horas 29 minutos
y en dosis de 0.60 % el fraguado inicial es 6 horas 48 minutos y el final es 8 horas
54 minutos, mientras que el concreto patron obtuvo un fraguado inicial de 3 horas 5
minutos Yy el final de fraguado de 5 horas 42 minutos. Lo cual este aditivo tiene un
aumento en porcentaje méas con respecto al concreto patron en tiempo de fraguado
inicial de 73% en dosis de 0.20% y 121% en dosis de 0.60%. Se podria decir que si
mas aumenta las dosis de aditivo sika retarder pe, el tiempo de fraguado aumenta en

gran porcentaje; como se puede ver en la tabla 36.

» Se pudo demostrar la hipotesis, que el aditivo sika retarder pe si influye en el
asentamiento de concreto adicionando dosis de 0.20% y 0.60% que estas
dosificaciones a la mezcla del concreto lo vuelve fluida con un asentamiento de
concreto de 12.5 cm en dosis de 0.20% y 21.30 cm en dosis de 0.60%, mientras que
el concreto convencional obtuvo un asentamiento de concreto de 7.5 cm. Lo cual que
este aditivos adicionado al concreto supera en porcentaje de 67% y 183% mas, con
respecto al concreto patron; se puede decir que si aumentas el porcentaje de dosis de
aditivo tendras una mezcla mas fluida pero tendrias problema en la hora de poder
controlar la mezcla perderia cemento y el agregado fino en obra; se puede ver en la
tabla 29
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» Se pudo concluir que el aditivo sika retarder pe si influye en la resistencia a
compresion del concreto en dosis de 0.20%, logrando incrementar porcentualmente
en 8 dias de 2.66%; en 14 dias incrementa 1.88% y a los 28 dias incremente 7.09%
con respecto al concreto patron y en dosis de 0.60% incrementa porcentualmente a
los 8 dias en 7.02%, en 14 dias de 7.55% Yy a los 28 dias 16.72% con respecto al
concreto patron; se puede observar en la tabla 47.

» Se pudo concluir que la azucar blanca adicionando en porcentajes de 0.075% , 0.15%
y 0.025% al concreto si influye en el tiempo de fraguado ya que el tiempo de fraguado
inicial del concreto en dosis de 0.075 % es de 7 horas 12 minutos y el final del
fraguado desde el inicio de la elaboracion del concreto es de 11 horas 18 minutos; en
dosis de 0.15 % el fraguado inicial es 10 horas 12 minutos y el fraguado final es 14
horas 18 minutos y en dosis de 0.25 % el fraguado inicial es 13 horas 54 minutos y
el fraguado final es 17 horas 48 minutos, mientras que el concreto patrén obtuvo un
fraguado inicial de 3 horas 5 minutos y el final de fraguado de 5 horas 42 minutos.
Se puede decir que el azucar no deja fraguar al concreto en tiempos menores de 7
horas aproximadamente. Por otro lado si aumenta més la dosis de azucar blanca, el
tiempo de fraguado es muy lento para el concreto; como se puede observar en latabla
36

» Concluyé que la azicar blanca si influye en el asentamiento de concreto adicionando
dosis de 0.075%, 0.15% y 0.25% que estas dosificaciones a la mezcla del concreto
lo vuelve fluida con un asentamiento de concreto de 11.30 cm en dosis de 0.075% y
13.80 cm en dosis de 0.15% y 15.80 cm en dosis de 0.25% mientras que el concreto
convencional obtuvo un asentamiento de concreto de 7.5 cm. Lo cual que la aztcar
adicionando al concreto supera en porcentaje de 50.67 %, en la dosis minima, 84%
en la dosis medias y 110.67 en dosis maximas, con respecto al concreto patron; se
puede decir que si aumentas el porcentaje de aditivo tendras una mezcla mas fluida
pero tendrias problema en la hora de poder controlar la mezcla perderia cemento y el
agregado fino en obra; como se puede observar en la tabla 29.

» Se pudo demostrar la hipotesis que la azucar blanca si influye en la resistencia a
compresion del concreto en dosis de 0.075%, logrando incrementar porcentualmente

en 8 dias de 1.45%; en 14 dias incrementa 3.33% Y a los 28 dias incremente 5.03%
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con respecto al concreto patron y en dosis de 0.15% incrementa porcentualmente a
los 8 dias en 1.0%, en 14 dias de 1.12% vy a los 28 dias 1.50% con respecto al
concreto patron, pero si aumentamos la dosis de la azucar blanca a un 0.25%, la
resistencia del concreto tiende a disminuir su resistencia a compresion a los 8 dias
disminuye en 3.58%, a los 14 dias disminuye a 3.31% y a los 28 dias disminuye
1.79%. Se podria decir que si aumentas la dosificacion del azicar a 0.25% a mas

esto traeria problemas a la resistencia del concreto; se puede observar en la tabla 47.
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VI.RECOMENDACIONES

» Se recomienda antes de ser utilizado la azlUcar blanca para las mezclas de
concreto, realizar su propio disefio, esto para evaluar cbmo se comporta el aztcar

con los agregados y el cemento de cada region del pais.

» Se recomienda para la utilizacion del azucar blanca se debe reducir el agua de la
mezcla de concreto por el tema que el fraguado para cada dosificacion planteada
demora demasiado, con la finalidad de encontrar la Trabajabilidad deseada;
ademas para la utilizacion del azucar en el concreto para cada dosis se debe
mezclar con una muestra representativa de agua de disefio con la finalidad de

disolver bien su propiedades y asi poder hacer una mezcla homogénea.

» Se recomienda hacer un redisefio de mezcla de concreto adicionando azlcar para
lograr obtener a una resistencia optima y requerida con la finalidad de reducir
mas los costos que esto influye directamente en la relacion agua/ cemento; que

adicionando azUcar al concreto esta relacién agua -cemento puede aumentar.

» Se recomienda utilizar dosificaciones menores de 0.15% de azUcar blanca puede
que si aumentando mas la dosificacion podria poner en peligro la resistencia a

compresion del concreto.

» Se recomienda un proyecto de investigacion “adicidén del azucar blanca para
concreto masivos utilizando el cemento tipo III “esta investigacion tendria la
finalidad de corregir el tiempo de fraguado altos que se tiene en esta investigacion

que se utilizo el cemento portland tipo |.

» Se recomienda una investigacion de “Evaluacion de la resistencia a flexion del
concreto adicionando la azicar blanca para una viga simplemente apoyada “esta
investigacion tendria la finalidad de verificar si el aztcar cumple los requisitos a

la resistencia a la flexion.
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ANEXOS



Tabla 57: Matriz de consistencia

Planteamiento Objetivos de Hipotesis de _ _ ) _
) L ) L Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos | Metodologia
problema investigacion investigacion
Problema General | Objetivo General Hip6tesis General Independiente
Dosificacion de 0.20%

. (minima) en
¢Cémo influira el Dc;ltermmar del ef tla El efecto del aditivo| |SIKA RETARDER |Dosificacion del|Dosificacion de 0.60 asggt?gacié(:]e'
efecto del aditivo| ' UeNCla Q€L ETECI0 T o retarder pe y la PE sika retarder pe | %(maxima) experimental

del  aditivo  sika con respecto al peso del P

sika retarder pe y la
azucar blanca, para
un concreto 210
kg/cm2 en elemento
columna, en Lima
2019?

retarder pe y la azlcar
blanca, para un
concreto 210 kg/cm2
en elemento columna,
en Lima 20109.

azucar blanca influye
positivamente para un
concreto 210 kg/cm2 en
elemento columna, en
Lima 2019.

cemento

AZUCAR BLANCA

Dosificacion del
azUcar blanca

Dosificacion del azucar
blanca; dosis de 0.075%
(minima),
0.15%(media) y 0.025%
( méxima) con respecto
al peso del cemento

Balanza
calibrada

Tipo de
investigacion:
aplicativa
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Problema Especifico

Obijetivo Especifico

Hipétesis. Especifica

Dependiente

;De qué manera influira el aditivo
retardante sika retarder pe en el tiempo
de fraguado, para un concreto 210
kg/cm2 en elemento columna en Lima
2019?

Determinar de qué manera influira el aditivo
retardante sika retarder pe en el tiempo de
fraguado, para un concreto 210 kg/cm2 en
elemento columna en Lima 2019

El uso del aditivo retardante sika
retarder pe influye en el tiempo de
fraguado, para un concreto 210
kg/cm2 en elemento columna en
Lima 2019

;De qué manera influird el aditivo
retardante el sika retarder pe en el
asentamiento, para un concreto 210
kg/cm2 en elemento columna en Lima
2019?

Determinar de qué manera influird el aditivo
retardante sika retarder pe en el asentamiento,
para un concreto 210 kg/cm2 en elemento
columna en Lima 2019

El uso del aditivo retardante el sika
retarder pe influye en el
asentamiento, para un concreto 210
kg/lcm2 en elemento columna en
Lima 2019

¢De qué manera influird el aditivo
retardante el sika retarder pe en la
resistencia de comprension para un
concreto 210 kg/cm2 en elemento
columna en Lima 2019?

Determinar de qué manera influird aditivo
retardante sika retarder pe en la resistencia de
comprensién para un concreto 210 kg/cm2 en
elemento columna en Lima 2019

El uso del aditivo retardante el sika
retarder pe influye en la resistencia
de comprension para un concreto
210 kg/cm2 en elemento columnaen
Lima 2019

¢De qué manera influird la azlcar
blanca en el tiempo de fraguado, para
un concreto 210 kg/cm2 en elementos
columna en Lima 2019?

Determinar de qué manera influird la azucar
blanca en el tiempo de fraguado, para un
concreto 210 kg/cm2 en elemento columna en
Lima 2019

El uso de la azlcar blanca influye en
el tiempo de fraguado, para un
concreto 210 kg/cm2 en elemento
columna en Lima 2019

;De qué manera influird la azicar
blanca en el asentamiento, para un
concreto 210 kg/cm2 en elemento
columna en Lima 2019?

Determinar de qué manera influird la azucar
blanca en el asentamiento, para un concreto 210
kg/cm2 en elemento columna en Lima 2019

El uso de la azucar blanca influye en
el asentamiento, para un concreto
210 kg/cm2 en elemento columna en
Lima 2019

¢(De qué manera influird la azucar
blanca en la resistencia de comprension
para un concreto 210 kg/cm2 en
elemento columna en Lima 2019?

Determinar de qué manera influird la azucar
blanca en la resistencia de comprension para un
concreto 210 kg/cm2 en elemento columna en
Lima 2019

El uso de la azlcar blanca influye en
la resistencia de comprensiéon para
un concreto 210 kg/cm2 en elemento
columna en Lima 2019

CONCRETO
F'C 210
kg/cm2 EN
ELEMENTO
COLUMNA

Nivel de
investigacion:
descriptiva y

Ti d explicativa
1émpo de Penetrometro | Cronometro
fragua

Enfoque de
investigacion:
enfoque
cuantitativo
Poblacion:
todas las
probetas que se
hacen al
concreto en

Asentamiento Cono de Wincha laboratorio;

del concreto abrams MTL
GEOTECNIA
Muestra: 3
ensayos del
concreto.
Muestreo:
tipo de
muestreo  no

La magnitud probabilistico
Resistencia a de la Prensa para

compresion

resistencia a
compresion

compresion
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GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO

| (511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacién Los Olivos,

‘ ; www.mtlgeotecniasac.com
San Martin de Porres - Lima
mTL GEOTEcn I ﬂ informes@mtigeotecniasac.com
Material Testing Laboratory
Cédigo FOR-LTC-AG-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO modigs. E
ENSAYO Di TERIAL
SAYO DE MATERIALES ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO Aprobado cc-MTL
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
REFERENCIA : Datos dé laboratorio
SOLICITANTE : JUAN CARLOS MEGO DELGADO
TESIS : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO
COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 kg/cm2, EN LIMA 2019"
UBICACION : DISTRITO DE SMP - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA
Fecha de ensayo: 22/04/2019
|MATERIAL { AGREGADO FINO CANTERA: OLANO (JAEN)
PESO INICIAL HUMEDO (g) 500.0 % W=2>
PESO INICIAL SECO (g) 489.1 MF = 285
SALLASD | ABERTURA MATERIAL RETENIDO % ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
(mm) (@) (%) Retenido Pasa ASTM C 33
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
Ned 4.76 14.1 2.9 2.9 97.1 95 - 100
N°8 2.38 59.4 12.1 15.0 85.0 80 - 100
N° 16 1.18 101.9 20.8 35.8 64.2 50 - 85
Ne 30 0.60 121.6 249 80.7 39.3 25 - 60
N° 50 0.30 92.1 18.8 79.5 20.5 05 - 30
N° 100 0.15 58.9 12.0 91.5 8.5 o - 10
FONDO 39.2 8.0 99.5 0.5 o -0
CURVA GRANULOMETRICA
——— 100
| '\—\\ | =
4 | ZS LI € . B S ——— e N g6
o - 70
o—— - . o =——olp
2 _ ! = 1w
®
40
N - 30
\\ —t 20
NS 10
0
100.00 10.00 1.00 010
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por: N
[ S SAC AC
gt SPio, S MTL GEOTECNIA SA
YESEN CUB ABARRAZAT™ " e T ... ..o srsnasines
NER Tise0s " HONRROI DE CALIDAD
Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO FINO
\

(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mTL G EOTEC n | H informes@mtlgeotecniasac.com

Material Testing Laboratory ‘

www.mtlgeotecniasac.com

LABORATORIO DE ENSAYO | CERTIFICADO DE ENSAYO Lodge F°R'“‘?"‘G'°‘5
DE MATERIALES PESO UNITARIO 5 SEWTT
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C29

REFERENCIA : Datos de laboratorio

SOLICITANTE :JUAN CARLOS MEGO DELGADO
TESIS : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO
COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 kg/cm2, EN LIMA 2019"
UBICACION : DISTRITO DE SMP - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA
Fecha de ensayo: 22/04/2019
MATERIAL : AGREGADO FINO CANTERA : OLANO (JAEN)
[MUESTRA Ne [ M1 | m2 [ m-3 |
1 |[Peso de la Muestra + Molde g 8117 8125 6136
2 |Peso del Molde ] 2363 2383 2383
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) -] 3754 3762 3773
4 |Volumen del Mglde cc 2760 2780 2760
5 |Peso Unitario Suelto de ia Muestra g/cc 1.360 1.383 1.387

Ipnomzmo PESO UNITARIO SUELTO ] gce I 1.363 l

IMUESTRAN' l M-1 LM-Z l M-3J

1 |Peso de la Muestra + Molde 9 7097 70886 7108
2 |Peso del Molde -] 2363 2363 2383
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) g 4734 4723 4742
4 |Volumen del Molde cc 2760 2760 2760
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra glec 1.715 1.714 1.718
lPROMEDiO PESO UPH‘ARIO COMPACTADO l glcc 1.715

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del érea de Calidad de MTL GEOTECNIA.

[Elaborado por: Revisado por: ™\ M\ Apr
AZOTECH MTL = N IA SAC
/ < SUELCS RETO ASFALTO
= MTL GEO
/:E i TTTTYESENIA CUBK BARRA
8 INGHNIERC CIVIL
° e 1sees 0 [EEE SRR
< sassesyess
D
Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEC"IH informes@mtlgeotecniasac.com

Material Testing Laboratory

www.mtlgeotecniasac.com

LABORATORIO DE ENSAYO)| CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo_ FOR-LAB-AG:01S
DE MATERIALES PESO UNITARIO Aprobado CC-MTL

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS

ASTM C29
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : JUAN CARLOS MEGO DELGADO
TESIS : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO
COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 kg/cm2, EN LIMA 2019"
UBICACION : DISTRITO DE SMP - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA
Fecha de ensayo: 22/04/2019
MATERIAL : AGREGADO FINO CANTERA : OLANO (JAEN)
[MUESTRA Ne [ M1 [ m2] M3 |
1 |Peso de la Muestra + Molde 9 8117 6125 6136
2 |Peso del Moide -] 2363 2383 2383
3 |Peso de la M 1-2) 9 3754 3782 3773
4 |Volumen del Molde cc 2760 2780 2760
5§ |Peso Unitario Suelto de ia Muestra g/cc 1.360 1.383 1.387

Fﬂouemo PESO UNITARIO SUELTO

FWUESTRA Ne

1 |Peso de la Muestra + Molde

g 7097 7086 7108
2 |Peso del Molde g 2363 2363 2383
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) -] 4734 4723 4742
4 |Volumen del Moide cc 2760 2760 2760
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra @/ec 1.715 1.711 1.718

FROMENO PESO UTIITARIO COMPACTADO glcc 1.715

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del érea de Calidad de MTL GEOTECNIA.

Elaborado por:

Revisado por: ™\ M\

Aprobado por: I~

L S
S0 pr ol

NIE
C|P. 115803

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO

1511) 457 2237 ) 960 MO XS
4c-La Wadid 304 Asetiuciin Lop Chvon. www.mtigeotecniasac.com
San Matn oo Poess - Lima

MTL GEOTECNIA Fromes @t grorrcremar oom
odres Todeyg Lta ey
TERTIFICADO TE ERSAYO B YR
e AT ns T2 ANALISIS GRANULOWETRICO AGREGADOD

1 ' g 1 -
g + + -
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- 117 *——t - ———1 @&
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PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO

‘ (511) 457 2237 / 989 349 903
| Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEC“IH informes@mtlgeotecniasac.com

Material Testing Laboratory

www.mtlgeotecniasac.com

LABORATORIO DE ENsAYO | CERTIFICADO DE ENSAYO PESO [Codido_ FOR-LIC-AG018
DE MATERIALES UNITARIO (F, Go Glb) Aprobado CC-MTL
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C29
REFERENCIA  : Datos de laboratorio
SOLICITANTE :JUAN CARLOS MEGO DELGADO
TESIS : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO
COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 kg/cm2, EN LIMA 2019"
UBICACION :DISTRITO DE SMP - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA
Fecha de ensayo: 22/04/2019
MATERIAL : AGREGADO GRUESO CANTERA: OLANO (JAEN)
MUESTRA N° | M-1 I M-2 I M-3 I
!
1 |Peso de la Muestra [- Molde g 6328 6336 8339
2 |Peso del Moide g 2363 2363 2383
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) g 3985 3973 3976
4 |Volumen del Molde cc 2760 2760 2760
5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra glee 1.437 1.439 1.441
|PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO glce | 1.439 I
IMUESTRAN" l M-1 I M-2 l M-3J
1 |Peso de la Muestra + Moide g 6751 6768 6763
2 |Peso del Molde ] 2383 2383 2363
3 |Peso de la Muestra|(1 - 2) g 4388 4405 4400
4 |Volumen del Molde cc 2760 2760 2760
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra glce 1.590 1.598 1.584
I;ROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO glce 1.893

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA.

[Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

et AsrAS S MTL GEO‘\Q CNIA SAC

’CH". 115803

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEC“'H informes@mtlgeotecniasac.com

Material Testing Laboratory

www.mtlgeotecniasac.com

g CERTIFICADO DE ENSAYO gotion. FRRLARMS:009
MATERIALES GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS AR CEMTL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM C127

REFERENCIA : Datos de laboratorio

SOLICITANTE :JUAN CARLOS MEGO DELGADO

TESIS : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO
COLUMNA RARA UN CONCRETO Fc 210 kg/cm2, EN LIMA 2019"

UBICACION : DISTRITO DE SMP - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA

Fecha de ensayo: 22/04/2019 |
MATERIAL : AGREGADO GRUESO CANTERA : OLANO (JAEN)
MUESTRA N° I M-1 l M-2 l PROMEDIO
1 |Pesodela Ci tilla A g 1598.0 1614.0 1606.0
2 Peso muestra Sat. Sup. Seca B g 2520.0 2542.0 2531.0
3 Peso muestra Seco Cc g 24940 2514.0 2504.0
4 Peso especifico Sat. Sup. Seca = B/B-A glec 273 274 2.74 2.74
5 Peso especifico de masa = C/B-A glcc 2.70 271 271 2374
6 |Peso especifico aparente = C/C-A glce 2.78 2.79 279 _—
7 Absorcion de agua = ((B - C)/C)*100 % 1.0 13 1.1 11

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA.

Elaborado por: Revisado por:

NI SAC
JoTO ASFALYC

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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DISENO DEL. CONCRETO PATRON

' (511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mTLGE OTE.Cn I ﬂ informes@mtlgeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

Cédi FOR-LAB-CO-001
i CERTIFICADO DE ENSAYO Rovieita 3
MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado CC-MTL
Fecha 1/06/2016

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO

ACI 211
mcm TDATOS DE LABORATORIO
: JUAN CARLOS MEGO DELGADO
TESIS : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO
COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 ka/cm2. EN LIMA 2019*
TRITO DE - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTA T / Fecha de ensayo: 24/04/2019
fc 210 kg/cm*
MATERIAL PESO ESPECIFICO| \y0n01 0 FiNEzA | HUM. NATURAL ABSORCION P.UNITARIOS. | P. UNTARIOC.
C % % Ka/m® Ka/m®
CEMENTO PACASMAYO TIPO | .10
AGREGADO FINO 268 285 22 1.3 1363.0 1715.0
|IAGREGADO GRUESO 71 6.85 0.3 1.1 1439.0 1593.0
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO DE CANTERA OLANO (JAEN)
A) VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 3 puig
2 TAMARIO MAXIMO NOMINAL 4~
3  RELACION AGUA CEMENTO 055
4  AGUA 210
5  TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 032
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 382.500 Kg/m® 9.0 Bis/m®
Volumen absoluto dei cemento 0.1234 mm*
Volumen absoluto del Agua 0.2100 mtm*
Volumen absoluto del Aire 0.0200 mm?
0.353
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.3235 m’/m® 0.647
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3235 mi/m®
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
c) CANTIDAD DE MATERIALES m”® POR EN PESO SECO
CEMENTO 383 Kgsm®
AGUA 210 Lvm®
AGREGADO FINO 887 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 877 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2338 Kg/m®*
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 886.1 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 879.3 Kg/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m®
AGREGADO FINO -0.90 -7.8
REGADO GRUESO 0.80 7.0
-0.8
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 209.2 Lts/m®
F) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 383 Kg/m®
A 208 Ltsim’
AGREGADO FINO 886 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 879 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2387 Kg/m®
G) CANTIDAD DE MATERIALES (28 It.)
CEMENTO 10.71 Kg
AGUA 586 Ls
AGREGADO FINO 2481 Kg
AGREGADO GRUESO 2482 Kg
PORPORCION EN PESO p3 (hamedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (himedo)
c 1.0 c 1.0
AF 232 AF 255
AG 230 AG 240
H2o0 2319 Kg. H20 2319LT.
o
3 l!Ebomdo ”r’6 = - do 3 IA“ <
/(r - 9
Vi MTL GEO IA SAC
F
=
¥ EONTROL OE CALIDAD
Jete de Lab, ;as‘ o CNIA
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DISENO DEL CONCRETO CON SIKA RETARDER PE

(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mTL G E OTEcn I ﬂ informes@mtigeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-001
KARONATONG DI CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
i it DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado _ st s

ec|

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO

ACI 211
REFERENCIA “DATOS DE LABORA TORIO
SOLICITANTE  : JUAN CARLOS MEGO DELGADO
TESIS : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO
COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 ka/em2. EN LIMA 2019"
[ ¥/ : DISTRIT MP - P INCIA DE LIMA - DEPARTA. Tt 1 Fecha de ensayo: 24/04/2019
e e e e ensaye: 24/04/2019 |
fc 210 kg/cm?
PESO ESPECIFICO] HUM. NATURAL ABSORCION P.UNITARIOS. | P. UNITARIO C.
MATERIAL 3 MODULO FINEZA ) 5 s M
CEMENTO PACASMAYO TIPO | .10
AGREGADO FINO 268 2.85 22 13 1363.0 1715.0
AGREGADO GRUESO 271 6.85 03 1.1 1438.0 1593.0
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO DE CANTERA OLANO (JAEN)
T ~ VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 5 pulg
2 TAMARO MAXIMO NOMINAL 34"
3 RELACION AGUA CEMENTO 055
4  AGUA 210
§  TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.32
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 382.500 Kg/m® 9.0 Bis/m®
Volumen absoluto del cemento 0.1234 mm?
Volumen absoluto del Agua 0.2100 mm’®
Volumen absoluto del Aire 0.0200 m¥m®
0.353
ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.323s m*/m? 0.647
Volumen absoluto Agregado grueso 0.3238 m*/m®
ABSOLUTOS 1.000
c) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO SECO
CEMENTO 383 Kg/m®
AGUA 210 Lm®
AGREGADO FINO 887 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 877 Kgm®
Retarder Pe (dosis 0.2% del peso del Cemento) 077 Kg/m*
PESO DE MEZCLA 2337 Kg/m*
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 886.1 Kg/m*
AGREGADO GRUESO HUMEDO 879.3 Kg/m*®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m®
AGREGADO FINO -0.90 -78
AGREGADO GRUESO 0.80 7.0
-0.8
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 209.2 Lts/m”
F) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 383 Kg/m®
AGUA 209 Lts/m®
AGREGADO FINO 886 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 879 Kg/m®
Retarder Pe (dosis 0.2% del peso del Cemento) 077 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2388 Kgm®
G) CANTIDAD DE MATERIALES (28 It.)
CEMENTO 10.71 Ko
AGUA 5.86 Lts
AGREGADO FINO 2481 Kg
AGREGADO GRUESO 2482 Kg
Retarder Pe (dosis 0.2% del peso del Cemento) 214 9
PORPORCION EN PESO p3 (himedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (hamedo)
10 c 1.0
232
2.30
2319 Kg.
595¢g.
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(511) 457 2237 / 989 349 903
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Cédigo FOR-LAB-CO-001
LABCRATONO 56 CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
T o DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado e
ecC|

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO

ACiI 211
LABORA o)
SOLICITANTE JUAN CARLOS MEGO DELGADO
TESIS : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO
COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 ka/em2. EN LIMA 2019"
UBICACION : DISTRITO DE SMP - PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO DE LIMA Fecha de ensayo: 2&19
f'c 210 kglem*
PESO ESPECIFICO)] HUM. NATURAL ABSORCION P.UNITARIOS. | P. UNITARIO C.
MATERIAL s MODULO FINEZA =y - g ¥
CEMENTO PACASMAYO TIPO | 3.10
AGREGADO FINO 268 285 22 1.3 1363.0 17150
AGREGADO GRUESO 271 8.85 03 1.3 14390 15983 0
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO DE CANTERA OLANO (JAEN)
I A]  VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 812 pulg
2 TAMARO MAXIMO NOMINAL 34"
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.55
4  AGUA 210
5  TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.32
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 382.500 Kg/m® .0 Bis/m’
Valumen absoluto del camento 0.1234 mm®
Volumen absoluto del Agua 0.2100 m’/m?
Volumen absoluto del Aire 0.0200 mm®
0.3538
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
b del Agregado fino 0.3235 mm* 0.847
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3235 mm*
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
c) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO SECO
CEMENTO 383 Kg/m?®
AGUA 210 Lm®
AGREGADO FINO 867 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 877 Kg/m®
Retarder Pe (dosis 0.6% del peso del Cemento) 230 Kg/m*
PESO DE MEZCLA 2338 Kg/m®
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 886.1 Kgm?*
AGREGADO GRUESO HUMEDO 879.3 Kg/m*
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m®
AGREGADO FINO -0.90 -7.8
AGREGADO GRUESO 0.80 7.0
-0.8
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 209.2 Lts/m”
F) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 383 *
AGUA 209 Lta/m®
AGREGADO FINO 886 Kg/m*
AGREGADO GRUESO 878 Kg/m®
Retarder Pe (dosis 0.6% del peso del Cemento) 230 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2359 Kgim®
G) CANTIDAD DE MATERIALES (28 it.)
CEMENTO 10.71 Kg
5.88 Lis
AGREGADO FINO 2481 Kg
AGREGADO GRUESO 2482 Kg
Retarder Pe (dosis 0.6% del peso del Cemento) 843 -]
PORPORCION EN PESO P3 (himedo) mﬂmp’(mdo)
- 10 y
232
230
23.19Kg.
595g.
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Testing Laborator

Cédigo FOR-LAB-CO-001
L‘m::g";g oe CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado CC-MTL
Fecha 1/06/2016
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRET O
ACiI 211
REFERENCIA "DATOS DE LABORA TORIO
SOLICITANTE : JUAN CARLOS MEGO DELGADO
TESIS : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO
COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 ka/cm2. EN LIMA 2019
UsBi : DISTRIT( MP - P VINCIA DE LIMA - PARTAMENTO DE LIMA Fecha de ensayo: 24/04/2019
f'c 210 kg/cm®
PESO ESPECIFICO| HUM. NATURAL CION P.UNITARIOS. | P. UNITARIO C.
MATERIAL MODULO FINEZA - ABSO: X 3
__Kg/m® Kafm
CEMENTO PACASMAYO TIPO | 3.10
AGREGADO FINO 268 2.85 22 1.3 1363.0 1715.0
AGREGADO GRUESO 271 6.85 03 1.1 1439.0 15930
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO DE CANTERA OLANO (JAEN)
" A} VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 412 pulg
2 TAMANO MAXIMO NOMINAL 34
3 RELACION AGUA CEMENTO 055
4  AGUA 210
5  TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.32
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 382.500 Kg/m® 9.0 Bis/m®
Volumen absoluto dei cemento 0.1234 mm?®
Volumen absoluto del Agua 0.2100 m*m*
Velumen absoluto del Aire 0.0200 m¥m?®
0.353
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Veolumen absoluto del Agregado fino 0.3235 m’/m* 0.847
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3235 mm*
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
c) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 383 Kgim®
AGUA 210 wm®
AGREGADO FINO 887 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 877 Kg/m®
Aziicar (dosis 0.075% del peso del Cemento) 0.20 Kg/m*
PESO DE MEZCLA 2336 Kg/m®
D) CCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 886.1 Kg/m*
AGREGADO GRUESO HUMEDO 879.3 Kg/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m®
AGREGADO FINO -0.90 7.8
AGREGADO GRUESO 0.80 7.0
-0.8
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 209.2 Lts/m®
F) CANTIDAD DE MATERIALES m”° POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 383 Kg/m®
yomoce: 209 Lts/m?
AGREGADO FINO 866 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 879 Kg/m®
Azdcar (dosis 0.075% del peso del Cemento) 028 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2387 Kgim®
G) CANTIDAD DE MATERIALES (28 It.)
CEMENTO 10.71 Kg
AGUA 5.86 Lts
AGREGADO FINO 24.81 Kg
AGREGADO GRUESO 2462 Kg
Azucar (dosis 0.075% del peso del Cemento) 80 -]
PORPORCION EN PESO p3 (hamedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (humedo)
c 1.0 c 10
AF 232 AF 255
AG 230 240
H2o 23.19Kg. H2o 23.19LT.
Azicar 3188¢g. Azdcar 19
rado Cp ™ - =
? O
/
(~
f &
=
©
<>
\# = -
NPT L -
Jefe de Labdratoric eniero de Suelios v Pavimentos
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[Cédigo FOR-LAB-CO-001
e . CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (Aprobado CC-MTL
Fecha 1/06/20186
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA DA TORIO
SOLICITANTE  : JUAN CARLOS MEGO DELGADO
TESIS : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO
COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 ka/em2. EN LIMA 2019"
: DISTRIT MP - PROVINCI, IMA - DEP; TO DE L, Fecha de ensayo: 24/04/2019
f'c 210 kg/cm*
MATERIAL PESO ESPECIFICO[ \0001 0 Fingza | HUM. NATURAL ABSORCION P unmuz»o T unrmn:o C
—gicc, % % _Ko/m — Kom® |
CEMENTO PACASMAYO TIPO | 10
AGREGADO FINO 268 285 22 1.3 1363.0 1715.0
AGREGADO GRUESO 271 6.85 03 1.1 1439.0 1593.0
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO DE CANTERA OLANO (JAEN)
A} VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO s12 pulg
2 TAMARO MAXIMO NOMINAL 34 "
3 RELACION AGUA CEMENTO 055
4 AGUA 210
§  TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 032
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 382.500 Kgim® .0 Bis/m®
Volumen absoluto del cemento 0.1234 mm?
Volumen absoluto del Agua 0.2100 m’/m?
Volumen absoluto del Aire 0.0200 mm®
0.353
ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.3235 m’/m* 0.647
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3235 m*m*
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
<) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 383 Kg/m®
AGUA 210 Lwm?
AGREGADO FINO 867 Kg/m?®
AGREGADO GRUESO 877 Kg/m®
Azicar (dosis 0.15% del peso del Cemento) 0.57 Kg/m?
PESO DE MEZCLA 2337 Kg/m®
D) POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 886.1 Kg/m*®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 879.3 Kg/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m®
AGREGADO FINO -0.90 -78
AGREGADO GR 0.80 7.0
-0.8
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 209.2 Lts/im®
F) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO
AGUA
AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO
Azucar (dosis 0.15% del peso del Cemento)
PESO DE MEZCLA
@) CANTIDAD DE MATERIALES (28 It.)
CEMENTO
AGUA
AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO
Azucar (dosis 0.15% del peso del Cemento)
PORPORCION EN PESO p3 (hamedo)
c 1.0
AF 232
AG 2.30
H2o0 2319 Kg.
Qq)n;_ C 3188¢9.
m.o [T A e isado por: 2N\
s < CINIA SAC
= M-'}'uex.og@ EPOASFAL
Ll
P
EITEY
Jefe de Laboratoric

jorc de Sueios y Pavimentos
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Cédigo FOR-LAB-CO-001
s . CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO |Aprobado CC-MTL
Fecha 1/06/2016
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
AcCl 211
I DATO. RATORIO
SOLICITANTE  : JUAN CARLOS MEGO DELGADO
TESIS : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO
COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 ka/cm2, EN LIMA 2019
. RIT MP - PROVINCIA - T4 T Fecha de ensayo: 24/04/2019
f'c 210 kgicm*
PESO ESPECIFICO HUM. NATURAL ABSORCION P.UNITARIOS. | P. UNITARIO C.
MATERIAL MODULO FINEZA h > o 3
CEMENTO PACASMAYO TIPO | .10
AGREGADO FINO 268 285 22 1.3 1363.0 1715.0
AGREGADO GRUESO 271 6.85 03 1.1 1439.0 1593.0
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO DE CANTERA OLANO (JAEN)
[ A)  VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 6174 puig
2 TAMANO MAXIMO NOMINAL g~
3 RELACION AGUA CEMENTO 055
4  AGUA 210
5  TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
8  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.32
8) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 382.500 Kg/m® 2.0 Bls/im®
bsoluto del 0.1234 m¥m’
Volumen absoluto del Agua 0.2100 mm®
Volumen absoluto del Aire 0.0200 m*m®
0.353
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.3235 mY/m* 0.847
\ absoluto del gado grueso 0.3235 m’/m®
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
c) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 383 Kgim®
AGUA 210 Lm®
AGREGADO FINO 867 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 877 Kg/m®
Azacar (dosis 0.25% del peso del Cemento) 096 Kg/m*
PESO DE MEZCLA 2337 Kg/m®
D) POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 886.1 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 879.3 Kg/m*
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m®
AGREGADO FINO -0.90 78
AGREGADO GRUESO 0.80 70
0.8
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 209.2 Lts/m®
F) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 383 Kg/m®
AGUA 209 Ltsim®
AGREGADO FINO 886 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 879 Kg/m®
Azticar (dosis 0.25% del peso del Cemento) 098
PESO DE MEZCLA 2358 Kg/m®
G) CANTIDAD DE MATERIALES (28 it.)
CEMENTO 10.71 Kg
AGH 5.86 us
24.81 Kg
2482 Kg
268 (-]
PROPORCION EN VOLUMEN p3 (himedo)
c 10
AF 255
AG 240
H20 23.19LT.
Azdcar 19.93 cm3
AN robado 2 N
CNIA SAC
i NTL GEOT IA SAC
TONTROL CALIDAD

Control de Calid. A
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ROTURAS DEL CONCRETO A COMPRESION EDAD 8 DIAS
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www.mtlgeotecniasac.com

FOR-LAB-CO-009
T OCERTIFICADO DE ENSAYlO CR“":" =
LABO COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE  [R¥'®!
MATERIALES
CONCRETO Ancobedo co-mt
Fecha 1/08/2016

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA Datos de laboratorio
SOLICITANTE . JUAN CARLOS MEGO DELGADO
PROYECTO "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO
COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 kg/em2, EN LIMA 2019"
UBICACION SMP - LIMA Fecha de 19
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %Fe
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA pias kof cm2 kglem2 kgiem2
PATRON 24)04/2019 2/05/2019 8 15051.0 785 1916 2100 213
PATRON 24/04/2019 2/05/2019 8 15169.0 78.5 193.1 2100 92.0
PATRON 24/04/2019 20052019 8 152120 785 1937 2100 92.2
DOSIS 0.2% SIKA
RETARDER 24/04/2019 2/05/2019 8 15595.0 785 1986 2100 946
DOSIS 0.2% SIKA
RETARDER 24/04/2019 20052019 8 15466.0 78.5 1969 2100 938
DOSIS 0.2% SIKA
RETARDER 24/04/2019 2/05/2018 8 15571.0 785 1983 2100 944
DOSIS 0.6% SIKA
RETARDER 24/04/2019 20512019 8 16227.0 785 2066 210.0 984
DOSIS 0.6% SIKA
RETARDER 24/04/2019 20512019 8 16269.0 785 2071 2100 98.6
DOSIS 0.6% SIKA
RETARDER 24/0472019 2/05/72019 8 16125.0 785 2053 2100 97.8
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad méaxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
2 awmmczmmwommmmammm«um
b Prohbldalemproaucdonpardalo!mnlmmwml-mmmmmanm&mm
Elaborado por: Revisado por: N\ _ Aprobado por: o~
= - CNIA SAC U
T Soecos SRETO ASFALTO

Jefe de Laboratoric - Ingenierc de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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Cédigo FOR-LAB-CO-009
) — CERTIFICADO DE ENSAYO .
O = COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE oy
CONCRETO Aprotade
Fecha 1/06/2016
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA Datos de laboratorio
SOLICITANTE : JUAN CARLOS MEGO DELGADO
PROYECTO : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO
COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 kg/em2, EN LIMA 2019*
UBICACION - SMP - LIMA Fecha de emisién: 19
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefto %Fc
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt cm2 kglcm2 kgicm2
AZUCAR 0.075% 24/04/2019 21052019 8 15368.0 785 1857 2100 93.2
AZUCAR 0.075% 2400472019 2/05/2019 8 15455.0 785 196.8 2100 937
AZUCAR 0.075% 240472019 20052019 8 15258.0 785 1943 2100 925
AZUCAR 0.15% 2400412019 2/05/2019 8 15071.0 785 1918 2100 914
AZUCAR 0.15% 24/04/2019 20572019 8 14954.0 785 1804 2100 90.7
AZUCAR 0.15% 24/0472019 2/05/2019 8 14955.0 785 1904 2100 90.7
AZUCAR 0.25% 2420412019 20512019 8 14487.0 785 1845 2100 878
AZUCAR 0.25% 240472019 20512019 8 14511.0 785 1848 2100 88.0
AZUCAR 0.25% 240412019 22052019 8 14684.0 785 187.1 2100 89.1
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
< m-mmnummmlasm

* El ensayo fue realizado haciendc uso de almohadillas de
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este do

Elaborado por:

Jefe de Laboratorio

In iero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA

119




ROTURAS DEL CONCRETO A COMPRESION EDAD 14 DIAS
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Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO e :
M o COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE ey
CONCRETO Aprobedo
Fecha 1/06/2016

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

o

REFERENCIA Datos de lsboratorio
SOLICITANTE JUAN CARLOS MEGO DELGADO
PROYECTO "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO
COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 kg/cm2, EN LIMA 2019*
UBICACION SMP - LIMA Fecha de emision: 19
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %Fe
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA plas kgt cm2 kglem2 kgiem2
PATRON 24/0472019 8052019 14 20484.0 785 2608 2100 1242
PATRON 2400472019 8/05/2019 14 20768.0 785 2644 2100 1258
PATRON 24/04/2019 8052019 14 20636.0 785 2627 2100 1251
DOSIS 0.2% SIKA
RETARDER 240412018 8/05:2019 14 21084.0 785 2686 2100 1279
DOSIS 0.2% SIKA
RETAROER 24/04/2019 810572019 14 20965.0 785 266.9 2100 1271
DOSIS 0.2% SIKA
RETARDER 240412019 8/05/2019 14 20986.0 785 2672 210.0 127.2
DOSIS 0.6% SIKA
RETARDER 2410412019 8052019 14 221370 785 2819 2100 134.2
DOSIS 0.6% SIKA
RETARDER 2410422019 28052019 14 221170 785 2829 2100 1347
DOSIS 06% SIKA
RETARDER 240472019 8052019 14 22198.0 785 2826 2100 1348
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

. Elmoﬁnmalizadohedandouwdnmmtdommmmm

4 Prmlampmndonpmialo:mlmmmmhmmmlmmmmmmm

[Elaborado por: Q}')’- ECa, Revisado por: Aprobado por: [
é L SRR RRSIATC Sy d o
B LT e vesenf g ACML E s
O O ab i i ris‘.-s iw
Jefe de Laboratorio Ingeniero de ‘u.lo. y Pav tos Control de Calidad MTL GEOTECNIA

120



(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacién Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
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www.mtlgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
TV e CERTIFICADO DE ENSAYO = =
i ey COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE sy
CONCRETO Aprobado
Fecha 1/06/2016
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA Datos de laboratorio

SOLICITANTE JUAN CARLOS MEGO DELGADO

PROYECTO "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO

COLUMNA PARA UN CONCRETQ Fc 210 kg/em2, EN LIMA 2019*

UBICACION : SMP - LIMA Fecha de emision: 081052019
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %Fc
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dias kgf cm2 kg/em2 kglcm2
AZUCAR 0.075% 2410412019 8/05/2019 14 212910 785 271 2100 129.1
AZUCAR 0.075% 24/04/2019 8/05/2019 14 21366.0 785 2720 2100 1295
AZUCAR 0.075% 24/0472019 8052019 14 21268.0 785 2708 2100 1289
AZUCAR 0.15% 2410472019 8/05/2019 14 20854.0 785 2655 2100 1264
AZUCAR 0.15% 241042019 80572019 14 20933.0 785 2665 2100 1269
AZUCAR 0.15% 2400412019 8052019 14 20787.0 785 2647 2100 1260
AZUCAR 0.25% 240042019 8/05/2019 14 20024.0 785 255.0 2100 1214
AZUCAR 0.25% 2410412019 8/05/2019 14 19854.0 785 2541 2100 1210
AZUCAR 0.25% 240412019 8052019 14 19848.0 785 2527 2100 1203

EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

s ammMnmmMamammmmm

* lelampfoducdbnparcialololdd‘.‘hmnlhhmmmd:lmmm&amme&nm
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

~

>

0 A
Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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ROTURAS DEL CONCRETO A COMPRESION EDAD 28 DIAS

MTL GEOTECNIA

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima
informes@mtigeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

Coédigo FOR-LAB-CO-009
e CERTIFICADO DE ENSAYO = =
R e e e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE ~-
CONCRETO Aprobado bl
Fecha 1/06/2016
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA Datos de laboratorio
SOLICITANTE JUAN CARLOS MEGO DELGADO
PROYECTO "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO
COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 kg/em2, EN LIMA 2019
UBICACION SMP - LIMA Fecha de emision: __ 22/05/2019
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %Ee
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dias kgt cm2 kglem2 kglem2
PATRON 24/0412019 2210512019 28 25879.7 785 3295 2100 156.9
PATRON 24/0472019 2210572019 28 25795.0 785 3284 2100 156.4
PATRON 24/0472019 2200512019 28 25808.0 785 3286 2100 156.5
DOSIS 0.2% SIKA
RETARDER 2410472019 22/0572019 28 274546 785 3496 210.0 166.5
etk 19 19 ) 27681.4 785 3825 2100 1678
DOSIS 0.2% SIKA
RETARDER 24/04/2019 22/05/2019 28 278150 785 3542 2100 168.6
DOSIS 0.6% SIKA
RETARDER 24/04/2019 221052019 28 30070.9 785 3829 2100 1823
DOSIS 0.6% SIKA
RETARDER 24/04/2019 22052019 28 20987.1 785 3818 2100 1818
DOSIS 0.6% SIKA
RETARDER 240472019 22052019 28 30369.0 785 386.7 2100 184.1

EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas

B ﬂmmmizmmwmmammmm-lmm

*_Prohibida la reproduccién parcial o total de este d

1 escrita del 4rea de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por:

Revisado por:

Vo

Aprobado por:

= CTCNIA SAC

YESEN
N

Jefe de Laboratorio In

nieroc de Stelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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\ (511) 457 2237 / 989 349 903
‘ Jr. La Madrid 264 Asociacién Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mTL QEOTEcnIH ‘ informes@mtigeotecniasac.com

boratory

www.mtlgeotecniasac.com

Material Testing Lal

Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO
T v COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE  [Revision :
CONCRETO Anrebeto omi L
Fecha 1/06/2016

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA : Datos de laboratorio

SOLICITANTE { JUAN CARLOS MEGO DELGADO

PROYECTO "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA, EN ELEMENTO

COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 kg/cm2, EN LIMA 2019"

UBICACION . SMP - LIMA Fecha de 19
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefo %Fe
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dias kgf cm2 kglcm2 kglem2
AZUCAR 0.075% 240472019 22/05/2019 28 71225 785 3453 2100 1644
AZUCAR 0.075% 24/04/2019 221052018 28 272580 785 3471 210.0 165.3
AZUCAR 0.075% 2400472019 22/05/2019 28 26996.0 785 3437 2100 1837
AZUCAR 0.15% 24/04/2019 2210512019 28 262645 785 3344 2100 159.2
AZUCAR 0.15% 2400412019 22/05/2019 28 26105.0 785 3324 2100 158.3
AZUCAR 0.15% 24/042019 2210512019 28 26262.0 785 3344 2100 159.2
AZUCAR 0.25% 24/04/2019 2200572019 28 25468.0 785 3243 2100 1544
AZUCAR 0.25% 240042019 22052019 28 25351.0 785 3228 2100 153.7
AZUCAR 0.25% 240412019 221052019 28 252600 785 3217 2100 153.2

EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méaxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

£ wmmc;wmmmmm«mmmumnm

’thmmo!ohldo“& mhmmwmmmm«mm

Elaborado por: Revisado por: ~ _ Aprobado pory

MTL GEOT IA SAC

Jefe de Laboratorio ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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TIEMPO DE FRAGUADO DEL CONCRETO PATRON

(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW. mtlgeotecniasac.com

San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEcnlﬂ informes@mtlgeotecniasac.com

Material Testing Laboratory

CERTIFICADO DE ENSAYO: |Codigo FOR-LAB-MS-002
LABEON';AA:OORA‘; PE. DETERMINACION DEL TIEMPO DE FRAGUADO EN MEZCLAS DE Revisién 1
MATERIALES CONCRETO POR SU RESISTENCIA A LA PENETRACION Aprobado CC-MTL
Fecha 25/02/2018
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
ASTM C403/C403M-16

REFERENCIA : Datos de Laboratorio

SOLICITANTE : JUAN CARLOS MEGO DELGADO

TESIS : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA,

EN ELEMENTO COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 kg/cm2, EN LIMA 20719"

UBICACION : DISTRITO DE SMP-PROVINCIA DE LIMA-DEPARTAMENTO DE LIMA

FECHA DE ENSAYO : 24/04/2019
Cantidad en masa de materiales por metro cubico: Tiempo Esfuerzo de Esfuerzo de
Cemento kg/m3 383 (minutos) sy " (kg/em2,
Agua Wm3 210 145.00 390 27.4
Agregado fino kg/m3 867 175.00 468 32.9
Agregado grueso kg/m3 877 205.00 624 43.9
Aditivo - - 245.00 1028 72.3

280.00 1711 720.3
Valores de diseiio: 315.00 2842 199.8
Asentamiento (pulg.) 3 350.00 4385 308.3
Relacién A/C 0.55
Aire atrapado 2%
Tiempo de fraguado inicial 4185 min.
Tiempo de fraguado final 342 min.
5000 -

Resistencia a la penentracion (Psi)
§

o -
100.00 150.00 200.00 250,00 300.00 350.00 400.00

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el solicitante.
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA

[Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
MTL SES MTL GE NIA SAC
"""""" YESENIA $UsY
CONTROL DE CALIDAD
~ 0c
Jefe de Labo‘rﬂbﬁrg Ingeniero de Suelos y Pavi oS Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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TIEMPO DE FRAGUADO DEL CONCRETO CON SIKA RETARDER PE 0.20%

(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacién Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEC“'H informes@mtlgeotecniasac.com

Material Testing Laboratory

www.mtlgeotecniasac.com

CERTIFICADO DE ENSAYO: Cédigo FOR-LAB-MS-002
LABE?:;?J{%RS; be DETERMINACION DEL TIEMPO DE FRAGUADO EN MEZCLAS DE  [Revisién 1
MATERIALES CONCRETO POR SU RESISTENCIA A LA PENETRACION [Aprobado CC-MTL
Fecha 25/02/2019
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
ASTM C403/C403M-16
REFERENCIA . Datos de Laboratorio
SOLICITANTE : JUAN CARLOS MEGO DELGADO
TESIS : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA,
EN ELEMENTO COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 kg/cm2, EN LLIMA 2019"
UBICACION : DISTRITO DE SMP-PROVINCIA DE LIMA-DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA DE ENSAYO : 24/04/2019
Cantidad en masa de materiales por metro cibico: Tiempo Esfuerzo de penetraci6n 5”""":" ’g"
penei cion
Cemento kg/m3 383 (minutos) (Psh (kg/cm2)
Agua Wm3 210 191.00 156 11.0
Agregado fino kg/m3 867 236.00 219 156.4
Agregado grueso kg/m3 877 281.00 319 22.5
Aditivo (0.2%7383) kg/m3 0.77 326.00 568 40.0
371.00 1218 85.6
Valores de disefio: 418.00 2599 182.7
Asentamiento (pulg.) 5 461.00 4588 322.6
Relacién A/C 0.55
Aire atrapado 2%
Tiempo de fraguado inicial 320 min.
Tiempo de fraguado final 449 min.

Resistencia a la penentracién (Psi)
EENEE
'\\

o
180.00 200,00 250.00 2300.00 380.00 400.00
Tiempo {minutos)

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el solicitante.
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del érea de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por.——_—— Revisado por: Aprobado por:
MTL SE MTL GE CNIA SAC
.......... V"E- .§éﬁ."- 5y chesescenn.
s CONTROL DE CALIDAD
Jefe de Laboratorio ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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TIEMPO DE FRAGUADO DEL CONCRETO CON SIKA RETARDER PE 0.60%

(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEC“IH informes@mtlgeotecniasac.com

Material Testing Laboratory

www.mtlgeotecniasac.com

CERTIFICADO DE ENSAYO: |Cédigo FOR-LAB-MS-002
LABEON';::%RE"E BE DETERMINACION DEL TIEMPO DE FRAGUADO EN MEZCLAS DE  [Revisién 1
MATERIALES CONCRETO POR SU RESISTENCIA A LA PENETRACION Aprobado CO-MTL
Fecha 25/02/2019
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
ASTM C403/C403M-16
REFERENCIA . Datos de Laboratorio
SOLICITANTE : JUAN CARLOS MEGO DELGADO
TESIS ! "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA,
EN ELEMENTO COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 kg/cm2, EN LIMA 2019"
UBICACION : DISTRITO DE SMP-PROVINCIA DE LIMA-DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA DE ENSAYO 1 24/04/2019

Cantidad en masa de materiales por metro ctbico: Tiempo Esfuerzo de penetracién Esfuerzo de
Cemento kg/m3 383 (minutos) (PSh) ptm;)m
Agua m3 210 1984.00 65 4.6
Agregado fino kg/m3 867 236.00 72 5.1
Agregado grueso kg/m3 877 278.00 89 6.2
Aditivo (0.6%*383) kg/m3 2.3 320.00 120 8.4

362.00 240 16.8
Valores de disefio: 404.00 498 35.1
Asentamiento (pulg.) 8 1/2 446.00 974 68.5
Relacién A/C 0.55 488.00 1868 131.3
Aire atrapado 2% 525.00 3451 242.6
Tiempo de fraguado inicial 408 min. 545.00 4791 336.8
Tiempo de fraguado final 534 min.

Resistencia a la penentracion (Psi)
.88 % 883
!
N
|

150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00 "~ s50.00 ©00.00

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el solicitante.
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por: Revisado por: = Aprobado por:

MTL GE NIA SAC

COMIROL DE CAQIDAD

Jefe de Laboratorio "~ Ingeniero de Suelds’y Pavi tos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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TIEMPO DE FRAGUADO DEL CONCRETO CON AZUCAR BLANCA 0.075%

(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacién Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEC"IH informes@mtlgeotecniasac.com

Material Testing Laboratory

www.mtlgeotecniasac.com

3 C g
LABE%’;:'L%RSZ DE DETERMINACION g:l? :E::PAOD%: i::gsxgo EN MEZCLAS DE R:\‘r’llgl:n i e M?-Msmz
MATERIALES CONCRETO POR SU RESISTENCIA A LA PENETRACION Aprobado CC-MTL
Fecha 25/02/2019
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
ASTM C403/C403M-16
REFERENCIA . Datos de Laboratorio
SOLICITANTE : JUAN CARLOS MEGO DELGADO
TESIS : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUGCAR BLANCA,
EN ELEMENTO COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 kg/cm2, EN LIMA 2019"
UBICACION : DISTRITO DE SMP-PROVINCIA DE LIMA-DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA DE ENSAYO . 25/06/2019
Cantidad en masa de materiales por metro cubico: 1 Esfuerzo de
Cemento kg/m3 383 (;lnu{oﬁ) ‘(’;Slp;m sreen p?k";,?,‘,:g 3
Agua t/m3 210 191.00 48 3.4
Agregado fino kg/m3 867 225.00 60 4.2
Agregado grueso kg/m3 877 259.00 72 5.0
Azucar (0.075%*383) kg/m3 0.29 293.00 95 6.7
327.00 118 8.4
Valores de diseiio: 361.00 207 14.5
Asentamiento (pulg.) 4172 395.00 314 22.1
Relacién A/C 0.55 429.00 473 33.3
Aire atrapado 2% 463.00 640 45.0
Tiempo de fraguado inicial 432 min. 497.00 779 54.8
Tiempo de fraguado final 678 min. §31.00 938 65.9
$65.00 1252 88.0
§99.00 1848 129.9
633.00 2563 180.2
667.00 3624 2564.8
698.00 4586 322.4

Resistencia a la penentracion (Psi)
J 8 § 8 & &
>\\.

AN

Tiempo (minutos)

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el solicitante.
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por: | Revisado por: Aprobado por:

MTL G NIA SacC MTL GE NIA SAC
SUELGCS ASFALTO

RS CIVIL CONTROL DE LIDAD

i 118802

Jefe de Labom Ingeniero de Suelos y Pavi tos Control de Calidad MTL. GEOTECNIA
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TIEMPO DE FRAGUADO DEL CONCRETO CON AZUCAR BLANCA 0.15%

(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacién Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEC“IH informes@mtlgeotecniasac.com

Material Testing Laboratory

www.mtlgeotecniasac.com

LABE?";:;%R:;; =2 DETERMINACION DEL TIEMPO DE FRAGUASO EN MEZCLAS DE %l'ffsn FORu?Msmz
MATERIALES CONCRETO POR SU RESISTENCIA A LA PENETRACION Aprobado CO-MTL
Fecha 25/02/2019
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
ASTM C403/C403M-16
REFERENCIA " Datos de Laboratorio
SOLICITANTE . JUAN CARLOS MEGO DELGADO
TESIS : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA,
EN ELEMENTO COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 kg/cm2, EN LIMA 2019"
UBICACION : DISTRITO DE SMP-PROVINCIA DE LIMA-DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA DE ENSAYO . 26/05/2019
Cantidad en masa de materiales por metro ctibico: Tiempo Esfuerzo de penetracién pE:;m:l:;
Cemento kg/m3 383 {minutos) (PSH) (kg/cm2)
Agua Wm3 210 185.00 24 1.7
Agregado fino kg/m3 867 227.00 32 22
Agregado grueso kg/m3 877 269.00 40 2.8
Azucar (0.15%*383) kg/m3 0.57 311.00 48 3.4
353.00 56 3.9
Valores de disefic: 395.00 99 7.0
Asentamiento (pulg.) 51/2 437.00 179 12.6
Relacién A/C 0.55 479.00 218 15.4
Aire atrapado 2% §21.00 322 22.6
Tiempo de fraguado inicial 612 min. §63.00 397 27.9
Tiempo de fraguado final 870 min. 805.00 477 33.5
847.00 576 40.5
689.00 787 55.3
731.00 1097 g 4 ¢
773.00 1629 114.6
815.00 2376 167.1
857.00 3636 255.6
895.00 4785 336.4
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Resistencia a la penentracion (Psi)
§ 8 8§ 8

0o 100.00 200.00 300.00 400.00 500.00 800.00
Tiempo (minutos)

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el solicitante.
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por: . .. _ Revisado por: o Aprobado por:

A SAC MTL G CNIA SAC
LEARFGGA™ " | i i . sssssivsisasia
R co@o:. yuoxxo
Jefe de Laboratorio— Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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TIEMPO DE FRAGUADO DEL CONCRETO CON AZUCAR BLANCA 0.25%

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Ma‘drid 264 Asociac?c’m Los Olivos, WWW. mtlgeotecniasac. com
San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEcnlﬂ informes@mtligeotecniasac.com

Material Testing Laboratory

CERTIFICADO DE ENSAYO: Cédigo FOR-LAB-MS-002
LABEON';’;L%RE',: bE DETERMINACION DEL TIEMPO DE FRAGUADO EN MEZCLAS DE  [Revisién )
MATERIALES CONCRETO POR SU RESISTENCIA A LA PENETRACION Aprobado CC-MTL
Fecha 25/02/2019
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
ASTM C403/C403M-16
REFERENCIA : Datos de Laboratorio
SOLICITANTE : JUAN CARLOS MEGO DELGADO
TESIS : "EVALUACION DEL EFECTO RETARDANTE DEL ADITIVO SIKA RETARDER PE Y EL AZUCAR BLANCA,
EN ELEMENTO COLUMNA PARA UN CONCRETO Fc 210 kg/cm2, EN LIMA 2019"
UBICACION : DISTRITO DE SMP-PROVINCIA DE LIMA-DEPARTAMENTO DE LIMA
FECHA DE ENSAYO ___: 25/05/2019

Cantidad en masa de materiales por metro cubico:

Tiempo Esfuerzo de penetracién 5::..“«'::.2:
Cemento kg/m3 383 (minutos) (PSI) (kg/emz)
Agua m3 210 1988.00 41 2.9
Agregado fino kg/m3 867 250.00 49 3.4
Agregado grueso kg/m3 877 302.00 51 3.6
Azucar (0.25%"*383) kg/m3 0.96 354.00 53 3.7
406.00 57 4.0
Valores de disefio: 458.00 e1 43
Asentamiento (puig.) 6 1/2 510.00 7" 5.0
Relacion A/C 0.55 £62.00 98 6.9
Aire atrapado 2% 614.00 124 8.7
Tiempo de fraguado inicial 834 min. 666.00 139 9.7
Tiempo de fraguado final 1068 min. 718.00 204 14.3
770.00 306 21.6
822.00 469 32.9
874.00 774 54.4
926.00 1324 93.1
978.00 2139 150.4
1030.00 3158 222.0
1089.00 4482 316.1

Resistencia a la penentracion (Psi)
§E 8 8 8 &
X\.
|

\

20

00,00 500.00 ©00.00 700.00 800.00 900,00 1000.00 110000 1200.00
Tiempo (minutos)

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el solicitante.
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por: —— Revisado por:

Aprobado por:
e} t(,/v/"'

MTL GE MTL G NIA SAC
SUELOS

COMTROL DE CALIDAD

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
' AUTORIZACION DE LA VERSE@N JF.ENAE. DEL TRABAJO DF ﬂNVESTﬁGAU@N

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

La Escuela de Ingenferia Civil

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

MEce Veresmn | Tuaw O ies

.......................................................................

INFORME TITULARO:
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PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE-
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- - - - ) .’\
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Ucv . Cédigo : FO6-PP-PR-02.02
ACTA DE APROBACION DE Version : 09
u C o%on
e paIDAD ORIGINALIDAD DE TESIS E?a;?r?c ; .;13d{;3?2018
o (arles Meew 0 ainad
Yo SIMEN2TO3 [0 delaade

docente de la Facultad de Ingenieria v Escuela Profesional de Ingenieria Civil de
‘a Universidad César Vallejo, Lima Norte (precisar filial o sede}, revisor{a) de la tesis
titulada
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por la Universidad César Vallejo.
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Version : 0%

UNIVERSIDAD TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL Fecha - 23-03-2018
CESAR VALLEIO ucv Pégina : 1de ]

Ucv AUTORIZACION DE PUBLICACION DE | Cédigo : FO8-PP-PR-02.02

identificado con DNI N.° af% ....................... . egresado de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de Ig Universidad César Vallejo, autorizo (),
No autorizo | ) la divulgacion Yy comunicacién pUblica de mi trabajo de
investigacion titulado
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Fundamentacién en caso de no autorizacién:

Elaboré

Direccién de Revisd Responsable de SGC Aprobdé
Investigacion

Vicerrectorade de
Investigacién
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