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Presentacion

Sefiores miembros del jurado, en cumplimiento con las disposiciones establecidas en el
reglamento de grado y titulos de la Universidad César Vallejo; ponemos a vuestra
consideracién la presente investigacion titulada: “Efectos de la deformacion de las
placas del transportador de mandil, en la productividad del chancado de caliza de la
empresa Cementos Selva S.A. Rioja, 2019, con la finalidad de optar grado de bachiller

en Ingenieria Mecéanica Eléctrica.
La investigacion esté tiene siete capitulos:

I. INTRODUCCION. Se considera la realidad problematica, trabajos previos, teorias
relacionadas al tema, formulacién del problema, justificacion del estudio, hipdtesis y
objetivos de la investigacion.

ILMETODO. Se menciona el disefio de investigacion; variables, operacionalizacion;
poblacion y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad, procedimiento y métodos de analisis de datos.

I11.RESULTADOS. En esta parte se menciona las consecuencias del procesamiento de la

informacion.

IV. DISCUSION. Se presenta el anélisis y discusion de los resultados encontrados durante

el trabajo de investigacion.

V. CONCLUSIONES. Se considera en enunciados cortos, teniendo en cuenta los

objetivos planteados.
VI. RECOMENDACIONES. Se precisa en base a los hallazgos encontrados.

VII. REFERENCIAS. Se consigna todos los autores de la investigacion.
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RESUMEN

La investigacion titulada “Efecto de la deformacion de las placas del transportador de
mandil, en la productividad del chancado de caliza de la empresa Cementos Selva S.A.
Rioja, 20197, se realizo con el objetivo de demostrar el efecto de la deformacion de las
placas del transportador de mandil, en la productividad del chancado de caliza, como
hipétesis indicamos que la deformacion de las placas del transportador de mandil tendra
efectos positivos en la productividad del chancado de caliza. Se tuvo como muestra el
area del chancado de caliza de la empresa Cementos Selva S.A. La investigacion es
aplicada tecnoldgica, con un disefio pre experimental. Como resultados se obtuvo que el
efecto de la deformacidn del transportador de mandil en la productividad del chancado
de caliza, se dio al aplicar la solucion 3, generando un bajo porcentaje de deformacién
de las placas y un bajo costo anual de mantenimiento. Con ello se logrd eliminar el
sobre esfuerzo en el transportador, generado por la friccion del material que lograba
ingresar por las placas a lo largo del faldon, esto llegaba a superar la corriente nominal
del equipo (> 57.3 A). EI efecto en la productividad fue positivo ya que se logré
culminar el 33.3 % de la mejora en el chute metalico descarga al transportador,

generando una buena productividad del chancado de caliza.

Palabras clave: Deformacion de placas, productividad, eficacia, eficiencia vy

efectividad.
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ABSTRACT

The research entitled "Effect the of deformation the of plates of the mandril conveyor,
on the productivity of the limestone crushing of the company Cementos Selva S.A.
Rioja, 2019 ", carried was out with the objective of demonstrating the effect of the
deformation of the plates of the apron conveyor, on the productivity of the limestone
crushing, as hypothesis we indicate that the deformation of the plates of the apron
conveyor will have positive effects on the limestone crushing productivity. The
limestone crushing area of the company Cementos Selva S.A. Is research applied
technology, and with a desing pre experimental. As a result, we have the effect the of
deformation the of mandrel conveyor on the productivity of the limestone crushing,
solution 3 was applied, generating a low percentage of deformation the of plates and a
low annual maintenance cost. With this it was possible to eliminate the overstress in the
conveyor, generated by the friction of the material that managed to enter the plates
along the skirt, this came to exceed the rated current of the equipment (> 57.3 A). The
effect on productivity was positive since it was achieved 33.3% of the improvement in
the metal chute discharge to conveyor, generating a good productivity of limestone

crushing.

Keywords: Plate deformation, productivity, effectiveness, efficiency and effectiveness.
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INTRODUCCION

Segun el informe estadistico de la Federacion Interamericana de Cemento (FICEM), la
produccion global del Cemento en el 2012 fue de 3,6 millones de toneladas (GARCIA,
2014, p.1). Esta produccién ha conllevado a convertir a la industria cementera en un
pilar importante en el desarrollo mediante la dotacion de materia prima en la

construccion, entre ellas tenemos el chancado de caliza.

En el Pert los sectores que aportan al PBI interno es el sector construccion con un con
un 6.62%, debido al mayor consumo de cemento en el pais para obras publicas y
privadas (GESTION, 2018, p.1). Debido a la gran cantidad de empresas en la industria
cementera, éstas deben buscar la forma de ser mas competitivas en la dotacion de

materia prima y mejorar la eficiencia de sus procesos para mejorar la productividad.

En el departamento de San Martin tenemos la industria de Cementos Selva S.A.,
subsidiaria Pacasmayo, dedicada a la produccién de cemento para el sector
construccion de la region. Este aportd en gran porcentaje al crecimiento del pais entre
2,3% Yy 7,8% (INSTITUTO NACIONAL DE ESTDISTICA E INFORMATICA, 2018,
P. 1). Uno de los componentes principales en la industria cementera es el chancado de
caliza y se debe buscar la forma de maximizar la productividad dentro de los
indicadores de eficiencia, eficacia y efectividad.

La provincia de Rioja es una de las sedes de la planta de Cemento Selva S.A., que
opera desde el afio de 1998 hasta la actualidad, produce cemento, agregados y pre
mezclados. Dentro de ellos tenemos la seccién chancado de caliza, en la actualidad se
transporta en volquetes con una capacidad de 20 m3 piedra de 20” de didmetro con un
peso de 80 a 120 KG, esto tiene un impacto que genera la piedra al caer por inercia
hace que los componentes internos que son las placas se deformen, incrementan los
esfuerzos mecanicos que realiza el equipo en las actividades de operacion diaria, por
ende, genera un elevado costo de mantenimiento anual. Esto a su vez, ocasiona
paradas imprevistas del mismo, por cambio de placas deformadas, trabamiento de
placas con el bastidor o guarda lateral, rotura de bases de chumaceras en lado
trasmision y cola, rotura frecuente de cadena de transmision, activacién del sistema de
proteccion, etc., inclusive llegando a repotenciar el sistema de potencia en tres
oportunidades, debido al incremento de sobresfuerzos que generaba al transportar el

material (caliza) en su trayecto hacia la chancadora primaria poniendo en riesgo el



abastecimiento de caliza para la produccién del cemento. Es por ello el motivo de
realizar la verificacion del efecto de la deformacién de placas en la productividad del

chancado de caliza.

La presente investigacion cuenta algunos antecedentes encontrados como por ejemplo
a CHILAN, Ivan. (2017): Analisis e implementacion de bandas transportadoras para
automatizar el procesamiento de envios en el area de mercancias de Servientrega
Ecuador S.A. (Tesis de Pregrado). Universidad de Guayaquil, Ecuador. Concluy6 que
el diagnostico analizando la cadena de valor, dentro de ellas tenemos la logistica
interna, operaciones, méarketing utilizando flujograma. Los resultados arrojaron el
tiempo prolongado referente a los envios ocasionando pérdidas econdmicas anuales
cuantiosas. Para ello fue necesario realizar una matriz FODA, diagrama Ishikawa para
armar la propuesta de implementacion de bandas transportadoras para reducir tiempos

y costos en el proceso de envios en la empresa.

HURTADO, Abraham y GONZALES, Benjamin. (2010): Metodologia de un
programa de mantenimiento a las bandas transportadoras en la empresa Calizas
Industriales del Carmen S.A de C.V. (Tesis de Pregrado). Instituto Politécnico
Nacional, Quintana, Cancun. Concluyd que las bandas industriales, se califican como
equipos mecanicos que poseen una rotacion pequefia en la empresa, por ello; el
mantenimiento es por ello que el mantenimiento debe ser fundamental y debe estar
estructurado y una buena operacion, ello permitira que el impacto positivo dentro del
ciclo productivo. EIl proceso de capacitacion del personal de operaciones ayudara a
implementar un programa de mantenimiento de manera preventiva de las Bandas

Transportadoras en cada una de las actividades para tener mejores resultados.

RUALES, Maria y QUISPE, Claudio. (2017): Estudio de produccion en la fabrica de
bloques Virgen del Cisne y su incidencia en la productividad. (Tesis de Pregrado).
Universidad de Ambato, Ecuador. Concluye que es importante la funcion que cumple
una banda transportadora para trasladar bloques, de la mezcladora hasta la tolva de
almacén. Aca se consigue la recoleccion de la mezcla que sera transportada, dando una
Optima utilidad al llenado de moldes en los bloques. A su vez, el sistema hace que
haya una mayor eficiencia respecto a la disminucion de costos y tiempo, conllevando a

un descanso fisico de la maquina. Es decir, una buena banda transportadora ayuda a



tener una mayor productividad en la empresa tanto en eficiencia como eficacia,

disminuyendo costos y tiempo.

ACUNA, Jorge. (2016): Analisis de implementacion de una banda transportadora
para mineral en el circuito del chancado de la CIA Minera Maperd. (Tesis de
Pregrado). Universidad Nacional de centro del Pert. Concluy6é que se calculd los
parametros como didmetro del transportador en una faja transportadora seleccionada,
con ancho de banda, resistencia y potencias. Los resultados corresponden al momento
del arranque y frenado en un momento de que las cajas estadn cargadas, que es la
condicion mas critica. Los polines y rodillos de acuerdo a las normas CEMA, éstos
deben tener una vida util de L10 = 90 000 h., las cuales ofrecen mayor resistencia al

movimiento por pasar fuera de la fabricacion estandar.

AMARO, Jorge. (2017): Evaluacion, fabricacion y montaje de una faja transportadora
para el andlisis de parametros en el transporte de material de granel. (Tesis de
Pregrado). Universidad Nacional de San Agustin. Arequipa, Perd. Concluy6 que se
disefio y fabrico una banda de transporte, donde se usaron una serie de prueba de datos
prototipo con un factor de reduccion 1/3, faciles de manipular. Ademaés, se pudo
implementar un equipo especializado de ingenieria mecanica como apoyo a un area de
investigacion de disefio de equipos para transporte de material. Para ello se uso
mediciones instrumentales que incluyen angulos de alterabilidad, angulo inclinacién,

velocidad de banda.

VALENCIA, Ernesto. (2014): Tecnologias de bandas transportadoras. (Tesis de
Pregrado). Universidad Nacional de San Agustin. Arequipa, Pert. Concluyd que los
dafos en la banda transportadora de goma de textil, que se dan mediante un proceso de
formacion, son irreversibles, ya que dafian por la punta del material. Este problema
ocurre al momento del impacto por el peso del material y la cantidad de impactos. Este
proceso, estd marcado por los diferentes cambios que dafian a la cinta transportadora
durante o despues de la siguiente operacion. Para superar el problema, es necesario un
aumento de la confiabilidad operativa de la banda mediante un diagndstico usando
nuevas tecnologias para superar el dafio. El tipo de correa, material, influye en el nivel
de impacto y dafios que se puede causar a la banda. Un buen uso y seleccion de los

mismos reduce los dafios y, sobre todo, reduce costos.



En esta investigacion se han manejado algunas teorias que refuerzan la investigacion,

tales como:

Las Teoria sobre deformacion de placas del transportador de mandil; al respecto el
autor

MORALES (2015), define la deformacion de las placas del transportador de mandil,

como al proceso en la que todo elemento estructural sometido a la accién de carga

tiende a modificarse o deformarse, éstas son imperceptibles y deben ser medidas con

la ayuda de instrumentos (p.15). Es decir, la deformacion de un elemento estructural se

refiere a la alteracion fisica de una fuerza externa mecéanica, haciendo que un elemento

cambie de forma y ésta debe ser sometida a una nueva forma de medicién.

Los elementos que tienen que ver en la deformacion son el Transportador de mandil y

las placas.

El transportador de mandil consiste en una estructura en forma cerrada e un anillo con
empalme metélico y uniones compactas. Su funcion es cargar el material de un lugar a
otro, siendo un componente principal de bandas transportadoras (HUAMAN, 2014, p.
14)

Las Placas son uniones de estructuras unidas por remaches que hacen parte de
metalicas, perfiles laminados y secciones compuestas. Cualquier placa puede estar
sometida a pandeo mediante acciones que ocasionan esfuerzos de comprension
(LOPEZ, 2000, p.6). Existen diferentes tipos de placas, entre ellas tenemos las
rectangulares comprimidas en una direccion por una carga uniforme y que tiene una
gran importancia en las estructuras de acero. Respecto del pandeo, los valores criticos
de las cargas son determinadas sacando a la placa de su configuracion inicial y
calculando las fuerzas que poseen para tenerlas en equilibrio (LOPEZ, 2000, 6p. cit.,
p. 10).

La Bandas transportadoras son aquellas encargadas de transportar el material
respectivo. La capacidad de volumen se determina por un area de seleccién para
colocarse en la banda, asi poder medir el material expresado en Toneladas/hora, 0 en
m3/horas. (ACUNA, 6p. Cit., 2016).



Las cintas transportadoras son sistemas de transporte de forma continua, que se mueve
por los tambores. Existen bandas que se arrastran por friccion de un tambor activado
por un motor respectivo (VALENCIA, 6p. Cit., 2014).

Una correcta seleccion de banda transportadora, debe ser aquella en la incurran a bajos
costos por tonelada de material transportado, ademéas se toma en cuenta el tipo de
transportador de la operacion.

La Teorias sobre productividad vienen a ser la relacion de la cantidad utilizada para
obtener un producto final Se define como la relacion entre la cantidad de un bien
producido. Referente a la fabricacion esta evalda el rendimiento de talleres, méaquinas
y equipos de trabajo, manejados por una persona usandola de forma &ptima
(FUENTES, 2012, P. 30).

ROBBINS y COULTER (2010), la productividad evalta el rendimiento de los talleres,
maquinas y equipos considerados como medios de produccion, incluida la mano de
obra. La utilizacion de los medios de produccién condiciona los resultados o
rendimiento de la empresa u organizacion (Citado en FUENTES, 6p. Cit. 2012).

ALVARES (2001), hace énfasis en la productividad media de un factor como la
cantidad de output por cada unidad de factor empleado (Citado en AVELLON, 2015).

AVELLON (2015), menciona a la productividad unifactorial, como un término de
analisis al comportamiento de las empresas y su dependencia del factor insumo que
esté considerado. Por ello, la productividad total de factores es la ratio entre la suma
ponderada de outputs e inputs. En economia lo definen como eficiencia técnica (p.
190).

La productividad es una combinacion de eficacia y eficiencia para obtener como
resultado a la efectividad. Es decir, los resultados finales demuestran la efectividad,
eficacia y eficiencia, ésta se puede validar en el cumplimiento de metas u objetivos
esperados (FELSINGER Y RUNZA, 2002).

Al usar racionalmente los recursos, nos referimos a que estamos produciendo un bien
econdmico a un menor costo posible, con ello ayudamos a mejorar el proceso

productivo. En términos econdmicos, la productividad implica generar utilidades



mediante el incremento de la produccion en el trabajo. Esta definido por la eficiencia,
efectividad, eficacia y relevancia social (Galindo y Rios, 2015, 02). A su vez, la
productividad se refiere al incremento de la productividad usando los mismos factores

de produccion a un menor costo posible.

FUENTES, (2012), la productividad se mide mediante la eficiencia, efecividad,

eficacia y relevancia social.

En cuanto a la eficiencia se refiere a la relacion de resultados obtenidos y recursos o

insumos utilizados (p.33).

La efectividad es definida como los logros en resultados, en comparacion a los
propuestos, son medibles y cuantificados (p.33).

Eficacia se refiere al logro de objetivos econdmicos de una empresa u organizacion.
Dentro de éstos logros tenemos los conocimientos y aspectos tecnologicos, valorando

el impacto de lo que hacemos en relacion a lo que producimos” (p.33).

En términos generales, la productividad tiene mucha importancia debido a que permite
observar como han mejorado los resultados a tarvés del tiempo y los insumos
utilizados  (MARTINEZ, 2012). Como también es importante conocer sobre
productividad por permite medir el avance una detreminada actividad econémica o
una cadena de valor, ya que influye mucho en el desarrollo social y el mejorameinto

de la economia.

De lo anterior, se formula el problema general para la presente investigacion: ¢Cual es
el efecto de la deformacion de las placas del transportador de mandil, en la
productividad del chancado de caliza de la empresa Cementos Selva S.A. Rioja, 2019?

Ademas, se plantea problemas especificos como: ¢Cual es el efecto de la deformacion
de las placas del transportador de mandil, en la eficiencia del chancado de caliza de la
empresa Cementos Selva S.A. Rioja, 2019? ;Cual es el efecto de la deformacion de las
placas del transportador de mandil, en la eficacia del chancado de caliza de la empresa
Cementos Selva S.A. Rioja, 2019? ;Cual es el efecto de la deformacion de las placas
del transportador de mandil, en la efectividad del chancado de caliza de la empresa
Cementos selva S.A. Rioja, 2019?



Esta investigacion se justifica por conveniencia se justifica, debido a que, los datos
reales obtenidos abordan aspectos poco ejecutados en la problematica de los efectos de
la deformacion de las placas en la productividad del chancado de caliza de la empresa
Cementos Selva S.A. A su vez, el estudio investigativo es importante para la obtencion
del titulo, siendo una forma de consolidarse profesionalmente a traves de la tesina
como parte del proceso de formacion profesional en la Universidad César Vallejo.

La justificacion social permitira generar empleo a las familias mediante la generacién
de inversion en el sector construccién y empresas dedicadas al rubro como es la

industria cementera, generando dinamismo econdmico en la region.

La justificacion tedrica se sustenta dado que esta investigacion brindara un valor
tedrico a la comunidad cientifica, referente a cada una de las variables de la

investigacion, para ser usadas en investigaciones similares en adelante.

Asi mismo presenta una justificacion practica al permitir a la empresa dar solucién a
un problema muy recurrente, generando una insatisfaccion del cliente interno al tener
un alto tiempo de paradas de produccion, impactando enormemente en la rentabilidad

de la empresa.

Se justifica metodologicamente ya que se utilizaran en los resultados presentados en
otras investigaciones, al igual que el disefio pre- experimental tecnoldgico dentro de

las ciencias experimentales.

La hipdtesis general que se tendra en cuenta en la presente investigacion es: la
deformacion de las placas del transportador de mandil tendra efectos positivos en la

productividad del chancado de caliza de la empresa cementos Selva S.A Rioja, 2019.

Como hipotesis especificas estan: La deformacion de las placas del transportador de
mandil tendra efectos positivos en la eficiencia del chancado de caliza de la empresa
Cementos Selva S.A. Rioja, 2019. Ademés de, la deformacion de las placas del
transportador de mandil tendra efectos positivos en la eficacia del chancado de caliza
de la empresa Cementos Selva S.A. Rioja, 2019. También se tiene como hip6tesis que
la deformacion de las placas del transportador de mandil tendra efectos positivos en la

efectividad del chancado de caliza de la empresa cementos selva S.A. Rioja, 2019.



El objetivo General es demostrar el efecto de la deformacion de las placas del
transportador de mandil, en la productividad del chancado de caliza de la empresa
Cementos Selva S.A. Rioja, 2019.

Como objetivos especificos se pretendié demostrar el efecto de la deformacion de
las placas del transportador de mandil, en la eficiencia del chancado de caliza de
la empresa Cementos Selva S.A. Rioja, 2019. Demostrar el efecto de la
deformacion de las placas del transportador de mandil, en la eficacia de la
productividad chancado de caliza de la empresa Cementos Selva S.A. Rioja, 2019.
Demostrar el efecto de la deformacion de las placas del transportador de mandil,
en la efectividad de la productividad del chancado de caliza de la empresa
Cementos Selva S.A. Rioja, 2019.



METODO

2.1. Tipo y disefio de investigacion

Se us6 el metodo inductivo analitico, partiendo de hechos generales para llegar a
hechos particulares, partiendo de la variable independiente como problema de

investigacion.

Por su finalidad es una investigacion aplicada, puesto que utilizando ciencia
establecida y el criterio del investigador que busca obtener resultados que
permitan llevarnos a comprobar la hipotesis (HERNANDEZ, FERNANDEZ y
otros, 2014, p. 35).

Por su contrastacion es descriptiva, debido a que la investigacion se fundamenta
en leyes y teorias cientificas orientando a encontrar la causa de las variables de
estudio, identificadas y explicadas en la formulacion de las hipotesis en la
investigacién, estas que se fundamentan en pardmetros y constantes que dan
consistencia al desarrollo de la investigacion (HERNANDEZ, FERNANDEZ y
otros, 2014, p. 35).

Disefio de investigacion

Fue Aplicada-Tecnoldgica, porque se orientd a describir, predecir y explicar los
problemas de la realidad dentro de las ciencias experimentales de ingenieria
mecénica y eléctrica (HERNANDEZ, FERNANDEZ vy otros, 2014, p. 35).

El estudio corresponde a una investigacion pre — experimental, orientado a
comprobar la hipotesis y explicar los efectos de las causas de la variable

independiente como la deformacion de placas del transportador de mandil.

Esquema
O1 X _ O
O: = Observaciones de la VD antes del tratamiento
X = Efecto de la deformacion de las placas del transportador de mandil.



02 = Observacion de la VD después del tratamiento.

Variables, operacionalizacion

Variables
Variable independiente: Deformacion de las placas del transportador de mandil.

Variable Dependiente: Productividad del chancado de caliza.
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Operacionalizacion

Variable Definicion conceptual Definicion operacional leens Indicadores Esca-la- fje
iones medicién
Se refiere a todo elemento estructural Estd  definido por la
sometido a la accién de carga que se minimizacién del impacto de la
deforma en la mayoria de los casos, deformacion de las placas del
Deformacion de estas son imperceptibles y deben ser trasportador  del  mandil, Costo de Costo Anual (S/)
las placas medidas con la ayuda de instrumentos reflejado en la  mayor  \antenimiento De razon
(Morales, 2015). disponibilidad de la seccién y
bajo nivel de mantenimiento
del equipo con un menor costo
anual de mantenimiento.
Es la relacion entre la cantidad de Estd definido por la eficiencia, - Nivel optimizacién del tiempo en la produccién
Productividad bienes que se producen y la cantidad eficacia y efectividad dentro de : . .
. . . -Nivel de produccién del chancado de caliza.
que se utilizan (Factores productivos). la empresa, debido al buen uso Eficiencia Ordinal
En la fabricacién, el rendimiento es de recursos en un menor -Nivel de uso dptimo de recursos.
evaluado en talleres, maquinas y tiempo, llegando a concluir los ) o B
equipos, manejados por una persona en  objetivos y metas 'I\IL';C:Iddee(::;]::aﬁsgg;;gzt:s de produccion.
forma 6ptima (FUENTES, 2012, P. 30). empresariales. '
Eficacia - Calificacion de Nivel de logro de objetivos esperados. Ordinal
- Nivel de cumplimiento de actividades planificadas.
-Nivel de logros de objetivos econémicos esperados.
Efectividad -Nivel de logros tecnoldgicos obtenidos. Ordinal

Nivel de logros productivos esperados.
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2.2. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

Se trata de un estudio de caso unico, que se selecciond de forma intencional y es
la empresa Cementos Selva S.A. Rioja.

Muestra

Se trata de una muestra unica que es el area del chancado de caliza en la empresa

Cementos Selva S.A. Rioja.

Muestreo

Se trata de la misma muestra donde se trabajara la manipulacion de la variable.

Seleccion de la unidad de analisis

Esta se selecciono en el area de chancado de caliza, en éste caso es el transportador
de mandil y la cantidad del chancado de caliza para analizar la medicién de la

productividad.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas

Se utilizd la técnica de observacion estructurada sobre el efecto de la deformacion
de las placas del transportador de mandil en la productividad del chancado de caliza

en la empresa Cementos Selvas S.A. de Rioja, 2019.

Instrumentos:

Se utilizo la guia de observacion estructurada.

Validez y confiablidad de instrumentos

Validez
Se realizO mediante el juicio de 2 expertos y especialistas en el tema, mas un

ingeniero especialista que reviso los resultados finales de los calculos de las
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variables de investigacion. A su vez se respetd el proceso metodoldgico del
esquema de la Universidad César Vallejo. Los especialistas se mencionan a
continuacion:

Mg. Elia Anacely Cérdova Calle; Economista

Mg. Rodrigo Véasquez Véasquez, Ing. Mecanico

Mg. Walter Saucedo Vega, Ing. De Sistemas

Confiabilidad

Se realizd con instrumentos ya validados en investigaciones anteriores relacionados
al tema, respetando las autorias y el estilo ISO propia de las ciencias

experimentales.

2.4. Procedimiento

Primero, se recolectd los datos mediante la aplicacion de una guia de observacion
estructurada. Ademas, se realizo los calculos y disefios respectivos en AutoCAD y

Excel.

Segundo, se analizd los datos de la guia de observacién y el resultado de los
disefios de la variable “deformacion de las placas del transportador de mandil”, para
ser analizados en funcion a los objetivos y dimensiones respectivas, mediante

barras, columnas y otros.

2.5. Método de analisis de datos

Fueros clasificados, procesados y analizados mediante Excel, referente a cada una
de las dimensiones de las variables. Referente al procesamiento fue a través de la
estadistica descriptiva para tabular los datos organizados respectivamente mediante

gréaficos, barras y tablas y su interpretacion.

2.6. Aspectos éticos

Se respeto la autoria de las investigaciones utilizadas referente a las variables de

estudio.
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Se respetaron las politicas en su integridad, normas, estandares y reglamento
interno de trabajo de la empresa Cementos Selva S.A, manteniendo la

confidencialidad total.
A su vez, se utilizd la informacion con pleno consentimiento del administrador de

la empresa Cementos Selva S.A. Ademas, la empresa apoya a la responsabilidad

social y desarrollo de la region.
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1. RESULTADOS

Objetivo general. Para medir el efecto de la deformacidon del transportador de

mandil que corresponde al objetivo general, se presenta la siguiente figura:

1

Placa Superior

ieles
Vigas Soportes

Rueda:

|

Placa Inferior Detalle de Instalacion de Compuerta
Detalle de Instalacion de Ruedas

Figura 1: Transportador del mandil

El transportador de mandil es muy importante para el transporte de la piedra
caliza. Este tiene placas metélicas con 04 rodillos que deslizan en 06 rieles
montados en el bastidor, siendo dos de carga y dos de retorno, ambos de 12
metros a largo del mismo y los dos restantes de 03 metros cada uno, centrados en
la zona de mayor impacto, permitiendo el giro del equipo a una velocidad

controlada por el operador de la seccion.

Al aplicar la propuesta de solucion logra abastecer piedra caliza de 207
proveniente de la cantera, la cual es transportada en volquetes y descargada de
manera directa a la tolva de recepcion. A su vez, esto genera un bajo porcentaje de
deformacion de las placas, por ende, un bajo costo anual de mantenimiento del

equipo o transportador de mandil.
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DISENO DE LA MEJORA
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Figura 2: Disefio de la mejora

Con la implementacion se logra eliminar el sobre esfuerzo en el transportador,
generado por la friccion del material que lograba ingresar por las placas a lo largo
del falddn, esto llegaba a superar la corriente nominal del equipo (> 57.3 A).

Por otro lado, se logr6 eliminar la rotura frecuente de la cadena de transmisién y

sobre esfuerzo en la chumacera del lado libre.

Figura 3. Mejora del transportador de mandil
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El desarrollo de la implementacion de la mejora se da en el chute metalico
descarga a transportador. Reforzar faldon metélico en un solo bloque a lo largo de
todo el transportador de mandil. Eliminar el medio paso existente en la cadena en

el sistema del accionamiento principal.

Dentro de las oportunidades de mejora se pudo culminar el 33.3 % de la mejora en
el chute metélico descarga a transportador. Retirar la compuerta reguladora de

cama de material, ubicada en la descarga de la tolva principal.

Respecto a la productividad se tiene lo siguiente:

Productividad del chancado de caliza

n N wn N Nn Nn OW O O O
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Figura 4. Productividad del chancado de caliza

Como se puede apreciar en la figura 04, hubo un incremento en la productividad desde el
2016 sin existir bajones en la misma. Logrando a una productividad de 85 toneladas por
hora antes de lograr los efectos de la deformacion de las placas del transportador de

mandil, después de ello se logro cerca de 100 toneladas por hora.

Objetivo especifico N° 01: Demostrar el efecto de la deformacién de las placas del

transportador de mandil, en la eficiencia de la productividad del chancado de caliza.
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Tabla 1

Tabla de eficiencia de la productividad del chancado de caliza

ESCALA

INDICADORES ANTES DESPUES VALORACION LIKERT
Nivel
optimizacion del  Se lograba una 0 —40: Bajo Alto
tiempo en la tonelada en 1.33 Se logr6 1.67 41 — 85: Medio
produccién (T/m). de Minuto. T/m. (90%) 86 — 100: Alto
Nivel de 0 —40: Bajo
produccién del 41 — 85: Medio Alto
chancado de Se chancaba 80 a 86 — 100 : Alto
caliza (T/h). 85 T/h De 90a 100 T/H.

La misma 0 —40: Bajo Alto

cantidad de La misma 41 — 85: Medio
Nivel de uso personal y méas cantidad de 86 — 100: Alto Medio
Optimo de costos personal y menos
recursos. financieros. costos financieros
Disminucion de  Antes se teniaun Despues se logrd 0 —40: Bajo
Costos de costo de S/. 17.00 una disminucién 41 — 85: Medio Alto
produccién por soles por aS/. 15. 6629 por 86 —100: Alto
tonelada. Tonelada. Tonelada.

Interpretacion

En la tabla N° 01 se observa en la dimensién de eficiencia de la productividad del
chancado de caliza, lo cual muestra el indicador del nivel optimizacién del tiempo en la
produccion (T/h). Antes de la implementacion de la deformacion de las placas del
transportador de mandil, se logra un nivel optimizacion del tiempo en la produccion (T/m)
de 1.33 a 1.67. Es decir, se logra optimizar 0.34 T/m., teniendo una escala alta. Respecto al
nivel de produccion del chancado de caliza de 80 — 85 T/h antes del efecto de la
deformacion de placas a 90 — 100 T/h., logrando un 20% de produccién total y una escala
Likert alta. Respecto al nivel de uso 6ptimo de recursos, se logr6 un efecto medio, ya que
se tiene la misma cantidad de personas, pero con menos costos financieros. Referente a la
disminucion de costos de produccion por tonelada también se observa un ahorro de S/. 1.

34 soles por tonelada.

Tal como se puede apreciar en la figura N° 05, el nivel de eficiencia de productividad ha

mejorado es los afios después de la implementacion. En conclusion, hay un efecto alto en
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la deformacidn de las placas del transportador de mandil en la productividad del chancado

de caliza.

Nivel de eficiencia en la
productividad

Figura 5. Eficiencia del chancado de caliza

Objetivo especifico N° 02: Demostrar el efecto de la deformacion de las placas del
transportador de mandil, en la eficacia de la productividad del chancado de caliza.

Tabla 2

Tabla de eficacia de la productividad del chancado de caliza

. VALORACIO ESCALA
INDICADORES  ANTES DESPUES N LIKERT
Nivel de Solo se
resultados lograba un 0 —40: Bajo
obtenidos 80/100 T/h  Selogra un 41 — 85: Medio Alto
(Objetivos t/h de resultados 99/100 T/h de 86 — 100: Alto
programados). fijados los objetivos
Calificacion de  Se lograba Se logra un 0 —40: Bajo
Nivel de logro de los objetivos  100% de los 41 — 85: Medio Alto
objetivos de la empresa objetivos de la 86 — 100: Alto
esperados (T/h). enun80%. empresa. Alto
Se logra los 0 —40: Bajo
Selograun  objetivosdela 41— 85: Medio
Nivel de nivel bajo empresa 86 — 100: Alto Medi
o edio
cumplimiento de respecto al respecto a las
actividades cumplimiento actividades
planificadas. de metas. planificadas
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Interpretacion

En la tabla N° 02 se observa el indicador de eficacia en la productividad del chancado de
caliza. Tenemos el indicador de nivel de resultados obtenidos respecto a los objetivos
programados, de los cuales; antes se lograba un 80/100 T/h de los objetivos programados,
después de la implementacion se logra un 99/100 T/h de dichos objetivos programados
(Cantidad de toneladas mensuales), con una escala Likert alta. Respecto a la calificacion
de nivel de logro de objetivos esperados (T/h), antes se lograba un 80% y después se
lograban los objetivos en un 100% obteniendo una escala Likert como alto. Referente al
nivel de cumplimiento de actividades planificadas, antes no se lograba con todas las
actividades planificadas, después de la implementacion se logra todas las actividades ya

que habia un mayor rendimiento del chancado de caliza, teniendo una escala Likert alta.

En la figura N° 06 se muestra el nivel de eficacia respecto a la productividad del chancado
de caliza antes y después de la mejora. Es decir, el efecto de la deformacién de las placas
del transportador de mandil ha sido positivo después de la mejora, ya que no hay muchas

fluctuaciones en la productividad, es casi parejo.

Nivel de eficacia en la productividad
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Figura 6. Nivel de eficacia en la productividad del chancado de caliza.
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Objetivo especifico N° 03: Demostrar el efecto de la deformacién de las placas del
transportador de mandil, en la efectividad de la productividad del chancado de caliza.

Tabla 3

Tabla de efectividad de la productividad del chancado de caliza

VALORACION ESCALA

INDICADORES ANTES DESPUES LIKERT
Nivel de logro de
objetivos 0 —40: Bajo
economicos Se lograba un 18060!)29(;2 :J:s
esperados 80% de los costos 41 — 85: Medio Alto
(Ingresos por costos esperados esperados
toneladas 86 — 100 : Alto
mensuales)

0 —40: Bajo Alta

Se lograba bajo Se tiene un
Nivel de logros  nivel logros 99% de logros 41 — 85: Medio Alto
tecnoldgicos tecnologicos tecnologicos

obtenidos. 86 — 100 : Alto
Se lograun alto 0 —40: Bajo
Se lograun bajo nivel de logros

Nivel de logros nivel de logros  totales respecto 41 — 85: Medio

te(?rt]?)lrees’sgn la totales en la al chancado de Medio
' empresa caliza en la _ .
empresa (87%). 86 — 100 : Alto

Interpretacion

En lo que respecta a la tabla N° 03, se observa el indicador de nivel de logro de objetivos
econdmicos esperados (Ingresos por tonelada), después de la implementacion tuvo un
efecto positivo en un 20% de objetivos economicos esperados, con una escala Likert alta.
El nivel de logros tecnoldgicos obtenidos, después de la implementacién tuvo un efecto
positivo, logrando un 99%, esto se debe a que hubo una mejora de 33,3% de la mejora del
chute metalico del transportador de mandil, teniendo una escala de Likert alta. Referente al
nivel de logros totales en la empresa, se tuvo un efecto positivo con una escala de Likert

alta.
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DISCUSION

Después medir el efecto y analizar cada uno de los resultados en funcion a los
objetivos en cada una de sus dimensiones, se argumentara los resultados con los

estudios previos y teorias principales de la investigacion.

Respecto al objetivo general, para lograr el efecto y solucionar el problema de
deformacion de placas se aplica la propuesta de solucién que consiste en lograr
abastecer piedra caliza de 20” proveniente de la cantera. ESto genera un bajo
porcentaje de deformacion de las placas, por ende, un bajo costo anual de
mantenimiento del equipo o transportador de mandil; con dicha implementacion se
logra eliminar el sobre esfuerzo en el transportador, generado por la fricciéon del
material que lograba ingresar por las placas a lo largo del faldén, esto llegaba a
superar la corriente nominal del equipo (> 57.3 A), logrando eliminar el medio paso

existente en la cadena en el sistema del accionamiento principal.

Dentro de las oportunidades de mejora se pudo culminar el 33.3 % de la mejora en el
chute metalico descarga a transportador. Retirar la compuerta reguladora de cama de
material, ubicada en la descarga de la tolva principal y mejorando la productividad
del chancado de caliza. Entonces se acepta la hipétesis general, ya que al disminuir la
deformacion de las placas del transportador de mandil tendra efectos positivos en la
productividad del chancado de caliza en la empresa Cementos Selva S.A. Rioja,
2019.

En torno a ello, la deformacion de las placas del transportador de mandil, es un
proceso a la que un elemento estructural es sometido, con la accién de carga se
modifica y deforma; este proceso es imperceptible y debe ser medido con la ayuda de
instrumentos. (MORALES, 2015, P. 15).

Al contrastar con el estudio de RURALES, Maria y QUISPE, Claudio (2011), en su
investigacion, Estudio de produccion en la fabrica de bloques Virgen del Cisne y su
incidencia en la productividad de la empresa, concluye que la banda transportadora
es muy importante ya que es donde se recolecta la mezcla transportada por la banda,
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dando una oOptima utilidad al llenado de moldes para bloques. Este sistema permite
tener una mayor eficiencia con menos tiempos y costos de fabricacion, reduciendo el
cansancio fisico. Una buena banda transportadora ayuda a tener un mayor efecto
positivo en la productividad de la empresa tanto en eficiencia como eficacia,

disminuyendo costos y tiempo.

Asi mismo, ACUNA, Jorge (2016) en su investigacion concluye que para la
implementacion de la banda transportadora se hicieron calculos de pardmetros como
el diametro del transportador en una faja transportadora seleccionada, con ancho de
banda, resistencia y potencias. En los resultados se mejor6 un el efecto positivo al
momento de arranque o frenado en el momento que mas critico cuando las fajas se
encuentran cargadas. Se considero en la evaluacion de polines y rodillos que segin la
norma CEMA, debe tener una vida atil L10=90 000 hrs., como minimo, y él debe ser
original al circuito de chancado, con fabricacion estandar para ser mas resistente. Tal
como se encontrd en la investigacion, se aplico la propuesta de solucién que es la
mas practica, logrando mejorar la deformacion de placas en el transportador de

mandil.

Referente al primer objetivo especifico, el efecto de la deformacion de placas del
transportador de mandil en la eficacia de la productividad del chancado e caliza. En
éste caso, se logra un nivel optimizacién del tiempo en la produccién (T/h) de 1.33 a
1.67; es decir, se logra optimizar 0.34 T/m., teniendo una escala alta. Respecto al
nivel de produccion del chancado de caliza de 80 — 85 T/h antes del efecto de la
deformacion de placas a 90 — 100 T/h., logrando un 20% de produccion total y una
escala Likert alta. Respecto al nivel de uso 6ptimo de recursos, tiene un efecto
medio, con la misma cantidad de personas, pero con menos costos financieros.
Referente a la disminucion de costos de produccion por tonelada también se observo
un ahorro de S/. 1. 34 soles por tonelada y una escala alta. Entones se acepta la
primera hipotesis especifica ya que la deformacion de las placas del transportador de

mandil tiene efectos positivos en la eficiencia del chancado de caliza.

En este sentido, la eficiencia es una dimension de productividad, es la relacion entre
los recursos utilizados y los resultados obtenidos (FUENTES, 2012, p. 33).
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CHILAN, lvan (2014), en su investigacion, Andlisis e implementacion de bandas
transportadoras para automatizar el procesamiento de envios en el &rea de mercancias
de Servientrega Ecuador S.A., concluye que a través de un diagndstico se analizo la
cadena de valor, donde los resultados evidenciaron el tiempo prolongado referente a
los envios ocasionando pérdidas econdmicas anuales cuantiosas. Para ello fue
necesario realizar una matriz FODA, diagrama Ishikawa para armar la propuesta de
implementacién de bandas transportadoras para reducir tiempos y costos en el

proceso de envios en la empresa.

En concordancia con el trabajo de investigacion, se logra tener una mejor eficiencia

respecto al tiempo y costos pasando de 85 T/h a 100 T/h.

En funcién al segundo objetivo especifico respecto a la eficacia de la productividad
del chancado de caliza, tenemos el indicador de nivel de resultados obtenidos
respecto a los objetivos programados, de los cuales; antes se lograba un 80/100 T/h
de los objetivos programados, logrando un 99/100 T/h de dichos objetivos
programados, con una escala Likert alta. Respecto a la calificacion de nivel de logro
de objetivos esperados (T/h), pasamos de un 80% a un 100% de objetivos esperados,
obteniendo una escala Likert alta. Referente al nivel de cumplimiento de actividades
planificadas, antes no se lograba con todas las actividades planificadas, después de la
implementacion se logra todas las actividades ya que habia un mayor rendimiento del
chancado de caliza, teniendo una alta escala Likert. Referente a los resultados
presentados, se acepta la segunda hipdtesis especifica, ya que la deformacion de las
placas del transportador de mandil, tiene efectos positivos en la eficacia del chancado

de caliza en la empresa Cementos Selva S.A, 2019.

En discusion con VALENCIA, Ernesto (2014), en su investigacion “Tecnologias de
bandas transportadoras”, llegando a concluir que, existe un proceso de cambios
irreversibles que causan problemas al interior de la banda transportadora de goma de
textil. Esto se da por el tipo de material que malogra la banda siendo mas ineficaz e
ineficiente durante el transporte de materiales. Es asi que la banda transportadora
estd marcada por los cambios que pueden causar dafios a la cinta transportadora

durante o después de la siguiente operacién. Para superar el problema es necesario
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una correcta seleccion de correas, tipo de material para eliminar dafios y posibles
costos que perjudican a la empresa. Con todo esto se logra llegar a los objetivos

propuestos por la empresa en la productividad.

Ademas, AMARO, Jorge (2017), en su investigacion, Evaluacion, fabricacion y
montaje de una banda transportadora para el analisis de pardmetros en el transporte
de materiales A granel, concluye que, para lograr los objetivos de la empresa
respecto a la productividad, se implementé y mejoré una banda transportadora con
un prototipo y reduccion de 1/3, para ser manipulada y manejada con facilidad.
Ademas, se contd con un equipo especializado en ingenieria mecénica, para disefiar
equipos para el transporte del material. Para ello se usé mediciones instrumentales

que incluyen angulos de alterabilidad, angulo inclinacion, velocidad de banda.

En referencia al tercer objetivo especifico sobre los efectos de deformacion de las
placas del transportador de mandil, en la eficiencia de la productividad del chancado
de caliza, se tuvo el indicador de nivel de logro de objetivos econdmicos esperados
en un 20% de objetivos econdmico, con una escala Likert alta. Se tuvo un nivel de
logros tecnoldgicos obtenidos, logrando un 99%, esto se debe a que hubo una mejora
de 33,3% de la mejora del chute metalico del transportador de mandil, teniendo una
escala de Likert alta. Respecto al indicador de nivel de logros totales en la empresa,
se tuvo un efecto positivo con una escala de Likert alta. Respecto a los resultados
presentados, se acepta la tercera hipotesis especifica, ya que la deformacion de las
placas del transportador de mandil, tiene efectos positivos en la efectividad del
chancado de caliza de la empresa Cementos Selva.

Respecto a éstos resultados, Hurtado, Abraham GONZALES, Benjamin (2010), en
su investigacion ‘“Metodologia de un programa de mantenimiento a bandas
transportadoras en la empresa Calizas Industriales del Carmen S.A. de C.VV”, donde
concluye que las bandas de transportador de mandil, en éste caso son industriales que
tiene poca rotacion en el tiempo de la empresa. EI mantenimiento es fundamental y
debe estar estructurado y una buena operacion, ello permitird que el impacto positivo
mas efectivo dentro de la productividad. Dentro del proceso ello, es importante la
capacitacion ya que ayudara a implementar el programa de mantenimiento con

antelacion de manera preventiva a las bandas transportadoras.
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En efecto, la productividad esta referida a la evaluacion de resultados de los talleres,
maquinas y equipos con ayuda de mano de obra y tecnologia (FUENTES, 2012).
Todo esto esta relacionado con las dimensiones de eficiencia, eficacia y efectividad,
que al aplicarse correctamente se tendra resultados positivos en la productividad del
chancado de caliza dentro de la empresa. Pero todo parte del buen funcionamiento de

las placas del transportador de mandil para tener un efecto positivo.
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V.

CONCLUSIONES

5.1.

5.2.

5.3.

El efecto de la deformacion del transportador de mandil en la productividad
del chancado de caliza, se dio al aplica la solucion 3, generando un bajo
porcentaje de deformacion de las placas y un bajo costo anual de
mantenimiento. Con ello se logré eliminar el sobre esfuerzo en el
transportador, generado por la friccion del material que lograba ingresar por las
placas a lo largo del faldén, esto llegaba a superar la corriente nominal del
equipo (> 57.3 A). Se acepta la hipotesis general, ya que el efecto en la
productividad fue positivo, logrando culminar el 33.3 % de la mejora en el
chute metélico descarga a transportador, generando una buena productividad

del chancado de caliza.

El efecto de la deformacion de las placas del transportador de mandil, en la
eficiencia de la productividad del chancado de caliza. Se dio un efecto positivo
respecto al nivel de optimizacion del tiempo de produccién en un 0.34 T/m,
con una escala alta, respecto al nivel de produccion total del chancado de
caliza se mejor6 en un 20% con una escala alta, referente al uso de recursos se
logré un nivel medio, ya que se utilizaron los mismos recursos humanos y
menos costos financieros, y respecto a la disminucién de costos de produccion
por tonelada también se un ahorro de S/. 1. 34 soles con una escala alta.
Entonces, se acepta la primera hipotesis especifica ya que la deformacion de
las placas del transportador de mandil tiene efectos positivos en la eficiencia de

la productividad del chancado de caliza.

El efecto de la deformacion de las placas del transportador de mandil en la
eficacia de la productividad del chancado de caliza, en el indicador del nivel de
resultados se logra 99/100 T/h respecto a los objetivos programas en la
empresa, logrando una alta escala Likert, el indicador de calificacion de logro
de objetivos esperados se dio en un 100% con una escala Likert alta, el nivel
de cumplimiento de actividades planificadas también se lograron en una escala
alta. Entonces se acepta la segunda hipotesis especifica, ya que la deformacion
de las placas del transportador de mandil, tiene efectos positivos en la eficacia

de la productividad del chancado de caliza.
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5.4. El efecto de la deformacion de las placas del transportador de mandil en la
eficacia de la productividad del chancado de caliza. Respecto a los objetivos
econdmicos esperados tuvo un efecto positivo en un 20% y una escala alta, el
efecto en el nivel de logros tecnologicos fue en un 99% con una mejora de 33%
y una escala alta, el nivel de logros totales de la empresa fue positivo y una
escala alta. Entonces se acepta la tercera hipotesis especifica, ya que la
deformacion de las placas del transportador de mandil, tiene efectos positivos

en la efectividad del chancado de caliza.
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VI.

RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Se recomienda a los directivos de la empresa Cementos Selva S.A., profundizar
en la reingenieria actual de la placa para lograr un menor impacto en la
deformacion de las placas del transportador de mandil y asi mejorar la

productividad del chancado de caliza.

Se recomienda a las empresas dedicadas al rubro de procesamiento de caliza,
implementar el redisefio de las placas del transportador de mandil, ya que los
resultados obtenidos en la empresa Cementos Selva S.A., tienen efectos
positivos en la eficiencia de la productividad del chancado de caliza en sus
indicadores de niveles de: optimizacion del tiempo de produccién, produccion
total del chancado de caliza, uso de recursos y costos de produccion por

toneladas.

En base a los resultados obtenidos en la empresa Cementos Selva S.A., se
recomienda a las empresas dedicadas al rubro de fabricacién con materia prima
de caliza, redisefiar las placas del transportador de mandil, ya que tiene efectos
positivos en la eficacia de la productividad del chancado de caliza, en sus
indicadores como: Logro de resultados, objetivos programados en la empresa y
cumplimiento de actividades planificadas.

Teniendo en cuenta los resultados favorables en la empresa Cementos Selva
S.A. referente a la deformacion de las placas del transportador de mandil, se
recomienda su redisefio, ya que tiene efectos positivos en la efectividad de la
productividad del chancado de caliza, en sus indicadores de objetivos
econdmicos esperado, nivel de logros tecnoldgicos y nivel de logros totales de

la empresa.
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ANEXOS



Titulo: Efecto de la deformacion de las placas del transportador de mandil, en la productividad del chancado de caliza de la empresa Cementos Selva S.A. Rioja, 2019.

. . o Técnica e
Formulacion del problema Objetivos Hipdtesis Instrumentos
Problema general Objetivo general Hipotesis general Técnica:

¢Cual es el efecto de la deformacion de
las placas del transportador de mandil,
en la productividad del chancado de
caliza de la empresa Cementos Selva
S.A. Rioja, 2019?

Problemas especificos:

; Cual es el efecto de la deformacion de las
placas del transportador de mandil, en la
eficiencia del chancado de caliza de la
empresa Cementos Selva S.A. Rioja,
20197

; Cual es el efecto de la deformacion de las
placas del transportador de mandil, en la
eficacia del chancado de caliza de la
empresa Cementos Selva S.A. Rioja,
20197

; Cual es el efecto de la deformacion de las
placas del transportador de mandil, en la
efectividad del chancado de caliza de la
empresa Cementos Selva S.A. Rioja,
2019?

Demostrar efecto de la deformacidon de las
placas del transportador de mandil, en la
productividad del chancado de caliza de la
empresa Cementos Selva S.A. Rioja, 2019.

Obijetivos especificos:

Demostrar efecto de la deformacién de las
placas del transportador de mandil, en la
eficiencia del chancado de caliza de la
empresa Cementos Selva S.A. Rioja,
2019.

Demostrar el efecto de la deformacién de
las placas del transportador de mandil, en
la eficacia de la productividad del
chancado de caliza de la empresa
Cementos Selva S.A. Rioja, 2019.

Demostrar el efecto de la deformacion de
las placas del transportador de mandil en
la efectividad de la productividad del
chancado de caliza de la empresa
Cementos Selva S.A. Rioja, 2019.

La deformacion de las placas del transportador de
mandil tendra efectos positivos en la productividad del
chancado de caliza de la empresa cementos selva S.A.
Rioja, 2019.

Hipétesis especificas:

La deformacién de las placas del transportador de
mandil tendrd efectos positivos en la eficiencia del
chancado de caliza de la empresa Cementos Selva S.A.
Rioja, 2019.

La deformacion de las placas del transportador de
mandil tendrd efectos positivos en la eficacia del
chancado de caliza de la empresa Cementos Selva S.A.
Rioja, 2019.

La deformacién de las placas del transportador de
mandil tendrd efectos positivos en la efectividad del
chancado de caliza de la empresa Cementos Selva S.A.
Rioja, 2019.

Observacion
Estructurada.

Instrumento:

Se aplicd la
guia de
observacion
estructurada.

Disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones




El presente  estudio  de

investigacion tendrd& un enfoque

cuantitativo. El tipo de investigacion

sera  aplicada, el disefio pre

experimental de nivel descriptivo

simple con un pre y pos prueba.

O, X__ 02
e O = Observaciones de la
VD antes del tratamiento
e X = Deformacion de las
placas
e O = Observacion de la VD

después del tratamiento.

Poblacién

Se trata de un estudio de caso Unico, la

poblacién fue seleccionada en la

deformacion de placas que repercutiran en
la productividad del chancado de caliza de

la empresa Cementos Selva S.A de. Rioja.

Muestra

Se trabajé en la deformacién de las placas

del area del chancado de caliza de la

empresa Cementos Selva S.A. de Rioja.

\Variables Dimensiones (Indicadores
Deformacion [Costos de
de las placas |Mantenimiento |Costo Anual (S/)
-Nivel optimizacidon del tiempo
en la produccion.
-Nivel de produccion del
Eficiencia chancado de caliza.
-Nivel de uso optimo de
recursos.
-Nivel de disminucion de
Costos de produccion por
Productividad tonelada. :
-Nivel de resultados obtenidos.
-Calificacion de Nivel de logro
L de objetivos esperados.
Eficacia -Nivel de cumplimiento de
actividades planificadas.
-Nivel de logros de objetivos
leconémicos esperados.
Efectividad -Nivel de logros tecnoldgicos

obtenidos.




EEEEEEEEEEEE

Docente:
Curso:

Fecha:

GUIA DE OBSERVACION PARA MEDIR EL EFECTO DE LA
DEFORMACION DE LAS PLACAS DEL TRANSPORTADOR DE MANDIL
EN LA PRODUCTIVIDAD DEL CHANCADO DE CALIZA EN LA
EMPRESA CEMENTOS SELVA S.A. RIOJA, 2019.

Nombre del Observador:

item / Indicador

ANTES

DESPUES

OBSERVACION

Bajo
(0-40)

Medio
(41-85)

Alto
(86-100)

Bajo
(0-40)

Medio
(41-85)

Alto
(86-100)

EFICIENCIA

Nivel  optimizacion  del
tiempo en la produccién
(T/h).

Nivel de produccion del
chancado de caliza (T/h).

Nivel de uso 6&ptimo de
recursos.

Nivel de disminucion de
Costos de produccién por
tonelada.

EFICACIA

Nivel de resultados
obtenidos  (Objetivos  t/h
programados).

Calificacion de Nivel de
logro de objetivos esperados
(T/h).

Nivel de cumplimiento de
actividades planificadas.

» EFECTIVIDAD

Nivel de logros de objetivos
econoémicos esperados
(Ingresos  por  toneladas
mensuales)

Nivel de logros tecnolégicos
obtenidos.

10.

Nivel de logros totales en la
empresa.




ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
Julio
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
Julio
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
Juuo
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JuLio
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL

2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2019
2019
2019
2019

TM CHANCADAS TOTALES
36670
35714
42868
38114
37210
24812
24883
28752
34667
37820
35755
38339
40393
36344
34087
28338
28204
25059
32840
30375
32632
34396
30454
25758
30803
31398
30809
33330
28863
28125
31150
31233
29496
38269
34560
37033
29697
23107
34353
30598
27856
25866
29696
32664
38647
26528
29659
35376
33236
36596
35770
34050

Tabla de datos de productividad

HORAS DE CHANCADO TOTALES

85
92
96
95
920
92
88
79
84
85
20
91
97
93
94
92
96
94
91
93
96
87
91
88
85
96
95
98
101
96
95
96
99
101
95
98
101
92
90
96
94
96
89
97
100
91
91
94
101
95
86
90

DISPONIBILIDAD n
0.72
0.74
0.72
0.70
0.73
0.72
0.68
0.71
0.74
0.77
0.77
0.73
0.70
0.64
0.63
0.63
0.71
0.77
0.75
0.75
0.73
0.70
0.75
1.00
0.69
0.72
0.73
0.79
0.74
0.79
0.76
0.79
0.78
0.89
0.95
0.88
0.80
0.83
0.76
0.80
0.79
0.81
0.82
0.90
1.00
0.82
0.68
0.76
0.69
0.71
0.73
0.71

EFICIENCIA
1.02
110
113
111
1.05
1.07
1.05
0.94
0.99
1.00
1.07
1.10
115
112
111
1.10
113
113
1.07
111
115
1.01
1.08
1.03
0.99
112
113
117
119
115
114
114
117
121
116
118
1.20
1.10
1.05
111
111
111
1.05
114
1.14
1.07
1.06
1.14
116
114
1.01
1.10

1.00
1.00
1.00

0.74
0.81
0.82
0.78
0.76
0.77
0.72
0.67
0.73
0.77
0.82
0.81
0.80
0.72
0.70
0.70
0.80
0.86
0.80
0.83
0.84
0.71
0.81
1.03
0.68
0.81
0.81
0.93
0.89
0.91
0.87
0.90
0.91
1.08
110

0.96
0.91
0.80
0.90
0.89
0.90
0.87
1.02
114
0.88
0.72
0.86
0.80
0.81
0.74
0.74



ﬁ UNIVERSIDAD Cesan Vaiieio

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Mg Cérdova Calle Elia Anacely
Institucién donde labora Universidad Cesar Vallejo
Especialidad Economista Magister

Instrumento de evaluacion Guia de observacion estructurada
Autor (s) del instrumento (s) | Pablo Miguel Muro Rojas

: Segundo Luciano Manay Zavaleta
: Femando Garcia Panduro
. David Pezo Loépez
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
[ CRITERIOS _ INDICADORES s (418
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre | 5
de ambigledades acorde con los sujetos muéstrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la varable:
OBJETIVIDAD Deformacion de |as placas del transportador de mandil y la Y

productividad del chancado calza, en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales
El instrumento demuestra vigenca acorde con el ‘
conocimiento  cientifico, tecnoldgico, Innovacién y legal |
ACTUALIDAD | inherente a la vaniable: Deformacion de las placas del 5
transportador de mandid y ia productvidad del chancado :

ORGANIZACION | definicion operacional y conceptual respecto a la variable, Iy

— hipbiesis, problems y objetivos de la investigacion.
SUFICJENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y 7=

cahdad acorde con la variable, dmensiones e indicadores. | -
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de |

INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipotesis y (Y
vmmou:dio |
La informacion que se recoja @ través de los (tems del

CONSISTENCIA | instrumento, pemnitird analizar, describir y explicar la )

realidad, motivo de |a investigacién.

Los items del instrumento expresan relacidn con los
indicadores de cada dimension de ia variadble: Deformacién
de las placas del transportador de mandil y |a productivided 5
del chancado calza.
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos ,

CCHERENCIA

METODOLOGIA | responden ai propdsito de la investigacién, desamolio 5
tecnoldgico e innovacion. |
La redaccion de los items concuerda con i escala valorativa

PERTINENCIA | L2 "Rdsccin o 115

m%ﬂ
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelenta’; sin
embargo, un puntaje menor al antenor se considera al instrumento no valido ni apicable)

Il. OPINION DE APLICABILIDAD _
EL INSTpumenid €5 VALY Pucm‘ Sern Apiicanc
PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 03 de Julio de 2019
- '!f' .’

Mg ‘“0 A Cu Calle
OOCENTE




ﬁ UNIVERSIOAD Crsan Vawleso

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Vasquez Vasquez Rodrigo

Institucién donde labora Universidad Cesar Vallejo
Especialidad Ingeniero Mecanico
Instrumento de evaluacién . Guia de observacion estructurada
Autor (s) del instrumento (s) - Pablo Miguel Muro Rojas
- Segundo Luciano Manay Zavaleta
Fernando Garcia Panduro
David Pezo Lopez
1. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEP‘I’ABLE(S) BUENA (4) EXCELENTE (5)
__ CRITERIOS 12 [3]4]8
CLARIDAD Los items estén mmmhwmym 5
de ambiguedades acorde con los sujetos muéstrales =
Las instrucciones y los ltems del instrumento mmm
recoger la informacion objetiva sobre la variable:
OBJETIVIDAD | Deformacion de las piacas del transportador de mandil y la 4
productividad del chancado caliza, en fodas sus
dimensicnes en indicadores concepluales y operacionales.
El instumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento  cientifico, tecnolégico, Innovacién y legal
ACTUALIDAD | inherente a la variable. Deformacion de las placas del 5
trumomdor de mandil y la productivided del chancado
Lwlmwlmmmmmu
definicidn operacional y conceptual respecto a la vanable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las H
. hip&tasis, problema y objetivos de la investigacion.
SUFICIENCIA Los ftems del instrumento son suficientes en cantidad y P
calidad acorde con la vanable, dimensiones e indicadores. -
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacidn y responden a los objetivos, hipdtesis y Y
variable de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permititd analizar, describlir y expicar la 4
reakdad, motivo de la investigacion
Los items del instrumento expresan relacin con los |
COHERENCIA indicadores de cada dimensidn de la vanable. Deformacon 5
de las placas del transportador de mandil y la proecuctivicad
del chancado caliza
i La relacion entre Ia técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responcen al pmpowo de la investigacion, desarolio 5
tecnoibgico e innovacion
PERTINENCIA La redaccién de los Items concuerda con |a escala valoratva Y
! del instrumento.
|

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntage minimo de 41 “Excelente”, sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

£l TNSTRupEnTO

€5 VAL PUEDE SEr  pApLicapd

PROMEDIO DE VALORACION:

45

Tarapoto, 03 de Julio de 2019



ﬁ UNIVEASIDAD Cisan VALl

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del axperto. Ing. Saucedo Vega Walter
Institucion donde labora . Universidad Cesar Vallejo
Especialidad ! Ingeniero de Sistemas

Instrumento de evaluacion . Guia de observacidn estructurada
Autor (s) del instrumento (s)  : Pablo Miguel Muro Rojas
Segundo Luciano Manay Zavaieta
Fernando Garcia Panduro
David Pezo Lopez
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA(4) EXCELENTE(5)

| CRITERIOS E 1 345
CLARIDAD Los items estdn redactados con lengusje apropiado vy libre
de ambigledades acorde con 0s sujetos muéstrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten ‘
recoger la informacién objetiva sobre [la variable: ‘
OBJETIVIDAD Deformacion de las placas del transportador de mandil y la ‘
productividad del chancado caliza, en todas sus
dimensiones en Indicadores conceptuales y operacionales. |
El instrumento demuestra wigencia acorde con el
conocméento  cientifico, tecnoldgico, innovacidn y legal
ACTUALIDAD inherente a la variable. Deformacién de las placas del
‘nmmmaaunw\Gyhmmwdm X

‘Losnomsdalmmmruﬁqmwmmn
ORGANIZACION \mmywuphﬂmepedoalam&h

Lotlhemsddnwmmwﬁa‘mnmmy
SUFICIENCIA | -asdad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. X

| Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a ios objetivos, hipdtesis y X
{ vaﬂablcdeesudto ks
La informacidon que se recoja a través de los items cel
CONSISTENCIA | nstrumento, permitird analizar, describir y explicar la X
reafidad, motivo de la investigacion. :
Los items del Instrumento expresan relacion con los
COHERENGCIA indicadores de cada dimension de la variable: Dofomppbn
de las placas del transportador de mandil y la productividad X
del chancado caliza, B b
La relacidon entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propbsitc de la investigacién, desarolio X
tecnoiégico e innovacion
La redaccidn de los items concuerda con |a escala valorativa
. PERTINENCIA del instruments. x!
L PUNTAJE TOTAL ]
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vahido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente™, sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumente no vélido ni aplicable)

1Il. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:




CEMENTOS SELVA S.A.

Cate La Coloniad N* 150 Urb €I Vivero de Monterrico - Santiago de Surco - Lima
Carretera Femanco Balsunde Terry Km. 468 - Elas Sophn Vargas - Rojs - San Marntin
Telefono 317 - 6000 Anexo: 5400 / 5401 Fax - 317 - 6000 Anexo: 5411

"Ao de la lucha contra la corrupcion e impunidad”

Ricja. 01 de julic del 2019.

CARTA N° 032-2019-CSSA/SG

Sedor:

PABLO MIGUEL MURO ROJAS
SEGUNDO LUCIANO MANAY ZAVALETA
FERNANDO GARCIA PANDURO

DAVID PEZO LOPEZ

Ciudad.-

Referencia:  SOLICITA AUTORIZACION PARA TRABAJO DE INVESTIGACION: EFECTO DE LA DEFORMACION OF
WWNLIM‘M“WK“&WMCWD&CW&
LA EMPRESA CEMENTOS SELVA S.A. - RIOJA - 2019,

.
Mediante la presente se le comunica que en atencion a 1a solicitud de referencia, autorizamos (4 toma

de datos necesarios para ¢l Trabajo de Investigacion en nuestns instalaciones, para o cual s debe
considerar que toda informacion recabada deber ser presentada previamente 3 esta oficing.  1al como
s de conocimiento mediante nuestro Reglamento toda informacion pertenccrente i la empreso ey de

caracter confidencial ef cual no puede ser usado ni divulgasdo pars fines ajenos o la presente solicitud.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,

A5 cementos sgpvasa

wy MANCOS GERMPN 151008 #iee

GTPn
cc Archivo



ﬁ UMIVERASIDAD Citan VRiLEMD

ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

Yo, Callacnd Ponce Luls Gibson, docente de la Focultod Ingenleria y Escueld
Profesional Mecdnica Eléchica de la Universidad César Vallejo, filial Taropoto,
revisor [a) del rabaje de Investigacion titulada:

“Electo de la deformaclén de las placas del transportador de mandll, en la
preducfividad del chancade de callza de la empresa Cementos Selva 5.A. Rlcjo,
2019", de los [de las] estudiantes Pablo Miguel Mure Rojas, Segundo Luciano
Manay Iavaleta, Fernando Garcia Pandure y David Pezo Lépar constato que la
investigocion fiene un indice de sdmilitud de 6% verificable en el reporte de
orginalidad del programa Turmitin,

Los/las suscrilos (o) analizoren dicho reporie y concluyeron que cada una de las
coincidencias detectadaos no constifuyen plagio. A mi leal saber y entender la
tesis cumple con todas las nomas para el uso de citas y referencias estoblecidas
por la Univessidad César Vallejo.

Tarapoto, 0F de Haea 7= del 2019

 (ag, e Conputiom | Ssiemis
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||-|g |_u|| ncgh:néi ‘
DNI: 32873048
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ﬁ UNIVERSIOAD Cesan VawLo

AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TRABAJO DE INVESTIGCION EN REPOSITORIO
INSTITUCIONAL UCV

Los (as) suscritos [as) Pablo Miguel Muro Rojas, identificado con DNI N® 17609025,
Segundo Luciano Manay Zavaleta, idenfificado con DNI N° 42804242, Fernando
Garcia Panduro, idenfificado con DNI N° 01117893 y David Pezo Lépez,
identificado con DNI N° 41668634 egresado de la Escuela Profesional de Ingenleria
Mecanica Eléctrica de ka Universidad César Vallejo, autorizo (x) , No autorizo [ | la
divulgacion y comunicacion publica de mi trabajo de investigacion titulado:

"Electo de la deformacién de las placas del fransportador de mandil, en la
productividad del chancado de callza de la empresa Cementos Selva $.A. Rioja,
2019"; en el Repositorio Institucional de la UCVY (hittp://repositorio.ucy.edu.pe/),
segun lo estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art.
23y Art, 33

Fundamentacidn en caso de no autorizacién:

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

A

Pabtd Miguel j Segundo klciano Manay Zavaleta
DNI ! DNI N° 42806242

Ferpdndo Gércia Panduro David Pegd Lopez
DNIN® 01117893 DNI N° 41468634

FECHA: 0 7 de /?;ys»;.fr del 2019



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL
ENCARGADO DE INVESTIGACION DE:

Dra. Ana Noemi Sandoval Vergara

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:
Pablo Miguel Muro Rojas
Segundo Luciano Manay Zavaleta
Fernando Garcia Panduro
David Pezo Lopez

INFORME TITULADO:

“Efecto de la deformacion de las placas del transportador de mandil, en la productividad del
chancado de caliza de la empresa Cementos Selva S.A. Rioja, 2019”

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:
Bachiller en Ingenieria Mecanica Eléctrica

SUSTENTADO EN FECHA: 07 d¢ agos\c 2019
NOTA O MENCION:

Pablo Miguel Muro Rojas 16
Segundo Luciano Manay Zavaleta 15
Fernando Garcia Panduro 11

David Pezo Lopez




