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RESUMEN

En la Provincia y Distrito de Santiago de Chuco, especificamente en los caserios Muran Alto
y Ururupa Alta, la infraestructura vial viene actualmente sufriendo un deterioro a causa de
las fuertes precipitaciones pluviales. Se verifico que la carretera no ha sido disefiada con la
NTP; por tener ancho de carretera entre 3.50m — 4.10m, sin cunetas en toda la zona de
estudio, falta zonas de pase, 5 alcantarillas que requieren disefio, los radios de curvatura de
volteo no superan los 25m. que exige la norma, existen zonas del camino vecinal que al
costado de la carretera hay viviendas en lo alto, y en el tramo hay pendientes que estéan fuera
de la norma entre 12% - 13%.Este trabajo muestra detalladamente el disefio de dos vias de
tercera clase, la primera pavimentada y la segunda una apertura a nivel de rasante,
existiendo asi una via principal y una via secundaria. Respecto a la Ultima se tuvo en
consideraciéon dos alternativas de disefio, que dio como resultado la existencia de una via
secundaria 1y 2. La via principal nace en Muran Alto y se comunica a los caminos vecinales
del Distrito de Santiago de Chuco con un total de 3.26km, mientras la via secundaria nace
de una apertura en el pueblo de Ururupa Alta con un total de dos alternativas de disefio de
1.642 km y 1.899 km. Se realizé el estudio topografico donde se determiné una orografia
accidentada, el estudio de suelos donde se determiné segun la clasificacion del Método
SUCS Y AASHTO un suelo de material arcilloso (SC- Arena Arcilloso), presentando el CBR
al 100% mayor al 20%, y la cantera posee un 36.15% al 100% de CBR, 31.41% de gravas,
61.61% de arenasy 6.98% de finos, el estudio se realiz6 a una profundidad de 1.5m., también
se realiz6 el estudio hidrologico y obras de arte donde se determiné que existen 5 cuencas
representativas a lo largo de las vias y la realizacién de 7 alcantarillas, ademas el disefio
geométrico estableciendo como parametros principales una carretera de tercera clase,
velocidad de disefio de 50 km/h en la via principal y 30 km/h en las vias secundarias, 6.60
m. de calzada, con pendiente maxima de 5.8% en la via principal, 11.09% en la via
secundaria 1y 9.59% en la via secundaria 2, también el estudio de impacto ambiental donde
se determiné asi los impactos negativos que se dan durante la ejecucion de la obra y los
impactos positivos al terminar el proyecto y cuando las vias estén a servicio de la poblacién
y finalmente el presupuesto de obra aproximado de S/ 8, 629, 526.24 soles. De esta manera
se garantiza una correcta comunicacion entre los pueblos de Ururupa Alta y Muran Alto con

la red de salud y los colegios, ya que estos pueblos no cuentan con esto.

Palabras clave: topografia, hidrologia, disefio.
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ABSTRACT

In the Province and District of Santiago de Chuco, specifically in the hamlets Muran Alto and
Ururupa Alta, the road infrastructure is currently suffering a deterioration due to heavy rainfall.
It was verified that the road has not been designed with the NTP; for having road width
between 3.50m - 4.10m, without ditches in the entire study area, missing pass zones, 5
culverts that require design, the radii of curvature of turning do not exceed 25m. which
requires the norm, there are areas of the road that have roadside houses on the side of the
road, and in the section there are slopes that are outside the norm between 12% - 13%. This
work shows in detail the two-way design third class, the first paved and the second an opening
at ground level, thus existing a main road and a secondary road. Regarding the latter, two
design alternatives were taken into consideration, which resulted in the existence of a
secondary road 1 and 2. The main road starts in Muran Alto and is connected to the
neighborhood roads of the District of Santiago de Chuco with a total 3.26km, while the
secondary route originates from an opening in the town of Ururupa Alta with a total of two
design alternatives of 1,642 km and 1,899 km. The topographic study was carried out where
a rugged orography was determined, the soil study where a soil of clay material (SC-
Argillaceous Sand) was determined according to the classification of the SUCS and AASHTO
Method, presenting the CBR at 100% higher than 20%, and the quarry has 36.15% to 100%
of CBR, 31.41% of gravels, 61.61% of sands and 6.98% of fines, the study was carried out
at a depth of 1.5m, the hydrological study and works of art were also carried out where it was
determined that there are 5 representative basins along the roads and the realization of 7
culverts, in addition to the geometric design establishing as main parameters a third class
road, design speed of 50 km / h on the main road and 30 km / h in the secondary roads, 6.60
m. of road, with a maximum slope of 5.8% in the main road, 11.09% in secondary road 1 and
9.59% in secondary road 2, also the environmental impact study where the negative impacts
that occur during the execution of the work and the positive impacts at the end of the project
and when the roads are at the service of the population and finally the work budget of
approximately S/ 8, 629, 526.24 soles. In this way, a correct communication between the
towns of Ururupa Alta and Muran Alto with the health network and the schools is guaranteed,

since these towns do not have this.

Keywords: topography, hydrology, design.
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1 INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

El Sistema Nacional de Carreteras del Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
indica que en la regién La Libertad el 90% de carreteras no son pavimentadas y el
34% no cuentan con afirmado. Lo que nos permite concluir que, el crecimiento de
nuestra region estara sujeto a la constante mejora de nuestras vias para una mejor

comunicacion entre nuestros pueblos.

En la Provincia y Distrito de Santiago de Chuco, especificamente en los caserios
Muran Alto y Ururupa Alta, la infraestructura vial viene actualmente sufriendo un
deterioro a causa de las fuertes precipitaciones pluviales. Se encontro la carretera
gue no cuenta ser disefiada con la NTP ya que el ancho de carretera esta entre 3.50m
— 4.10m, sin cunetas en toda la zona de estudio, falta zonas de pase, 5 alcantarillas
gue requieren disefio, los radios de curvatura de volteo no superan los 25m. que por
norma exige, existen zonas del camino vecinal que al costado de la carretera hay
viviendas en lo alto, y en el tramo hay pendientes que estan fuera de la norma entre
12% - 13%.

Segun el reporte de INDECI los caminos rurales que pertenecen al tramo en
investigacion se encuentran entre los mas afectados a causa del fenomeno del nifio
costero; el actual disefio de la carretera no cumple con las especificaciones técnicas
minimas estipuladas en las Normas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones
tales como las Especificaciones Técnicas (ET, 2013), Disefio Geométrico (DG, 2018),
de acuerdo al Inventario Vial Georreferenciado de Provias Descentralizado (IVG), las

actuales vias de Santiago de Chuco necesitan tener un mantenimiento periédico.

Se observo la dificultad de acceso entre estos centros poblados se ha tomado la
decision de elaborar este proyecto de investigacion, para prontamente solucionar los
problemas que vienen sufriendo los pobladores durante muchos afios y asi mejorar
la transitabilidad vial con un desarrollo sostenible entre los caserios antes

mencionados.
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1.1.1 Aspectos generales

1.1.1.1 Ubicacién Politica

COLOMBIA

ECUADOR

MADRE DE DIOS

MAPA POLITICO .

DEL PERU

Figura 1: Region La Libertad en el Pera

Fuente: Google Imagenes
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Figura 2: Santiago de Chuco en la Libertad.

FUENTE: GOOGLE MAPS
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Figura 3: Ururupa alta y Muran Alto en Santiago de Chuco

Fuente: Google Earth
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1.1.1.2 Ubicacion Geografica

El proyecto se encuentra ubicado entre los caserios de Muran Alto y Ururupa Alta,
Provincia y Distrito de Santiago de Chuco, Regién La Libertad.

La via principal nace en Muran Alto en las coordenadas 804224.36 E, 9094019.26N
y termina a 3.26 Km mas adelante en las coordenadas 804185.98E, 9091759.427N.
Mientras que las vias secundarias nacen en Ururupa Alta en las coordenadas
805232.92E, 9092211.89N y terminan en el punto final de la via principal en las
coordenadas 804185.98E, 9091759.427N.

1.1.1.3 Limites

Por el Norte : Provincia de Otuzco y Sanchez Carrion
Por el Sur . Departamento de Ancash
Por el Este  : Provincia de Pataz
Por el Oeste : Provincia de Viray Julcan
1.1.1.4 Clima

Segun el SENAMHI en nuestra zona de estudio las mayores precipitaciones se dan
entre enero y marzo de cada afo y las épocas de estiaje se dan en el mes de agosto

de cada afio (Ver el estudio Hidrologico)

1.1.1.5 Aspectos demogréficos, sociales y econdmicos

a) Poblacién

La poblacion estd comprendida por los pobladores de Ururupa Alta y Muran Alto,
ademas del Distrito de Santiago de Chuco. Por lo que, segun el INEI en el censo del
afio 2007, existian un total de 58,320 pobladores que de acuerdo a la tasa de
crecimiento (La libertad crece aproximadamente al 2.03% anual, taza aritmética) a la
fecha contariamos con un aproximado de 71,343 pobladores y a unos 10 afos
contariamos aproximadamente con 83,182 pobladores beneficiarios directos e

indirectos.
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b) Ganaderia

De acuerdo con el censo nacional agropecuario realizado en el 2007 existen 4521

unidades agropecuarias en toda la Provincia de Santiago de chuco siendo en su

mayoria vacunos: vacas Yy toros.

1.1.1.6 Vias de acceso

El acceso al proyecto, se realizé via terrestre hasta el centro poblado, Muran alto y

posteriormente al centro poblado Ururupa Alta, se ingresa por trocha carrozable que

proviene del distrito de Santiago de Chuco, El recorrido se origind de Trujillo a

Santiago de chuco con un viaje aproximado de 4 horas en bus, de Santiago de chuco

a Muran Alto con un viaje de aproximadamente media hora mas y asi se finalizo el

recorrido como describe en el siguiente cuadro:

Cuadro 1: Acceso al lugar del proyecto

TRAMO DISTANCIA TIPO DE MEDIO DE TIEMPO
(KM) VIA TRANSPORTE (horas)
Trujillo - Santiago ]
165.00 Asfaltada Vehiculo 4h
Chuco
Santiago de Trocha
chuco — Muran 8.53 km Carrozable Vehiculo 0.5h
Alto
TOTAL 173.53km 4.5h
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1.1.1.7 Infraestructura de Servicios

Salud

Los caserios Muran Alto y Ururupa Alta no cuentan con una posta o centro de salud,
forzando a que los pobladores se vean obligados a acudir al centro de salud mas
cercano, siendo el lugar méas cercano el Distrito de Santiago de Chuco.

Educacion
Los caserios Muran Alto y Ururupa Alta no hay colegios, forzando a que los
pobladores se vean obligados a acudir centros educativos cercanos, siendo el lugar

mas cercano el Distrito de Santiago de Chuco.

Vivienda
Los caserios Muran Alto y Ururupa Alta las viviendas son de material rustico como el
tapial, adobe, sus techos son de calamina, teja y en algunas viviendas de paja, es

asi como estan construidas las viviendas.

1.2 Trabajos previos

Abad y Rodriguez (2015), en su tesis “Disefio para el mejoramiento de la carretera a
nivel afirmado entre las localidades de las Manzanas y Quillupampa, distrito de
Angasmarca, provincia de Santiago de chuco — La Libertad”, El objetivo fue llevar a
cabo el estudio para la mejora de esta carretera, que tenia pendientes de hasta
11.96% y, como resultado del CBR pobre que tenia el terreno, se determind que se
mejoraria con una capa de afirmado de 25 cm. De acuerdo con las caracteristicas de
la carretera, se determiné una velocidad directriz de 30 km/h, y un ancho de calzada
de 4,00 m con un 2.5% de bombeo y obras de arte como alcantarillas de tipo TMC
de 36".
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Aguilar (2016), en su proyecto de tesis “Disefio geométrico y pavimento flexible para
mejorar accesibilidad vial en tres centros poblados, Pomalca, Lambayeque — 20167,
El proyecto cuyo objetivo fue desarrollar un disefio geomeétrico y un pavimento flexible
que mejoraria el trafico vial en la zona, tiene una pendiente maxima de 8.54%, segun
el estudio de la mecanica de suelos, se determiné un CBR pobre que se mejor6 con
una capa de afirmado de 0,20 m a 0,25 m. e inmediatamente se coloco la carpeta de
asfalto o un pavimento rigido. En cuanto al disefio geométrico, se tuvo en cuenta los
parametros minimos establecidos en la DG - 2018 de la cual se tuvo en cuenta una
velocidad directriz de 30 km/h, 2% de bombeo y alcantarillas de paso tipo TMC de
36”.

Bonilla (2017), en su tesis “Disefio para el mejoramiento de la Carretera, Emp. Li842
(Vaqueria) — Pampactac — Emp. Li838, distrito de Huamachuco, provincia de
Sanchez Carrion, departamento de La Libertad”. Propuso como obijetivo el disefio de
una capa de tratamiento superficial, asi mismo determino que el terreno es
accidentado, con una pendiente maxima de 15.8% y CBR de la sub-rasante de
9.41%; se debe recalcar que el disefio geométrico de la carretera se desarrollé de
acuerdo con los parametros establecidos en la DG - 2014 con un ancho de calzada
de 6,00 m, velocidad de disefio de 30 km / h, bombeo del 2,5%, berma de 0,50 m,
alcantarillas de alivio tipo TMC de 24", alcantarilla de paso de 60" y las dimensiones

de las cunetas fueron de 0.40 m x 1.00m.

Chuquilin (2014), en su tesis “Estudio del mejoramiento de la carretera: Marcabal —
Quebrada Honda, distrito Marcabal — Sanchez Carrion — La Libertad”, tuvo como
objetivo realizar el estudio del mejoramiento de esta via el cual iba a ser realizado
sobre un terreno accidentado con pendientes de hasta 12.75% y a causa de su pobre
CBR se tuvo que mejorar con una capa de afirmado de 0.20 m. segun las actuales
condiciones de la via se definié una velocidad directriz de 30 km/h, ancho de via de
4m, calzada de 0.50 m. a ambos lados de la via, bombeo de 2% y alcantarillas tipo
TMC de 36”.
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Esquivel (2017), en su tesis titulada “Disefio para el mejoramiento de la carretera
vecinal tramo: Chulite — Rayambara — La Soledad, distritos de Quiruvilca y Santiago
de Chuco, provincia de Santiago de Chuco — departamento La Libertad”, planteo
como obijetivo disefiar la calzada de la via a nivel de asfaltado. Se determind que se
trataba de un terreno con una orografia accidentada; de acuerdo al estudio de
mecéanica de suelos obtuvo como resultados que gran parte del suelo esta
conformado por suelo Limoso (ML), de plasticidad media y arcilla ligera con arena
(CL) de plasticidad entre alta y mediana, en el disefio geométrico se tom6é como
referencias de disefo los parametros minimos establecidos en la DG, 2014 teniendo
como resultado una velocidad de diseiio de 30km/, Calzada de 6 m. con la cual se
pudo determinar el espesor de la capa de subbase de e = 0.20 m, base granular de
e=.015 m. y la carpeta de rodadura con un espesor de e=0.05 m.

Esquivel y Quifiones (2014), en su proyecto de tesis “Estudio para el mejoramiento
de la carretera a nivel de asfalto entre las localidades de Suruvara y La Cuchilla,
distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco — La Libertad”
plantearon como obijetivo disefiar la carpeta de rodadura concluyendo que el tipo de
terreno que se encontré en base a la topografia realizada fue ondulado a accidentado
con pendientes que varian de 0.20% a 14.45%, el suelo fue de tipo arcilloso con
presencia de arenas y un CBR relativamente bueno, lo que significé que solo se

coloque una capa de afirmado de 0.20 m.

Guerrero (2017), en su tesis “Disefio de la carretera que une los caserios de
Muchucayda — Nueva Fortaleza — Cauchalda, distrito de Santiago de Chuco,
provincia de Santiago de Chuco, Departamento La Libertad” planteo como obijetivo
elaborar el disefio geométrico de la carretera, determinando una orografia
accidentada que contaba con pendientes de hasta 13% con un suelo de arenas
arcillosas, para el disefio se definié un velocidad directriz de 30 km/h, una via de
doble sentido con un ancho de 3.00 m. por carril y bermas de 0.50 m. bombeo de

2.5%, cunetas de 0.50 x 0.90 m. y alcantarillas tipo TMC de 24” y 36”, El pavimento

26



se disefid segun AASHTO el cual cuenta con una carpeta asféltica en caliente de

2.5”, base granular de 6” y subbase de 8”.

Pefia (2017), en su proyecto de tesis “Disefio de la carretera tramo: Alto Hayatan —
Cauchalda — Rayambara, distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de
Chuco, departamento La Libertad”, determiné que el terreno tiene caracteristicas
accidentadas con pendientes que varian entre 12% y 16%, las cuales la norma
vigente indica que tienen que ser menores de 10%, también determino una velocidad
directriz de 40 km/h, un ancho de calzada de 6.00 m. con bermas a ambos lados de
0.50 m, bombeo de 2.5% y alcantarillas de alivio de TMC 32”.

Vargas y Wenzel (2015), en su tesis titulada “Disefio de la carretera a nivel de
afirmado entre las localidades de San Pablo y Chusgon - distrito de Angasmarca -
provincia de Santiago de Chuco - La Libertad”, plantearon como objetivo disefiar la
carretera a nivel de afirmado. Con el estudio topografico se determind que la zona es
accidentada con pendientes maximas de 10.58%, asi mismo se disefidé un sistema
de drenaje de aguas superficiales con alcantarillas y cunetas de tipo marco de
concreto armado, lo que corresponde a disefio geométrico se determiné una

velocidad directriz de 30 km/h con un bombeo de 2.5%.
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1.3 Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Levantamiento Topografico

Torres (2010), Define el levantamiento topografico como un proceso cientifico que
consiste en medir las dimensiones de un area determinada de la superficie de la
tierra, incluyendo distancias horizontales, angulos, direcciones y elevaciones. Para
el tema de carreteras, es esencial llevar a cabo un levantamiento topogréfico para
tener una idea real de la superficie donde se llevara a cabo el proyecto.

1.3.2 Estudio de Mecanica de Suelos

Segun el Manual de carreteras (Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos, 2014),
afirma que los estudios de mecanica de suelos es una parte fundamental del trabajo
vial que consiste en un analisis que nos permite determinar el tipo de material que
predomina en el terreno donde se realiza el trabajo, los tipos de suelos pueden ser:
arcillas, arena y rocas.

Para el estudio de la mecéanica de suelos, se utilizaran las normas ASTM y para la
clasificacion de suelos, existen dos métodos: el sistema unificado de clasificacion de
suelos (SUCS) y American Associattion of State Highway Officials (AASHTO). Cabe
sefalar que el método mas comun para la clasificacion de suelos en una carretera
es el método AASHTO, que clasifica los suelos en siete grupos segun su
granulometria y plasticidad, por esta razén sera utilizado en el presente proyecto de

investigacion.
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1.3.3 Disefio Geométrico

Segun el Manual de Carreteras (Disefio Geométrico DG, 2018), el disefio geométrico
es una técnica de ingenieria civil el cual consiste en situar el trazo de una calle o
carretera en un terreno determinado. Existen condiciones en las que se indica como
situar una carretera sobre una superficie entre ellas tenemos la topografia del terreno,
medio ambiente, hidrologia, geologia, factores urbanos y sociales. Para llevar a cabo
el trazado de una carretera primeramente se tiene que realizar un estudio de
viabilidad que determine la importancia de la carretera para que se pueda definir sus
parametros de disefio ya que las carreteras se clasifican segun el numero de
calzadas y las dimensiones que pueda tener el carril asi como los radios de curvatura,
pendiente, bombeo, taludes de corte; y finalmente tener el alineamiento definido y
capaz de hacer el perfil longitudinal y las secciones transversales para determinar las

cantidades de material a mover.

1.3.4 Estudio Hidrolégico y Obras de Arte

Segun el Manual de Carreteras (Hidrologia, hidraulica y drenaje, 2011), el estudio
hidrolégico es una parte importante en el disefio de toda carretera ya que viene a ser
una ciencia que estudia la ocurrencia, circulacion, distribucion, propiedades fisicas y
guimicas del agua en la superficie terrestre. El estudio hidrolégico comienza con un
analisis morfométrico de la cuenca en la que se incluye: la delimitacion de la cuenca,
alturas maximas y minima, area, longitud, pendiente media, factor de forma, y curvas
de intensidad, frecuencia y duracion; de las cuales se obtendran los caudales de
disefio para proceder al calculo de estructuras de las obras de arte tales como
alcantarillas, cunetas y puentes que se puedan presentar a lo largo de la carretera 'y
de esta forma poder evacuar de una manera eficiente los caudales provenientes de
las fuertes y constantes precipitaciones pluviales y mantener la carretera en perfecto

estado y funcionamiento.
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1.3.5 Estudio de Impacto Ambiental

De acuerdo al Manual Gestion socio ambiental para proyectos viales
departamentales (2005), se realizara un estudio de impacto ambiental (EIA) de forma
técnico-administrativo el cual servira para poder describir, evaluar e identificar los
impactos ambientales que se puedan producir al momento de ser ejecutado el
proyecto, con el fin de generar planes de mitigacibn de impactos negativos y
conservar el ecosistema en la zona de influencia del proyecto. Un EIA es
especificamente para el proyecto en estudio y no podra ser utilizado para otro
proyecto ya que en €l se definen las particularidades y caracteristicas que posee
tales como: tipo de obra, procedimiento constructivo, tecnologias utilizadas,
materiales a ser usados y trabajos de mantenimiento en la fase operativa. Para los
procesos de evaluacion de impactos negativos y positivos se utilizara la matriz de
Leopold ya que es una matriz que se puede adaptar facilmente a las caracteristicas

del proyecto.

1.3.6 Elaboracion de Costos y Presupuestos

Segun el Manual (Revision de costos y presupuestos, 2008), como definicion general
se puede indicar que en todo momento se esta realizando un costeo de multiples
gastos es por ello que cumplen un rol importante al momento de planear y ejecutar
un proyecto; en conclusion, un estudio de costos y presupuestos permite tener
conocimiento para una estimacion de precios, control de costos durante el ciclo de
vida del proyecto desde que se planifica hasta su puesta en marcha. Se debe de
tener presente para desarrollar de forma eficiente los costos y presupuestos lo
siguiente: métodos, costos directos, costos indirectos, andlisis de costos unitarios,

insumos, y una adecuada formula polinébmica.
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1.4 Formulacién del problema

¢ Qué caracteristicas técnico cientificas debera tener el Estudio; para proporcionar
una via de acceso adecuada que conecte dichas poblaciones de acuerdo a Normas
vigentes del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC)?

1.5 Justificacion del estudio

Tras los desastres producidos por el fendmeno “el nifio” en el ano 2017 y por el
crecimiento economico, social y cultural de los centros poblados de Ururupa Alta
como Muran Alto, se justifica el siguiente estudio que detalla la manera para mejorar
la via existente entre Muran alto y los caserios del Distrito de Santiago de Chuco (Via
principal) como también se propone anexar una ruta que una Ururupa Alta con la via
principal con el fin de poder comunicar este caserio con el resto de pueblo a lo largo
de Santiago de chuco y toda la Libertad.

Uniendo asi las redes de salud, los pequeiios caserios con colegios y conectando

las carreteras para la aplicacion del comercio.

1.6 Hipotesis

Las caracteristicas técnico cientificas que tendra el estudio para proporcionar una via
de acceso adecuada que conecte las poblaciones en mencion, se realizara bajo los
estandares de las normas vigentes del Manual de Carreteras, Disefio Geométrico
2018.
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1.7 Objetivos

1.71

Objetivo general

Realizar el disefio para el mejoramiento del camino vecinal tramo: Muran Alto —

Ururupa Alta, Distrito y Provincia Santiago de Chuco, Departamento La Libertad.

1.7.2

Obijetivos especificos

Realizar el estudio Topogréfico para determinar las caracteristicas geograficas
del terreno.

Realizar el estudio de mecéanica de suelos, con los ensayos necesarios para
determinar el tipo se suelo, CBR y capacidad admisible. Ademas de un estudio

de cantera.

Realizar el Estudio Hidrolégico y determinar los caudales de disefio de las

obras de arte.

Diseflar Geométricamente la via principal y secundaria en funcion a los

parametros minimos establecidos en la DG — 2018 del Manual de carreteras.

Determinar los impactos negativos y positivos que se generen en el proyecto

a través de un estudio de impacto ambiental

Realizar el Estudio de Costos y Presupuestos, determinado asi el costo de la

via principal mas el costo de la via secundaria mas econoémica.
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2 METODO

2.1 Disefio de investigacion

El disefio de la investigacién para el proyecto fue descriptivo simple, el cual tiene

el siguiente esquema:
L o]

M: Representa a la zona en donde se realizard el estudio y la poblacion

Donde:

beneficiaria.

O: Representa la informacion preliminar antes de desarrollar del proyecto de
investigacion como son: el levantamiento topografico, estudio de trafico, estudio
hidrolégico, estudio de mecanica de suelos, disefio de pavimento y disefio

geometrico.

2.2 Variables, operacionalizacion
2.2.1 Variable
Disefio para el mejoramiento del camino vecinal.
2.2.1.1 Dimensiones
e Levantamiento Topografico
e Estudio de Mecéanica de Suelos
e Estudio Hidroldgico y Obras de Arte
e Disefio Geomeétrico de la Carretera
e Estudio de Impacto Ambiental

e Costos y Presupuesto
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2.2.2

Operacionalizacion de variables
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2.3 Poblacion y muestra

Poblacion: La poblacion esta conformada por los caserios Ururupa Alta y Muran
Alto, Distrito y Provincia Santiago de Chuco.

Muestra: La muestra estd comprendida a lo largo de la Via principal y la via
secundaria, empezando en el km 0+000 en el caserio de Muran Alto y
terminando en el caserio de Ururupa Alta.

2.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

2.4.1 Técnicas

Observacion del area de estudio.

2.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Para esta tarea se utilizaron: una Estacion Total, GPS navegador, Libros y tesis
publicadas.

2.5 Meétodos de analisis de datos

Toda informacion fue analizada en diferentes software manejada de forma
digital, con los cuales se facilitard el procesamiento de los datos como el
AutoCad Civil 3D para la modelacion y disefio geométrico y Microsoft Excel para
el disefio de obras de arte y célculos necesarios. S10 Costos y Presupuestos
para determinar el costo tentativo del proyecto en funcién a los metrados.

2.6 Aspectos éticos

Teniendo el respectivo permiso otorgado por las autoridades competentes del
instituto Vial Provincial de la Municipalidad de Santiago de Chuco, se tomd como
un compromiso del autor poner en practica los valores morales y las buenas

costumbres inculcados por la familia y los profesores durante la vida académica.
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3 RESULTADOS

3.1 Estudio Topografico

3.1.1 Generalidades

El levantamiento topografico fue realizado en dos etapas, la primera fue en la via
principal, que actualmente es una trocha que no cumple con los estandares
necesarios para una carretera de tercera clase pavimentada, en esta etapa se
realizé un levantamiento utilizando un GPS y estacion total en el recorrido de la
trocha carrozable del proyecto de investigacion. La segunda etapa fue en la via
secundaria, desde Ururupa Alta a la via principal, utilizando las cartas nacionales
y el Google Earth como referencia para determinar la orografia del terreno y asi

poder abarcar un area mas grande.

3.1.2 Ubicacion

- Departamento : La Libertad
- Provincia : Santiago de Chuco
- Distrito : Santiago de Chuco

3.1.3 Reconocimiento de la zona

Se realiz6 el reconocimiento del terreno con el desplazamiento en todo el tramo
de estudio desde el punto de inicio Muran Alto, hasta el punto final que es el
Caserio Ururupa Alta asi se pudo observar que el terreno posee curvas con
radios muy pequefios, asi como anchos de via muy angostos que oscila entre
3.4y 2.5 m. de longitud por donde es muy dificil el paso que podrian no ajustarse
a la normal vigente del MTC. Se observé también pendientes moderadas.

Se lleg6 al punto de inicio conjuntamente con un poblador de la zona.
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3.1.4 Metodologia de trabajo
3.1.4.1 Personal

El personal necesario para el estudio topogréfico fue el investigador y dos
ayudantes.

3.1.4.2 Equipos

Los equipos necesarios para realizar el presente estudio fueron una estacion
total con todos sus accesorios, un GPS navegador y una camara fotogréfica,
para la toma de datos y para el procesamiento de los mismos, se utilizé un
ordenador con el debido software.

3.1.4.3 Materiales

Los materiales necesarios fueron materiales de oficina, pintura para marcar los
bancos de nivel de precision (BM), que fueron utilizados como puntos de control.
3.1.5 Procedimiento

Con el GPS navegador se tomo las coordenadas exactas de los puntos de
control (BM), los cuales fueron pintados numerados y codificados. Después de
instalo la estacion total para su posterior uso.

3.1.5.1 Levantamiento topografico de la zona

La zona que se levantd utilizando estacion total y GPS solo abarca un area

limitada y mas precisa como se muestra en la siguiente figura:

Figura 4: Levantamiento topografico de la zona utilizando estacion total y GPS
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La zona que se levantd con ayuda de cartas nacionales y Google Earth abarca
una zona mas grande, aunque un poco Menos precisa como muestra la siguiente

figura en la que se representa el modelo virtual de la zona de estudio.

Figura 5: Levantamiento topografico de la zona utilizando

Fuente: Google Earth

3.1.5.2 Puntos de georreferenciacion
Los puntos de georreferencia son de bancos de nivel de precisién con un total
de 15 puntos a lo largo de todo el recorrido del presente proyecto de

investigacion y 4 entre Ururupa y la trocha existente.

3.1.5.3 Puntos de estacion

Los puntos de estacion, se encuentran a lo largo de la poligonal abierta, creada
durante el recorrido de la via principal y las vias secundarias (ver plano de perfil
y plantas en anexos)

3.1.6 Trabajo de gabinete

Se descargaron los datos obtenidos de la estacion total y los datos de la nube
de puntos de Google Earth para poder modelar con un software el area de
estudio y representar de mejor manera el terreno. Generando las curvas de nivel

a cada dos metros.
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El software utilizado para modelar el terreno fue el programa AutoCAD Civil 3D,
donde los puntos son triangulados e interpolados, de manera que se representa
de manera mas precisa.

3.1.6.1 Procesamiento de la informacién de campo y dibujo de planos

La informacion en campo se desarroll6 mediante fotografias, cuaderno de
apuntes y bancos de nivel de precision.

Mientras que el dibujo de planos es disefiado y creado mediante el programa
AutoCaD Civil 3D, desarrollando los siguientes planos: Plano de ubicacién del
proyecto, de curvas de nivel, Planta y perfil longitudinal, de secciones

Transversales y Secciones Tipicas.
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3.2 Estudio de mecanica de suelos y cantera
3.2.1 Estudio de suelos

3.2.1.1 Alcance

El estudio de suelos del material recogido en campo del presente proyecto de
Tesis “DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO:
MURAN ALTO- URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD” solo seran validos para el tramo en estudio y

no tendra validez alguna para ser aplicados en zonas aledafias.

3.2.1.2 Objetivos

Identificar las caracteristicas fisico-mecanicas de los suelos y también de la
cantera mas cercana del proyecto en estudio denominado: “DISENO PARA EL
MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO -
URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”.

3.2.1.3 Descripcion de los trabajos

Se realizaron 5 calicatas y un estudio de cantera a una profundidad de 1.5
metros, donde en la mitad del tramo se hizo un estudio de CBR, en la progresiva
1+500 para peso unitario y Capacidad de carga Admisible (Qadm) y para todos

los casos del tipo de suelo y sus propiedades como muestra la siguiente figura.

Ciileita o " rof PROPIEDADES FISICAS CLASIFICACION PROPIEDADES MECANICAS
cacién %% % D %l %] %

N° | Estrato ey C/H Fion/::s Are/nas Gra/:las L/: L/:’ I; ——— AARES (9750:3) O:/:HH 1%:50 g:": (9’2:‘3) (3‘;‘:’:‘“5)
C-1 E-1 KM 00+500| 3.00 m | 11.45 | 27.41 49.98 22.61 38125| 13 SC A-2-6 (0) 1.465 1.21
Cc-2 E-1 KM O01+500| 1.50 m | 9.09 18.01 41.65 4034 |34 |26 8 SC A-2-4 (0)

C-3 E-1 KM 02+500] 150 m | 13.64 | 15.61 47.39 3700 {40 ]33] 7 | SM-SC A-2-4 (0) 1.901 9.76 | 20.20 | 14.48
c-4 E-1 KM 03+500| 1.50 m | 13.56 | 17.03 | 32.45 5052 |32124| 8 GC A-2-4 (0)
C-5 E-1 KM 04+500| 1.50 m | 12.08 | 30.09 | 49.84 20.07 |34 |24 |10 sC A-2-4 (0)
C-X E-X CANTERA | 150 m | 10.69 6.98 61.6 31 40| 37| 3 | SW-SM A-1-a (0) 1.9580 8.68 | 36.15 | 25.79

Figura 6: cuadro resumen del estudio de suelos

Se realiz6 el estudio de mecanica de suelos, ejecutandose asi la clasificacion

segun el Método SUCS Y AASHTO, por lo cual se determind material arcilloso

(SC- Arena Arcilloso).

41




3.2.2 Estudio de cantera

Se tomo en cuenta areas de influencias cercanas, quebradas, cauces secos, y
todos los lugares que pudiesen acusar la existencia de materiales sedimentarios
en el subsuelo y zonas que geol6gicamente pudieran ser fuentes de rocas en
descomposicion o de materiales granulares aparentes para tener en cuenta el
momento de querer mejorar el suelo o disefiar un pavimento, como también la
construccién de obras de arte; con un facil acceso, facil explotacion y minimas

distancias de acarreo a la obra en proyecto.

3.2.2.1 Identificacion de cantera

La cantera se ubica aproximadamente a 6 km de Ururupa Alta, y su estudio es:

Cailcata - PROPIEDADES FiSICAS CLASIFICACION PROPIEDADES MECANICAS
Ubicacién : o, % % % %1 %1 %

- Estrato| * sucs | Aasuto | MPS |OCH|CBR | CBR [ PU [ Qadm.

N°_| Estrato CH | Finos | Arenas | Gravas | LL| LP | IP (g/cm3)| % | 100% | 95% [(g/cm3)| (tn/cm3)

C-1 E-1 |KMOO+500| 3.00m | 11.45 | 27.41 | 49.98 | 2261 |38 | 25| 13 sC A-2-6 (0)

1.465

121

c-2 E-1 |KMO01+500| 1.50m | 9.09 | 18.01 | 41.656 | 40.34 |34 |26 | 8 sC A-2-4 (0)

C-3 E-1 |KMO02+500| 1.50m | 13.64 | 15.61 | 47.39 | 37.00 |40 | 33| 7 | SM-SC| A-24 (0) 1901 | 9.76 | 20.20 | 14.48

C-4 E-1 |KMO03+500| 150 m | 13.56 | 17.03 | 3245 | 50.52 |32 |24 | 8 GC A-2-4 (0)

C-5 E-1 |KMO04+500( 1.50m | 12.08 | 30.09 | 49.84 | 20.07 |34 |24 | 10 sC A-2-4 (0) & & & #
C-X E-X | CANTERA | 1.50m | 10.69 | 6.98 | 61.61 3141 | 40| 37| 3 |SW-SM| A-1-a (0) | 1.950 '5.68|36,15 25.79

Figura 7: cuadro resumen del estudio de cantera

3.2.2.2 Evaluacion de las caracteristicas de la cantera
Posee un 36.15% de CBR, el estudio se realiz6 a una profundidad de 1.5m,
31.41% de gravas, 61.61% de arenas y 6.98% de finos.

3.3 Estudio hidrologico y obras de arte

3.3.1 Hidrologia

3.3.1.1 Generalidades

El presente estudio se realiz6 para determinar el caudal producido por las
precipitaciones pluviométricas que caen sobre las vias, y el disefio de las obras
de arte.

Utilizando los histogramas generados a partir de los datos hidrolégicos

proporcionados por el SENAMHI.
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3.3.1.2 Objetivos del estudio

Especificar consideraciones generales sobre los disefios hidroldgicos para la via
en disefio.

3.3.1.3 Estudios hidrologicos

El estudio hidrologico se desarroll6 de acuerdo a los datos hidrolégicos y
pluviométricos del SENAMHI, en una regresion de 20 afios hacia delante.

3.3.2 Informacion hidro meteoroldgica y cartografica

La estacion pluviométrica se llama estacion de “Cachicadan” en las coordenadas
814190.3E y 895552.3N a una altura de 2900 sobre el nivel del mar

Cuadro 2: Datos de la estacion CACHICADAN

DATOS ESTACION PLUVIOMETRICA

Estacion: CACHICADAN | Coordenadas N= 895552.3
Denominacion: UTM 185 E= 814190.3

Cota= | 2900
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3.3.2.1 Precipitaciones maximas en 24 horas

Cuadro 3: Datos mensuales de precipitacion maxima en 24 horas

NOV. | DIC. Maximo
1995 WLy 4,58 290 3.48 1.18 0.54 0.66 0.00 0.23 2.47  3.32 | 4.12 | 4.578571 | FEB

‘CE 749 836 691 446 0.44 038 0.08 0.00 0.43 290 1.06 1.92 | 8.362069 | FEB
‘CEFAl 1.05 0 7.53 147 3,55 193 040 0.00 0.15 1.35 3.56 5.42 10.59 | 10.59032 [ DIC
‘CEEM 920 11.53  11.85 7.41  0.70 0.27 0.00 0.32 1.15 3.66 1.98 3.44 | 11.85484 [ MAR
‘Rl 575 16.05 592 3.66 2.82 0.63 0.39 0.32 1.94 1.30 091 3.56 16.05 FEB
JOOF 3,09 7.10 522 453 179 041 0.00 0.66 1.23 1.58 1.23 5.11 ([ 7.096429 | FEB
AUFE] 1098 6.19  9.55 2.70 1.54 0.00 0.00 0.00 1.62 0.87  2.36 3.78 | 10.98065 [ ENE
JOPAL 1,27 428 890 4.69 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 4.04 7.36 2.95 8.9 MAR
JOOEN 3,69 4.01 193 344 1.06 0.31 0.09 0.00 0.63 1.55  0.31 2.10 | 4.010714 | FEB
S 0.55 486 2.54 255 1.88 0.14 0.26 0.00 1.44 0.00 0.31 267 [4.860714 | FEB
Rl 287 351 7.96 3.63 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 1.97 0.85 2.47 | 7.964516 | MAR
0N 636 4.66 1225 5.13 0.64 1.10 0.03 0.02 0.59 0.84  2.81 4.35 | 12.24839 | MAR
Al 9.25 3.08 9.59 6.46 1.50 0.07 0.26 0.32 0.80 263 1.67 3.71 |9.587097 | MAR
OO 437 468 470 440 0.53 0.26 0.04 0.35 0.27 3.97 1.13 1.19 |4.703226 | MAR
Nl 838 6.82 570 471 179 0.31 0.42 0.06 0.18 484 3.75 4.39 [8.383871 | ENE
IO 390 6.88 3.84 246 119 0.04 0.10 0.00 0.53 1.00 1.68 3.19 | 6.878571 | FEB
JUIEE 569 248 458 692 0.18 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.23 |7.225806 | DIC
APl 740 6.24  7.87 472 1.80 0.04 0.00 0.05 0.20 3.09 3.65 3.08 |7.867742 | MAR
ACERl 386 7.15 11.87 293 0.27 0.58 0.00 0.54 0.06 455  0.26 4.07 |11.86774 | MAR
IS 0.00 0.00 0.00 0.00 6.87 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |6.870968 | MAY
MAX | 10.98 | 16.05 | 12.25 | 7.41 | 6.87 | 1.10 | 0.66 | 0.66 1.94 4.84 | 7.36 | 10.59 16.05

ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO SEP OCT | NOV | DIC
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3.3.2.2 Analisis estadisticos de datos hidrolégicos

Cuadro 4: Distribucion de probabilidades pluviométricas mediante Gumbel

1 1995 FEB 458 15.73
2 1996 FEB 8.36 0.03
3 1997 DIC 10.59 4.19
4 1998 MAR 11.85 10.96
5 1999 FEB 16.05 56.34
6 2000 FEB 7.10 2.10
7 2001 ENE 10.98 5.94
8 2002 MAR 8.90 0.13
9 2003 FEB 4.01 20.55
10 2004 FEB 4.86 13.57
11 2005 MAR 7.96 0.34
12 2006 MAR 12.25 13.72
13 2007 MAR 9.59 1.09
14 2008 MAR 4.70 14.75
15 2009 ENE 8.38 0.03
16 2010 FEB 6.88 277
17 2011 DIC 7.23 1.74
18 2012 MAR 7.87 0.46
19 2013 MAR 11.87 11.05
20 2014 MAY 6.87 2.80
20 170.9 178.3
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3.3.2.2.1 . Modelos de distribucion

Cuadro 5: Precipitaciones Diarias Maximas Probables para distintas frecuencias

Calculo de las Precipitaciones Diarias Maximas Probables para
distintas frecuencias

Calculo variables probabilisticas
_ Y,
x p— p—
1
854 mm
3.06 mm
6
o= \/_ *5 =
4 239 mm
u=x—0.5772*a =
7.17 mm

Periodo Variable Precip. Prob. de Correccion
Retorno Reducida (mm) ocurrencia intervalo fijo
Afos YT XT'(mm) F(xT) XT (mm)
2 0.3665 8.0409 0.5000 9.0863
5 1.4999 10.7478 0.8000 12.1451
10 2.2504 12.5400 0.9000 14.1702
25 3.1985 14.8045 0.9600 16.7291
50 3.9019 16.4844 0.9800 18.6274
75 4.3108 17.4608 0.9867 19.7307
100 4.6001 18.1519 0.9900 20.5116
500 6.2136 22.0052 0.9980 24.8659

Cuadro 6: Tiempo de cociente Precipitacion maxima Pd (mm) por tiempos de duracion

Tledn;po Precipitacion maxima Pd (mm) por tiempos de duracion
Duracién coctente ~2 5 afios }0 g5 ?0 ~ 1~OO 5~OO
anos anos afnos afnos afnos afnos afnos
24 hr X24 9.0863 | 12.1451 | 14.1702 | 16.7291 | 18.6274 | 19.7307 | 20.5116 | 24.8659
18 hr X18=91% | 8.1776 | 10.9306 | 12.7532 | 15.0562 | 16.7646 | 17.7576 | 18.4605 | 22.3793
12 hr X12=80% | 7.1781 | 9.5946 | 11.1945 | 13.2160 | 14.7156 | 15.5873 | 16.2042 | 19.6441
8 hr X8=68% | 5.8152 | 7.7728 | 9.0690 | 10.7066 | 11.9215 | 12.6277 | 13.1274 | 15.9142
6 hr X6=61% | 5.0883 | 6.8012 | 7.9353 | 9.3683 | 10.4313 | 11.0492 | 11.4865 | 13.9249
5 hr X5=57% | 45431 | 6.0725 | 7.0851 | 8.3645 | 9.3137 | 9.8654 | 10.2558 | 12.4329
4 hr X4 =52% | 3.9980 | 5.3438 | 6.2349 | 7.3608 | 8.1960 | 8.6815 | 9.0251 | 10.9410
3 hr X3 =46% | 3.4528 | 4.6151 | 5.3847 | 6.3570 | 7.0784 | 7.4977 | 7.7944 | 9.4490
2 hr X2=39% | 2.8167 | 3.7650 | 4.3928 | 5.1860 | 5.7745 | 6.1165 | 6.3586 | 7.7084
1hr X1=30% | 2.2716 | 3.0363 | 3.5426 | 4.1823 | 4.6568 | 4.9327 | 5.1279 | 6.2165
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3.3.2.3 Curvas de intensidad — Duracién — Frecuencia

Cuadro 7: Tabla de intensidades - Tiempo de duracion

Tabla de intensidades - Tiempo de duracion

Frecuencia Duracién en minutos

afios 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
2 9.140 | 6.297 5.064 | 4.338 3.848 | 3.489 | 3.211 2.989 2.805 | 2.651 | 2.519 | 2.404
5 10.763 | 7.415 5963 | 5.109 | 4531 | 4.108 | 3.781 3.520 3.304 | 3.122 | 2.966 | 2.830
10 12.179 | 8.391 | 6.748 | 5.781 | 5.127 | 4.649 | 4.279 3.983 3.738 | 3.533 | 3.356 | 3.203
20 13.782 | 9.495 7.636 | 6.542 5.802 | 5.261 | 4.842 4.507 4,230 | 3.998 | 3.798 | 3.624
50 16.229 | 11.181 | 8.992 | 7.703 6.833 | 6.195 | 5.702 5.307 4,982 | 4.707 | 4.472 | 4.268
75 17.446 | 12.020 | 9.666 | 8.281 | 7.345 | 6.659 | 6.130 5.705 5.355 | 5.060 | 4.808 | 4.588
100 18.365 | 12.653 | 10.175 | 8.717 | 7.732 | 7.010 | 6.453 6.006 5.637 | 5.327 | 5.061 | 4.830
500 24,472 | 16.860 | 13.559 | 11.616 | 10.303 | 9.341 | 8.598 8.003 7.512 | 7.098 | 6.744 | 6.436

50.000

INTENSIDAD {mm/h)

25.000

Afio 500

Afio 100
Afio 50
Afio 75
Afio 25
Ao 10
Afio 5
Afio 2

10

15

Figura 8: Curvas IDF de la cuenca
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3.3.2.4 Calculos de caudales

Para el calculo de los caudales se determiné primero los tiempos de

concentracion en minutos de acuerdo a las caracteristicas de las cuencas que

influyen en el &rea de estudio como muestran los cuadros 10y 11.

Los caudales maximos fueron calculados gracias a los tiempos de concentracion

cotejados con las curvas de intensidad, para determinar una intensidad segun el

tiempo, luego esto se verd afectado por el &rea de cada cuenca como muestra

el siguiente cuadro:

Cuadro 8: Calculo de caudales

QuerIada Progresivas | Area(Km2) (gbra Qe C Intensidad(mm/hr) I\(/iggi?r?cl)
renaje (m3/s)

1 0+435 0.231656 | alcantarilla | 0.35 8.39 0.19

2 0+907 0.015915 | alcantarilla | 0.35 12.18 0.02

3 1+387 0.3207 alcantarilla | 0.35 8.39 0.26

4 1+958 0.081883 | alcantarilla | 0.35 12.18 0.10

5 2+609 0.645322 | alcantarilla | 0.35 5.78 0.36

6 1+804 11.1 ponton 0.35 3.20 3.46

7 1+607 11.1 ponton 0.35 3.20 3.46
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3.3.2.5 Tiempo de concentracion

Se calcularon los tiempos de concentracion mediante los métodos de kripich,

Temes, Branby Wiliams, para luego efectuar un promedio, todo esto se vera

afectado por el &rea de cuenca y pendiente para una conclusion final.

Cuadro 9: Caracteristicas de las cuencas afectadas -1

. i Cota(msnm
Quebrada Area Longitud ( )
N° Progr. del cauce . .
) (Km2) m) Maxima | Minima
Via

1 0+435 0.231656 584 3825 3650
2 0+907 0.015915 150 3690 3675
Principal 3 1+387 0.3207 608 3876 3676
4 1+958 0.081883 332 3815 3695
5 2+609 0.645322 971 3890 3675
secundaria 2 6 1+804 11.1 8130 3890 3625
secundaria 1 7 1+607 11.1 8130 3890 3625

Cuadro 10: Caracteristicas de las cuencas afectadas -2

Tiempo de concentracién(horas)

Quebrada | Desnivel S(m/m) . Tc
) N° (m) Kirpich | Temes Bransby | o edio | (minutos)
Via Williams

1 175 0.30 0.07 0.25 0.21 0.18 11

2 15 0.10 0.04 0.11 0.09 0.08 5

Principal 3 200 0.33 0.07 0.25 0.21 0.18 11

4 120 0.36 0.04 0.16 0.13 0.11 7

5 215 0.22 0.12 0.39 0.33 0.28 17
secundaria 2 6 265 0.03 1.24 2.83 3.08 2.39 143
secundaria 1 7 265 0.03 1.24 2.83 3.08 2.39 143

3.3.3 Hidraulicay drenaje

3.3.3.1 Disefio de cunetas

El disefio hidraulico de cunetas fue realizado en el programa H canales el cual

se tomé del andlisis hidrolégico de la cuenca mas grande de la carretera

principal, para la pendiente maxima a lo largo de todas las vias. Con un espejo

de agua de 30 cm y un tirante de 15 centimetros se concluyoé el disefio de todas

las cunetas.
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Datos:

Trante [y): l 0 15} m
Ancho de solera [b) I 0
Taud ) |71|
Coelicierte de rugosidad n): | 0.15|
Pendiente (S) o0t m/m

Resultados : :
Caudal (Q) : \ 00022 m¥s Velocidad [v) 0.0987 n/s
Area hidiaulica (A) 0.0225 m2 Perimetio [p) : [ 0 4243] m
Radio hiduico (A1) [ oos30 o Espejo da agua [T) 0.3000, ™
Numero de Froude (F] AL Energiaespecifica€): [ 0.1508] mKo/Kg
Tipo de fio | Subcritico |

Figura 9: Disefio hidraulico de las cunetas en el programa H Canales

Por lo que al ver que una seccion hidraulica minima como en la que se disefio,
cumple con los criterios hidraulicos, se adopta una seccion mayor (ver plano de
secciones tipicas)

3.3.3.2 Disefio de alcantarilla

Para el célculo de alcantarillas se utilizé la férmula de Manning el cual dice que
la velocidad de un fluido sera calculada en funcion al producto del radio hidraulico
de la seccion de alcantarilla elevado los dos tercios, con la raiz cuadrada de la
pendiente y el coeficiente de Manning a la menos uno.

Se parte del concepto de que la descarga critica se produce cuando el tirante de
agua es igual a 0.6887 D, siendo D el diametro de la alcantarilla. Asi mismo, el

area encerrada dentro del perimetro mojado de la seccidn critica es igual a:
A=0.5768 x D 2

Basandonos en la formula deducida por el ARMCO donde:

R = Area = 0.5768 D? = 0.2946 D
perimetro mojado 1.9778 D

En la formula de Manning quedaria:

D= 1.6685 x (n x Q)37
SO.1875
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Segun el manual para el Disefio de caminos no pavimentados de bajo Volumen
de Transito, en el Cuadro N° 4.1.2e se indica para el tubo metalico corrugado se
tiene un valor de coeficiente de rugosidad de Manning de 0.024

Cuadro 11: diametros calculados

. QUAX Caleulado DIAMETRO D campo DIAMETRO
N PROGRESIVA (ms) S n CALCULADO ") CALCl'.'lLADO
(m) (")
1 0+907 0.19 0.0200 0.024 0.459 0.18 18.1
2 1+387 0.02 0.0200 0.024 0.193 0.08 7.6
3 1+958 0.26 0.0200 0.024 0.519 0.20 20.4
4 2+609 0.10 0.0200 0.024 0.358 0.14 14.1
5 1+804 0.36 0.0200 0.024 0.587 0.23 23.1
6 1+607 3.46 0.0200 0.024 1.366 0.54 53.8
7 1+607 3.46 0.0200 0.024 1.366 0.54 53.8

Cuadro 12: diametros colocados

ALCANTARILLAS DEFINITIVAS A USAR
D DIAMETRO Q Quax
A USAR MAX (m3fs) Qmax > Qcal
(m) (m3s) o
(plg) (93.8%)

0.60 24 0.385 0.361 OK
0.60 24 0.385 0.361 OK
0.60 24 0.385 0.361 OK
0.60 24 0.385 0.361 OK
0.61 24 0.403 0.378 OK
1.40 48 3.690 3.461 OK
1.40 48 3.690 3.461 OK

3.3.4. Resumen de obras de arte

Se definieron un total de 7 alcantarillas, siendo 5 de ellas del diametro de 24
pulgadas y las dos Ultimas pertenecen a las vias secundarias, las dos de 48
pulgadas y el disefio de un anico tipo de cunetas que es de un tirante de agua

de 15 cmy 30cm de espejo de agua.
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3.4 Diseflo Geométrico de la carretera

3.4.1 Generalidades

El disefio geométrico fue realizado teniendo en cuenta el Manual de Carreteras,
Disefio Geométrico 2018, para la via principal se utilizé los parametros de una
carretera de segunda clase, a pesar de que se trata de una carretera de tercera
clase por ser pavimentada mientras que en las vias secundarias se utilizaron los

parametros de tercera clase por ser vias con estabilizacién de suelos.

3.4.2 Normatividad
La norma utilizada sera del “Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018”,

gue normalizan y establecen parametros de disefio.

3.4.3 Clasificacion de las carreteras
La clasificacion de carreteras se realizd de acuerdo a la seccion 101 de la norma
DG-2018, que hace la clasificacion segun el indice medio diario anual (IMDA),

con el cual pudimos concluir que nuestra via es de tercera clase.

3.4.3.1 Clasificacion por demanda
Segun a la que se hace mencion, las carreteras de tercera clase son de bajo
transito, menores a 400 Veh. /dia, por lo que nuestra via encaja perfectamente

(ver el estudio de trafico cap. 3.4.4)

3.4.3.2 Clasificaciéon por su orografia

Segun el siguiente grafico del levantamiento topografico podemos diferenciar por
colores los diferentes accidentes geograficos de la via, siendo que el color rojo
le pertenece a una orografia muy accidentada, naranja rojizo a una orografia

accidentada, naranja claro a una ondulada y amarillo a una orografia llana.
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Figura 10: Clasificacion de orografia
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3.4.4 Estudio de trafico
3.4.4.1 Generalidades

El objetivo de este estudio es llevar a cabo un analisis del trafico y estudiar los
efectos derivados de la ejecucion de un nuevo trazado, mediante la mejora del
trazado actual y mediante la propuesta de dos alternativas. Una vez estudiado el
flujo de tréfico, se estudiara el nivel de servicio y la capacidad, tanto del trazado
actual como de las alternativas propuestas.

3.4.4.2 Conteo y clasificacion vehicular

3.4.4.2.1 Clasificacion Vehicular

Se clasifico de acuerdo a la tabla 202.01 de la DG-2018, donde se diferencian
en vehiculos de transito ligeros y vehiculos de transito pensado, donde
predomino el transito ligero aun en un andlisis a 20 afios.

Tabla 202.01

Datos basicos de los vehiculos de tipo M utilizados para el dimensionamiento de carreteras
Seglin Reglamento Nacional de Vehiculos (D.S. N° 058-2003-MTC o el que se encuentre vigente)

e Radio
Alto Ancho Vuelo Ancho Largo Vuelo Separacion Vuelo min
Tipo de vehiculo rued.a
total Total lateral ejes total |delantero ejes trasero .
exterior
Vehiculo ligero (VL) 1.30 2.10 0.15~edulor 080 5.80 0.90 | 3.40 1.50 7.30
Omnibus de dos ejes (B2) 4.10 2.60 0.00 2.60 13.20 2.30 8.25 2.65 12.80
Omnibus de tres ejes (B3-1) 4.10 2.60 0.00 2.60 14.00 2.40 7.55 4.05 13.70
Omnibus de cuatro ejes (B4-1) 4.10 2.60 0.00 2.60 15.00 3.20 7.75 4.05 13.70
Omnibus articulado (BA-1) 4.10 2.60 0.00 2.60 18.30 2.60 6.70 / 1.90 /4.00 3.10 12.80
Semirremolque simple (T2S1) 4.10 2.60 0.00 2.60 20.50 1.20 6.00 /12.50 0.80 13.70
10.30 / 0.80 /
Remolque simple (C2R1) 4.10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 0.80 12.80
2.15/7.75
Semirremolque doble (T35252) 4.10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 540 //66'2%/1'40 1.40 13.70
Semirremolque remolque 5.45 / 5.70 /1.40
4.10 2.60 0.00 2.60 23.00 1.20 1.40 13.70
(T35251S2) /2.15/5.70
Semirremolque simple (T3S3) 4.10 2.60 0.00 2.60 20.50 1.20 5.40 /11.90 2.00 i

Figura 12: Datos bésicos de los vehiculos tipo M

Tipo de vehiculo de disefio: VL

3.4.4.3 Metodologia

Se realiz6 una visita técnica con el fin de obtener la informacién del indice medio
diario en la tocha Carrozable de la via principal y una via asfaltada cercana ahi
y se contd el transito vehicular por una semana del que se obtuvo la siguiente

informacion:
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Figura 13: Datos de conteo Estacion 1 (cantera afirmada)

3.4.4.4 Procesamiento de la informacion
Los resultados de conteo fueron clasificados por el tipo de trafico vehicular
durante la semana, luego de acuerdo a la informacion proporcionada por PRO-

VIAS, se estableci6 una taza de crecimiento.

TRAFICO VEHICULAR EN AMBOS SENTIDOS POR DIA E1

Trafico vehicular en dos sentidos por dia total
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo semana

Tipo de vehiculo IMD

Fc

IMDa

Autos 3 1 0 0 2 2 9 1.2857

1.01197

vehiculos ligeros Pick up 13 1.8571

1.01197

Camionetarural 5 0.7143

1.01197

B2 15 2.1429

1.01549

Vehiculos

c2/ Ligero 2 0.2857

olo|s|r|w

1.01549

Pesados

c2/pesado 0 0.0000

N[o|r|o|o|w
o|olofn|r N
vlolofn|r|N
alo|o|N]|ek |-
slo|o|r|o|r
ook [s[r|-]~

1.01549

olo|o(n|k|Nn]-

Total

=
o

44 6.2857

Figura 14: clasificacion de trafico vehicular

3.4.4.5 Determinacién del indice medio diario (IMD)

El indice medio diario se calcula a través de la siguiente formula:
IMD, = IMD; *FC

Do6nde: el IMDa obedece al indice medio anual e IMDs, al indice medio Diario de

cada uno de los dias de conteo, mientras que Fc, a los Factores de Correccion

El indice medio Diario se calculé con el promedio de conteo de los dias la

sémana.
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3.4.4.6 Determinacion del factor de correccién

Se tomo6 como factor de correccion el peaje de la ruta de “Vird”, porque es el mas

cercano encontrado con los datos historicos de transito en un intervalo de 10

anos desde el ailo 2000-2010, con ello tenemos:

Cuadro 13: Estacion de peaje Viru

ESTACION DE PEAJE VIRU
Factor de AR Vehiculos | Vehiculos
fio
correccion Pesados Ligeros
estacional
~12010|1.0062095 |1.0534623
promedio
3.4.4.7 Resultados del conteo vehicular
Cuadro 14: Resultado promedio del conteo vehicular
IMDs
cant veh/dia
Ligeros 44 6.28571429
Bus 4 1
Camiones 3 1

Se conto casi en su mayoria, vehiculos ligeros con un total de 44 unidades a la

semanay 6 por dia.

3.4.4.8 Proyeccion de trafico

Cuadro 15: Proyeccion de trafico 20 afios

TOTAL DE EE DE LA ESTACION E-1

Transito de
Tasa de Factor de Factor .

Tipo de Trafico | crecimiento | Crecimiento | camién Dlsen(~) FESAL EE

Vehiculo | veh./afio (veh./ afio)
Autos 9 3% 10.66 0.245 0 0.0002 0
Pick up 13 3% 10.61 0.245 4184 0.0004 2
Camioneta 5
rural 3% 10.61 0.245 4184 1.1005 4604
B2 15 3% 13.5 2.39 0 3.28 0
c2/ Ligero 2 2% 135 3.996 3997 4,99 19945
c2/ 0
Pesado 2% 0 3.996 0 0 0
TOTAL 45 12365 EAL 24551

Con un total de 24, 551 ejes equivalentes
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3.4.4.9 Clasificacion de vehiculo

El vehiculo de disefio serd un vehiculo ligero (VL), Por ser el mas representativo
en el conteo. (Ver el capitulo 3.4.4.2.1)

3.4.5 Parametros bésicos para el disefio en zona rural

3.4.5.1 Indice medio diario anual (IMDA)

El indice medio diario anual es de 24,551 unidades (Ver capitulo de proyeccion
de trafico 3.4.4.8)

3.4.5.2 Velocidad de disefio

Las velocidades de disefio fueron tomadas por los criterios de la norma de disefio
geométrico de carreteras 2018 (DG -2018), siendo elegidas las velocidades de
50 km/h y 30km/h para la via principal y las dos secundarias, respectivamente

como muestra la figura siguiente:
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Tabla 204.01
Rangos de la Velocidad de Disefio en funcion a la clasificacion de la carretera
por demanda y orografia.

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
CLASIFICACION | OROGRAFIA HOMOGENEO VTR (km/h)
30|40 |50(60
Plano
Autopista de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Autopista de |Ondulado
segunda clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
segunda clase | Accidentado
-Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado

tercera clase

Escarpad

AcCClidentado

Figura 15: Rangos de velocidades de disefio segun las DG-2018
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3.4.5.3 Radios minimos

Tabla 302.02
Radios minimos y peraltes maximos para diseiio de carreteras

Ubicacion de

Velocidad

Radio

Radio

. . calculado redondeado
la via de disefio
30 12.00 0.17
- vl ALY L. U5.U J
A”’TS r““‘é 70 12.00 0.14 148.4 150
(acd De”ta 4 80 12.00 0.14 193.8 195
escarpada) 90 12.00 0.13 255.1 255
100 12.00 0.12 328.1 330
110 12.00 0.11 414.2 415
120 12.00 0.09 539.9 540
130 12.00 0.08 665.4 665

Figura 16: Radios minimos segun las DG-2018

Donde podemos concluir que para la via principal demarcada de rojo el radio

minimo es de 70 my peralte maximo de 12% vy la via secundaria demarcada de

azul el radio minimo es 25 metros.

59



3.4.5.4 Anchos minimos de calzada en tangente

Tabla 304.01
Anchos minimos de calzada en tangente
Clasificacién Autopista Carretera Carretera Carretera

Trafico vehiculos/dia > 6,000 6,000 - 4,001 4,000-2.001 2,000-400 < 400

Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase

Orografia 1 2 3| 4 1 2 3 4 1 2 3 14) 1 2 3 4 1 2 3 4

elocidad de disefio: 5.00l6.00

30km/h
40 km/h 6.60 [6.60 [6.60 [5.00
50 km/h 7.207.20 -6.60 6.60 6.60 [5.00
60 km/h 7.20 | 7.20 |7.20 |7.20}7.20 | 7.20 |7.20|7.20|7.20|7.20 | 6.60 |6.60 |6.60 |6.60
70 km/h 7.20|7.20) 7.20 | 7.20 |7.20 |7.20§7.20 | 7.20 |7.207.20)7.20| 7.20 | 6.60 6.60 16.60
80 km/h 7.20 |7.20 7.20{7.20|7.20 | 7.20 |7.20 |7.20}7.20 |7.20 |7.20 7.2017.20 6.60 |6.60
90 km/h 7.20 |7.20 |7.20 7.20| 7.20 |7.20 7.20 |7.20 7.20 6.60 16.60
100 km/h | 7-20 |7.20 [7.20 7.20| 7.20 |7.20 7.20 7.20
110 km/h | 7-20 (7,20 7.20
120 km/h | 7-20 |7.20 7.20
130 km/h | 7-20

Notas:

a) Orografia: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpado (4)

b) En carreteras de Tercera Clase, excepcionalmente podran utilizarse calzadas de hasta 500 m, con el correspondiente sustento técnico y
econémico

Figura 17: Anchos minimos de calzada en tangente segun las DG-2018

Segun la presente tabla concluimos que el ancho minimo de calzada es de 6.6
metros, para todas las vias, principal y secundarias.

3.4.5.5 Distancia de visibilidad

Para la obtencion de la distancia de visibilidad de parada en metros se utilizan
dos criterios, el primero es cuando la pendiente es cero y el siguiente es cuando
estan en diferentes pendientes, en subida y en bajada, por lo que segun la tabla

205.1y 205.2 de las DG-2018 se obtienen los siguientes resultados:
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Tabla 205.01

Distancia de visibilidad de parada (metros), en pendiente 0%
Velocidad Distancia Distancia Distancia de visibilidad

de disefio de durante el de parada
percepcion frenado a
reaccion nivel
(km/h) 1)) (m) Calculada Redondeada
(m)
20 13.9 4.6 18.5 20
30 20.9 10.3 31.2 35
40 27.8 L 462 50 _
50 34.8 28.7 63.5 65
60 417 413 83.0 85
70 48.7 56.2 104.9 105
80 55.6 73.4 129.0 130
20 62.6 92.9 155.5 160
100 69.5 114.7 184.2 185
110 76.5 138.8 215.3 220
120 93.4 165.2 248.6 250
130 90.4 193.8 284.2 285

Figura 18: Distancia de visibilidad de parada, pendiente 0%

Para la via principal, la velocidad de parada con pendiente cero es de 65 metros
mientras que para las vias secundarias la velocidad de parada es de 35 metros.
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Tabla 205.01 -A
Distancia de visibilidad de parada con pendiente (metros)

Velocidad Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida
de diseiio
(km/h) 3% 6% 9% 3% 6% 9%
2 | 20 | 20 | 20 | 19 | 18 | 18 |
(0 ) G
———
50 66 70 74 61 59 58
60 | 87 | e ST TRy T T T
70 110 116 124 100 97 93
80 136 144 154 123 118 114
20 164 174 187 148 141 136
100 194 207 223 174 167 160
110 227 243 262 203 194 186
120 283 293 304 234 223 214
130 310 338 375 267 252 238

Figura 19: Distancia de visibilidad de parada con pendiente

Para la via principal, la visibilidad de parada con pendiente es de 74 metros en
subida, 58 metros en bajada; mientras que para las vias secundarias la visibilidad
de parada es 35 metros en subida y 29 metros en bajada.

3.4.5.6 Disefio geométrico en planta

3.4.5.6.1 Generalidades

En el presente estudio se realizé el Disefio Geométrico en planta utilizando los
parametros establecidos segun la norma y antes expuestos.

3.4.5.6.2 Tramos en tangente

En la via principal existen 9 tramos en tangente las vias secundarias uno y dos
hay 4 y 3 tramos en tangente respectivamente siendo regidas por la norma de

disefio, tal como muestran las siguientes figuras:
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Tabla 302.01
Longitudes de tramos en tangente

V (km/h) L min.s (m) L min.o (m) L max (m)
30 42 84 500
40 56 111 668
50 69 139 835
60 83 167 1002
70 97 194 1169
80 111 222 1336
90 125 250 1503
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Figura 20: Longitud de tramos en tangente
La longitud maxima para la via principal es de 835 metros mientras que la minima
es de 69 metros, la longitud maxima para las vias secundarias es de 500 metros

y la minima es de 42 metros.
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Figura 21: Planta del disefio Geométrico demarcando las tangentes azules
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3.4.5.6.3 Curvas circulares

En el tramo principal cuenta con 15 puntos de interseccion, siendo que la via
principal tiene un radio maximo de 190 metros y uno minimo de 70 metros,
mientras que las vias secundarias manejan un radio maximo de 1250 metros y
minimo de 30. En la siguiente figura se talla los radios y elementos de curva de
las tres rutas siendo el color rojo la via secundaria 2, el color celeste la via

principal y el color verde la via secundaria 1.

CUADRO DE ELEMENTOS DE CURVA
"&ﬁ‘:\o SENT. | DELTA | TANG. | RADIO | LcC. EXT. PI PC PT PINORTE | PIESTE
PI:15 8 45°01'57" | 518.182 982.457 | 103.149 | 1+167.086 | 0+648.903 | 1+631.360 | 9091695.911 | 804969 558
Pl:14 8 | 162°2854" | 519.215 226.867 | 445342 | 0+738.936 | 0+219.721 | 0+446 588 | 9092499130 | 805913 869
PI:8 8 74°03'44" | 52.808 90484 | 17.685 | 2+973.692 | 2+920.884 | 3+011.368 | 9091970.616 | 804400.710
PI:7 1| 11771918 | 312.012 389.052 | 175310 | 24747517 | 2+435.505 | 2+824 557 | 9092375549 | 804180.063
PI:6 5 | 106°5016" | 148.217 205114 | 74576 | 2+290.051 | 2+141.834 | 2+346.947 | 9092387.661 | 804728.715
PL5 1 54°06'6" | 38.307 70833 | 9217 | 14985626 | 1+947.319 | 2+018.152 | 9092682.512 | 804632.330
Pl:4 8 | 111°0400" | 116.546 155078 | 61.361 | 14683.600 | 1+567.154 | 1+722.232 | 9092989851 | 804855.708
PL:3 1 79°3315" | 62.437 104136 | 22588 | 14378.826 | 1+316.389 | 1+420 525 | 9093073.816 | 804541109
Pl:2 8 | 117°4017" | 140.549 174569 | 79.253 | 0+803.957 | 0+663.408 | 0+837.977 | 9093753115 | 804594.546
PI:1 1| 134°35'34" | 358.523 352363 | 238.637 | 0+548.227 | 0+189.703 | 0+542.066 | 9093508.972 | 804024188
P13 8 94°3305" | 27.315 44315 | 10572 | 14530.240 | 1+552.925 | 1+5097.240 | 9091690.993 | 804209.512
Pl:12 1 7°0107" | 30.663 61248 | 0939 | 1+185.739 | 1+155.077 | 1+216.325 | 9091783.850 | 804593.008
P11 8 34°1428" | 58.527 113548 | 83810 | 04761777 | 0+703.250 | 0+816.799 | 9091832.929 | 805017 648
PI:10 8 38°0319" | 37.935 73061 | 6358 | 0+283.753 | 0+245.818 | 0+318.879 | 9092147.331 | 805381.450
PI:9 & | 123°5334" | 56.205 64.870 | 33789 | 0+190.480 | 0+134.185 | 0+199.056 | 9092285681 | 805408.620

Figura 22: Cuadro de elementos de curva
3.4.5.7 Disefio geométrico en perfil

3.4.5.7.1 Generalidades
En esta seccidn se presenta el disefio geométrico en perfil, donde se muestran

las pendientes maximas y minimas de las vias secundarias y principal.

3.4.5.7.2 Pendiente

Pendiente minima de la via principal : 4.80%
Pendiente maxima de la via principal  : 5.80%
Pendiente de via secundaria 1 :11.09%
Pendiente de via secundaria 2 : 4.80%
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3.4.5.7.3 Curvas verticales

Las curvas verticales fueron calculadas en funcion a las siguientes figuras, donde
la longitud de minima de curva vertical en la via principal es de 1500 metros,
mientras que las longitudes minimas en las vias secundarias fueron nulas, ya

gue todo el tramo es en pendiente.

Figura 303.06
Longitud minima de curva vertical convexa con distancias de visibilidac
parada

Altura de Ojo =107 m=h,
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LONGITUD MINIMA DE CURVA CONVEXA "L"

[

L = Longitud de la curva vertical (m)

Dp = Distancia de Visibilidad de Erenado (m) ParaDp>L  ParaDp<L
WV =Velocidad de Disefio (Km/h) L=2Dp- % | = ADp2?

A = Diferencia Algebraica de Pendientes (%) 404

- -
I [s]
T —

—

%]
Okrnih
4
E40kmh

) o P
g g et
/. &
10 o P Al
o ]
t‘ ’: ~ o@r
13 L} ” d\?:.‘ mm /
f / , / V
i 2/

=]
-

o
-
\'\_K.

A\

2

,

./

%

A

7 //V
.\// L~ e
y// g
=

M

A=DIFERENCIA ALGEBRAICA DE PENDIENTES (%)

=]

100 200 300 400 500 600 700
LONGITUD MINIMA DE CURVA VERTICAL, L (m)

Figura 23: Longitud minima de curva vertical convexa
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Figura 303.07
Longitud minima de curvas verticales convexas con distancias de visib
paso

Altura de Ojo =1.07m=h,
Altura de Obstaculo =030 m =h,

Linea de Visibilidad
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Figura 24: Longitud minima vertical con distancias de visibilidad

3.4.5.8 Disefio geométrico de la seccidn transversal

3.4.5.8.1 Generalidades

Las secciones transversales obedecen a los criterios de calculo hidrolégico para
el disefio de las cunetas, estudio de suelos para los taludes segun el tipo de
suelo y sobre todo al disefio de pavimento y carpeta asfaltica.

3.4.5.8.2 Calzada

El ancho de calzada se definié para todas las vias segun la siguiente tabla,

concluyendo que el ancho de calzada es de 6.6 metros.
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Tabla 304.01
Anchos minimos de calzada en tangente

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6,000 6,000 - 4,001 4,000-2.001 2,000-400 < 400
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
Orografia 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
elocidad de disefio: 5.00/6.00
30km/h
40 km/h 6.60 6.60 |6.60 [5.00
50 km/h 7.207.20 -5.50 6.60 [6.60 [5.00
60 km/h 7.20 | 7.20 |7.20 |7.20}7.20 | 7.20 |7.20 |7.20}7.20|7.20 | 6.60 |6.606.60 |6.60
70 km/h 7.20|7.20|7.20 | 7.20 |7.20 |7.20}7.20 | 7.20 |7.20 [7.20|7.20|7.20 | 6.60 6.60 |6.60
80 km/h 7.20 |7.20 [7.20|7.20(7.20 | 7.20 |7.20 |7.20|7.20 | 7.20 |7.20 7.2017.20 6.60 |6.60
90 km/h 7.20 |7.20 [7.20 7.20| 7.20 |7.20 7.20 {7.20 7.20 6.60 |6.60
100 km/h | 7-20 |7.20 [7.20 7.20| 7.20 |7.20 7.20 7.20
110 kmsh | 7-20 7,20 7.20
120 km/h | 7-20 [7.20 7.20
130 km/h | 7-20
Notas:

a) Orografia: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpado (4)
b) En carreteras de Tercera Clase, excepcionalmente podran utilizarse calzadas de hasta 500 m, con el correspondiente sustento técnico y
econdémico

Figura 25: Anchos minimos de calzada

3.4.5.8.3

Bermas

Las bermas para ambas vias fueron tomadas de acuerdo a la tabla 304.02 del

Manual de Carreteras - Disefio Geométrico 2018, la cual nos dice que nuestro

ancho de calzada sera de 1.20 metros.

Tabla 304.02
Ancho de bermas

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase | Segunda clase Tercera Clase
Tipo de orografia 1 2 314 1 2131411213141 11213]141112134
Velocidad de disefio: 30 km/h 0.500.50
40 km/h 1.20|1.20(0.90(0.50
50 km/h 2.60/2.60 1.20(1.20|0.90(0.90
60 km/h 3.00 (3.00|2.60|2.60|3.00(3.00(2.60|2.60/2.00(2.00{1.20{1.20{1.20(1.20
70 km/h 3.00(3.00| 3.00 {3.00(3.00|3.00{3.00{3.00|3.00|3.00{2.00|2.00|1.20 1.20(1.20
80 km/h 3.00 | 3.00 |3.00(3.00|3.00 (3.00|3.00(3.00 |3.00/3.00|3.00 2.00 |2.00 1.20|1.20
90 km/h 3.00 | 3.00 |3.00 3.00 (3.00(3.00 3.003.00 2.00 1.20|1.20
100 km/h 3.00 |3.00 |3.00 3.00 (3.00|3.00 3.00 2.00
110 km/h 3.00 [3.00 3.00
120 km/h 3.00 |3.00 3.00
130 km/h 3.00

Notas:

a) Orografia: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpado (4)

b)

Autopistas de Segunda Clase

<)

Los anchos indicados en la tabla son para la berma lateral derecha, para la berma lateral izquierda es de 1,50 m para Autopistas de Primera Clase y 1.20 m para

Para carreteras de Primera, Segunda y Tercera Clase, en casos excepcionales y con la debida justificacion técnica, la Entidad Contratante podra aprobar anchos

de berma menores a los establecidos en la presente tabla, en tales casos, se prevera areas de ensanche de la plataforma a cada lado de la carretera, destinadas
al estacionamiento de vehiculos en caso de emergencias, de acuerdo a lo previsto en el Iépico 304,12, debiendo reportar al érgano normativo del MTC.

Figura 26: Ancho de bermas
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3.4.5.8.4 Bombeo

El bombeo fue determinado de acuerdo a la tabla 304.03 del Manual de
Carreteras - Disefio Geométrico 2018, el cual nos dice que para la via principal
el bombeo sera de 3 a 4%, mientras que en la via secundaria sera de 2.5 a 3%,
por lo que asumimos un bombeo de 3% para todas las vias.

Tabla 304.03
Valores del bombeo de la calzada

Bombeo (%)

Tipo de Superficie Precipitacion Precipitacion
<500 mm/ano >500 mm/afno
Pavimento asfdltico y/o concreto 50 55
Portland
Tratamiento superficial 2.5 2.5-3.0

Figura 27: Valores de bombeo de la calzada

3.4.5.8.5 Peralte

El peralte fue definido de acuerdo a la tabla 304.05 y a la figura 302.04 del
Manual de Carreteras- Disefio Geométrico 2018, como se muestra en las
siguientes figuras:

Tabla 304.05
Valores de peralte maximo

Peralte Maximo (p) Ver
Pueblo o ciudad .
Absoluto Normal Figura
Atravesamiento de zonas urbanas 6.0% 4.0% 302.02
Zona rural T. Plano, Ondulado o
. ( 8.0% 6.0% 302.03
Accidentado)
Zona rural (T. Accidentado o Escarpado) 12.0 8.0% 302.04
Zona rural con peligro de hielo 8.0 6.0% 302.05

Figura 28: Valores de peralte maximo
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Figura 302.04
Peralte en zona rural (Tipo 3 6 4)

Peralte p (%)
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Figura 29: peralte en zona rural

Donde podemos apreciar que para la via principal el peralte vendria ser a 7%
mientras que para las vias secundarias es entre 0.5y 1.5%, por lo que se usé un
peralte de 8% para todas las vias, de acuerdo a la tabla 304.05 del Manual de

Carreteras - Diseflo Geométrico 2018.

3.4.8.6 Taludes
Los taludes seran de acuerdo a la tabla 304.10 del Manual de Carreteras -
Disefio Geométrico 2018, por lo que de acuerdo a nuestro suelo que en su

mayoria es arcilloso el talud para todas las vias en toda su longitud es de 1:1.
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Tabla 304.10
Valores referenciales para taludes en corte
(Relacion H: V)

. .. Material
Clasificacion
R R :
de materiales oca oca Limo
fija | suelta | Graya || arcilloso o || Arenas
de corte )
arcilla
<5m | 1:10 11:3' 11:.13' 1:1 2:1
Altura ' '
de 1:4-
— . . . *
corte 5-10 m | 1:10 1:2 1:1 1:1
>10m 1:8 1:2 * * *
Figura 30: Valores referenciales para talud de corte segun las DG-2018
3.4.5.9 Resumen y consideraciones de disefio en zona rural
Cuadro 16: Consideraciones Geométricas
VIA
VIA PRINCIPAL | SECUNDARIA 1 VIA SECUNDARIA 2
Caracteristicas Tecnicas | ¢y g9 a1 km | Km 0+000 al | Km 0+000 al
3+259.74 km 1+641.62 | km 1+ 899.34
Categoria de la Via 'cl':leéggra Tercera Clase | Tercera Clase

Caracteristicas

Carreteras de dos Carriles (DC)

Orografia tipo

Tipo 3 (Accidentada)

Velocidad directriz (disefio)

Vd =50 KPH

vd = 30 KPH | Vvd =30 KPH

Superficie de Rodadura Asfaltado Tratamiento Superficial Bicapa
Ancho de Calzada (DC) 6.60 m

Bermas 1.20m

Bombeo 3.00%

Talud de Corte (H:V) 01:01

Cuneta Triangular (BxH) 30x15

Radio Minimo 70 80 30

Pendiente Maxima 5.8% 11.09% 9.59%
Vehiculo Tipo VL VL VL

Peralte Maximo 8%
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3.4.5.10 Disefio de pavimento

3.45.10.1 Generalidades

El disefio de pavimento se define siguiendo los términos del Método AASHTO,
se calculé Carpeta Asféltica en Caliente de médulo 2,965 MPa a 20 °C, una Base
Granular CBR 80% y una Sub Base Granular CBR 60%, compactada al 100%
de la MDS (Maxima Densidad Seca) en la via principal, mientras que en la via
secundaria se utilizé un tratamiento de suelo con un aditivo llamado “Perma zyme
22x”, una de sus ventajas y motivo por el que se eligi6 es que mejora la
capacidad de soporte de carga CBR en un 14.14%, ademas de la reduccion al
indice de plasticidad en un 9.42% y la reduccion al porcentaje de expiacion en
un 23.43%. Cabe sefalar que estos datos fueron obtenidos gracias a la tesis de
investigacion de Yucra y Camala en 2017, quienes investigaron el uso de los
aditivos Perma — Zyme y cloruro clasico en la estabilizacion base de las

carreteras no pavimentadas.

3.4.5.10.2 Propiedades a tener en cuenta de aditivo Perma Zyme 22x

Cuadro 17: Reduccién al indice de plasticidad

Reduccion al
cantera indice de
plasticidad
cantera 1 8.13 %
cantera 2 8.99 %
cantera 3 11.14 %
promedio 9.42 %

Fuente: “Analisis del uso de aditivos Perma-zyme y cloruro célcico en la
estabilizacién de la base de la carretera no pavimentada (desvio Huancané —
Chupa), Puno”, Pag. 165 a 166
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Cuadro 18: reduccion al porcentaje de expansion

reduccién al
cantera porcentaje de
expansion
cantera 1 22.83 %
cantera 2 23.56 %
cantera 3 23.89 %
promedio 23.43 %

Fuente: “Analisis del uso de aditivos Perma-zyme y cloruro calcico en la
estabilizacién de la base de la carretera no pavimentada (desvio Huancané —
Chupa), Puno”, Pag. 165 a 166

Cuadro 19: cantera Aumento del valor de soporte relativo CBR

Aumento del
cantera valor de soporte
relativo CBR
cantera 1 13.65 %
cantera 2 14.07 %
cantera 3 14.71 %
promedio 14.14 %

Fuente: “Analisis del uso de aditivos Perma-zyme y cloruro célcico en la
estabilizacion de la base de la carretera no pavimentada (desvio Huancané —
Chupa), Puno”, Pag. 165 a 166

3.4.5.10.3 Datos del CBR mediante el estudio de suelos

Cuadro 20: Método AASHTO

METODO

AASHTO VP vs
CBR 20.2 23.056
MR 17491.046 | 19035.8661
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Cuadro 21: METODO DEL INSTITUTO DE ASFALTO

METODO DEL
INSTITUTO DE ASFALTO VP v

CBR 12.12 13.8336
60% MR 12613.412 | 13727.4364
CBR 15.15 17.292
75% MR 14549.7319 | 15834.7733
CBR 17.675 20.174
87.5% MR 16058.3506 | 17476.6342

Para la via principal se tomé el CBR de 17.65%, utilizando el método del instituto
de asfalto y para la via secundaria se utilizé6 un CBR de 20.17% ya que estara
mejorada con un aditivo para la estabilizacién de suelos “Perma-zyme”

3.45.10.4 Datos del estudio de trafico

Cuadro 22: Datos del estudio de trafico para los dos tipos de Via

VP VS
ESAL 2.41E+05 2.41E+05
CBR 17.675 20.174
MR Subrasante (Psi) 16058.4 17476.6
TIPO DE TRAFICO TP TP1 TP1

NUMERO DE ETAPAS 1 1

NIVEL DE CONFIABILIDAD R (%) 70% 70%
Coeficiente Estadistico De Desviacion

Estandar Normal (ZR) -0.524 -0.524
Desviacién Estandar Combinada (So) 0.45 0.45
Serviciabilidad Inicial (Pi) 3.8 3.8
Serviciabilidad Final o Terminal (PT) 2 2
Variacion de Serviciabilidad (APSI) 1.8 1.8

3.4.5.10.5 Espesor de pavimento, base y sub base granular
Numero estructural

Cuadro 23: numero estructural requerido (SNR)

Numero Estructural Requerido (SNR) 1.782
N18 NOMINAL 5.381
N18 CALCULADO 5.380

Se itero manualmente hasta que N18 Nominal sea igual al Calculado.
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Cuadro 24: coeficientes estructurales, segin el componente de pavimento

COEFICIENTE VALOR COEFICIENTE
COMPONENTE DEL PAVIMENTO ESTRUCTURAL ai (cmA-1)
CAPA SUPERFICIAL
Carpeta Asfaltica en Caliente, médulo 2,965 MPa (430,000 al 0.170
PSI) a 20 °C (68 oF)
BASE
Base Granular CBR 80%, compactada al 100% de la MDS a2 0.052
SUBBASE
Sub Base Granular CBR 60%, compactada al 100% de la MDS a3 0.050

Cuadro 25: Espesor de pavimento, base y sub base granular para los dos tipos de via

Carpeta Asfiltica en Caliente,
maodulo 2,965 MPa (430,000
PSI) a 20 °C (68 oF)

Base Granular CBR 80%,
compactada al 100% de la
MDS

Sub Base Granular CBR
60%, compactada al 100%
de la MDS

a: Capa de Sub Base
Capa Superficial Capa de Base recomendada recomendada
recomendada para todos los | para para Trafico > 15’000,000
tipos de Trafico Trafico < 5°000,000 EE EE

VP 5cm 10 cm 10cm

VS Ocm 20cm 20cm

Cuadro 26: Comprobacion del disefio de pavimento con los espesores colocados Via

principal
SNR (Requerido) 1,782 Debe cumplir SNR (Resultado) > SNR (Requerido)
SNR (Resultado) 1.87 Si Cumple

Cuadro 27: Comprobacién de suelo mejorado en la Via secundaria (Utilizando aditivo)

SNR (Requerido)

1.782

Debe cumplir SNR (Resultado) > SNR (Requerido)

SNR (Resultado)

2.04

Si Cumple
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3.4.5.11 Seiializaciéon

3.45.11.1 Generalidades

La sefializacion se determind segun la norma de disefio y el disefio geomeétrico,
dando a paso la disminucion de velocidad en las vias secundarias por ser de
pendientes muy pronunciadas a 20km/h. Por tratarse de una carretera disefiada
a nivel de asfalto presenta una sefializacion vertical como postes de kilometrajes,
sefiales preventivas, informativas y una sefializacion horizontal que son marcas

en el pavimento.

3.4.5.11.2 Requisitos

Los requisitos para emplear las sefializaciones precisas como: deben ser de
buen impacto visual, debe ser claro y preciso y debe estar bien ubicado, debe
imponer respeto y ser uniforme y sobre todo debe regular de manera correcta el
transito vehicular.

3.45.11.3 Seales verticales

a) Sefales Reglamentarias

- Sefal : prohibido adelantar en las curvas de volteo (ubicadas en la
via principal)

- Sefal : Velocidad Maxima 20 km/h (en las vias secundarias) y 50
km/h en la via principal.

- Sefiales :Preventivas en las zonas de neblina de la via principal y en
las zonas y a lo largo de las vias secundarias por ser de gran
pendiente.

- Sefal : zona urbana (al llegar a muran alto por pasar muy cerca de

la ciudad)

3.45.11.4 Colocacion de las sefales

Se colocaron las sefiales a la derecha de la via, solo en condiciones especiales
se colocara a lado izquierdo. A continuacion se detalla los criterios para su
colocacion:
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- En zonas rurales la distancia del borde de calzada al borde préximo de la
sefial no debe ser menor de 1.20 m ni mayor de 3.00 m.
- La altura minima permisible entre el borde inferior de la sefial y la

superficie de rodadura fuera de la berma debe ser de 1.50 m.

3.4.5.11.5 Hitos kilométricos
En las vias se ubicaran una serie de hitos ubicados a lo largo de cada kilémetro,
que informara la distancia entre los caserios de Ururupa Alta con Muran Alto.

3.45.11.6 Sefalizacion horizontal

La sefalizacion horizontal se encontrara sobre el pavimento de la via principal,

demarcando los lugares donde se puede adelantar y donde no.
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3.5 Estudio de impacto ambiental

3.5.1 Generalidades

El proyecto a ejecutar unird a través del camino vecinal, tramo Muran Alto-
Ururupa Alta, dicho todo esto también se sefiala que este proyecto dara sobre
todo impactos negativos a la conservacion del medio ambiente, tanto en su
construccién como en su vida util, por lo que en este estudio presenta maneras

como mitigar los impactos negativos que representa ejecutar este proyecto.

3.5.2 Objetivos

- Identificar los impactos negativos mas resaltantes que
desencadenarian el desarrollo del proyecto.
- Plantear medidas de mitigacion para reducir o minimizar los impactos

negativos para el medio ambiente.

3.5.3 Legislacion y normas que enmarca el estudio de impacto ambiental (EIA)

3.5.3.1 Constitucion politica del Peru

Art. 67: En este articulo, el estado peruano define la politica ambiental que se
manejara en el pais. Codigo del medio ambiente y de los recursos naturales
(D.L. N° 613)

Art. 1: Este articulo brinda a todo peruano el derecho de vivir en un ambiente
ecolégicamente saludable y a la vez tiene el deber de conservar dicho ambiente.
Art. 2: El articulo resalta que todo recurso natural es patrimonio del medio

ambiente.
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3.5.4 Caracteristicas del proyecto

En este proyecto se utilizara pavimento para la via principal y una estabilizacion
de suelos para las vias secundarias, los que dafian en gran manera el medio
ambiente sobre todo si no se tiene un control sobre los desperdicios.

3.5.5 Diagnéstico ambiental

3.5.5.1 Medio fisico

El diagnéstico ambiental del medio fisico esta regido por el clima, hidrologia y
suelos.

3.5.5.2 Medio bidtico

El medio bidtico esta regido por la flora y fauna de la zona; cabe remarcar que
en cuanto a la flora solo existen plantas silvestres en los alrededores del
proyecto.

3.5.5.3 Medio socioecondémico y cultural

3.5.6 Area de influencia del proyecto

El proyecto tendra una poblacion beneficiaria directa de aproximadamente de 71
mil pobladores y de manera indirecta toda la poblacion de la libertad por facilitar
el comercio.

3.5.7 Evaluacion de impacto ambiental en el proyecto

3.5.7.1 Matriz de impactos ambientales

Se utilizé una matriz de doble entrada con la que se determina el impacto
ambiental mas significativo segun el tipo de actividades a realizar en un
determinado medio.

3.5.7.2 Magnitud de los impactos

En la siguiente tabla se muestran los rangos de magnitud para los impactos

ambientales:

Tabla 1: Grado de impactos ambientales

GRADOS DE IMPACTO
Descripcién Grado
Impacto Débil -1
Impacto Moderado -2
Impacto Fuerte -3
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3.5.7.3 Matriz causa — efecto de impacto ambiental

Cuadro 28: Matriz de Impacto ambiental durante la etapa de ejecucion

Componentes Factor Impacto
Ambiental
cima | = -
fisico hidrologia -1
suelo -2
Medio biédtico flora -1
fauna 1
socio
socio econdmico y cultural economia +2
cultural 42

Como se muestra el impacto promedio sera de un impacto deébil negativo, en

cuanto a lo fisico y medio biético un impacto moderado positivo.

3.5.8 Descripcion de los impactos ambientales

A continuacion, se presenta la matriz en la etapa de operacion de la obra:

Cuadro 29: Matriz de impacto ambiental durante la etapa de operacion

Componentes Factor Impacto
Ambiental
clima 1
fisico hidrologia |  -—--

suelo 3

Medio bidtico flora -2
fauna 1
socio

socio econdmico y cultural economia | = -—--
cultural |

Resultados de la Matriz Leopold en la etapa de ejecucion, en términos generales

son de impacto moderado negativo.

79



3.5.8.1

Impactos ambientales

Resumen de medidas de prevencion y/o mitigacion de impactos ambientales

potenciales.

Cuadro 30: Resumen de medidas de prevencion y/o mitigacion de impactos ambientales

potenciales
\ MANEJO AMBIENTAL
ELEMENTOS IMPACTOS ACTIVIDADES LUGAR DE
DEL AMBIENTE | AMBIENTALES CAUSANTES MEDIDA PROPUESTA | APLICACION RESPONSABLE

ETAPA DE MANTENIMIENTO

Riesgo de

« Reconformacion
del afirmado

« Reconstruccion de
obras de drenaje.

« Transporte de
material

+ Los materiales excedentes a lo largo del tramo se retiraran y se
dispondran en los DME seleccionados.

« Evitar los amplios derrames de algun otro tipo de material que
afectara la calidad del suelo. (cemento entre otros).

En todo el tramo wvial.

El Jefe Zonal

« Operacion de
Maquinaria Ligera y

de campamento y

para su adecuada disposicién.

campamento y patio de

SUELO afectacion de la pesada
calidad del suelo . « Control periédico de la maquinaria para evitar que se produzcan En todo el tramo wvial,
« Explotacion de . . ) El Jefe Zonal
derrames de combustible y aceite durante los trabajos. canteras y los DMEs.
canteras
« Disposicion de
material excedente
. . « Los aceites y lubricantes usados deben ser almacenados en
« Funcionamiento o e
recipientes herméticos. En los campamentos y
de campamento y N o . . X PR El Jefe Zonal
X P « Los residuos de limpieza, mantenimiento y desmantelamiento de las patio de maquinas
patio de maquinas | . . .
instalaciones deberan ser trasladados a los DMEs seleccionados.
. s « Evitar realizar excesivos movimientos de tierra durante las A lo largo de todo el
« Disposicién de . " El Jefe Zonal
Alteracién puntual |material excedente operaciones. tramo wial.
RELIEVE X . + Realizar una disposicién y conformacién adecuadas. En los DME El Jefe Zonal
del relieve del area — - n - — n
« Explotacion de « Evitar realizar excesivos movimientos de tierra durante el desarrollo de
. - En las Canteras El Jefe Zonal
canteras las operaciones de explotacion.
« Disposicién de + Realizar la disposicién y conformacién adecuada de los materiales en
R los Depésitos de Material Excedente asignados, evitando una En los DME. El Jefe Zonal
material excedente _ L -
modificacién brusca sobre el paisaje local.
L. « Los desechos sdlidos (basura) generados en el campamento, seran
Alteracion de la ) - .
. . almacenados convenientemente en recipientes apropiados.
calidad del paisaje . . . P
PAISAJE local « Funcionamiento |+ Establecer el campamento y patio de maquinas en forma ordenada En el entorno del

El Jefe Zonal

patio de maquinas [+ Una vez culminada la obra, se procedera al reacondicionamiento del maquinas.
area ocupada por el patio de maquinarias y campamentos, hacia su
estado natural.
Disminucién de la |+ Explotacion de « Evitar cortes excesivos de la escasa vegetacion durante la
L e o . K Canteras El Jefe Zonal
belleza paisajistica |[canteras habilitacion de estas instalaciones.
*DMEs = Depésito de material excedente y/o Botadero
Fuente: Elaboracién Propia.
Cuadro 31: Resumen de medidas de prevencién y/o mitigacion de impactos ambientales
potenciales
IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES MANEJO AMBIENTAL
ELEMENTOS IMPACTOS ACTIVIDADES LUGAR DE
MEDIDA PROPUESTA p RESPONSABLE
DEL AMBIENTE AMBIENTALES CAUSANTES APLICACION
ETAPA DE MANTENIMIENTO
* Limpieza y « Evitar cortes o movimientos excesivos de vegetacion durante el Alo Iargp de todo el
desbroce . tramo vial y en las El Jefe Zonal
desarrollo de estas operaciones.
+ Canteras canteras.
« Evitar cortes excesivos de vegetacién durante la habilitacién de los
FLORA Afectacionde la  |e Dlsp_osu:lon de dep0§|tos c{e material excedente. . En el entorno del
flora material excedente [+ Retirar cuidadosamente la capa organica del suelo, preservarlo para X
. - . campamento y patio de
* Funcionamiento  [luego ubicarlo en la etapa de abandono. P El Jefe Zonal
- . . méquinas y de los
del campamentoy [+ Al término de las obras las areas disturbadas en los DMEs y el DMEs
patio de maquinas |campamento y patio de maquinas seran restauradas con la vegetacion :
de la zona.
« Prohibir la caza furtiva por parte del personal de obra.
. * Reducir los ruidos nocivos En el &rea de influencia
Perturbacién de la * En la mayoria de « Colocar sefales preventivas de cruce de animales domésticos o del proyecto y en los
FAUNA las actividades del . P proy y El Jefe Zonal
fauna silvestres. lugares puntuales de
proyecto - . PR . ]
« Asimismo se debera colocar sefializacién ambiental en los cruces alto impacto.
mas frecuentes del ganado.

*DMEs = Dep6sito de material excedente y/o Botadero

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.5.9 Mejora de la calidad de vida

Este proyecto como uno de sus impactos positivos es el de mejorar la calidad de

vida tanto directa como indirectamente de los pobladores de la libertad.

Como uno de sus puntos fuertes tenemos la mejora en la transitabilidad

vehicular, reduccion de costos de transporte y el aumento de precio de los

terrenos.

3.5.9.1 Mejora de la transitabilidad vehicular

Habr& una mejora en la transitabilidad, como también unos menores costos en

el transporte.

3.5.9.2 Aumento del precio del terreno

Como resultado de las nuevas condiciones de la via y las consiguientes

afluencias de migrantes, los terrenos elevaran su costo comercial

3.5.10 Medidas de mitigacion

Cuadro 32: Medidas de Mitigacion antes Aumento de niveles de emision de particulas

Impacto Ambiental Potencial

Manejo Ambiental

Elementos Impactos Actividades Causantes Medida Propuesta Lugar de Responsable
Del Ambientales aplicacion
ambiente
-Limpieza y desbroce -Riego con agua en todas las superficies de | En el tramo El Jefe Zonal
-Reconformacion del | actuacion para mantener el grado de de toda la
afirmado. humedad. carretera.
Alteracién de la | -Explotacién de canteras -Evitar movimientos de tierras excesivos.
calidad del aire
por emisién de
material
particulado
-Limpieza y desbroce -Evitar la quema de la vegetacion que sera | En el tramo El Jefe Zonal
-Reconformacion del | extraida en los procesos de adecuacién de | de toda la
afirmado. las instalaciones. carretera
Aire -Operacién de la | -Controlar que la maquinariasolo circuleen | En todo los
Alteracién de la | magquinaria pesaday ligera | los frentes de trabajo autorizados por el | frentes
calidad del aire Residente de obras. donde opere
por emision de | -Funcionamientos de | -Evitar desplazamientos excesivos la
gases campamento y patio de maquinariay | ElJefe Zonal
maquinas. en la zona
del
campamento
Riesgo de -Explotacion de la fuente -Evitar realizar movimientos de tierra | -En las El Jefe Zonal
afectacion de de agua. excesivos. fuentes de
la calidad del -Realizar un control periédico de la | agua
agua maquinaria para evitar derrames de
Agua combustible y/o aceite.
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3.5.11 Las medidas preventivas mas importantes a adoptarse en este caso son

las siguientes:

Durante la ejecucion del proyecto:

» El constante riego de agua con un camion cisterna sobre el area de trabajo
para evitar el polvo
» El uso correcto de los botaderos para evitar dejar desperdicios sobre el

suelo y una posible contaminacion de la tierra.

En la vida util del proyecto:
» La siembra de plantas de molle a lo largo de la carretera principal ya que
esto permite que el 60% del 6xido de carbono producido por los vehiculos
sea absorbido por estas plantas

3.5.12 Plan de contingencias

3.5.12.1.1 Objetivos:

Establecer las acciones que se deben de ejecutar frente a la ocurrencia de
eventos de caracter técnico, accidental o humano, con el fin de proteger la vida
humana, los recursos naturales y los bienes en la zona del proyecto, asi como
evitar retrasos y costos extra durante la ejecucion de la obra civil.
A. Metodologia
A continuacion se explica la metodologia que se llevara a cabo en el proceso del
plan de contingencias
- Contingencias accidentales. Son aquellas originadas por accidentes
ocurridos en los frentes de trabajo y que requieren una atencion
médica y de organismos de rescate y socorro. Sus consecuencias
pueden producir pérdida de vidas.
- Contingencias Humanas. Son originadas por eventos resultantes de
la ejecuciéon misma del proyecto y su accién sobre la poblacion
establecida en el area de influencia de la obra, o por conflictos

humanos exdgenos.
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3.5.13 Conclusiones y recomendaciones

3.5.13.1 Conclusiones

- Se concluye que el proyecto es ambientalmente viable de realizar,
pues sus beneficios opacaran los impactos negativos.

- Los impactos negativos mas significativos se producen en la etapa de
ejecucion, y las actividades que lo producen son las de movimiento de
tierras.

- Se plantearon medidas de mitigacién y control de riesgos para los

impactos negativos mas significativos.
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3.6 Andlisis de Costos y Presupuestos

3.6.1 Resumen de Metrados

Via principal
Item Descripcion Und. Metrado
01 OBRAS PRELIMINARES
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m m2 10.00
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00
01.03 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO km 3.26
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD mes 3.00
01.05 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA m2 500.00
01.06 FLETE RURAL Y TERRESTRE glb 1.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO m3  1,154,308.80
02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3  1,081,382.70
02.03 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE m2 22,820.00
02.04 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO ha 2.28
3 PAVIMENTOS
3.01 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE, MODULO2,965MPA m2 22,820.00
3.02 BASE GRANULAR CBR80%, COMPACTADA AL 100% DE LA MDS m2 22,820.00
3.03 Mggs BASE GRANULAR CBR 60%, COMPACTADA AL 100% DE LA m2 22.820.00
4 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
4.01 CUNETAS
04.01.01 REVESTIMIENTO DE MANPOSTERIA €=0.10m 1:4 + 35% PM m 326.00
4.02 ALCANTARILLA TMC
04.02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ALCANTARILLAS m 49.00
04.02.02 EXCAVACION DE ALCANTARILLAS m3 20.58
04.02.03 CAMA DE ARENA e =0.10 m. m2 2.94
04.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 3.79
04.02.05 ALCANTARILLA TMC D=24" m 49.00
04.02.06 ALCANTARILLA TMC 0=32" m 0.00
5 SENALIZACION
5.01 SENALES REGLAMENTARIAS
05.01.01 SENALES REGLAMENTARIAS u 6.00
5.02 SENALES PREVENTIVAS
05.02.01 SENALES PREVENTIVAS u 18.00
6 TRANSPORTE DE MATERIAL
6.01 TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE HASTA 1KM m3k 72,926.12
7 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
7.02 RESTAURACION DE CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINARIAS ha 0.05
8 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
8.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DELPLAN
DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
08.01.01 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00
08.01.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00
8.02 RECURSOS PARA RESPUESTA EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE
EL TRABAJO
08.02.01 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN glb 1.00

SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO




Via secundaria 1:

Item Descripcion und. Metrado
01 OBRAS PRELIMINARES
01.03 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO km 1.64
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD mes 2.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO m3 415,076.04
02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 338,177.80
02.03 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE m2 11,480.00
02.04 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO ha 1.15
3 MEJORAMIENTO DE SUELOS
0, 0,
3.02 CgﬁiEDﬁ'?ogL;Iég?nig%?\?é”zg)?MPACTADA AL 100% DE LA MDS m2 11,480.00
0, 0,
3.03 MgchgﬁjSED?ﬁCgL|JDLEARR|\/|C,:ABZRY(|?/|OE/02’2C)?MPACTADA AL 100% DE LA m2 11,480.00
4 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
4.01 CUNETAS
04.01.01 REVESTIMIENTO DE MANPOSTERIA =0.10m 1:4 + 35% PM m 164.00
4.02 ALCANTARILLA TMC
04.02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ALCANTARILLAS m 7.00
04.02.02 EXCAVACION DE ALCANTARILLAS m3 2.40
04.02.03 CAMA DE ARENA e =0.10 m. m2 0.34
04.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 0.29
04.02.05 ALCANTARILLA TMC D=24" m 0.00
04.02.06 ALCANTARILLA TMC 0=60" m 7.00
5 SENALIZACION
5.01 SENALES REGLAMENTARIAS
05.01.01 SENALES REGLAMENTARIAS u 2.00
5.02 SENALES PREVENTIVAS
05.02.01 SENALES PREVENTIVAS u 9.00
6 TRANSPORTE DE MATERIAL
6.01 TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE HASTA 1KM m3k 76,898.24
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Via secundaria 2:

Item Descripcion und. Metrado
01 OBRAS PRELIMINARES
01.03 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO km 1.90
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD mes 2.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO m3 506,495.23
02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 384,021.56
02.03 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE m2 13,293.00
02.04 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO ha 1.33
3 MEJORAMIENTO DE SUELOS
0, 0,
3.02 CgﬁiEDﬁ'?ogL;Iég?nig%?\?é”zg)?MPACTADA AL 100% DE LA MDS m2 13.293.00
0, 0,
3.03 MgchgﬁjSED?ﬁCgL|JDLEARR|\/|C,:ABZRY(|?/|OE/02’2C)?MPACTADA AL 100% DE LA m2 13.293.00
4 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
4.01 CUNETAS
04.01.01 REVESTIMIENTO DE MANPOSTERIA =0.10m 1:4 + 35% PM m 190.00
4.02 ALCANTARILLA TMC
04.02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ALCANTARILLAS m 7.00
04.02.02 EXCAVACION DE ALCANTARILLAS m3 2.40
04.02.03 CAMA DE ARENA e =0.10 m. m2 0.34
04.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 0.29
04.02.05 ALCANTARILLA TMC D=24" m 0.00
04.02.06 ALCANTARILLA TMC 0=32" m 7.00
5 SENALIZACION
5.01 SENALES REGLAMENTARIAS
05.01.01 SENALES REGLAMENTARIAS u 2.00
5.02 SENALES PREVENTIVAS
05.02.01 SENALES PREVENTIVAS u 6.00
6 TRANSPORTE DE MATERIAL
6.01 TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE HASTA 1KM m3k  122,473.67
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3.6.2 Presupuesto General

Via principal
Item Descripcion uUnd. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)
01 OBRAS PRELIMINARES 94,059.94
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m m2 10.00 343.89 3,438.90
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00 25,000.00 25,000.00
01.03 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO km 3.26 508.14 1,656.54
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD mes 3.00 1,646.50 4,939.50
01.05 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA m2 500.00 22.05 11,025.00
01.06 FLETE RURAL Y TERRESTRE glb 1.00 48,000.00 48,000.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,008,330.46
02.01 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO m3 1,154,308.80 1.22 1,408,256.74
02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 1,081,382.70 1.45 1,568,004.92
02.03 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE m2 22,820.00 1.38 31,491.60
02.04 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO ha 2.28 252.94 577.21
3 PAVIMENTOS 1,312,150.00
3.01 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE, MODULO2,965MPA m2 22,820.00 47.00 1,072,540.00
3.02 BASE GRANULAR CBR80%, COMPACTADA AL 100% DE LA MDS m2 22,820.00 6.00 136,920.00
3.03 MSL;B BASE GRANULAR CBR 60%, COMPACTADA AL 100% DE LA m2 22.820.00 450 102,690.00
4 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 22,393.64
4.01 CUNETAS 12,088.08
04.01.01 REVESTIMIENTO DE MANPOSTERIA €=0.10m 1:4 + 35% PM m 326.00 37.08 12,088.08
4.02 ALCANTARILLA TMC 10,305.56
04.02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ALCANTARILLAS m 49.00 2.35 115.15
04.02.02 EXCAVACION DE ALCANTARILLAS m3 20.58 2.83 58.24
04.02.03 CAMA DE ARENA e =0.10 m. m2 2.94 24.40 71.74
04.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 3.79 33.20 125.68
04.02.05 ALCANTARILLA TMC D=24" m 49.00 202.75 9,934.75
04.02.06 ALCANTARILLA TMC 0=32" m 0.00 257.10 0.00
5 SENALIZACION 7,776.48
5.01 SENALES REGLAMENTARIAS 2,148.42
05.01.01 SENALES REGLAMENTARIAS u 6.00 358.07 2,148.42
5.02 SENALES PREVENTIVAS 5,628.06
05.02.01 SENALES PREVENTIVAS u 18.00 312.67 5,628.06
6 TRANSPORTE DE MATERIAL 366,818.38
6.01 TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE HASTA 1KM m3k 72,926.12 5.03 366,818.38
7 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 645.84
7.02 RESTAURACION DE CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINARIAS ha 0.05 12,916.72 645.84
8 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 9,500.00
8.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DELPLAN 6.000.00
DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO '
08.01.01 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 3,000.00 3,000.00
08.01.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 3,000.00 3,000.00
RECURSOS PARA RESPUESTA EN SEGURIDAD Y SALUD DURANTE
8.02 EL TRABAJO 3.500.00
08.02.01 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN glb 1.00 3.500.00 3,500.00

SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO
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Via secundaria 1

Item Descripcion uUnd. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)
01 OBRAS PRELIMINARES 4,127.37
01.03 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO km 1.64 508.14 834.37
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD mes 2.00 1,646.50 3,293.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,012,883.35
02.01 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO m3 415,076.04 1.22 506,392.77
02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 338,177.80 1.45 490,357.81
02.03 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE m2 11,480.00 1.38 15,842.40
02.04 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO ha 1.15 252.94 290.38
3 MEJORAMIENTO DE SUELOS 132,020.00

0, 0,
3.02 o O o/ CTADA AL 100% DE LA MDS m2  11,480.00 650  74,620.00
0, 0,
3.03 o oA SRANULER CBR o0, SOMPACTADA AL 100% DE LA m2  11,480.00 500  57,400.00
4 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 8,362.36
4.01 CUNETAS 6,081.12
04.01.01 REVESTIMIENTO DE MANPOSTERIA €=0.10m 1:4 + 35% PM m 164.00 37.08 6,081.12
4.02 ALCANTARILLA TMC 2,281.24
04.02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ALCANTARILLAS m 7.00 2.35 16.45
04.02.02 EXCAVACION DE ALCANTARILLAS m3 2.40 2.83 6.79
04.02.03 CAMA DE ARENA e = 0.10 m. m2 0.34 24.40 8.37
04.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 0.29 33.20 9.63
04.02.05 ALCANTARILLA TMC D=24" m 0.00 202.75 0.00
04.02.06 ALCANTARILLA TMC 0=60" m 7.00 320.00 2,240.00
5 SENALIZACION 3,530.17
5.01 SENALES REGLAMENTARIAS 716.14
05.01.01 SENALES REGLAMENTARIAS u 2.00 358.07 716.14
5.02 SENALES PREVENTIVAS 2,814.03
05.02.01 SENALES PREVENTIVAS u 9.00 312.67 2,814.03
6 TRANSPORTE DE MATERIAL 386,798.15
6.01 TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE HASTA 1KM m3k 76,898.24 5.03 386,798.15
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Via secundaria 2

Item Descripcion uUnd. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)
01 OBRAS PRELIMINARES 4,257.96
01.03 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO km 1.90 508.14 964.96
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD mes 2.00 1,646.50 3,293.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,193,436.02
02.01 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO m3  506,495.23 122 617,924.18
02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3  384,021.56 145  556,831.26
02.03 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE m2  13,293.00 138 18,344.34
02.04 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO ha 1.33 252.94 336.23
3 MEJORAMIENTO DE SUELOS 152,869.50

0, 0,
3.02 o O o/ \(CTADA AL 100% DE LA MDS m2  13,293.00 650  86,404.50
0, 0,
3.03 e oA SRANULER CBR oot SOMPACTADA AL 100% DE LA m2  13,293.00 500  66,465.00
4 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 9,326.44
201 CUNETAS 7,045.20
04.01.01 REVESTIMIENTO DE MANPOSTERIA €=0.10m 1:4 + 35% PM m 190.00 37.08 7,045.20
4.02 ALCANTARILLA TMC 2,281.24
04.02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ALCANTARILLAS m 7.00 235 16.45
04.02.02 EXCAVACION DE ALCANTARILLAS m3 2.40 283 6.79
04.02.03 CAMA DE ARENA € = 0.10 m. m2 0.34 24.40 8.37
04.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 0.29 33.20 9.63
04.02.05 ALCANTARILLA TMC D=24" m 0.00 202.75 0.00
04.02.06 ALCANTARILLA TMC 0=32" m 7.00 320.00 2,240.00
5 SENALIZACION 2,592.16
5.01 SENALES REGLAMENTARIAS 716.14
05.01.01 SENALES REGLAMENTARIAS u 2.00 358.07 716.14
5.02 SENALES PREVENTIVAS 1,876.02
05.02.01 SENALES PREVENTIVAS u 6.00 312.67 1,876.02
6 TRANSPORTE DE MATERIAL 616,042.56
6.01 TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE HASTA 1KM m3k  122,473.67 503  616,042.56
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Resumen de presupuesto:

VIA PRINCIPAL

Item Descripcién Parcial (S/.)

01 OBRAS PRELIMINARES S/ 94,059.94
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS S/ 3,008,330.46
3 PAVIMENTOS S/ 1,312,150.00
4 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE S/ 22,393.64
5 SENALIZACION S/ 7,776.48
6 TRANSPORTE DE MATERIAL S/ 366,818.38

S/ 4,811,528.90

VIA SECUNDARIA 1

Item | Descripcion

Parcial (S/.)

01 OBRAS PRELIMINARES

S/ 4,127.37

02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

S/1,012,883.35

MEJORAMIENTO DE SUELOS

S/ 132,020.00

S/ 8,362.36

SENALIZACION

S/ 3,530.17

3
4 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
5
6

TRANSPORTE DE MATERIAL

S/ 386,798.15

S/ 1,547,721.39

VIA SECUNDARIA 2

Iltem | Descripcion Parcial (S/.)
01 OBRAS PRELIMINARES S/ 4,257.96
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS S/1,193,436.02
3 MEJORAMIENTO DE SUELOS S/ 152,869.50
4 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE S/ 9,326.44
5 SENALIZACION S/ 2,592.16
6 TRANSPORTE DE MATERIAL S/ 616,042.56
S/1,978,524.63
VIA PRINCIPAL S/ 4,811,528.90
VIA SECUNDARIA 1 S/ 1,547,721.39
S/ 6,359,250.29
Costo directo 6,359, 250.29
Gastos generales (10%) 635,945.03
Utilidad (5%) 317,962.51
Subtotal 7,313,157.83
IGV (18%) 1,316,368.41
Total Presupuesto 8,629,526.24

Para la ejecucién del proyecto propuesto, a precios de mercado se necesitara un

presupuesto aproximado de S/. 8, 629, 526.24 soles.
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4 DISCUSION

El tramo de la carretera en estudio posee una orografia accidentada tipo 3, esto
significé gran cantidad de movimiento de tierras, sobre todo en ciertas partes de
la carretera en donde se modificé el eje de la via, acercando el eje hacia el talud
de corte; asi como lo prescribe el Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG
(2018). Incluso segun Guillén (2017) en su tesis: “Disefio para el mejoramiento
de la carretera que une los caserios EI Amante - Matibamba, distrito de José
Sabogal- provincia de San Marcos - departamento de Cajamarca”, indica que
esta topografia es tipo de la region sierra, encontrando una topografia
accidentada y con pendientes elevadas.

Con respecto al EMS del presente proyecto de investigacion, se extrajeron
muestras de material, en zonas especificas en cada kilometro a lo largo de la
carretera, asi como lo estipula en Manual de Carreteras: Suelo, Geologia
Geotécnia y Pavimentos (2014), para un IMDA<200 veh/dia, realizar calicatas a
una profundidad de 1.50m y de esta manera conseguir informacion del suelo de
la zona, asi como Bonilla (2017) en su tesis: “Disefio para el mejoramiento de la
carretera, Emp. Li842 (Vaqueria) — Pampactac — Emp. Li838, distrito de
Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, departamento de La Libertad”,

indica el muestreo del suelo a distancias permitidas por la zona.

Para el tramo de la carretera Muran Alto — Ururupa Alta, se realizo el estudio
hidrolégico y el disefio de obras de artes, para lo cual se disefié cunetas de un
anico tipo las cuales son de un tirante de agua de 15 cm y 30cm de espejo de
agua, estas son mayores a las dimensiones minimas para zona lluviosa,
estipuladas en el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje (2016); también se

diserid alcantarillas entre 24” a 48”.

En lo referente al disefio geométrico, se clasificé al tramo en estudio como
carretera de tercera clase con IMDA < 400 veh/dia, tal cual lo indica el DG2018,
asi como lo clasificé Esquivel (2017) en su investigacion: “Disefio para el

mejoramiento de la carretera vecinal tramo: Chulite — Rayambara — La Soledad,
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distritos de Quiruvilca y Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco —
departamento La Libertad”. Para el tramo de la carretera Muran Alto — Ururupa
Alta, se realiz6 con una velocidad de disefio de 50 km/h para la via principal y
30km/h para las vias secundarias, con radios de curvatura minimo de 25m; estos
parametros se basaron en la DG-2018, de igual forma lo realizé Reyes (2017) en
su tesis: “Disefio de la carretera en el tramo, El Progreso — Tiopampa, distrito de
Chugay, provincia de Sanchez Carrion, departamento de La Libertad”, con radios

de curvaturas minimos a 25m.

Para el disefio de pavimento se determiné el tipo de trafico para el tramo de la
carretera Muran Alto — Ururupa Alta que es TP1. Se estim6 como capa superficial
para el tramo Carpeta Asfaltica en Cliente de modulo 2,965 MPa a 20 °C. Siendo
los espesores de base y subbase de 10cm para la via principal, y de 20cm para
las vias secundarias, tal cual lo indica el Manual de Carreteras: Suelo, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos (2014).

Referente a Impacto Ambiental se consideré que el mejoramiento del tramo de
la carretera Muran Alto — Ururupa Alta, traeria consigo tanto impactos negativos
como impactos positivos. Los impactos negativos seran de mayor importancia
en la etapa de ejecucion como son el aumento de emision de particulas,
contaminacion de rios, el exceso disposicion de material alternado el medio
ambiente, también se presentaran impactos negativos durante la operacion
como son mayor riesgo de accidentes y la extension urbana y por ende
sobrepoblacion. Asimismo los impactos positivos durante la ejecucion del
proyecto, dentro de ellos podriamos mencionar mayor comercio en la zona de
influencia, a su vez el generar empleo para los moradores de la zona de
influencia; y durante la etapa de operacion los impactos positivos serian: mayor
fluidez en el transporte entre los centros poblados, la economia iria en aumento
y disminuiria radicalmente la emisién de particulas. La DG — 2018 estipula
establecer tanto los impactos positivos y negativos que traeria consigo el
mejoramiento de la carretera, como determinar soluciones para contrarrestar los

impactos que se presenten por el funcionamiento de la carretera.
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Abad y Rodriguez (2015), Chuquilin (2015), Esquivel y Quifiones (2014), Vargas
y Wensel (2015), plantearon como objetivo disefiar las carreteras a nivel de

afirmado. Los que a su vez no usaron los criterios geomeétricos de una carretera

de segunda clase, por lo que solo sirvieron de ayuda para utilizar el método de

disefo.

5 CONCLUSIONES

Se realizé el estudio topogréafico concluyendo que tenemos una orografia

tipo 3 (accidentada).

Se realizd el estudio de mecanica de suelos, ejecutandose asi la
clasificacion segun el Método SUCS Y AASHTO, por lo cual se determind
material arcilloso, presentando el CBR al 100% mayor al 20%, y la cantera
posee un 36.15% al 100% de CBR, 31.41% de gravas, 61.61% de arenas

y 6.98% de finos, el estudio se realizé a una profundidad de 1.5m.

Se realiz6 el estudio hidrologico, con un histograma de Precipitaciones
pluviales 20 afios atras concluyendo que las maximas avenidas se dieron
en el afio 1999 y con el cual se disefid las obras de arte y cunetas, siendo

un total de 7 alcantarillas disefiadas 5 de 24” y 2 de 48”

Se realiz6 el disefio geométrico de las vias principal y secundarias, de
acuerdo a lo establecido en la norma de disefio geométrico DG-2018
estableciendo como parametros principales una carretera de tercera
clase, velocidad de disefio de 50 km/h en la via principal y 30 km/h en las
vias secundarias, 6.60 m. de calzada, con pendiente maxima de 5.8% en
la via principal, 11.09% en la via secundaria 1 y 9.59% en la via

secundaria 2.

Se realiz6 el estudio de impacto ambiental determinando asi los impactos
negativos que se dan durante la ejecucion de la obra y los impactos

positivos al terminar el proyecto y cuando las vias estén a servicio de la
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poblacion. También se consideré las maneras de mitigar los impactos
negativos como son: la siembra de arboles de molle alrededor de la via
principal que servira como un mitigador de la contaminacién por oxido de
carbono, y el riego que se dara a través de un camidn cisterna en el area

de trabajo para evitar el polvo durante a construccion.

Se realiz6 los metrados de todas las partidas y con ello se realiz6 los
presupuestos conforme a los costos unitarios, con un presupuesto de obra
de S/ 8, 629, 526.24 soles (Ocho millones seiscientos veinte y nueve mil
guinientos veinte y seis 24/100 soles).

6 RECOMENDACIONES

Se recomienda a la municipalidad de Santiago de chuco optar por la via

secundaria 1, por ser de menor costo.

Se recomienda a los estudiantes que lean esto, mejoren los métodos de
disefio ya que muchas veces lo establecido en la norma no se acerca a la

realidad de los caminos rurales del Peru.

Se recomienda a los tesistas, que hagan propuestas realistas con

estandares de calidad con estabilizacion de suelos.

Promover el sembrio de eucalipto para la absorcion del agua en las vias

de comunicacion.
Se recomienda proponer la siembra de arboles de molle alrededor de las

vias que servira como un mitigador de la contaminacion por oxido de

carbono.

94



7 REFERENCIAS

ABAD Vela, Cesar y RODRIGUEZ Tovalino, Oscar. Disefio para el mejoramiento
de la carretera a nivel afirmado entre las localidades de las Manzanas y
Quillupampa, distrito de Angasmarca, provincia de Santiago de chuco — La
Libertad. Trujillo 2015.

AGUILAR Juarez, Willy. Disefio geométrico y pavimento flexible para mejorar
accesibilidad vial en tres centros poblados, Pomalca, Lambayeque. Trujillo 2016.

AMERICAN Association of State Highway and Transportation Officials
(AASHTO), EE.UU.

AMERICAN Society for Testing and Materials (ASTM). EE.UU 1898.

BONILLA Arbildo, Bryan. Disefio para el mejoramiento de la Carretera, Emp.
Li842 (Vaqueria) — Pampactac — Emp. Li838, distrito de Huamachuco, provincia

de Sanchez Carridn, Departamento De La Libertad. Trujillo 2017.

BOWLES Juarez, Martin. Manual de Laboratorios de Suelos. Editorial Mc Graw.
1° Edicién. Bogota 2015.

CHUQUILIN del &guila, Celso. Estudio del mejoramiento de la carretera:
Marcabal — Quebrada Honda, Distrito Marcabal — Sanchez Carrién — La Libertad.
Trujillo 2015.

ESQUIVEL Jurado, Karen. Disefio para el mejoramiento de la carretera vecinal
tramo: Chulite — Rayambara — La Soledad, distritos de Quiruvilca y Santiago de
Chuco, provincia de Santiago de Chuco — departamento La Libertad. Truijillo
2017.

ESQUIVEL Nafiez, Segundo y QUINONES Cruz, James. Estudio para el
mejoramiento de la carretera a nivel de asfalto entre las localidades de Suruvara
y La Cuchilla, distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago de Chuco —
La Libertad. Trujillo 2014.

95



GUERRERO Silva, Erick. Disefio de la carretera que une los caserios de
Muchucayda — Nueva Fortaleza — Cauchalda, distrito de Santiago de Chuco,
provincia de Santiago de Chuco, departamento La Libertad. Trujillo 2017

INSTITUTO Nacional de Defensa Civil (INDECI). Lima 2017.

JUAREZ Badillo, Ernesto. Fundamentos de la Mecanica de Suelos. 3° Edicion.
Tomo 1. Editorial Limusa. México 1986.

LINSLEY Paredes, Manuel. Hidrologia para Ingenieros. Editorial Mc Graw — Hill,
Bogoté, 1978.

MANUAL de Carreteras - Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion, 2013.

MANUAL de Erosion y Socavacion en obras Hidraulicas, 2014.
MANUAL de Sefalizacion de Carreteras, 2016.

MINISTERIO de Transportes y Comunicaciones, Manual de Carreteras: Disefio

Geomeétrico, Lima 2018, 318 pp.

MINISTERIO de Transportes y Comunicaciones, Manual de Carreteras:

Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, Lima 2011, 222 pp.

MINISTERIO de Transportes y Comunicaciones, Manual de Carreteras: Suelos,

Geologia, Geotecnia y Pavimentos, Lima 2014, 301 pp.

MINISTERIO de transportes y comunicaciones, Manual De Dispositivos de

Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras, Lima 2000, 311 pp.

MINISTERIO de transportes y comunicaciones, manual de carreteras:

Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion, Lima 2013, 1274 pp.

NARVAEZ y Llontop. Manual de topografia general | — Il. Editorial Universitario,
Lima 2014.

96



PACHECO Salazar, Francisco y VALERA Aurora, Gilmer. Disefio del
mejoramiento a nivel de asfalto de la carretera Molino Grande — Laguna Cushuro
de la provincia de Sanchez Carrion La Libertad. Trujillo 2014.

PENA Villalba, Rubén. Disefio de la carretera tramo: Alto Hayatan — Cauchalda
— Rayambara, distrito y provincia de Santiago de Chuco, Departamento La
Libertad. Trujillo 2017.

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos - SUCS

REGLAMENTO Nacional de edificaciones, NTP E.060 Concreto Armado, Lima
2016, 177 pp.

REGLAMENTO Nacional de Edificaciones, NPT E.050 Suelos y Cimentaciones,
Lima 2016, 55 pp.

UNIVERSIDAD Nacional de Ingenieria “Laboratorio de Mecanica de Suelos”.
Editorial Ausonia S.A. Lima, 2014.

VARGAS Viteri, Irving y WENZEL Zegarra, Federico. Disefio de la carretera a
nivel de afirmado entre las localidades de San Pablo y Chusgon - Distrito de

Angasmarca - Provincia de Santiago de Chuco- La Libertad. Trujillo 2015.
.YUCRA y CAMALA. Analisis del uso de aditivos Perma-zyme y cloruro calcico

en la estabilizacion de la base de la carretera no pavimentada (desvio Huancané
— Chupa), Puno”, 2017, Pp. 165 - 166.

97



8 ANEXOS
PANEL FOTOGRAFICO

Camino para el mejoramiento
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1 CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
el DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

SOLICITANTE TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS

RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

UBICACION SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD

FECHA SETIEMBRE DEL 2018

diiin o PROPIEDADES FISICAS CLASIFICACION PROPIEDADES MECANICAS
rof.
Ubicacién | o[ % [ % % % (%] %[ %] sucs | aasuro | MPS [ocH[cBR[cBR PU T Qadm.
N° | Estrato CH | Finos | Arenas | Gravas [ LL | LP| IP (g/lem3) | % | 100% | 95% |(g/cm3) | (tn/cm3)
C-1 E-1 KM 00+500 | 3.00m | 11.45 | 27.41 | 49.98 | 2261 | 38| 25| 13 sC A-2-6 (0) s - * - 1.465 1.21
Cc-2 E-1 KM01+500| 1.50m | 9.09 | 18.01 | 41.65 | 40.34 |34 |26 | 8 sC A-2-4 (0) - - - - -
C-3 E-1 KM 02+500 1.50 m | 13.64 | 15.61 | 47.39 | 37.00 |40 |33 | 7 | SM-SC A-2-4 (0) 1.801 | 9.76 | 20.20 | 14.48 -
C-4 E1 KM 03+500 | 1.50 m | 13.56 | 17.03 | 3245 | 50.52 |32 |24 | 8 GC A-2-4 (0) - - - - &
C-5 E-1 KM 04+500| 1.50 m | 12.08 | 30.09 | 49.84 | 20.07 |34 |24 | 10 sC A-2-4 (0) - = - - - -
C-X E-X CANTERA | 1.50m | 10.69 | 6.98 | 61.61 3141 | 40| 37| 3 |SW-SM A-1-a (0) 1.950 | 8.68 | 36.15 | 25.79 - -
UCV UNIVERSIDAD CESAR VAL
o 3
/
.
¢ >
Ing. José hﬂo’r d Llanes
Jefe by Labarsmwrie de Mecinion de Suetes v Wtr-iss
. \
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

#saliradelante

ucv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES _ |
ANAL
ASTM D422
PROYECTO . DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
—_——= ] DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE : TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c1 /| E1 [ KM 00+500 ] (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
e B
Peso de muestra seca 1700.00

Peso de muestra seca luego de lavado 1233.96
Peso perdido por lavado 466.04
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que
Contenido de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
= - - e S
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 11.45%
2172 63.500 0.00 0.00 0.00 700.00 e
< 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
imi de Consistenci
T 36.100 0,00 5.00 0,00 700.00 R R SN
1% 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido : 38
3/4" 19.050 47.08 2.77 2307 97.23 L. Plastico 3 25
12" 12.700 108.85 6.40 9.17 90.83 Ind. Plasticidad g 13
3/8" 9.525 59.80 3.52 12.69 87.31
Clasificacién de la N
1/4" 6.350 97.50 5.74 18.43 81.57
—_—
No4 4.178 71.06 4.18 22.61 77.39 Clas. SUCS $ SC
8 2.360 171.87 10.11 32.72 67.28 Clas. AASHTO 3 A-2-6 (0)
10 2.000 39.35 2.31 35.03 64.97 DeseHpelsi de 1 Minstia
16 1.180 120.89 7.1 42.14 57.86 P
20 0.850 71.85 4.23 46.37 53.63 sucs: P —
30 0,600 80.28 772 51,00 2691 ' A
40 0.420 75.62 4.45 56.54 44.46 AASTHO: Grava y arena limo o arcillosa /
50 0.300 69.28 4.08 59.61 40.39 ’ Regular a malo
60 0.250 35.22 2,07 61.69 38.31 Tie % de fi de = 27.41%
80 0.180 59.90 3.52 65.21 34.79 s fanc s
100 0.150 32.76 1.93 67.14 32.86 D b de 6 Caticas
200 0.074 92.65 5.45 72.59 27.41 S
<200 466.04 27.41 100.00 0.00 c-11 ¥ E-1
Total 1700.00 100.00 Profundidad : 0.00m - 3.00m

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

uey

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ [CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
e —_
LCIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION) "
MUESTRA C1 | E4 ¢ KM 00+500 ~ il (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
et

CONTENIDO DE HUMEDAD %

CAMPUS TRUJILLO

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes 20 26 30 - -
Peso de tara (9) 9.19 10.08 9.48 7.53 12.56
Peso de tara + suelo humedo (9) 12.84 16.62 12.68 8.09 13.15
Peso tara + suelo seco (@) 11.78 14.82 11.83 7.98 13.03
Contenido de Humedad % 40.93 37.97 36.17 24.44 25.53
Limites % 38 25

45.00 -

40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

o o
o A |
= S

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

NUMERO DE GOLPES

10

ECUACION DE LA RECTA

(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

y= -11.670 In(x)+ 75.921
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

— e e— — —_——

PESO UNITARIO DEL SUELO
ASTM D-2419

PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
e DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE : TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA . SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C1 | E1 [/ KM 00+500 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
=== B8

PESO UNITARIO DEL SUELO

Frasco Graduado

Muestra N°

1 2

Peso del frasco (gr)

113.94 113.94

Volumen del frasco (cm3)

1027.41 1024.41

Peso del Suelo Himedo + Frasco (gr)

1651.20 1586.90

Peso del Suelo Himedo (gr)

1537.26 1472.96

Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.496 1.438
Contenido de Humedad (%) 15.68%
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.494 1.436
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.465

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.
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{e" uﬁwéh&ht%vm

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
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C CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
ANALISIS DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

C1 | E1
PROYECTO 2 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCoO,
T 3 DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION : SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA :  SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA ;. C1 1 E KM 00+500 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CAPACIDAD DE CARGA ASENTAMIENTO INICIAL
(Terzaghi 1943 y modificado por Vesic 1975) Teoria Elastica
B 1-
qu =cNc Sc + qNg Sq +L2 Ny Sy §=Cs aB ()
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE FORMA (Vesic)
B N
Nc=cot ¢ (Ng-1) (G 2 oy 2N
" o] 1 L Nc
Ng=¢e"""* tan (-~ n+_ ¢) B
4 2 Sq =1+ C tan ¢
Ny =2(Ng+1)tang Sy =1-0.48
Peso Unitario del Suelo encima del NNF y = 1.105  ton/m3 Relacion de Poisson v= 030
Peso Unitario del Suelo debajo del NNF y'= 1465  ton/m3 Médulo de elasticidad del suelo Es= 14500 Kg/cm2
Profundidad de cimentacién (ZAPATA) = 1.50 m Factor de forma y rigidez cimentacion corrida Cs= 79.00 cnmVm
Factor de seguridad = 3 Factor de forma y rigidez cimentacién cuadrada Cs= 8200 cm/m
Profunidad de cimiento corrido = 1.00 m Factor de forma y rigidez cimentacién rectangular Cs= 11200 cm/m
Sobrecarga en la base de la cimentacién q=yD= 166  ton/m2
Sobrecarga en la base del cimiento corrido g=yD= 111 ton/m2

CONSIDERANDO FALLA LOCAL POR CORTE
Angulo de i
friccion ¢ C (kg/lem2) Nc Ng Ny (Vesic) Ng/NC Tan ¢
25.18 0.012 20.986 10.866 11.158 0.532 0.470
CIMENTACION CORRIDA

B (m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/cm2) qad (kg/cm2) S (cm) Se puede considerar como valor Unico de disefio:
0.40 1.00 1.00 1.00 1.78 0.59 0.12

0.50 1.00 1.00 1.00 1.86 0.62 0.15 gadmisible = 121 Kg/lcm2

0.60 1.00 1.00 1.00 1.94 0.65 0.19 qadmisible = 12.07  tn/m2

F 0.80 1.00 1.00 1.00 2.1 0.70 0.28 Q= 1739 tn
1.00 1.00 1.00 1.00 227 0.76 0.38 S= 075 cm
CIMENTACION CUADRADA

B (m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/cm2) gad (kg/cm2) S (cm)

1.20 1.20 153 1.47 0.60 3.62 1.21 0.75

1.30 1.30 1.53 147 0.60 3.67 1.22 0.82 CARGA ADMISIBLE BRUTA
1.50 1.50 1.53 1.47 0.60 3.77 1.26 0.97

1.80 1.80 1.53 1.47 0.60 3.92 1.31 1.21 17.39 tn

2.00 2.00 1.53 1.47 0.60 4.01 1.34 1.38

CIMENTACION RECTANGULAR
e ety S LU —

B (m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/cm2) gad (kg/cm2) S (cm) CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO
1.00 1.20 1.44 1.39 0.67 3.41 1.14 0.80 Sucs : SC

1.20 1.50 1.43 1.38 0.68 3.50 117 0.99 AASHTO : A-2-7 (1)

1.50 1.80 144 1.39 0.67 3.69 1.23 1.30 o° | C (Kgicm2) | P.u.(Tn/m3)
1.80 2.00 1.48 1.42 0.64 3.88 1.29 1.64 25.18 | 0.0120 | 1.465

Tblucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru
Av. Larco 1770. . #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.
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CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
o — ————— —_——
ASTM D422
PROYECTO = DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
—_——— 5 DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE : TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA O T = KM 01+500 (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
)
Peso de muestra seca 1700.00
Peso de muestra seca luego de lavado 1393.83
Peso perdido por lavado 306.17
D D >
Tamices Abertura Peso /..Rete»:ﬂdo “%Retenido %Que Eontanidn:deHumedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
— e — —
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 9.00%
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 T
20 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
Limites e indices de Consistencia
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1% 25.400 64.05 3.77 3.77 96.23 L. Liquido ! 34
3/4" 19.050 87.42 5.14 8.91 91.09 L. Plastico ! 26
172" 12.700 176.19 10.36 19.27 80.73 Ind. Plasticidad 3 8
3/8" ; § i .94 74.
323 11995 g7 259 400 Clasificacién de la Muestra
1/4" 6.350 162.64 9.57 35.51 64.49
No4 4.178 82.11 4.83 40.34 59.66 Clas. SUCS y sC
8 2.360 182.11 10.71 51.05 48.95 Clas. AASHTO 3 A-2-4 (0)
10 2.000 40.87 2.40 53.46 46.54 g
Descripcién de la Muestra
16 1.180 114.98 6.76 60.22 39.78
20 0850 br.27 3% g1 Soite sucs: Arena arcillosa con grava
30 0,600 55,40 708 66.26 3174 : v
40 0.420 59.86 3.52 71.78 28.22 AASTHO: Gravay arena limo o arcillosa /
50 0.300 47.94 2.82 74.60 25.40 : Excelente a bueno
60 0.250 26.03 1.53 76.13 23.87
Ti % de fi de = 18.01%
80 0,180 7302 35 7748 2252 fanelyifeide finos'ds :
100 0.150 38.15 224 79.73 20.27 R —
200 0.074 38.44 2.26 51.99 16,01 i
<200 306.17 18.01 100.00 0.00 C-12 : E-1
Total 1700.00 100.00 Profundidad : 000m - 1.50m

b

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]

CIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO i DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
e . DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA ; €2 J Ea i KM 01+500 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
e
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcion Limite Liquido Limite Plastico

N°® de golpes 20 24 31 - -

Peso de tara @] 1278 11.75 9.85 12.32 10.19

Peso de tara + suelo humedo (9) 16.84 16.72 14.30 12.97 10.99

Peso tara + suelo seco @] 1559 15.45 13.25 12.83 10.83

Contenido de Humedad % 37.10 34.32 30.88 27.45 25.00

Limites % 34 26

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

40.00

35.00

30.00

'CONTENIDO DE HUMEDAD %

25.00

20.00

16.00

10.00

5.00

0.00 . ;
1 10
‘ NUMERO DE GOLPES

ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

y= -14.140 In(x)+ 79.403

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef§
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L LCABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
e DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c2 [ E1 / KM 01+500 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
—

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 10.36 9.88 11.12
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 110.23 114.96 119.74
Peso del tarro + suelo seco (9) 101.90 106.11 110.80
Peso del suelo seco (9) 91.54 96.23 99.68
Peso del agua (9) 8.33 8.85 8.94

% de humedad (%) 9.10 9.20 8.97

% de humedad promedio (%) 9.09

ue v ~ fb/ucv.peru
gAI\CPUS TRUJILLO e | 7 70 @ucv_peru
T;A-?(;Zi]zggooo Anx.: 7000 VA s T
o I i A i S A Al L LT LT —
Fax: (044) 485 019. Ing. José Alindor Boyd Lianos ucredupey
(i n Lot de cinica e Seee M
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Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
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[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
—— —
ANALTSTS GRANULCOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ASTM D422
PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
—_— DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c3 | E1 [ KM 02+500 (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
——
Peso de muestra seca 1500.00
Peso de muestra seca luego de lavado 1265.87
Peso perdido por lavado 234.13
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que
ido de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa Contghidordetiumeda
3 76.000 0.00 0.00 0.00 700.00
- - - - . 13.64%
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
e . Eonsistons
11/2" 38.100 57.55 3.84 3.84 96.16 Limites s |pdicesds Conistancia
" 25.400 24.37 1.62 5.46 94.54 L. Liquido 2 40
3/4" 19.050 39.63 264 8.10 91.90 L. Plastico ¢ 33
172" 12.700 91.32 6.09 14.19 85.81 Ind. Plasticidad 4 7
3/8" 9.525 94.40 6.29 20.48 79.52 & i doiniuacia
1/4" 6.350 151.78 10.12 30.60 69.40
- —
Nod 4.178 95.95 6.40 37.00 63.00 Clas. SUCS SM-SC
8 2.360 202.32 13.49 50.49 49.51 Clas. AASHTO A-2-4 (0)
10 2.000 39.90 2.66 53,15 46.85
ipcié t
76 7180 129,08 851 5175 36.25 Peseripcion’de lnMusetre
20 0550 ) 459 85.54 3396 SUCS:  Arena limo - arcillosa con grava
30 0.600 66.71 4.45 70.79 29.21
40 0.420 53.68 3.58 74.37 25.63 . Grava y arena limo o arcillosa /
AASTHO:
50 0.300 44.05 2.94 77.30 22.70 Excelente a bueno
60 0.250 22.75 1.52 78.82 21.18 i y
i % de f de = 15.61%
80 0.180 2573 758 30.80 7920 e Al .
1 i i i & 17.
00 0,150 24.52 1.63 82.44 7.56 O —
200 0.074 29.33 1.96 84.39 15.61
<200 234.13 15.61 100.00 0.00 C-13 4 E-1
Total 1500.00 100.00 Profundidad 0.00m - 1.50m
| ? H
1 - ! L
|
SN SO B E | L R R0 §
| ’/
‘D10 0.0474
1B D30 0.6443
: | D60 3.7736
. Cu 79.60
5 232
4 Cc ‘
g L s i s
CAMPUS TRUJILLO fliios i
@ucv_peru
Av. Larco 1770.
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CIA
ASTM D-4318
PROYECTO . DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
v DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE : TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION) )
MUESTRA C3 / E1 / KM 02+500 -/ (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD %

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcion Limite Liquido Limite Plastico

N° de golpes 18 25 35 - -
Peso de tara (9) 12.00 9.86 10.53 10.14 10.84
Peso de tara + suelo humedo (9) 16.11 17.04 17.23 12.86 12.79
Peso tara + suelo seco ()] 14.90 15.00 15.40 12.20 12.29
Contenido de Humedad % 41.72 39.69 37.58 32.04 34.48
Limites % 40 33

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

NUMERO DE GOLPES

ECUACION DE LA RECTA

(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

y= -6.237 In(x)+ 59.755

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef8
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[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
—— —_— — ELLAT =LAl
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
e DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c3 [ E1 / KM 02+500 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

|Peso del tarro (9) 10.41 9.93 10.18
Peso del tarro + suelo humedo () 101.56 104.05 95.20
Peso del tarro + suelo seco (9) 90.45 93.42 84.56
Peso del suelo seco (9) 80.04 83.49 74.38
Peso del agua (9) 11.11 10.63 10.64
% de humedad (%) 13.88 12.73 14.30
% de humedad promedio (%) 13.64

@‘4& X
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Ing. José Al lia.yam

<7\ harzweinde Merinica de Seeles y itwrinies

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
PROCTOR MODIFICADO: METODO C
ASTM D-1557
PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
———e DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C3 / E1 [ KM 02+500 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Molde N° S$-3
Peso del molde (9) 5800
Volumen del molde  (cm®) 2098
N° de capas 5
N° de golpes por capa 56
ez
MUESTRA N° #1 #2 #3 #4 #5 #6
Peso del suelo humedo + molde (9) 9580 10010 10180 9710
Peso del molde (@) 5800 5800 5800 5800
Peso del suelo humedo Q) 3780 4210 4380 3910
Densidad himeda (g/cm3) 1.80 2.01 2.09 1.86
vl Ie—
CONTENIDO DE HUMEDAD
e —_— —
lF’teso del suelo humedo + tara (9) 162.37 178.75 156.62 198.16
IPeso del suelo seco + tara (9) 153.82 166.36 143.55 178.13
Peso del agua (9) 8.55 12.39 13.07 20.03
Peso de la tara (9) 16.13 16.71 17.34 16.86
Peso del suelo seco (g) 137.69 149.65 126.21 161.27
- T
I"/. de humedad (%) 6.21 8.28 10.36 12.42
|Dsnsidad del suelo seco (g/cm3) 1.70 1.85 1.89 1.66
ikt
- VA DE COMPACTACION .
| ' }_ R (e ——— L - |
o 180 i
© i
E 160 e
2 {
2 140 }
< | i
| Q 1204 ]
|8 1o !
a 100 SO e
3 i
& 080 i
S 050 !
a - ‘ {
S o0 {
2 0 -
= | {
0.00 = T = t Aot
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) |
Méaxima densidad seca (g/cm3) 1.901
Optimo contenido de humedad (%) 9.76
fb/ucv.peru
EAI\(IPUS :’;R%JILLO @ucv_peru
¥ Latee 1770, ucv CERAR VALLEJO #sal
saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. P / ] d
Fax: (044) 485 019. / 4 Ucv-cou.priy
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[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES i
e — e —_
ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
ASTM D-1883
PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
R DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : G i B KM 02+500 _ / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
—
I_ ENSAYO DE CBR
ESTADO SIN SATLm_SIN SATURAR I SATURADO | SIN SATURAR I SATURADO
MOLDE MOLDE 01 MOLDE 02 MOLDE 03
N° DE GOLPES POR CAPA 12 25 56
SOBRECARGA (9) 4530 4530 4530
Peso del suelo hiumedo + molde (@) 11635 11780 12005
Peso del molde (@ 7555 7555 7555
Peso del suelo humedo (9) 3980 4225 4450
Volumen del molde (cm’) 2119 2119 2119
Volumen del disco espaciador (cm’) 1085 1085 1085
Densidad himeda (glem®) 1.878 1.994 2.100
[CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo humedo + capsula (9) 90.12 102.48 96.04
Peso del suelo seco + capsula (9) 83.10 93.94 88.35
Peso del agua (g) 7.02 8.54 7.69
Peso de la capsula (@) 10.25 10.47 10.67
Peso del suelo seco (9) 72.85 83.47 77.68
% de humedad (%) 9.64 10.23 9.90
Densidad de Suelo Seco (g/cmS) 1.713 1.809 1911
IR
ENSAYO DE EXPANSION
R — ————— 1
TIEMPO LECILRA ERRANCION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL mm % DIAL mm % DIAL mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 1.676 1.676 1.320 1.630 1.630 1.676 1.770 1.770 1.393
48 hrs 1.793 1.793 1412 1.746 1.746 1.375 2.026 2.026 1.595
72 hrs 2.049 2.049 1.613 2.002 2.002 1.577 2.189 2.189 1.723
96 hrs 2.049 2.049 1.613 2.002 2.002 1.577 2.189 2.189 1.723
- — R —
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
PENETRACION TECTURA TMOLDE 1] ESTUERZO | LEGTURA | MOLDE 2] ESFUERZO | teCToRA | VOLDE 3 [ ESFUERZO
Pulg. DIAL Ibs Ibs/pulg? DIAL Ibs Ibs/pulg? DIAL Ibs Ibs/pulg?
0.000 0 0.00 0.00 0 0.00 0.0 0 0.00 0.00
0.025 T 86.40 28.80 13 136.70 45.57 21 203.80 67.93
0.050 13 136.70 45.57 25 237.40 79.13 39 354.90 118.30
0.075 21 203.80 67.93 36 329.70 109.90 53 472.50 157.50
0.100 31 287.70 95.90 49 438.90 146.30 69 606.00 202.00
0.125 41 371.70 123.90 61 539.70 179.90 85 741.50 24717
0.150 51 465.70 161.90 72 632.20 210.73 98 850.80 283.63
0.200 70 615.40 205.13 91 792.00 264.00 120 1036.10 345.37
0.300 97 842.50 280.83 17 1010.90 336.97 148 1272.10 424,03
0.400 112 968.70 322.90 132 1137.20 378.07 165 1415.50 471.83
0.500 17 1010.90 336.97 139 1196.20 398.73 173 1483.00 494.33
CAMPUS TRUJILLO gfj“cyg::‘u‘
Av. Larco 1770 ST

Fax: (044) 485 019.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. ﬁ Wfﬂsycﬁ\u "Uﬂé /

de Sacles ¥ Matorinte

g, José Alindor Bo
'«, Boyd Lianos

#saliradelante

ucv.edu.pef§
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LA ME | L 1
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
b DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C1 | BN i KM 00+500 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
U ta)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarro (9) 10.13 10.42 10.16
|Peso del tarro + suelo humedo ()] 94.65 100.81 109.44
Peso del tarro + suelo seco (9) 86.07 91.35 99.32
Peso del suelo seco (9) 75.94 80.93 89.16
Peso del agua (9) 8.58 9.46 10.12
% de humedad (%) 11.30 11.69 11.35
% de humedad promedio (%) 11.45
ucv
e s
CAMPUS TRUJILLO (s Lo
Av. Larco 1770. Ing. José Alindor Boyd Lianes ..
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. s 4 Labordtbriv de Mecinica de Seeles y Materiaing "f\,,,u_}.,_ge

Fax: (044) 485 019.

fb/ucv.peru

@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef8
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CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019. /

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe|

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
—— e ————— =Ll
ENSAYO DE CER Y EXPANSION
ASTM D-1883
PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
S —————. DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA Cc3 [ E1 [/ KM 024500 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
a0
CURVA DE PENETRACION ‘
600.00 1
‘ 3
‘ 500.00 SRR (1 X = 1
& 400.00 i 1 w=eumes Molde 1: 12 Golpes
o
3 S—eE 4
‘ 5 300.00 sssemae Molde 2: 25 Golpes |
|8
& 20000 wumason Molde 3: 56 Golpes
w
2]
w
100.00 -
0.00 & = } i | b e
| 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600
|
PENETRACION (Pulg.) |
[ VALORES CORREGIDOS ] |
| CURVA DENSIDAD - CBR
MOLDE PRESION PRESION DENSIDAD 195
& PENETRACION (pulg) [ APLICADA | PATRON CBR (%) SECA |
(Ibsipulg®) | (Ibs/puig?) (g/cm?®) | 3 1
| | F. H
1 0.100 95.90 1000 9.59 1713 [ 1.90 } 7 |
2 0.100 146.30 1000 14,63 1.809 [ | |
3 0.100 202.00 1000 20.20 1911 |
1.85
|
SBE PRESION | PRESION DENSIDAD 2 |
= PENETRACION (pulg) | APLICADA [ PATRON CBR (%) SECA f i
(Ibs/pulg®) | (Ibs/pulg?) (g/em®) g
1 0.200 205.13 1500 13.68 1.713 ;
2 0.200 264.00 1500 17.60 1.809 b= J - —
0.200 345.37 1500 23.02 1.911 : %
| &
1.70 4 ‘;
e, 2 L SR A 1
| RESULTADOS DEL ENSAYO | |
|Méxima densidad seca al 100% (g/cm®) 1.901 - - ‘
|Méaxima densidad seca al 95% (glem®) 1.806 j 0 5 10 15 20 25
Optimo contenido de humedad (%) 9.76 CBR % ‘
CBR al 100% de la Maxima densidad seca (%) 20.20 st 9200, ;
Z Fi o, M.D.Sal 100%-CBR ===@==~ MD.Sal95% -CBR
CBR al 95% de la Maxima densidad seca (%) 14.48 |
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
e —— e et
ANALTSTS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C4 | Ed KM 03+500  / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
RO
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 1659.41
Peso perdido por lavado 340.59
Tamices Abertura Peso %Retenido Y%Retenido %Que
Contenido de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
sllise S
3r 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 -
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 .
27 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
it —
T 35,100 ) ] T TN Limites e [ndices de Consistencia
i 25.400 151.27 7.56 7.56 92.44 L. Liquido : 32
3/4" 19.050 141.28 7.06 14.63 85.37 L. Plastico g 24
1/2" 12.700 272.82 13.64 28.27 71.73 Ind. Plasticidad ; 8
3/8" 9.525 148.93 7.45 35.72 64.29 i oadiEn Ao ladussts
1/4" 6.350 187.72 9.39 45.10 54.90 et
R —
Nod4 4.178 108.41 5.42 50.52 49.48 Clas. SUCS ; GC
8 2.360 206.42 10.32 60.84 39.16 Clas. AASHTO A-2-4 (0)
10 2.000 38.17 1.91 62.75 37.25 S
16 1.180 111.35 5.57 68.32 31.68 Deseripeiondly In Musstra
20 0.850 58.34 2.92 71.24 28.76 SiBe. a i
30 0.600 54.66 273 73.97 26.03 : i s
40 0.420 45.11 2.26 76.22 23.78 AASTHO: Gravayarenalimo o arciliosa /
50 0.300 36.02 1.80 78.03 21.98 g Excelente a bueno
60 0.250 19.67 0.98 79.01 20.99 Ti SRR T3
80 0.180 2454 123 80.24 79.76 s
100 0.150 22.29 T 81.35 18.65 D T —
200 0.074 32.41 162 B2.97 17.03 SeTrenee el
<200 340.59 17.03 100.00 0.00 C-14 : E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad 0.00m - 1.50m
gt 1
i :
s
| D10 0.0435
| / .........
i L L1 . D30 : 0.9898
| po? |
e | D60 8.0755
Cu 185.84
Ce 279
£ SE T R e * o
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

#saliradelante

ucv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
—_—
CIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
T lEe DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE : TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION) .
MUESTRA 1 C4 ) B4 | KM 03+500 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
—
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcién Limite Liquido Limite Plastico

N° de golpes 16 21 32 - -

Peso de tara (9| 1050 10.02 10.21 10.16 9.92

Peso de tara + suelo humedo 9) 15.02 14.02 15.35 13.00 13.74

Peso tara + suelo seco (9) 13.90 13.04 14.12 12.47 12.98

Contenido de Humedad % 32.94 3245 31.46 22.94 24.84

Limites % 32 24

35.00

30.00

CONTENIDO DE HUMEDAD %

25.00

20.00

15.00

10.00

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

NUMERO DE GOLPES )

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

y= -2.159 In(x)+ 38.963

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

F e ucv.edu.pef§

\
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]

— e ———— ———
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,

———— DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

SOLICITANTE TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS

RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

UBICACION SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD

FECHA SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA c4 | E1 [ KM 03+500 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarro (9) 10.19 10.68 10.31
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 116.04 106.74 106.71
Peso del tarro + suelo seco (9) 104.00 95.35 94.57
Peso del suelo seco (9) 93.81 84.67 84.26
Peso del agua (9) 12.04 11.39 12.14
% de humedad (%) 12.83 13.45 14.41
% de humedad promedio (%) 13.56
CAMPUS TRUJILLO ﬁ%mmw s g

/ / { /
Av. Larco 1770. //.\7[/ S
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. cEeecnscncabensaiel

Fax: (044) 485 019, J{;‘!l-

@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs

- sasssecsssncsva:

nica de Sueles v Wtovind
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

g Lt g Merwica de Seees ¥ Matwrisles

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
ANALTSTS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ASTM D422
PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMING VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
—_— DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION) ;
MUESTRA C5 / E1 [/ KM 04+500 gl (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Peso de muestra seca 1500.00
Peso de muestra seca luego de lavado 1048.63
Peso perdido por lavado 451.37
Tami 0 O O
amices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que D
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
- —
3* 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 {508%
2172" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 St
2y 600 ] ; i 100.0f
29 £.00 0.00 L] po.10 Limites e indices de Consistencia
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
17 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido : 34
3/4" 19.050 11.71 0.78 0.78 99.22 L. Plastico : 24
172" 12.700 36.92 2.46 3.24 96.76 Ind. Plasticidad : 10
3/8" 9.525 47.84 3.19 6.43 93.57 e T
2 6.350 T17.94 7.86 14.29 85.71 anicsconce il
—_—
Nod 4.178 86.59 5.77 20.07 79.93 Clas. SUCS sC
8 2.360 189,05 12.60 32.67 67.33 Clas. AASHTO A-2-4 (0)
10 2.000 38.02 2.53 35.20 64.80 P R
16 1.180 102.12 6.81 42.01 57.99 e el
20 0.850 54.50 3.63 4565 54.35 sics —
. I Vi
30 0.600 53.61 357 4922 50.78 el S L
40 0.420 49.37 3.29 52.51 47.49 AASTHO: Gravay arena limo o arcilosa /
50 0.300 46.48 3.10 55.61 44.39 ’ Excelente a bueno
60 0.250 37.84 2.52 58.13 41.87 T e e e TR
80 0.180 2006 267 50.80 39.20 RS SO e RN
100 0.150 32.51 2.17 62.97 37.03 Bescrincitna iatarical
200 0.074 104.07 6.94 59,91 3009 eectipeionde aitalcan
<200 451.37 30.09 100.00 0.00 C-15 E-1
Total 1500.00 100.00 Profundidad 0.00m - 1.50m
. ’
- -
S
’ | ‘D10 0.0246
; D30 0.0738
£ ‘D60 1.4224
il | :
. Ccu 57.84
-
3
=4 | Cc 0.16
s e S L e ¢ R e . - 3id ,37
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru
Av. Larco 1770. uc #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. v iCTediine
Fax: (044) 485 019. -CdU.PEN
.;,. * A
ing. José
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LAB |
— =LA A
CIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO . DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
—_———— g DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE :  TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C5 /| Ea [/ KM 04+500 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcién Limite Liquido Limite Plastico

N° de golpes 20 24 34 - -

Peso de tara (9) 10.38 10.35 7.76 11.19 10.71

Peso de tara + suelo hiumedo (9) 12.93 13.77 12.15 1247 12.21

Peso tara + suelo seco (9) 12.27 12.90 11.08 12.22 11.93

Contenido de Humedad % 34.92 34.12 32.23 2427 22.95

Limites % 34 24

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD %

1 10 100
\ NUMERO DE GOLPES

ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

y= -5.119 In(x)+ 50.308

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

.
Ing. José Alindor Rloyd Liange
’:&“Whﬁut&imm
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i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
e e e e e e e
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
SRS DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C-5 [/ E1 [ KM 04+500 - (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarro (9) 10.32 9.75 10.19
Peso del tarro + suelo humedo  (9) 100.69 106.05 99.33
FPeso del tarro + suelo seco (9) 90.98 95.64 89.73
Peso del suelo seco (9) 80.66 85.89 79.54
Peso del agua (9) 9.71 10.41 9.60
% de humedad (%) 12.04 12.12 12.07
% de humedad promedio (%) 12.08
Q) YCvm CESARVALLEJO
- e A }
: L A
irg. José Alindor Boyd Lianos
W8 baootgrin g¢ Mecimica de Swelbs y Materiner

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef§
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
———
Al
ASTM D-422
PROYECTO . DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
T — 5 DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE : TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA t CX | EX |/ CANTERA w (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
—
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca E 2300.00
Peso de muestra seca luego de lavado ¢ 2139.38
Peso perdido por lavado $ 160.62
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que
Contenido de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
e —
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
10.69%
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 e - < s
Limites e indices de Consistencia
T2 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 83.70 364 3.64 96.36 L. Liquido 3 40
3/4" 19.050 46.47 2.02 5.66 94.34 L. Plastico 3 37
112" 12.700 96.76 4.21 9.87 90.13 Ind. Plasticidad 3 3
3/8" 9.525 105.36 4.58 14.45 85.55
Clasificacién de la Muest
a 5.350 205,90 8.95 23.40 76.60 i
— —_—
No4 4.178 184.28 8.01 31.41 68.59 Clas. SUCS ¢ SW-SM
8 2.360 457.93 19.91 51.32 48.68 Clas. AASHTO 3 A-1-a (0)
10 2.000 103.05 4.48 55.80 44.20 I ——
16 1.180 306.49 13.33 69.13 30.87 e “
20 0.850 144.56 6.29 75.41 24.59 sucs: Arena bien graduada con limo y
30 0.600 146.15 6.35 81.77 18.23 : grava
40 0.420 91.74 3.99 85.76 14.24 AASTHO: Fragmentos de roca, grava y
50 0.300 67.84 2.95 88.71 11.29 . arena / Excelente a bueno
60 0.250 27.63 1.20 89.91 10.09
" & i
80 0.180 28.14 1.22 91.13 8.87 pegin S finoe o Si00l
100 0.150 13.03 0.57 91.70 8.30 o Ipcién dé la Calicat
200 0.074 30.36 132 3.02 5.96 PSR R
<200 160.62 6.98 100.00 0.00 C-X 7 E-X
Total 2300.00 100.00 Profundidad : 000m - 1.50m
- / i
5 | ‘f : B
-
- P @
. / i
- / :‘éx
o /7 F]
£ D10 0.2447
// x
/ DI : 11342
1L A D60 3.3938
: | -
it | Cu 13.87
1 c. 1.55

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef§

fessenscavraseinanne:

Ing. Jo
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
CIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
e DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE : TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE 1 ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA i CX /| EX [/ CANTERA / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcion Limite Liquido Limite Plastico

N° de golpes 17 21 29 - -

Peso de tara (9) 7.96 8.58 10.53 10.19 11.55

Peso de tara + suelo humedo @ 1320 15.73 16.53 11.16 12.08

Peso tara + suelo seco (@) 11.60 13.60 14.85 10.90 11.92

[Contenido de Humedad % | 43.96 42.43 38.89 36.62 37.84

Limites % 40 37

CONTENIDO DE HUMEDAD %

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

y= -9.611 In(x)+ 71.375

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv
=

=

veos

i, Josg. e T
o 5!%m%mmm

123



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
e DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C-X [ EX |/ CANTERA / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. ﬁg

Fax: (044) 485 019.

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 8.70 9.05 7.83
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 92.41 86.18 84.21
Peso del tarro + suelo seco (9) 84.26 78.70 76.93
Peso del suelo seco (9) 75.56 69.65 69.10
Peso del agua (9) 8.15 7.48 7.28
% de humedad (%) 10.79 10.74 10.54
% de humedad promedio (%) 10.69

S—F"/
. - -.iﬁ {Lid
{zﬂwhlw':“e Hecinica de Suses y Mt

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

124



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TA UELOS Y E ]
ASTM D-1557
PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
—_—— DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA CX | EX [ CANTERA / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
—l
Molde N° S§-3
Peso del molde () 4280
Volumen del molde  (cm®) 933
N° de capas 5
N° de golpes por capa 25
I MUESTRA N° #1 %2 #3 #a #5 #6
— e
Peso del suelo himedo + molde (g) 5995 6185 6255 6040
Peso del molde (9) 4280 4280 4280 4280
Peso del suelo humedo (9) 1715 1905 1975 1760
Densidad himeda (g/cm3) 1.84 2.04 2.12 1.89
CONTENIDO DE HUMEDAD
.
Peso del suelo humedo + tara (9) 101.61 110.45 96.23 123.27
Peso del suelo seco + tara (9) 96.82 103.58 89.02 112.05
Peso del agua (9) 4.79 6.87 721 11.22
Peso de la tara (@ 10.09 10.33 10.66 10.49
Peso del suelo seco (g) 86.73 93.25 78.36 101.56
S - — —
% de humedad (%) 5.52 7.37 9.20 11.05
IDensidad del suelo seco (g/cm3) 1.74 1.90 1.94 1.70
- CURVA DE COMPACTACION
)
=
2
=
2 |
S !
| 8 e
2 1
2 |
<
[=) I
(] I
4
w |
Q I
< 1
=
= I
2 i
= I
0.00 ———— = +—t —t
0.00 2,00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Méxima densidad seca (g/cm3) 1.950
Optimo contenido de humedad (%) 8.68
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO ucv CESAR @ucv_peru
Av. Larco 1770. b ) 2
o 74 / #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. g J N Q»“ NEGEHIEE
; Jo e . . [N
Fax: (044) 485 019. susssapsasbumosliamao wimanst fg—— % B
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[ [ABORATORIO DE MECANICA DE SUELGS Y MATERIALES |

ENSAYO DE CBRY EXPANSION
ASTM D-1883
PROYECTO : DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
it DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE : TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE 1 ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA i CX [/ EX [ CANTERA / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
-
I_ ENSAYO DE CBR
ESTADO SIN SATum SIN SATURAR | SATUTKADO SIN SATURAR [ SATURADO
MOLDE MOLDE 01 MOLDE 02 MOLDE 03
N° DE GOLPES POR CAPA 12 25 56
[SOBRECARGA (@ 4530 4530 4530
Peso del suelo humedo + molde (9) 11600 11845 12070
Peso del molde (9) 7555 7555 7555
Peso del suelo himedo (9) 4045 4290 4515
Volumen del molde (cm®) 2119 2119 2119
Volumen del disco espaciador (cm’) 1085 1085 1085
Densidad himeda (g/cm’) 1.909 2.025 2.131
ICONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo humedo + capsula (9) 90.63 103.00 96.56
Peso del suelo seco + capsula (9) 84.29 95.29 89.62
Peso del agua (g) 6.34 7.7 6.94
Peso de la capsula (a) 10.25 10.48 10.67
Peso del suelo seco (a) 74.04 84.81 78.95
% de humedad (%) 8.56 9.09 8.79
Densidad de Suelo Seco (g/cm’) 1.758 1.856 1.959
—
ENSAYO DE EXPANSION
TEVPG LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL mm % DIAL mm % DIAL mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 0.913 0.813 0.719 0.888 0.888 0.699 0.964 0.964 0.769
48 hrs 0.977 0.977 0.769 0.952 0.952 0.749 1.104 1.104 0.869
72 hrs 1.116 1.116 0.879 1.091 1.091 0.859 1.193 1.193 0.939
96 hrs 1.116 1.116 0.879 1.091 1.091 0.859 1.193 1.193 0.939
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
PENETRACION LECTURA | MOLDE 1] ESFUERZO| LEGTURA | MOLDE 2 | ESTUERZO | LEaTURA | MOLDE 3 | ESFUERZO]
Pulg. DIAL Ibs Ibs/pulg? DIAL Ibs Ibs/pulg® DIAL Ibs Ibs/pulg’
0.000 0 0.00 0.00 0 0.00 0.0 0 0.00 0.00
0.025 13 136.70 45.57 23 220.60 73.53 38 346.50 115.50
0.050 24 229.00 76.33 45 405.30 135.10 7 623.80 207.93
0.075 38 346.50 115.50 66 581.70 193.90 97 842.50 280.83
0.100 56 497.70 165.90 20 783.60 261.20 126 1084.40 361.47
0.1256 75 657.40 219.13 111 960.30 320.10 185 1331.10 443.70
0.150 93 808.80 269.60 131 1128.80 376.27 179 1533.70 511.23
0.200 128 1103.50 367.83 166 1423.90 474.63 220 1880.10 626.70
0.300 177 1516.80 505.60 213 1820.90 606.97 271 2311.70 770.57
0.400 205 1753.30 584.43 241 2057.70 685.90 302 2574.50 858.17
0.500 213 1820.90 606.97 254 2167.70 722.57 316 2693.30 897.77
fb/ucv.peru

CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000 GRNNIER,7 § Gy #saliradelante
el . Anx.: ! ) . N ‘
Fax: (044) 485 019, Sz - :
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Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

| CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
e ——————————————— e ——e—
ENSAYO DE CBER Y EXPANSION
ASTM D-1883
PROYECTO DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO,
e DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
SOLICITANTE TORRES VASQUEZ, JOSE ALEXIS
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA eX | EX / CANTERA /  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
pul- =2 1,0.) .
CURVA DE PENETRACION
| 100000 ]
[ |
3 900.00
[
‘ 800.00 -
700.00
o | wmasese Molde 1: 12 Golpes
% 600.00
5
EQ 500.00 - wsmesse Molde 2: 25 Golpes
g 40000 -
& wnsasn Molde 3: 56 Golpes |
2 30000
173
W 20000 1o
‘ 100.00
‘ 0.00 ¢ + SRR |
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600
PENETRACION (Pulg.)
— ; =
| VALORES CORREGIDOS ] |
e PRESION | PRESION DENSIDAD 200 |
N° PENETRACION (pulg) | APLICADA | PATRON CBR (%) SECA { |
(Ibsfpulg?) | (Ibs/pulg?) (glem®) } |
195
1 0.100 165.90 1000 16.59 1.758 ‘
2 0.100 261.20 1000 26.12 1.856 3
3 0.100 361.47 1000 36.15 1.959 190 1
]
KOLBE PRESION | PRESION DENSIDAD S 185 T
i PENETRACION (pulg) | APLICADA | PATRON CBR (%) SECA <3
(Ibs/pulg®) | (Ibs/pulg?) (glem®) 2
| 1.80
1 0.200 367.83 1500 24.52 1.758 | 2
2 0.200 474.63 1500 31.64 1.856 i E_ .f d |
3 0.200 626.70 1500 41.78 1.959 | 2 s E |
| & ! !
170 4 y |
| i
I RESULTADOS DEL ENSAYO 3 | ! '
- - i
|Méaxima densidad seca al 100% (g/cm®) 1.950 } e _F b vk !
Méxima densidad seca al 95% (g/cmS) 1.853 ; 0 10 20 30 40 50 |
Optimo contenido de humedad (%) 8.68 | CBR %
CBR al 100% de la Maxima densidad seca (%) 36.15 } e UL UK, R AL U
= - M.D.Sal100%-CBR ===@==~- M.D.Sal95% - CBR
CBR al 95% de la Méxima densidad seca (%) 25.79 °
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru

#saliradelante

ucv.edu.pef
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DATOS TECNICOS DEL ESTABILIZADOR DE SUELOS
NOMBRE TECNICO: PERMA-ZYME

DESCRIPCION. -

Un estabilizador de suelos es un producto que tiene una accién cementante o
aglutinante de las particulas presentes en el suelo (material tratado) para lo cual, y en
empleo dptimo del producto se deben cumplir algunas condiciones fisicas.

CARACTERISTICAS GENERALES. -

El Perma-Zyme, en su formulacién final contiene productos en un proceso metabdlico
microbial, incluyendo enzimas y se obtiene por degradacion enzimatica (fermentacion)
de productos organicos acogiéndose a los procesos de la norma ISO 16000.

Producen un efecto catalizador que acelera y fortalece la unién del material de la base
del camino. Se crea una base mas densa, ofensiva y estable, que aumenta la resistencia
a la compresion con el tiempo. Se utiliza como Sub-base o Base. Evitara la generacion
de "fallas" en los pavimentos, al generar una Sub-base o Base mucho mas estable.

Es un producto organico, 100% ecoldgico, econémico, de facil manipulaciéon, no
corrosivo, no combustible o inflamable.

CONDICIONES FiSICO-QUIMICAS BASICAS PARA SU APLICACION. -

1.  Granulometria. El suelo debe pasar la malla Nro. 200 en 18 a 30%.
2. indice Plastico. Intervalo 5 a 15.

3. pH. Intervalo 4.5 a 8.5

VERSION. -

Los estabilizadores pueden ser de origen inorganicos, derivados del petrdleo, u
organicos, como Perma-Zyme.

Con Perma-Zyme, diferenciamos tres aspectos adicionales que la empresa Vervictech
facilita a sus clientes:

1.  Soporte técnico in situ,

2 Precio competitivo y

3. Andlisis de laboratorio post obra. (si se desea)

RENDIMIENTO. -

El Perma-Zyme tiene igual rendimiento y su criterio de aplicacion es Similar a los
demas estabilizadores organicos.

° Una cubeta puede tratar 627 m3 de material removido o esponjado.

. La concentracidon de Perma-Zyme en un suelo tratado es de: alrededor de 17,3

mg/kg.

° La tasa de dilucidon puede variar de acuerdo a la humedad del suelo. (1:220 a
1:440)
. Rango de compactacion: 100%.
VERVICTECH International Enzymes Group S.L. B 74435140
) VERMA 53 S.L. B 74382342
Los Alamos, 5 Bjo. 33423 Soto de llanera Asturias Autor JPF
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° Garantia de la via: 02 afios (minimo). 5 afios es habitual y tenemos casos
excepcionales evidencian la permanencia del producto hasta 14 afios después de
haberse aplicado.

CONSERVACION DEL PRODUCTO EN ALMACEN. -
Debajo de los 48,9°C. El congelamiento no lo dafa.

REQUERIMIENTOS FISICOS PARA SU APLICACION. -

Una vez rociado, el estabilizador necesita de una fuerza de presién que lo comprima la
cual, va a permitir el efecto deseado en la estabilizacion de los materiales granulares
del suelo.

RESULTADOS LOGRADOS CON SU APLICACION. -
Mejora la compactacién, homogenizacién, impermeabilizacién, la resistencia al
esfuerzo de carga (CBR) y el corte del suelo.

La base creada, sera densa y estable, resistiendo a la penetracion del agua, a aspectos
vinculados con el clima y erosiéon permitiendo un uso constante en caminos teniendo
otros usos en: ladrillos y losetas estabilizados, taludes, terraplenes, matapolvo, lagunas
de oxidacion, represas, lagunas, rellenos sanitarios, pozos de relaves quimicos, etc. Es
decir, impermeabiliza y endurece todo material que contenga un porcentaje de
arcilla.

COMPOSICION AMBIENTAL. -

De acuerdo con la informacidn del fabricante, Perma-Zyme estda compuesto de
materiales orgénicos. El analisis de composicién ambiental consiste de un analisis de
contenido organico y un analisis de quimicos toxicos.

Los items analiticos de contenidos organicos son: demanda de oxigeno bioldgico (BOD)
y demanda de oxigeno quimico (COD). Los analisis de quimicos tdxicos incluyen los
metales, herbicidas/pesticidas, hidrocarburos arométicos polinucleares (PAH),
compuestos organicos semi-volatiles (SVOC) y compuestos organicos volatiles (VOC).

RESULTADO. LA UTILIZACION DE PERMA ZYME ES SEGURA EN CUANTO A SU IMPACTO
AMBIENTAL NO RESULTANDO TOXICO EN PRACTICAMENTE NINGUNO DE LOS CASOS.

MANUAL DE FUNCIONAMIENTO

RECOMENDACIONES A SEGUIR PARA UNA CORRECTA MANIPULACION DEL

PRODUCTO. -

A. La formula de dilucién de pende de dos factores. Primero, el suelo a utilizar debe
ensayarse en laboratorio para determinar el contenido de humedad. Segundo, el
contenido de humedad del suelo debe determinarse en el sitio.

B.  Latemperatura en su aplicacion, debera ser de 10°C.

C.  No se debe aplicar el producto cuando esté lloviendo ya que, precipitaria las
particulas sélidas quedando encima los finos granulares.

VERVICTECH International Enzymes Group S.L. B 74435140
7 VERMA 53 S.L.. B 74382342
Los Alamos, 5 Bjo. 33423 Soto de llanera Asturias Autor JPF
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El producto no contiene quimicos o alérgenos que contribuyan a reacciones
respiratorias o cutaneas adversas.

En areas donde prevalezca un subsuelo de agua, la via debe construirse con
agregados pesados (sistema francés de drenaje) antes de colocar el estabilizador.
Antes de cubrir la carretera con asfalto o concreto, se debe esperar 2-3 dias.

EQUIPOS REQUERIDOS. -

a)

b)
<)

d)

e)

Operarios de equipo cualificados y con la supervisién del ingeniero constructor
de carreteras.

Motoniveladora 100-150 CV con escarificadores.

Un disco o arado puede ser necesario para la mezcla y pulverizacion del suelo a
tratar.

Un rodillo compactador de 8-10 TN minimo con vibrador si lo hay disponible.

Opciones:

e Compactadora de tambor sencillo o doble.

e Aplanadora tipo pata de cabra para suelos con arcilla pesada.

e Aplanadora neumdtica de 15 TN o mas.
Carro tanque con flauta de gravedad o presidn y control de consumos visible,
bien por graduacién o mecanico (2000 gls. /8000 lIts.)

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE. -

Antes de aplicar el estabilizador, al suelo por tratar, sea que haya sido escarificado
en el lugar o transportado material desde los sitios de origen aprobados, se
pulverizard utilizando métodos mecanicos con arado de rastra o de disco, en el
ancho y espesor suficientes que permitan obtener la seccion compactada indicada
en los planos.

El proceso de pulverizacién continuara hasta desmenuzar el suelo y se logren los
requerimientos granulométricos.

En todos los casos en que el proceso involucre el suelo del lugar, parcial o total,
deberd comprobarse que el material que se encuentre bajo el espesor por
estabilizar presente las condiciones de resistencia indicadas en el expediente
técnico. La superficie debajo de la profundidad de tratamiento o la sub-base debe
revisarse.

En caso de que la estabilizacién se vaya a realizar Unicamente con el suelo
existente, éste se debera escarificar en todo el ancho de la capa que se va a
mezclar, hasta una profundidad suficiente para que, una vez compactada, la capa
estabilizada alcance el espesor sefialado en los planos.

Si se contempla la adiciéon de un suelo de préstamo para mejorar el existente,
ambos se deberdan mezclar uniformemente antes de iniciar el riego de distribucién
de PERMA-ZYME.

VERVICTECH International Enzymes Group S.L. B 74435140
7 VERMA 53 S.L.. B 74382342
Los Alamos, 5 Bjo. 33423 Soto de llanera Asturias Autor JPF
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El material se dispondra en un corddn de secciéon uniforme, donde sera verificada
su homogeneidad. Si es necesario construir combinando varios materiales, se
mezclaran formando cordones separados para cada material en la via, que luego se
uniran para lograr su mezclado. Si fuere necesario humedecer o airear el material
para lograr la humedad de compactacion se empleard el equipo adecuado, de
manera que no perjudique la capa subyacente y deje una humedad uniforme en el
material.

Después de mezclado, se extendera en una capa de espesor uniforme que permita
obtener el espesory grado de compactacion exigidos.

Para la distribucién del material se emplearan moto-niveladoras o maquinas
distribuidoras.

Nota: En caso de que por alguna razén hubiera necesidad de dejar aplicado el
producto sin tender ni compactar mas de 72 horas, el proceso catalizador se llevara
a cabo ocasionando que el material se endurezca, por lo cual no podrd ser
manejado facilmente y en algunos casos, segun el tipo de terreno, podra parecer
como imposible. En esta situacion se debe preparar una mezcla de PERMA- ZYME y
agua para aplicarse sobre el material endurecido (segun indicaciones de Vervictech
group), logrando de esta manera que las enzimas que se encuentran mezcladas en
el suelo se reactiven nuevamente, pudiéndose de esta manera volver
acondicionarlo para ser tendido y compactado.

MEZCLADO. -

Una vez preparada la superficie existente, es necesario que el agua tratada con
PERMA-ZYME se aplique al material. Instruir a los conductores de los camiones de
agua para que mantengan una velocidad constante y apliquen la solucién en forma
uniforme. Debe dejarse que pase suficiente tiempo entre los pasos del carro
tanque para que asi el suelo de la superficie no se sature y que por lo tanto
dificulte el trabajo.

La moto-niveladora debera hacer las pasadas necesarias hasta obtener una mezcla
homogénea, para luego apilar la mezcla en cordones ya sea en la berma o en la
mitad de la via. Este material humedecido debe dejarse en reposo por lo menos de
% a una hora, para que asi haya una hidratacion apropiada. El material tratado
puede dejarse en un arrume durante la noche sin que pierda su efectividad.

Después de que se haya amontonado el material, la superficie debajo de la
profundidad de tratamiento o la sub-base deben revisarse. Normalmente esta
superficie se rompe, humedece y mezcla ligeramente luego se compacta para
asegurar la estabilidad de la estructura base. Recordar...un buen cimiento
empieza en el fondo. Los rellenos y sub-bases preparadas y compactadas in
apropiadamente no se pueden corregir simplemente colocando una capa de suelo
tratado con PERMA-ZYME sobre ellos.

A medida que la moto-niveladora retire los cordones de material tratado y lo
distribuya en forma homogénea, puede ser necesario humedecer de nuevo éste

VERVICTECH International Enzymes Group S.L. B 74435140
7 VERMA 53 S.L.. B 74382342
Los Alamos, 5 Bjo. 33423 Soto de llanera Asturias Autor JPF
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material, para obtener los 6ptimos resultados de compactacion. Se debe usar agua
limpia, si se ha agregado todo el PERMA-ZYME.

Aunque se deberd siempre mantener la humedad 6ptima, es importante que el
material no esté ni muy hiimedo ni muy seco. El aditivo trabaja mejor con un nivel
de humedad un poco menor que el éptimo.

COMPACTACION. -

A medida que la moto-niveladora esparce el material tratado en alzadas de 8 a 15
cm. la compactadora presionara el material. La compactadora debe efectuar
suficientes pasadas para asegurarse de obtener un maximo de compresion (se
debe usar vibrador si hay disponible).

Cuando se emplea el vibro-compactador normalmente podemos constatar que no
es necesario mas de 2 o 3 pasadas (ida y vuelta) para obtener compactaciones
arriba del 95%, por lo que se recomienda, realizar un compactograma* en las
primeras aplicaciones para determinar el nimero ideal de pasadas, segun el tramo
de que se trate y acorde con las especificaciones de construccion.

En el paso final ya no se usard vibrador lo cual, evitard agrietamiento en la
superficie causado por el rdpido secado de la via. La superficie se aplana hasta
lograr la apariencia uniforme y sellada mas estética. En climas calidos puede
necesitarse humedecer un poco mas la superficie.

APERTURA AL TRANSITO. -
Normalmente, se proporcionard a la via un tiempo de curado de 24 h. En
condiciones de clima seco la via puede abrirse inmediatamente al transito liviano.

Con presencia de lluvia / elevada humedad, debe aumentarse el tiempo de curado
24 h. a 72 horas manteniendo cerrada la via, principalmente a traficos pesados.

Si se va a cubrir la carretera con asfalto o concreto, el trabajo debe continuar
después de 72h.

* Compactograma. Grifico en el cual se representa la evolucién de la densidad de un
material al incrementarse el niimero de pasadas de un compactador.

VERVICTECH International Enzymes Group S.L. B 74435140
7 VERMA 53 S.L.. B 74382342
Los Alamos, 5 Bjo. 33423 Soto de llanera Asturias Autor JPF
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Aplicaciones:

Construccion vial:

o Capas estabilizantes

o Sub base plano

« Hombros arcenes

« Areas de parque y descanso

Construccion ferroviaria:

« Estabilizacion del lecho del riel
* Mejoras en terraplenes

Caminos no estabilizados:

« Caminos de tala
VERVICTECH International Enzymes Group S.L. B 74435140
VERMA 53 S.L.. B 74382342
Los Alamos, 5 Bjo. 33423 Soto de llanera Asturias Autor JPF
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VERVICTECH .-

INTERNATIONAL ENZYMES

« Rutas para bicicletas y peatones
« Vias de acceso naturales

e Caminos de campo

« Caminos de grava

Construccion general:

o Llenado detras de las paredes de retencion
« Inyecciones

Rascacielos:

r 1 N

o Estabilizar la fundacién

o Asegurar las zanjas

« Estabilizacion de la subbase

e Sujecion y sub-relleno de zanjas

« Eliminacién humedad por capilaridad

Construccion de zanjas y canales:

VERVICTECH International Enzymes Group S.L. B 74435140
, VERMA 53 S.L.. B 74382342
Los Alamos, 5 Bjo. 33423 Soto de llanera Asturias Autor JPF
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VERVICTECH ...

INTERNATIONAL ENZYMES

e Zanjas de llenado
« Tuberias de incrustacion

Otras aplicaciones:

o Reduccién del polvo

o Aseguramiento de terraplenes
o Terraplén

o Estabilizacion del estanque

o Estabilizacion de la presa

e Zanja de agua

VERVICTECH International Enzymes Group S.L. B 74435140
" VERMA 53 S.I.. B 74382342
Los Alamos, 5 Bjo. 33423 Soto de llanera Asturias Autor JPF

info@ vervictech.com ech.com
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CLASIFICACION DE LAS CARRETERAS

o2 _ | ministeria
PERU | de Transportes
y Comunicaciones

CAPITULO I
CLASIFICACION DE LAS CARRETERAS

SECCION 101
Clasificacion por demanda

Las carreteras del Peru se clasifican, en funcidén a la demanda en:

101.01 Autopistas de Primera Clase

Son carreteras con IMDA (indice Medio Diario Anual) mayor a 6 000 veh/dia, de
calzadas divididas por medio de un separador central minimo de 6.00 m; cada una de las
calzadas debe contar con dos o mas carriles de 3.60 m de ancho como minimo, con
control total de accesos (ingresos y salidas) que proporcionan flujos vehiculares
continuos, sin cruces o pasos a nivel y con puentes peatonales en zonas urbanas.

La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

101.02 Autopistas de Segunda Clase

Son carreteras con un IMDA entre 6000 y 4 001 veh/dia, de calzadas divididas por
medio de un separador central que puede variar de 6.00 m hasta 1.00 m, en cuyo caso
se instalara un sistema de contencidn vehicular; cada una de las calzadas debe contar
con dos o mas carriles de 3.60 m de ancho como minimo, con control parcial de accesos
(ingresos y salidas) que proporcionan flujos vehiculares continuos; pueden tener cruces o
pasos vehiculares a nivel y puentes peatonales en zonas urbanas.

La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

101.03 Carreteras de Primera Clase

Son carreteras con un IMDA entre 4 000 y 2 001 veh/dia, con una calzada de dos
carriles de 3.60 m de ancho como minimo. Puede tener cruces o pasos vehiculares a
nivel y en zonas urbanas es recomendable que se cuente con puentes peatonales o en su
defecto con dispositivos de seguridad vial, que permitan velocidades de operacion, con
mayor seguridad.

La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

101.04 Carreteras de Segunda Clase

Son carreteras con IMDA entre 2 000 y 400 veh/dia, con una calzada de dos carriles
de 3.30 m de ancho como minimo. Puede tener cruces o pasos vehiculares a nivel y en
zonas urbanas es recomendable que se cuente con puentes peatonales o en su defecto
con dispositivos de seguridad vial, que permitan velocidades de operacion, con mayor
seguridad.

La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

101.05 Carreteras de Tercera Clase

Son carreteras con IMDA menores a 400 veh/dia, con calzada de dos carriles de 3.00 m de
ancho como minimo. De manera excepcional estas vias podran tener carriles hasta de 2.50 m,
contando con el sustento técnico correspondiente.

Estas carreteras pueden funcionar con soluciones denominadas basicas o econdmicas,
consistentes en la aplicacién de estabilizadores de suelos, emulsiones asfalticas y/o micro
pavimentos; o en afirmado, en la superficie de rodadura. En caso de ser pavimentadas
deberan cumplirse con las condiciones geométricas estipuladas para las carreteras de
segunda clase.

Manual de Carre Disefio Geométrico

Pagina 12

Revisada y Corregida a Enero de 2018

137



PRESUPUESTO CLIENTE

$10 Pagna 1
Presupuesto
Presupuesh 0404007 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y
PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Subpresupues 001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y
PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

Cliente ucv Costoal 14072017
Lugar LA LIBERTAD - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO
l(em Descripeion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI. I
01 (OBRAS PRELIMINARES 168.1%0.2
0101 CARTEL DE DBNTIFICACION DE LA OBRADE 360X 240 m m2 380 34388 1,20362
0102 MOVILIZACION Y DESMOVLIZACION DE EQUIPOS glb 100 4072588 40,7258
01 TRAZO, NVELACICN Y REPLANTEQ km 3% 808 14 166654
0104 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD mes 300 164650 493950
0106 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA CBRA m2 80000 2206 11,02600
0106 FLETERURAL Y TERRESTRE gb 100 108,63968 108,
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9,6010%.56
0201 EXCAVACION EN MATERIAL SLELTO m 116430860 280 323%,06464
020 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m 1081,38270 566 63% 20262
0208 PERFLADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE m 22,8000 138 31,4180
0204 DESEROCE YLIMPIEZADEL TERRENG ha 23 25204 57670
03 PAVINENTO 131245
030 CARPET AASFALTICA BN CALIENTE DE 2° m2 28 4700 107254
0302 BASE GRANLLAR E=020 m R =2080 m2/dia FACTOR COMPACTACION =120 m 21 600 1369
0308 SUBBASE CONAFIRMADO e =016 m m 28 480 102608
04 PAVINENTOS 1,088,162.59
0401 BASE GRANLLAR e =026 m m 1161878 5000 580,939 50
0402 IMPRIMACION BITUMINOSA m2 B,0600 346 15,0827
0408 TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA m B,R600 1% 39191482
05 (OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 175,198.83
0501 CUNETAS 164.894.76
050101 REVESTIMIENTO DE MANPOSTERIA €=0 10m 1:4 + 6% PM m 4,44700 3708 16469476
0502 ALCANTARILLA TMC 10,304.07
050201 TRAZO Y REPLANTEO DE ALCANTARLLAS m 4800 2% 1616
0502 02 EXCAVACION DE ALCANTARILLAS m3 2000 28 5660
050208 CAMADE ARENAe =0.10m m2 284 244 774
0502 04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 3m B2 126583
050206 ALCANTARILLA TMC D=24" m 4800 027 9,847
06 SENALIZACION 177648
0601 SENALES REGLAMENTARIAS 2,148.42
060101 SENALES REGLAMENTARIAS u 600 X607 2148482
0602 SENALES PREVENTIVAS 5,628.06
060201 SEFALES PREVENTIVAS u 1800 31267 582808
o7 TRANSPORTE DE MATERIAL 366.818.38
7o TRANSPCRTE DE MAT. EXCEDENTE HASTA 1KM m3k 72,906 12 50 3681838
08 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 645.84
0801 RESTALRACION DE CAMPANENTO Y PATIO DE MACUINARIAS ha 006 1281672 64584

Costo Directo 11.409,140.0

SON: ONCE MLLONES CUATROCIENTOS NUEVE MIL CIENTO CUARENTA Y 05100 NUEVOS SOLES

Fecha

191122018 0836 49
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RELACION DE INSUMOS

10 Pagina : 1

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0404007 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO -
URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD
Subpresupuesto 001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIA(
Fecha 010722017
Lugar 131001 LA LIBERTAD - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO
Caodigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/.
MANO DE OBRA
0147000062 TOPOGRAFO bh 177786 2010 36735
0147010002 OPERARIO hh 65,239.0800 2010 106,306.71
0147010003 OFICIAL hh 12,481.1086 1650 206,938 29
0147010004 PEON hh 839160360 1483 1244,474 81
1,556,076.16
MATERIALES
0202000015 ALAMBRE NEGRO # 8 ka 250000 237 6925
0202010024 CLAVOS PARA MADERAC/C2 1/2',3' y &' kg 496500 527 26187
0202060083 PERNO DE 1/4'x3" u 480000 028 1344
0202510101 PERNOS HEXAGONALES DE 3/4"X6" INC. TUER pza 70000 250 1750
0208110004 LAMINA REFLECTIVA PRISMATICO ALTAINTENSIDAD 2 1158800 800 92688
0204010003 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 500000 800 40000
0206010004 ARENA GRUESA m3 24980 1800 4498
0206010042 BASE GRANULAR PUESTO EN OBRA m3 116187500 4158 483,100.29
0206010043 ALCANTARILLA METALICA 0=24' m 450000 16306 7.989.45
0212120023 LAMPARA INTERMITENTE u 60000 10326 61950
0212120024 BANDERINES pza 12,0000 17.42 20804
0213000006 ASFALTORC-250 gal 380895270 439 167,256 92
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bls 22847175 1980 44,47088
0229060002 YESO ENBOLSAS DE25kg bls 269400 445 11988
0229310011 GIGANTOGRAFIA de 2.4 x 36 m BANNER u 35000 25000 87500
0230320006 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 97200 15201 147754
0230470003 SOLDADURA CELLOCORDP 3/16" kg 14400 1089 1568
0230540003 LETRERO - AVISO DE TRANSITO pza 60000 21946 131676
0230540004 TRANQUERA pza 60000 6059 36354
0230750110 TINTASERIGRAFICA TIPO 3M gal 0.1440 111808 161.00
0230750111 TINTA XEROGRAFICA NEGRA gal 00336 1.11809 3757
0230750112 TINTA XEROGRAFICA ROJA gal 00438 111808 48597
0232000000 FLETE db 10000 108639 68 108,639 68
0232670002 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION gb 10000 4072568 40,72588
0238000003 HORMIGON m3 29022860 1500 4353429
0239020102 CILINDRO DE SEGURIDAD u 60000 4953 20718
0239060000 AGUA m3 367 6214670 500 1,768,107 34
0239160011 CORDEL m 1630000 004 652
0239500125 CONOS DE SERALIZACION u 12,0000 3073 36876
0243040000 MADERA TORNILLO P2 2,3340680 600 1400441
02431100000006  PALOS EUCALIPTOS 3M pza 60,0000 350 21000
0244010002 ESTACA DE MADERA u 6652000 089 5803
0244030084 TRIPLAY DE 458%4mm pl 375000 3500 131250
0251010068 ANGULO DE ACERQ LIVIANO DE 1" X 1" X 3/16" m 612000 462 8274
0251040128 PLATINA DE ACERO 1" X18' m 16.3000 191 2922
0251040130 PLATINA DE ACERO 2" X18' m 81600 349 2848
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 24700 2966 6436
0254060067 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA gal 08640 2978 2571
0254130004 PINTURA IMPRIMANTE gal 03378 2966 1002
0262110071 POSTE DE SOPORTE PARA SENIALES u 240000 17184 4,12416
0266300008 CALAMINA GALVANIZADAD 63 x 183x 0.30 mm pza 160.0000 1310 2,086.00
2,713,720.22
EQUIPOS
0837020040 WINCHA DE S0 m pza 02077 2966 616
0837620068 CHALECO DE SEGURIDAD u 180000 3000 54000
0837800002 EQUIPO DE SOLDADURA hm 7.2000 1278 9202
084801006868 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11p3 hm 5082621 1271 6,460.39
0348040066 CAMION VOLQUETE 156 m3 hm 146685224 18051 263,277 88
0348120002 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 2,000 gl hm 2649670 12106 3086376
0348010002 COMPRESORA NEUMATICA 250-330 PCM, 87 HP hm 3796174 6560 2492258
0845030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 10768 2220 2380
0849030073 RODILLO LISO VIBR. AUTOP. 101-135HP 10-12 ton hm 9,7178%27 13050 1,268,185.00
0845040010 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-165 HP 3 yd3 hm 6663361 15456 101,436 59
0845040084 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 13,201.0633 26147 3,451,682.02
0849040062 MINICARGADOR TIPO BOBCAT hm 3799174 56.42 2143454
0849060003 BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 p LONGITUD hm 2966022 4557 13516.16
Fecha : 191212018 08:39:45
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Pagina : 2
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 0404007 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO -
URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD
Subpresupuesto 001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIA(
Fecha 01072017
Lugar 131001 LA LIBERTAD - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S.
0349080060 TRACTOR DE TIRC DE 80 HP hm 2966022 6366 18,88170
03490680068 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 115-165 HP 0.75-1.4 Y3 hm 2,193 4527 18316 42368732
0349060000 MOTONIVELADORA DE 126 HP hm 97178927 14295 1,389,172.78
0349130004 CAMION IMPRIMIDOR 6 X 2 178 - 210 HP 1,800 gal hm 6765195 10359 70,080 66
(0345880003 TEODOLITO hm 17.36866 1500 26080
(345880021 NIVEL TOPOGRAFICO hm 17.3866 1450 221
03496680022 ESTACION TOTAL hm 03920 1500 588
7,084,762.63
SUBCONTRATOS
0401010030 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE, MODULO2 965MPA gb 228200 4700 107254
0401010031 BASE GRANULAR CBRB0%, COMPACTADA AL 100% DE LA glb 228200 600 13692
MDS
0401010082 SUB BASE GRANULAR CBR 60%, COMPACTADAAL 100% DE gb 228200 450 10269
LA MDS
1,31215
Total Sl 11,355,891.16
Fecha : 1912/2018 08:39:45
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

s10 Pégina : 1

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0404007 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA
SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - Fecha presupuesto 14/07/2017
URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD
Partida 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 343.89
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0025 0.0020 20.10 0.04
0147010004 PEON hh 0.0025 0.0020 14.83 0.03
0.07
Materiales
0202010024 CLAVOS PARAMADERAC/C 2 1/2", 3"y 4" kg 1.0000 5.27 5.27
0202510101 PERNOS HEXAGONALES DE 3/4'X6" INC. TUER. pza 2.0000 2.50 5.00
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.0450 19.90 0.90
0229310011 GIGANTOGRAFIA de 2.4 x 3.6 m BANNER u 1.0000 250.00 250.00
0238000003 HORMIGON m3 0.1800 15.00 2.70
0239050000 AGUA m3 0.0900 5.00 0.45
0243040000 MADERA TORNILLO p2 13.2500 6.00 79.50
343.82
Partida 01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 40,725.88
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0232970002 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION gb 1.0000 40,725.88 40,725.88
40,725.88
Partida 01.03 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ
Rendimiento km/DIA MO. 1.5000 EQ. 1.5000 Costo unitario directo por : km 508.14
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 5.3333 20.10 107.20
0147010004 PEON hh 2.0000 10.6667 14.83 158.19
265.39
Materiales
0202010024 CLAVOS PARAMADERAC/C 2 1/2", 3"y 4" kg 6.5000 5.27 34.26
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 15000 4.45 6.68
0239160011 CORDEL m 50.0000 0.04 2.00
0244010002 ESTACA DE MADERA u 20.0000 0.89 17.80
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.5000 29.66 14.83
75.57
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 265.39 7.9
0337020040 WINCHA DE 50 m pza 0.0637 29.66 1.89
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 5.3333 15.00 80.00
0349880021 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 5.3333 14.50 771.33
167.18
Fecha : 19/12/2018 08:36:52
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0404007 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA
SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - Fecha presupuesto 14/07/2017
URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD
Partida 01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD
Rendimiento mes/DIA MO. 0.3300 EQ. 0.3300 Costo unitario directo por : mes 1,646.50
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 24242 20.10 48.73
0147010004 PEON hh 1.0000 24.2424 14.83 359.51
408.24
Materiales
0212120023 LAMPARA INTERMITENTE u 2.0000 103.25 206.50
0212120024 BANDERINES pza 4.0000 17.42 69.68
0230540003 LETRERO - AVISO DE TRANSITO pza 2.0000 219.46 438.92
0230540004 TRANQUERA pza 2.0000 60.59 121.18
0239020102 CILINDRO DE SEGURIDAD u 2.0000 49.53 99.06
0239900125 CONOS DE SENALIZACION u 4.0000 30.73 122.92
1,058.26
Equipos
0337620038 CHALECO DE SEGURIDAD u 6.0000 30.00 180.00
180.00
Partida 01.05 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 22.05
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 20.10 0.54
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 16.50 0.44
0147010004 PEON hh 6.0000 0.1600 14.83 237
3.35
Materiales
0202000015 ALAMBRE NEGRO # 8 kg 0.0500 2.37 0.12
0202010024 CLAVOS PARA MADERA C/C 2 1/2", 3"y 4" kg 0.0500 5.27 0.26
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.2000 19.90 398
0238000003 HORMIGON m3 0.0400 15.00 0.60
0239050000 AGUA m3 0.0800 5.00 0.40
0243040000 MADERA TORNILLO p2 1.0000 6.00 6.00
02431100000005 PALOS EUCALIPTOS 3M pza 0.1200 3.50 0.42
0244030034 TRIPLAY DE 4'x8'x4mm pl 0.0750 35.00 2.63
0266300008 CALAMINA GALVANIZADA 0.83 x 1.83 x 0.30 mm pza 0.3200 13.10 4.19
18.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 335 0.10
0.10
Partida 01.06 FLETE RURAL Y TERRESTRE
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 108,639.68
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Materiales
0232000000 FLETE gb 1.0000 108,639.68 108,639.68
108,639.68
Fecha : 19/12/2018 08:36:52
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0404007 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA
SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - Fecha presupuesto 14/07/2017
URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD
Partida 0201 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO
Rendimiento m3/DIA MO. 850.0000 EQ. 850.0000 Costo unitario directo por : m3 2.80
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0009 20.10 0.02
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0094 16.50 0.16
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0188 14.83 0.28
0.46
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.46 0.01
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.8000 0.0075 261.47 1.96
0349080099 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 115-165 HP 0.75-1.4 Y3 hm 02000 0.0019 193.16 0.37
234
Partida 02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 950.0000 EQ. 950.0000 Costo unitario directo por : m3 5.86
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 02500 0.0021 20.10 0.04
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0505 14.83 0.75
0.79
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.3300 5.00 1.65
1.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.79 0.02
0349030073 RODILLO LISO VIBR. AUTOP. 101-135HP 10-12 ton hm 1.0000 0.0084 130.50 1.10
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.5000 0.0042 261.47 1.10
(0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0084 142.95 1.20
3.42
Partida 02.03 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 2,700.0000 EQ. 2,700.0000 Costo unitario directo por : m2 1.38
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 02500 0.0007 20.10 0.01
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0119 14.83 0.18
0.19
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.19 0.01
0348120002 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 2,000 gl hm 1.0000 0.0030 121.05 0.36
0349030073 RODILLO LISO VIBR. AUTOP. 101-135HP 10-12 ton hm 1.0000 0.0030 130.50 0.39
(0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0030 142.95 0.43
1.19
Fecha : 19/12/2018 08:36:52
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Subpresupuesto 001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - Fecha presupuesto 14/07/2017
URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD
Partida 02.04 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO
Rendimiento ha/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : ha 252.94
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 8.0000 14.83 118.64
118.64
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 118.64 3.56
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.1250 0.5000 261.47 130.74
134.30
Partida 03.01 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2*
Rendimiento m2/DIA MO. 3,500.0000 EQ. 3,500.0000 Costo unitario directo por : m2 47.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Subcontratos
0401010030 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE, MODULO2,965MPA gb 1.0000 47.00 47.00
47.00
Partida 03.02 BASE GRANULAR E=0.20 m R = 2090 m2/dia FACTOR COMPACTACION = 1.20
Rendimiento m2/DIA MO. 2,090.0000 EQ. 2,090.0000 Costo unitario directo por : m2 6.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Subcontratos
0401010031 BASE GRANULAR CBR80%, COMPACTADAAL 100%DELA  glb 1.0000 6.00 6.00
MDS
6.00
Partida 03.03 SUB BASE CON AFIRMADO e =0.15 m
Rendimiento m3/DIA MO. 2,560.0000 EQ. 2,560.0000 Costo unitario directo por : m3 4.50
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Subcontratos
0401010032 SUB BASE GRANULAR CBR 60%, COMPACTADA AL 100% DE glb 1.0000 4.50 4.50
LA MDS
4.50
Partida 04.01 BASE GRANULARe=025m
Rendimiento m3/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m3 50.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 20.10 0.32
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0320 16.50 0.53
0147010004 PEON hh 5.0000 0.0800 14.83 1.19
2.04
Materiales
0205010042 BASE GRANULAR PUESTO EN OBRA m3 1.0000 41.58 41.58
41.58
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.04 0.06
0348120002 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 2,000 gl hm 1.0000 0.0160 121.05 1.94
0349030073 RODILLO LISO VIBR. AUTOP. 101-135HP 10-12 ton hm 1.0000 0.0160 130.50 2.09
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0160 142.95 229
6.38
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Subpresupuesto 001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - Fecha presupuesto 14/07/2017
URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD
Partida 04.02 IMPRIMACION BITUMINOSA.
Rendimiento m2/DIA MO. 900.0000 EQ. 900.0000 Costo unitario directo por : m2 3.46
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0089 20.10 0.18
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0089 16.50 0.15
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0533 14.83 0.79
112
Materiales
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 0.1000 4.39 0.44
0.44
Equipos
0349050003 BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 p LONGITUD hm 1.0000 0.0089 45.57 0.41
0349080090 TRACTOR DE TIRO DE 60 HP hm 1.0000 0.0089 63.66 0.57
0349130004 CAMION IMPRIMIDOR 6 X 2 178 - 210 HP 1,800 gal hm 1.0000 0.0089 103.59 0.92
1.90
Partida 04.03 TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA
Rendimiento m2/DIA MO. 700.0000 EQ. 700.0000 Costo unitario directo por : m2 11.76
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 00114 20.10 0.23
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0229 16.50 0.38
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0686 14.83 1.02
1.63
Materiales
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 1.0000 4.39 4.39
4.39
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.63 0.05
0349010002 COMPRESORA NEUMATICA 250-330 PCM, 87 HP hm 1.0000 0.0114 65.60 0.75
0349030073 RODILLO LISO VIBR. AUTOP. 101-135HP 10-12 ton hm 1.0000 0.0114 130.50 1.49
0349040092 MINICARGADOR TIPO BOBCAT hm 1.0000 00114 56.42 0.64
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 00114 142.95 1.63
0349130004 CAMION IMPRIMIDOR 6 X 2 178 - 210 HP 1,800 gal hm 1.0000 00114 103.59 1.18
5.74
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URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD
Partida 05.01.01 REVESTIMIENTO DE MANPOSTERIA e=0.10m 1:4 + 35% PM
Rendimiento m/DIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m 37.08
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.2286 20.10 4.59
0147010004 PEON hh 4.0000 04571 14.83 6.78
11.37
Materiales
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 0.3240 4.39 1.42
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.4800 19.90 9.55
0238000003 HORMIGON m3 0.6480 15.00 9.72
0239050000 AGUA m3 0.1630 5.00 0.82
(0243040000 MADERA TORNILLO p2 0.4020 6.00 241
23.92
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 11.37 0.34
0348010086 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11p3 hm 1.0000 0.1143 1271 1.45
179
Partida 05.02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ALCANTARILLAS
Rendimiento m/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m 235
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 20.10 0.16
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0040 14.83 0.06
0.22
Materiales
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.4500 445 2.00
2.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.22 0.01
0349880022 ESTACION TOTAL. hm 1.0000 0.0080 15.00 0.12
0.13
Partida 05.02.02 EXCAVACION DE ALCANTARILLAS
Rendimiento m3/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m3 2383
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0013 20.10 0.03
0147010003 OFICIAL hh 0.1000 0.0013 16.50 0.02
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0133 14.83 0.20
0.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.25 0.01
0349080099 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 115-165 HP 0.75-1.4 Y3 hm 1.0000 0.0133 193.16 257
2.58
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URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD
Partida 05.02.03 CAMA DE ARENA e = 0.10 m.
Rendimiento m2/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 24.40
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 02000 0.0320 20.10 0.64
0147010004 PEON hh 2.0000 0.3200 14.83 4.75
5.39
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.8500 18.00 15.30
15.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.39 0.16
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.1600 220 3.55
N
Partida 05.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m3 33.20
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0160 20.10 0.32
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1600 16.50 264
0147010004 PEON hh 3.0000 0.4800 14.83 7.12
10.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 10.08 0.20
0348120002 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 2,000 gl hm 1.0000 0.1600 121.05 19.37
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.1600 2220 355
23.12
Partida 05.02.05 ALCANTARILLA TMC D=24"
Rendimiento m/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m 202.75
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0800 20.10 1.61
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 16.50 13.20
0147010004 PEON hh 2.0000 1.6000 14.83 2378
38.54
Materiales
0209010043 ALCANTARILLA METALICA 0=24" m 1.0000 163.05 163.05
163.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 38.54 1.16
1.16
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URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD
Partida 06.01.01 SENALES REGLAMENTARIAS
Rendimiento u/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : u 358.07
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 20.10 8.04
0147010004 PEON hh 2.0000 0.8000 14.83 11.86
19.90
Materiales
0202080033 PERNO DE 1/4'x3" u 2.0000 0.28 0.56
0203110004 LAMINA REFLECTIVA PRISMATICO ALTA INTENSIDAD p2 5.8100 8.00 46.48
0230320005 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.5400 152.01 82.09
0230470003 SOLDADURA CELLOCORD P 3/16" kg 0.0450 10.89 0.49
0230750111 TINTA XEROGRAFICA NEGRA gal 0.0056 1,118.09 6.26
0230750112 TINTA XEROGRAFICA ROJA gal 0.0073 1,118.09 8.16
0251010058 ANGULO DE ACERO LIVIANO DE 1" X 1" X 3/16" m 3.0000 4.62 13.86
0251040130 PLATINA DE ACERO 2" X1/8" m 1.3600 3.49 4.75
0254060037 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA gal 0.0540 29.76 1.61
0254130004 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.0563 29.66 1.67
0262110071 POSTE DE SOPORTE PARA SENALES u 1.0000 171.84 171.84
33117
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 19.90 0.40
0.40
Partida 06.02.01 SENALES PREVENTIVAS
Rendimiento u/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : u 312,67
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 20.10 8.04
0147010004 PEON hh 2.0000 0.8000 14.83 11.86
19.90
Materiales
0202080033 PERNO DE 1/4'x3" u 2.0000 0.28 0.56
0203110004 LAMINA REFLECTIVA PRISMATICO ALTA INTENSIDAD p2 45000 8.00 36.00
0230320005 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.3600 152.01 54.72
0230470003 SOLDADURA CELLOCORD P 3/16" kg 0.0650 10.89 0.71
0230750110 TINTA SERIGRAFICA TIPO 3M gal 0.0080 1,118.09 8.94
0251010058 ANGULO DE ACERO LIVIANO DE 1" X 1" X 3/16" m 2.4000 4.62 11.09
0251040128 PLATINA DE ACERO 1" X1/8" m 0.8500 1.91 1.62
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0300 29.66 0.89
0254060037 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA gal 0.0300 29.76 0.89
0262110071 POSTE DE SOPORTE PARA SENALES u 1.0000 171.84 171.84
287.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 19.90 0.40
0337800002 EQUIPO DE SOLDADURA hm 1.0000 0.4000 1278 511
5.51
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URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD
Partida 07.01 TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE HASTA 1KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m3k 5.03
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.1000 0.0020 16.50 0.03
0.03
Equipos
0348040036 CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 1.0000 0.0200 180.51 3.61
0349040010 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 hm 0.4500 0.0090 154.55 1.39
5.00
Partida 08.01 RESTAURACION DE CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINARIAS
Rendimiento ha/DIA MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : ha 12,916.72
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 3.0000 48.0000 14.83 711.84
711.84
Materiales
0204010003 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 1,000.0000 8.00 8,000.00
8,000.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 711.84 21.36
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 16.0000 261.47 4,183.52
4,204.88
Fecha : 19/12/2018 08:36:52
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URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD
Partida 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 343.89
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.0025 0.0020 20.10 0.04
0147010004 PEON hh 0.0025 0.0020 14.83 0.03
0.07
Materiales
0202010024 CLAVOS PARAMADERAC/C 2 1/2", 3"y 4" kg 1.0000 5.27 5.27
0202510101 PERNOS HEXAGONALES DE 3/4'X6" INC. TUER. pza 2.0000 2.50 5.00
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.0450 19.90 0.90
0229310011 GIGANTOGRAFIA de 2.4 x 3.6 m BANNER u 1.0000 250.00 250.00
0238000003 HORMIGON m3 0.1800 15.00 2.70
0239050000 AGUA m3 0.0900 5.00 0.45
(0243040000 MADERA TORNILLO p2 13.2500 6.00 79.50
343.82
Partida 01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 40,725.88
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0232970002 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION gb 1.0000 40,725.88 40,725.88
40,725.88
Partida 01.03 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ
Rendimiento km/DIA MO. 1.5000 EQ. 1.5000 Costo unitario directo por : km 508.14
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 5.3333 20.10 107.20
0147010004 PEON hh 2.0000 10.6667 14.83 158.19
265.39
Materiales
0202010024 CLAVOS PARAMADERAC/C 2 1/2", 3"y 4" kg 6.5000 5.27 34.26
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 15000 4.45 6.68
0239160011 CORDEL m 50.0000 0.04 2.00
0244010002 ESTACA DE MADERA u 20.0000 0.89 17.80
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.5000 29.66 14.83
75.57
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 265.39 7.9
0337020040 WINCHA DE 50 m pza 0.0637 29.66 1.89
0349880003 TEODOLITO hm 1.0000 5.3333 15.00 80.00
0349880021 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 5.3333 14.50 771.33
167.18
Fecha : 19/12/2018 08:57:52
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Partida 01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD
Rendimiento mes/DIA MO. 0.3300 EQ. 0.3300 Costo unitario directo por : mes 1,646.50
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 24242 20.10 48.73
0147010004 PEON hh 1.0000 24.2424 14.83 359.51
408.24
Materiales
0212120023 LAMPARA INTERMITENTE u 2.0000 103.25 206.50
0212120024 BANDERINES pza 4.0000 17.42 69.68
0230540003 LETRERO - AVISO DE TRANSITO pza 2.0000 219.46 438.92
0230540004 TRANQUERA pza 2.0000 60.59 121.18
0239020102 CILINDRO DE SEGURIDAD u 2.0000 49.53 99.06
0239900125 CONOS DE SENALIZACION u 4.0000 30.73 122.92
1,058.26
Equipos
0337620038 CHALECO DE SEGURIDAD u 6.0000 30.00 180.00
180.00
Partida 01.05 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 22.05
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 20.10 0.54
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 16.50 0.44
0147010004 PEON hh 6.0000 0.1600 14.83 237
3.35
Materiales
0202000015 ALAMBRE NEGRO # 8 kg 0.0500 2.37 0.12
0202010024 CLAVOS PARA MADERA C/C 2 1/2", 3"y 4" kg 0.0500 5.27 0.26
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.2000 19.90 398
0238000003 HORMIGON m3 0.0400 15.00 0.60
0239050000 AGUA m3 0.0800 5.00 0.40
0243040000 MADERA TORNILLO p2 1.0000 6.00 6.00
02431100000005 PALOS EUCALIPTOS 3M pza 0.1200 3.50 0.42
0244030034 TRIPLAY DE 4'x8'x4mm pl 0.0750 35.00 2.63
0266300008 CALAMINA GALVANIZADA 0.83 x 1.83 x 0.30 mm pza 0.3200 13.10 4.19
18.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 335 0.10
0.10
Partida 01.06 FLETE RURAL Y TERRESTRE
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 108,639.68
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Materiales
0232000000 FLETE gb 1.0000 108,639.68 108,639.68
108,639.68
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Partida 0201 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO
Rendimiento m3/DIA MO. 3,000.0000 EQ. 3,000.0000 Costo unitario directo por : m3 131
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 02000 0.0005 20.10 0.01
0147010003 OFICIAL hh 3.0000 0.0080 16.50 0.13
0147010004 PEON hh 5.0000 0.0133 14.83 0.20
0.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.34 0.01
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0027 261.47 0.71
0349080099 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 115-165 HP 0.75-1.4 Y3 hm 0.5000 0.0013 193.16 0.25
0.97
Partida 02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 4,500.0000 EQ. 4,500.0000 Costo unitario directo por : m3 3.15
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 02500 0.0004 20.10 0.01
0147010004 PEON hh 10.0000 0.0178 14.83 0.26
0.27
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.3300 5.00 1.65
1.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.27 0.01
0349030073 RODILLO LISO VIBR. AUTOP. 101-135HP 10-12 ton hm 2.0000 0.0036 130.50 0.47
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.5000 0.0009 261.47 0.24
(0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 2.0000 0.0036 142.95 0.51
123
Partida 02.03 PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 2,700.0000 EQ. 2,700.0000 Costo unitario directo por : m2 1.38
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 02500 0.0007 20.10 0.01
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0119 14.83 0.18
0.19
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.19 0.01
0348120002 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 2,000 gl hm 1.0000 0.0030 121.05 0.36
0349030073 RODILLO LISO VIBR. AUTOP. 101-135HP 10-12 ton hm 1.0000 0.0030 130.50 0.39
(0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0030 142.95 0.43
1.19
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Subpresupuesto 001 DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO - Fecha presupuesto 14/07/2017
URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD
Partida 02.04 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO
Rendimiento ha/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : ha 25294
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 8.0000 14.83 118.64
118.64
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 118.64 3.56
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.1250 0.5000 261.47 130.74
134.30
Partida 03.01 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2*
Rendimiento m2/DIA MO. 3,500.0000 EQ. 3,500.0000 Costo unitario directo por : m2 47.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Subcontratos
0401010030 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE, MODULO2,965MPA glb 1.0000 47.00 47.00
47.00
Partida 03.02 BASE GRANULAR E=0.20 m R = 2090 m2/dia FACTOR COMPACTACION = 1.20
Rendimiento m2/DIA MO. 2,090.0000 EQ. 2,090.0000 Costo unitario directo por : m2 6.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Subcontratos
0401010031 BASE GRANULAR CBR80%, COMPACTADAAL 100%DELA  glb 1.0000 6.00 6.00
MDS
6.00
Partida 03.03 SUB BASE CON AFIRMADO e =0.15 m
Rendimiento m3/DIA MO. 2,560.0000 EQ. 2,560.0000 Costo unitario directo por : m3 450
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0401010032 SUB BASE GRANULAR CBR 60%, COMPACTADA AL 100% DE glb 1.0000 450 4.50
LA MDS
4.50
Partida 04.01 BASE GRANULARe=025m
Rendimiento m3/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m3 50.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 20.10 0.32
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0320 16.50 0.53
0147010004 PEON hh 5.0000 0.0800 14.83 1.19
2.04
Materiales
0205010042 BASE GRANULAR PUESTO EN OBRA m3 1.0000 41.58 41.58
41.58
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2,04 0.06
0348120002 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 2,000 gl hm 1.0000 0.0160 121.05 1.94
0349030073 RODILLO LISO VIBR. AUTOP. 101-135HP 10-12 ton hm 1.0000 0.0160 130.50 2.09
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0160 142.95 229
6.38
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URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD
Partida 04.02 IMPRIMACION BITUMINOSA.
Rendimiento m2/DIA MO. 900.0000 EQ. 900.0000 Costo unitario directo por : m2 3.46
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0089 20.10 0.18
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0089 16.50 0.15
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0533 14.83 0.79
112
Materiales
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 0.1000 4.39 0.44
0.44
Equipos
0349050003 BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 p LONGITUD hm 1.0000 0.0089 45.57 0.41
0349080090 TRACTOR DE TIRO DE 60 HP hm 1.0000 0.0089 63.66 0.57
0349130004 CAMION IMPRIMIDOR 6 X 2 178 - 210 HP 1,800 gal hm 1.0000 0.0089 103.59 0.92
1.90
Partida 04.03 TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA
Rendimiento m2/DIA MO. 700.0000 EQ. 700.0000 Costo unitario directo por : m2 11.76
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 00114 20.10 0.23
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0229 16.50 0.38
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0686 14.83 1.02
1.63
Materiales
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 1.0000 4.39 4.39
4.39
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.63 0.05
0349010002 COMPRESORA NEUMATICA 250-330 PCM, 87 HP hm 1.0000 0.0114 65.60 0.75
0349030073 RODILLO LISO VIBR. AUTOP. 101-135HP 10-12 ton hm 1.0000 0.0114 130.50 1.49
0349040092 MINICARGADOR TIPO BOBCAT hm 1.0000 00114 56.42 0.64
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 00114 142.95 1.63
0349130004 CAMION IMPRIMIDOR 6 X 2 178 - 210 HP 1,800 gal hm 1.0000 00114 103.59 1.18
5.74
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LIBERTAD
Partida 05.01.01 REVESTIMIENTO DE MANPOSTERIA e=0.10m 1:4 + 35% PM
Rendimiento m/DIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m 37.08
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.2286 20.10 4.59
0147010004 PEON hh 4.0000 04571 14.83 6.78
11.37
Materiales
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 0.3240 4.39 1.42
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 0.4800 19.90 9.55
0238000003 HORMIGON m3 0.6480 15.00 9.72
0239050000 AGUA m3 0.1630 5.00 0.82
(0243040000 MADERA TORNILLO p2 0.4020 6.00 241
23.92
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 11.37 0.34
0348010086 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11p3 hm 1.0000 0.1143 1271 1.45
179
Partida 05.02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ALCANTARILLAS
Rendimiento m/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m 235
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0080 20.10 0.16
0147010004 PEON hh 0.5000 0.0040 14.83 0.06
0.22
Materiales
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.4500 445 2.00
2.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.22 0.01
0349880022 ESTACION TOTAL. hm 1.0000 0.0080 15.00 0.12
0.13
Partida 05.02.02 EXCAVACION DE ALCANTARILLAS
Rendimiento m3/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m3 2383
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0013 20.10 0.03
0147010003 OFICIAL hh 0.1000 0.0013 16.50 0.02
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0133 14.83 0.20
0.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.25 0.01
0349080099 EXCAVADORA SOBRE ORUGA 115-165 HP 0.75-1.4 Y3 hm 1.0000 0.0133 193.16 257
2.58
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URURUPA, DISTRITO Y PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD
Partida 05.02.03 CAMA DE ARENA e = 0.10 m.
Rendimiento m2/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 24.40
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 02000 0.0320 20.10 0.64
0147010004 PEON hh 2.0000 0.3200 14.83 4.75
5.39
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.8500 18.00 15.30
15.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.39 0.16
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.1600 2220 355
N
Partida 05.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m3 33.20
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0160 20.10 0.32
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1600 16.50 264
0147010004 PEON hh 3.0000 0.4800 14.83 712
10.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 10.08 0.20
0348120002 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 2,000 gl hm 1.0000 0.1600 121.05 19.37
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.1600 220 355
23.12
Partida 05.02.05 ALCANTARILLA TMC D=24"
Rendimiento m/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m 202.75
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.0800 20.10 1.61
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 16.50 1320
0147010004 PEON hh 2.0000 1.6000 14.83 23.73
38.54
Materiales
0209010043 ALCANTARILLA METALICA 0=24" m 1.0000 163.05 163.05
163.05
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 38.54 1.16
1.16
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Partida 06.01.01 SENALES REGLAMENTARIAS
Rendimiento u/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : u 358.07
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 20.10 8.04
0147010004 PEON hh 2.0000 0.8000 14.83 11.86
19.90
Materiales
0202080033 PERNO DE 1/4'x3" u 2.0000 0.28 0.56
0203110004 LAMINA REFLECTIVA PRISMATICO ALTA INTENSIDAD p2 5.8100 8.00 46.48
0230320005 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.5400 152.01 82.09
0230470003 SOLDADURA CELLOCORD P 3/16" kg 0.0450 10.89 0.49
0230750111 TINTA XEROGRAFICA NEGRA gal 0.0056 1,118.09 6.26
0230750112 TINTA XEROGRAFICA ROJA gal 0.0073 1,118.09 8.16
0251010058 ANGULO DE ACERO LIVIANO DE 1" X 1" X 3/16" m 3.0000 4.62 13.86
0251040130 PLATINA DE ACERO 2" X1/8" m 1.3600 3.49 4.75
0254060037 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA gal 0.0540 29.76 1.61
0254130004 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.0563 29.66 1.67
0262110071 POSTE DE SOPORTE PARA SENALES u 1.0000 171.84 171.84
33117
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 19.90 0.40
0.40
Partida 06.02.01 SENALES PREVENTIVAS
Rendimiento u/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : u 312,67
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 20.10 8.04
0147010004 PEON hh 2.0000 0.8000 14.83 11.86
19.90
Materiales
0202080033 PERNO DE 1/4'x3" u 2.0000 0.28 0.56
0203110004 LAMINA REFLECTIVA PRISMATICO ALTA INTENSIDAD p2 45000 8.00 36.00
0230320005 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.3600 152.01 54.72
0230470003 SOLDADURA CELLOCORD P 3/16" kg 0.0650 10.89 0.71
0230750110 TINTA SERIGRAFICA TIPO 3M gal 0.0080 1,118.09 8.94
0251010058 ANGULO DE ACERO LIVIANO DE 1" X 1" X 3/16" m 2.4000 4.62 11.09
0251040128 PLATINA DE ACERO 1" X1/8" m 0.8500 1.91 1.62
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0300 29.66 0.89
0254060037 PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA gal 0.0300 29.76 0.89
0262110071 POSTE DE SOPORTE PARA SENALES u 1.0000 171.84 171.84
287.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 19.90 0.40
0337800002 EQUIPO DE SOLDADURA hm 1.0000 0.4000 1278 511
5.51
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Partida 07.01 TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE HASTA 1KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m3k 5.03
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.1000 0.0020 16.50 0.03
0.03
Equipos
0348040036 CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 1.0000 0.0200 180.51 3.61
0349040010 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 hm 0.4500 0.0090 154.55 1.39
5.00
Partida 08.01 RESTAURACION DE CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINARIAS
Rendimiento ha/DIA MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : ha 12,916.72
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 3.0000 48.0000 14.83 711.84
711.84
Materiales
0204010003 TIERRA DE CHACRA O VEGETAL m3 1,000.0000 8.00 8,000.00
8,000.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 711.84 21.36
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 16.0000 261.47 4,183.52
4,204.88
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ALUMNO: REVISIONES
FACULTAD DE INGENIERIA . N° FECHA RIPCI
U ‘ v ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL TORRES VASQUEZ, Jose Alexis
DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: MURAN ALTO -
UNIVERSIDAD URURUPA ALTA, DISTRITO Y PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO - DEPARTAMENTO R:
CESAR VALLEJO DE LA LIBERTAD :
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PENDIENTE = 5.60% en 1248.07m

COTA TERRENO
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