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Presentacion

Sefiores miembros del jurado:

Pongo a su disposicion la tesis titulada: Aprendizaje de estadistica en el area de
matematica en estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del
Callao, 2016, en cumplimiento de las normas establecidas en el Reglamento de Grados y
Titulos para optar el titulo profesional de Licenciada en Educacion en la especialidad de

Matematica e Informatica de la Universidad César Vallejo.

El objetivo principal de la tesis es describir el nivel de aprendizaje de estadistica en
el area de matematica en estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa
Politécnico del Callao, 2016, ya que es importante conocer hasta donde han desarrollado su
aprendizaje en estadistica para que puedan desenvolverse en diversas situaciones que se
presenta en la vida cotidiana y principalmente en el mundo laboral. Asimismo al
desarrollar el razonamiento estadistico siendo capaz de describir la informacién y haciendo
inferencia va a permitir que el estudiante comprenda la realidad y pueda desarrollar una

adecuada toma de decisiones.

La informacién se ha planificado en seis capitulos teniendo en cuenta la estructura
de la tesis sugerida por la universidad. En el capitulo I, se describe el planteamineto del
problema. En el capitulo 11, ser refiere al marco referencial. En el capitulo 111, se plantea la
variable a investigar. En el capitulo 1V, se describe el marco metodolégico. En el capitulo
V, se sefiala los resultados. En el capitulo VI, se presentan las discusiones, conclusiones,
recomendaciones, referencias y el apéndice pertenecientes a la presente investigacion.

La autora
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Resumen

La presente investigacion titulada Aprendizaje de estadistica en el area de matematica en
estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016,
estd centrada en determinar ¢cual es el nivel de aprendizaje de estadistica en el area de
matematica en estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del
Callao, 2016.

Respecto a la metodologia, esta es de tipo basica o fundamental; tiene como
finalidad explicar los fendbmenos sociales e incrementar el caudal de la ciencia, adquiriendo
informacidn y teorizacion de la variable para ampliar el cuerpo de conocimientos
existentes hasta el momento sobre dicha variable; la poblacién esta conformada por 106
estudiantes y la muestra por 83 alumnos de 5.° de secundaria de la institucion educativa
Politécnico del Callao. Como instrumento se utiliz6 una prueba de evaluacion.

En cuanto a los resultados de la variable aprendizaje de estadistica en el area de
matematica en estudiantes del 5.° de secundaria, se evidencia que el 85.5 % de estudiantes
se encuentra en un nivel en inicio; el 7.2% de estudiantes, en un nivel en proceso; mientras
que el 2.4 % de estudiantes, en un nivel logro previsto y solo un 4.8 % de estudiantes
alcanzd el nivel logro destacado. En esta perspectiva, se puede deducir que el aprendizaje
de estadistica en el area de matemaética en estudiantes del 5.° de secundaria se encuentra en

un nivel en inicio.

Palabras clave: Aprendizaje de estadistica en el area de matematica, estadistica descriptiva

y estadistica inferencial
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Abstract

The present research entitled: Learning of statistics in the area of mathematics in students
of 5" grade of secondary the educational institution Politécnico del Callao, 2016 is
focused on determining the level of learning of statistics in the area of mathematics in

students of 5" grade of secondary the educational institution Politécnico del Callao, 2016.

Regarding the methodology is basic type is oriented to the knowledge of the reality
as presented in a given time space situation, acquiring information and theorization of the
variable to expand the body of knowledge to date on that variable. The population is made
up of 106 students and the sample by 83 students of 5" grade of secondary the educational

institution Politécnico del Callao and as an instrument was used an evaluation test.

As for the results of the statistical learning variable in the area of mathematics in 5™
grade students, it is evident that 85.5% of students are at a beginning level, 7.2% are in a
level of process while 2.4% is at an expected achievement level and only 4.8% of students
reached the outstanding achievement level. In this perspective it can be deduced that the
learning of statistics in the area of mathematics in students of 5" grade of secondary is at a

beginning level.

Keywords: Learning of statistics in the area of mathematics, descriptive statistics and

inferential statistics.
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Introduccion

El presente trabajo, titulado Aprendizaje de estadistica en el area de matematica en
estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016,
tiene como proposito describir el nivel de aprendizaje de estadistica en el area de
matematica en estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del
Callao. La poblacion estuvo conformada por 106 estudiantes, de ella se obtuvo una

muestra de 83 estudiantes aplicando la técnica de muestreo.

El presente estudio estd conformado por seis capitulos:

El capitulo | trata sobre el plantemiento del problema de investigacion, el mismo
qgue comprende puntos esenciales, tales como la realidad problematica, la formulacién del
problema general y problemas especificos, asimismo se ha considerado la justificacion y el

objetivo, tanto general como especifico, de la investigacion.

En el capitulo Il, se consideraron los antecedentes tanto internacionales como
nacionales, que son estudios que anteceden y tienen relacion con mi investigacion; la
fundamentacion cientifica, que son los tedricos que dan sustento a la investigacion y

definicion de términos.

El capitulo 11l comprende la identificacion, descripcion,.y operacionalizacion de la

variable de investigacion.

El capitulo 1V sefiala el marco metodologico de la investigacion, donde se

especifican el tipo y disefio de la investigacion, poblacién y muestra, técnica e instrumento
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de recoleccion de datos: Validacion y confiabilidad, procedimiento de recoleccion de datos

y método de andlisis e interpretacion de datos.

En el capitulo V, se analizaron e interpretaron los datos recogidos, se proceso la

informacidn y se presentaron los resultados.

En el capitulo VI, se realizo la discusion de la variable en base a sus dimensiones,
de la cual se determind las conclusiones y recomendaciones. Finalmente, se consideran las

referencias y el apéndice.



Capitulo I: Planteamiento del problema
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1.1 Realidad problemética

En el mundo circundante, aprender estadistica es imprescindible, porque se presentan
eventos de naturaleza probabilistica (como las probabilidades de ganar o perder en los
juegos de azar) en el tiempo que sucede los fendmenos de la naturaleza, en las elecciones
municipales y presidenciales, en la salud y la nutricion de cada persona. Segun el Programa
Internacional de Evaluacidn de los Alumnos, en varios paises en desarrollo, ain hay
deficiencias en el aprendizaje de la estadistica, el cual pertenece al area de matematica, por

una forma de ensefianza tradicional.

A nivel nacional, se observa un nivel bajo de aprendizaje en estadistica en las
instituciones educativas, porgue los docentes contintan con una ensefianza tradicional.
Esto se observa cuando los docentes resuelven problemas repetitivos en los que no se
desarrolla la capacidad de razonar. A pesar de ello, en los ultimos afios, se esta tratando de
modernizar el aprendizaje de los estudiantes con las nuevas politicas educativas y la

aplicacion de las rutas de aprendizaje.

En mi institucidn educativa Politécnico del Callao, se observa que hay estudiantes
con bajo nivel de aprendizaje en estadistica, porque los docentes no cumplen con seguir la
secuencia de una sesion de aprendizaje. Esta situacion genera que el estudiante sienta
temor por aprender esta &rea. Para contrarrestar esta deficiencia, los docentes deberian
resolver los problemas cotidianos para que el estudiante reconozca los hechos estadisticos

que le permita tomar decisiones en su vida diaria.

Esta situacion me motivoé a investigar y plantear, a traves de la estadistica

descriptiva y estadistica inferencial, estrategias que contribuyan hacia un aprendizaje
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significativo de calidad. Ante ello, de acuerdo con el Ministerio de Educacién (2007), “el
aprendizaje de la estadistica debe ser una experiencia interesante y creativa para los

estudiantes” (p.11). En tal sentido, los docentes deben tener una metodologia dindmica y
colaborativa que permita, al estudiante, aprender esta area de la matematica con el fin de

que este pueda aplicarla en su comunidad y le permita mejorar su calidad de vida.

1.2 Formulacién del problema
1.2.1 Problema general
¢Cudl es el nivel de aprendizaje de estadistica en el area de matematica en estudiantes del

5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016?

1.2.2 Problemas especificos

Problema especifico 1
¢Cual es el nivel de aprendizaje de estadistica descriptiva en el area de matematica en

estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016?

Problema especifico 2
¢Cual es el nivel de aprendizaje de estadistica inferencial en el area de matematica en

estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016?

1.3 Justificacion
En el aspecto tedrico-practico, la presente investigacion brindara informacion
necesaria al director de la institucion educativa Politécnico del Callao para que tome

decisiones, con los docentes, en un plan de accion de comunicacion. Este trabajo se
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realizara con el fin de que se apliquen nuevas estrategias didacticas tales como las
actividades ladicas para que los estudiantes aprendan estadistica verdaderamente. De esta
manera, los estudiantes de la institucion educativa Politécnico del Callao se beneficiaran,

pues desarrollaran un pensamiento critico y l6gica estadistica.

En el aspecto metodologico, se elaborara un instrumento de investigacion para el
aprendizaje de estadistica en el area de matematica con el fin de realizar la respectiva
prueba de evaluacion a los estudiantes de la institucion educativa Politécnico del Callao.
Con ello, sabremos en qué nivel de aprendizaje se encuentran los estudiantes. También, se
utilizara la informacion obtenida para una mejor toma de decisiones y las conclusiones de

esta propuesta serviran como fuente de informacion para futuras investigaciones.

En el aspecto social, la presente investigacion brindara los conocimientos
necesarios para que los miembros de la institucion educativa conozcan la importancia de
aprender estadistica para formar ciudadanos con pensamientos criticos y una logica
estadistica, habilidades que le permitiran tomar decisiones y gestionar datos de los
acontecimientos que sucede en el Per( y el mundo. Por otro lado, le servira para que el

estudiante se desarrolle en diversos contextos de la sociedad.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general
Describir el nivel de aprendizaje de estadistica en el area de matematica en estudiantes del

5.° de secundaria de la institucién educativa Politécnico del Callao, 2016.
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1.4.2 Objetivos especificos
Objetivo especifico 1
Describir el nivel de aprendizaje de estadistica descriptiva en el area de matematica en

estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016.

Objetivo especifico 2
Describir el nivel aprendizaje de estadistica inferencial en el area de matematica en

estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016.



Capitulo I1: Marco referencial
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2.1  Antecedentes

2.1.1 Antecedentes nacionales

En primer lugar, Quinallata (2010) presentd su investigacion denominada Estilos de
aprendizaje y rendimiento academico en estudiantes de 4.° y 5.° de secundaria de la |.E.
5097 “San Juan Macias” del Callao. Este trabajo tuvo como objetivo determinar la
relacién entre los estilos de aprendizaje y el rendimiento académico.  En el aspecto
metodolodgico, la investigacion es de tipo aplicada; y el nivel, decriptivo correlacional.
Sobre la muestra, esta estuvo conformada por 148 estudiantes. Las conclusiones son las
siguientes: el 6.7 % de los estudiantes obtuvo un rendimiento bajo; el 37.3 % de los
estudiantes, un rendimiento alto; y el 56 % de los estudiantes, un rendimiento medio.
Segun la escala de calificacidn, estos resultados corresponden a calificativos de 11 de 13,
es decir, los estudiantes requieren acompafiamiento durante un tiempo razonable para
lograr los aprendizajes esperados. Lamentablemente, la mayor parte de los estudiantes no

alcanzo el nivel de aprendizaje logro destacado.

En segundo lugar, Chiara (2011) desarroll6 la investigacion Estilos de aprendizaje
en los alumnos del cuarto grado de educacion secundaria de una institucion educativa de
Ventanilla. Este trabajo tuvo como propdsito conocer los estilos de aprendizaje que tienen
los alumnos del cuarto grado de educacion de secundaria de una institucion educativa de
Ventanilla y, luego, establecer asociacion entre el género de la muestra y las dimensiones
de la variable de estudio.  En el aspecto metodolégico, se trabajé con una muestra de
109 alumnos de ambos sexos, los cuales son la totalidad de participantes del cuarto grado
matriculados en el 2009. De este grupo de personas, 50 % son del sexo femenino; y 59 %,
del sexo masculino, por lo tanto, la muestra es no probabilistica. El instrumento aplicado es

el Cuestionario de Honey — Alonso que determina las preferencias segun el estilo de
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aprendizaje de los alumnos. La conclusion a la que se arrib6 que existe predominancia en
un nivel alto en los cuatro estilos de aprendizaje de ambos generos. De este grupo, el de

mayor consideracion fue el estilo pragmatico.

Finalmente, Mamani (2012) investigo la tesis Actitud hacia la Matematica y
rendimiento académico en estudiantes del quinto grado de secundaria en la red nimero 7
del Callao. Esta propuesta tuvo como propo6sito conocer la relacion entre las actitudes
hacia la matematica y el rendimiento académico en este curso en los estudiantes del quinto
grado de secundaria. Sobre su poblacion, esta estuvo conformada por 617 estudiantes de
los cuales se obtuvo una muestra de 243. De acuerdo con esta informacion, se encontraron
los siguientes resultados: del total de la muestra de estudiantes, el 14.4 % obtuvo el nivel
de logro en inicio; un 56,4 %, el nivel de logro en proceso; un 25.5 %, el nivel de logro

previsto; y un 3.7 %, el nivel de logro destacado del rendimiento en matematica.

2.1.2 Antecedentes internacionales

Por un lado, Nieves (2003) realizo el tema Estrategias instruccionales para el logro de un
aprendizaje significativo de los contenidos matematicos. El propésito fue determinar la
influencia de las estrategias instruccionales para el logro del aprendizaje significativo en
los estudiantes de la Il etapa de Educacién Bésica del Municipio Maracaibo del estado
Zulia. Acerca de su metodologia, el tipo de investigacién fue descriptivo. Sobre su
muestra, esta estuvo conformada por 46 docentes y 85 alumnos. De acuerdo con esta
informacion, se llego a la conclusion que cuando los docentes aplican diferentes estrategias
como ilustraciones, preguntas intercaladas y mapas conceptuales, los estudiantes muestran
un mejor aprendizaje. Asimismo, se propuso que el docente se actualice para saber nuevas

estrategias, las implemente y progresen en su labor educativa.
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Por otro lado, Valera (2006) desarroll6 el tema Estrategias de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en estudiantes de sétimo grado de educacion basica en la
institucion educativa Pedro Montiel. Este trabajo surgio después de haber encontrado
debilidades en el aprendizaje de matematica y la falta de estrategias de los docentes, asi
como las debilidades en los estudiantes con respecto al uso de estrategias propias para su
aprendizaje. En esta investigacion, se hallo que el 71,42% nunca llegan a resolver
ejercicios matematicos complejos. Estos datos, al ser comparados con la media aritmética
y baremos de analisis, indican que los alumnos en su proceso de elaboracion de ejercicios
matematicos desarrollan aprendizajes desfavorables. Segun lo anterior, se concluyo que
las estrategias utilizadas por los docentes siguen siendo las tradicionales y los estudiantes
aprenden por repeticién, por ello, los procedimientos matematicos son necesarios para su

formacion.

Por ultimo, Valdez (2013) present6 el tema Aprendizaje de la probabilidad y la
estadistica basado en competencias mediante las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC). Este trabajo tuvo como objetivo general que el alumno adquiera un
conocimiento significativo de la estadistica y la probabilidad a través de actividades
didacticas desarrolladas en la interactividad que permite la red, para lo cual se integran las
TIC, en particular, las herramientas de la Web 2.0 como Google Drive y wikispace.
Adicionalmente, se pretendié desarrollar, en el alumno, las competencias necesarias para
su preparacion y que estan contempladas en el plan de estudios (PRE09) Universidad

Autonoma de Querétaro (UAQ).
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2.2  Fundamentacion cientifica

2.2.1 Definicion de aprendizaje de estadistica en el area de matematica

En nuestra vida diaria, esta presente la matematica y, si bien es cierto que se presentan
deficiendias en el aprendizaje, esto mejoraria si el docente adecuara las estrategias e
implementara los juegos para demostrarles a los estudiantes que no es dificil de entender o
aplicar en la vida real. Ante ello, de acuerdo con el Ministerio de Eduacion (2015), el
aprendizaje de esta area es importante, debido a que esta presente en el quehacer diario

tales como en los juegos, al realizar compras o en la misma naturaleza (p. 8).

Por su lado, el Marco Curricular Nacional (2014) defini6 al aprendizaje estadistico
como el cambio permanente en la conducta de las personas, el cual le permitira solucionar
problemas en un contexto particular (p. 9). A su vez, el Ipeba (2013) sostuvo que la
estadistica permitira desarrollar la capacidad para valorar datos con mucha exactitud y
utilizar dicha informacion obtenida para respaldar resultados (p. 8). Esto significa que esta
rama de la matematica ayuda a desarrollar el pensamiento l6gico ante alguna situacion en
particular, a interpretar e intervenir en la realidad a través de inferencias y a desarrollar
actitudes para cuantificar algin fenémeno. A su vez, el estudiante podra analizar los
gréficos y tablas que, generalmente, se publican en algin medio de comunicacion como la
presna escrita o la television. Incluso, y podra manejar la economia del hogar al plantear

modelos estadisticos que le permitan tomar una mejor decision.

Segun el Ministerio de Eduacion (2007), aprender matematica tiene que ser una
experiencia agradable y desde una perspectiva creativa (p. 11). En el caso de estadistica,

esta se basa en recopilar, procesar e interpretar datos, asi como desenvolverse en
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condiciones de incertidumbre. Es necesario mencionar que la ensefianza debe ser dindmica

y colaborativa, porque, de esta manera, promovera el trabajo en equipo.

Finalmente, el Ipeba (2008) sostuvo que la ensefianza de la estadistica en los
primeros afios de estudios es importante para que puedan llevar a cabo una investigacion
(p. 8). El aprendizaje en estadistica a temprana edad tiene muchas posibilidades de mejorar
el desarrollo personal de quien la aplique. Una gran posibilidad es que, desde los primeros
afios, el estudiante se estaria formando para realizar investigaciones de manera individual o

grupal.

2.2.2 El aprendizaje de la estadisticay las TIC

Bermudez, Buitrago y Gémez (2014) sostuvieron que estudiando estadistica a través de las
TIC permitira el avance del pensamiento al azar dentro del aula de clase (p. 7). Esta forma
de aprendizaje es un valor agregado, porque los alumnos podran simular cémo se generan
los numeros aleatorios y como surgen los graficos estadisticos. Esto es una forma
alternativa de aprender, debido a que, primero, se debe aprender a desarrollar ejercicios a

mano para que, posteriormente, se refuerce con la computadora.

Por su parte, Murillo y Castellanos (2007) sostuvieron que las TIC y los medios
informaticos son herramientas que fomentan un aprendizaje activo en los estudiantes y que
su uso forma parte de la vida diaria (p. 172). Incluso, Belloch (2005) sostuvo que las TIC
se estan mostrando como un recurso educativo potente (p. 2). Esto se evidencia en la
obtencion de graficos o tablas estadistica de una manera rapida y confiable, promueve un

aprendizaje activo, pues refuerza la teoria con la practica.
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Garcia, Basilotta y Lopez (2014) sostuvieron que las tecnologias de informacion
ofrecen nuevas formas de aprender en una sociedad cada vez mas fusionada, por lo que
relacionarse y cooperar con otros se convierte en una habilidad (p. 1). Como es sabido,
muchos estudiantes sienten temor por la estadistica, pero sin fundamento. Para evitar este
inconveniente, es necesario mostrarle ejemplos practicos, segun su realidad, tanto en la

pizarra como en la computadora.

2.2.3 La estadistica en el desarrollo integral

Mendoza (2013) mencion6 que la matematica es muy importante para el ser humano y el
desarrollo del pais, porque tiene mucho que ver en el desarrollo integral de la persona (p.
6). La estadistica, al ser parte de esta, contribuye a que el ser humano mejore si adquiere tal
capacidad, pues le permitira tener un razonamiento estadistico para comprender lo que

sucede en el mundo en materia econdmica, social, etc.

Para IPEBA (2013), la estadistica beneficia a la persona, pues facilita la mejora del
razonamiento estadistico para que se tomen buenas decisiones (p. 8). Aprender estadistica

en la secundaria sera importante, porque el estudiante razonara de manera cientifica.

Por su parte, Paris21 (2005) mencion6 que las estadisticas confiables describen la
realidad de nuestra sociedad (p. 2). Obtenerlas es muy importante, porque permiten tomar

decisiones acertadas ante alguna situacion problematica.

Minedu-Guatemala (2013) sostuvo que la estadistica constituye una herramienta

fundamental en el pasado y en la actualidad, pues, a través de ella, se pueden registrar
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datos histdricos y realizar investigaciones de tipo cientifico (p. 15). De esta manera, se

desarrollara un razonamiento logico y estadistico sin distorsionarlo.

2.2.4 La importancia de aprender estadistica

La estadistica permite la mejora de la calidad de vida de cada persona en divesos ambitos.
Por ello, a continuacion, se mencionaran en qué radica su importancia. Primero, Ipeba
(2013) sefald que ayuda al desarrollo personal, pues posibilita la mejora del razonamiento
estadistico para tomar mejores decisiones a partir de informacion relevante; ademas, sirve
de base para el aprendizaje de otras materias (p. 8). Segundo, sirve como base para el
aprendizaje de otras disciplinas: la matematica, la fisica y las ingenierias. De esta manera,
los estudiantes podran aportar con sus conocimientos para el bien de nuestra sociedad ya
sea en el area de marketing (un estudio de mercado para conocer las preferencias de los
clientes, por ejemplo). Esto se reafirma con la postura de Villanueva (2012), quien ratificd
su aplicacion en todas las materias y que, incluso con el auge de la tecnologia, se puede
analizar gran cantidad de datos (p. 28). Tercero, esta presente, actualmente en los
periddicos y la television, puesto que se usa un lenguaje habitual para presentar la
informacidn de diversos productos segun el poder adquisitvo de cada persona (p. 3). De
esta forma, el ciudadano sabra que esta sucediendo realmente en el pais. Finalmente,
Cazau (2006) manifest6 que la importancia de la estadistica en la investigacion cientifica
radica en que la incertidumbre est& en la mayoria de las investigaciones (p. 2). Ante esta
situacion, se debe plantear hip6tesis y para probarlas se necesitan datos que seran
recabados gracias a una encuesta, por ejemplo. Una vez obtenidos, se aplica una técnica
estadistica para contrastar la hipotesis. Por lo expuesto, es necesario que las instituciones
educativas en el Per( busquen diferenciar a sus alumnos del resto con la ensefianza de esta

rama de la matematica.
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2.2.5. Dimensiones de aprendizaje de estadistica en el area de matematica

Dimensidn 1: Estadistica descriptiva

Fernandez, Cérdova y Cordero (2002) mencionaron que la estadistica descriptiva forma
parte de la estadistica que se encarga de recopilar, organizar y clasificar los datos (p. 17).
Esto implica que se encarga de recolectar y caracterizar un conjunto de datos como, por
ejemplo, la temperatura, las notas de los alumnos, etc. Para los estudiantes de quinto afio,
es importante pensar estadisticamente, pues vivimos en un mundo lleno de datos y, para
ordenar mejor los datos, es necesario registrarlo en una tabla de distribucion de frecuencias
donde se les pueda agrupar para extraer conclusiones relevantes que nos sirva en la toma

de decisiones.

En el caso de Vargas (1995), la definié como un método para describir una gran
cantidad de datos (p. 33). De acuerdo con ello, esta se encarga de describir conjuntos de
datos u observar una variable en su estado natural. A través de la media aritmética, media 'y
moda, podemos obtener promedios de un conjunto de datos que nos va a permitir modelar
una situacién en estudio o, también, hacer graficos estadisticos que permitan comprender
mejor la realidad. Es por ello que la estadistica nos ayuda a organizar mejor los datos y

presentarlos en graficos para su andlisis e interpretaciones que se requieran.

Por otra parte, Gomez y Ramos (2008) mencionaron que la estadistica descriptiva
se encarga mas que todo de la exposicion de datos en forma de gréficas, tablas y valores
numericos (p. 4). La estadistica descriptiva forma una parte de la estadistica que todo
estudiante debe aprender bien, porque va a permitir representar cualquier situacion o

problema estadistico en un modelo de tal manera que se pueda plasmar en un grafico
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entendible por cualquier persona. Luego, se podra obtener conclusiones que puedan servir

para ayudar a mejorar algin problema.

A su vez, Borrego (2007) menciond que este tipo de estadistica realiza el conteo,
organizay clasifica los datos obtenidos de las observaciones. Incluso, se construyen las
tablas de frecuencia y se presentan en grafico de barras e histograma para un mejor analisis
(p. 2). De esta forma, facilitara la complejidad dado que ese conjunto de datos puede

provenir de cierta distribucion que no es conocida.

En las instituciones educativas, se debe ensefiar estadistica con un enfoque centrado
en los problemas de tal manera que el estudiante pueda razonar. A partir de ello, él
aprendera de manera significativa, porque relacionara los nuevos aprendizajes adquiridos

con el previo que tiene.

Dimension 2: Estadistica inferencial

Fernandez, Cérdova y Cordero (2002) mencionaron que la estadistica inferencial es una
parte de la estadistica basada en la teoria de probabilidades que, a través de la innovacion
de un modelo matematico, se deduce el comportamiento de la poblacion total partiendo de
una muestra (p. 17). En otras palabras, esta permite inferir el comportamiento de la
poblacion, pues, a través del muestreo, se puede analizar solamente esta parte y, con un

margen de error, se podra obtener conclusiones a cerca de la poblacion.

Por su parte, Vargas (1995) la definié como una rama de la estadistica que contiene
los métodos y procedimientos que, a través de la inferencia, defina caracteristicas de una

poblacion a partir de una muestra (p. 295). Segun lo anterior, esta incluye métodos como el
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muestreo, la estimacion de parametros y el contraste de hipdtesis que nos ayudaran a
obtener conclusiones acerca de una poblacién en estudio a partir de una muestra. Para
obtenerla, existen varias técnicas como el muestreo aleatorio simple, el sistematico, por
conglomerado, por estratos, etc. Una vez obtenida, se puede analizar e interpretar las

conclusiones que se puedan hacer acerca de la poblacion.

A su vez, Gébmez y Ramos (2008) mencionaron que la estadistica inferencial es una
“parte de la estadistica donde se analiza datos de una parte de la poblacion y que, a través
de técnicas de muestreo, podemos emitir conclusiones acerca de la poblacion” (p. 4). Ante
ello, los estudiantes también pueden utilizar en la misma institucion educativa al realizar

algun trabajo de investigacion que implique tomar muestras para un estudio.

En el caso de Borrego (2007), la estadistica inferencial ayuda a emitir conclusiones
generales sobre una poblacidn en estudio a partir de los resultados conseguidos en una

muestra (p. 4).

En suma, la estadistica inferencial ayuda a obtener conclusiones generales de una
poblacién en estudio a partir de una muestra. Por ello, a los estudiantes se les debe motivar

a aprender esta area y los profesores deben mejorar en sus estrategias de aprendizaje.



Capitulo I11: Variable
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3.1 Identificacion de variable

Variable: Aprendizaje de estadistica en el area de matematica
Dimensiones:

Estadistica descriptiva

Estadistica inferencial

3.2. Descripcidn de variables

3.2.1. Definicién conceptual de la variable: aprendizaje de estadistica

Ipeba (2013) indicd que la estadistica ayuda al desarrollo personal, pues posibilita la
mejora del razonamiento estadistico para tomar mejores decisiones a partir de informacion

relevante; ademas, sirve de base para el aprendizaje de otras materias (p. 8).

3.2.2. Definicién operacional del aprendizaje de estadistica
Fernandez, Cérdova y Cordero (2002) definen a las dimensiones de la variable aprendizaje

de estadistica de la siguiente manera:

Dimensién 1: Estadistica descriptiva
La estadistica descriptiva forma parte de la estadistica que se encarga de recopilar,

organizar y clasificar los datos (p. 17).

Dimension 2: Estadistica inferencial
Es una parte de la Estadistica basada en la teoria de probabilidades que, mediante la
creacion de un modelo matemaético, se infiere el comportamiento de la poblacion total

partiendo de una muestra (p. 17).
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3.3 Operacionalizacion de la variable: aprendizaje de estadistica en el area de

matematica

Tabla 1

Operacionalizacion de la variable

Dimensiones

Indicadores

NUmero

de items

Escala de

medicion

Niveles y rangos

Estadistica
descriptiva

Estadistica
inferencial

Total variable 1: Aprendizaje de estadistica en

el area de matematica

-Organiza datos de
variables
cuantitativas
provenientes de una
muestra
representativa y
plantea un modelo
basado en un gréfico
de dispersion.
-Distingue entre
preguntas las
caracteristicas
respecto de la
variable estadistica
de estudio.

-Calcula la media,
mediana y moda.

-Expresa conceptos
de probabilidad y
esperanza
matematica usando
terminologias 'y
formulas.

-Justifica los datos
observados en un

conjunto de variables

relacionadas.
-Describe la
informacion de
estadisticas simples
que implican
muestreo.

1

2-3

7-8

9-10

Correcto  (2)
Incorrecto (0)

Correcto  (2)

Incorrecto (0)

Logro destacado (9 a 10)
Logro previsto(7 a 8)
En proceso(5 a 6)

En inicio(0 a 4)

Logro destacado (18 a 20)
Logro previsto (14 a 17)
En proceso (11 a 13)

En inicio (00 a 10)




Capitulo 1V: Marco metodoldgico
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4.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

La presente investigacion fue de tipo sustantiva conforme los teoricos:

Sanchez y Reyes (2006) sostuvieron que la investigacion de tipo basica, también llamada
pura o fundamental, tiene como finalidad explicar los fendmenos sociales e incrementar el

caudal de la ciencia (p. 16).

Nivel de investigacion

El nivel de investigacidn fue descriptivo conforme los teoricos:

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) mencionaron que los estudios descriptivos buscan
especificar las propiedades, caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades,

procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se sometaa un analisis (p. 92).

Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental conforme los tedricos:

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) sostuvieron que es no experimental porque la
investigacion se realiz6 sin manipular deliberadamente la variable. Es decir se trata de
estudios en los que no hacemos variar en forma intencional las variables independientes

para ver su efecto sobre otras variables (p. 152).

Es de corte transversal en vista que se trata de un estudio que se realizd en un
determinado momento y espacio Unico en que se recolecto sin alterar ni direccionar las

variables de estudio.
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El diagrama representativo de este disefio es el siguiente:

(W) -(9)

Donde:
M : 106 estudiantes del 5.° de secundaria de la Institucion Educativa
O : Observacion de aprendizaje de estadistica en el area de matemaética

4.2 Poblacién y muestra

Poblacion

Hernandez et al. (2014, p. 174) sefialaron que “es el conjunto de todos los casos que
concuerdan con una serie de especificaciones”. En este caso, la poblacion estuvo
conformada por los estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico

del Callao, siendo una poblacion de 106 estudiantes.

Muestra
Hernéndez et al. (2014) indicaron que “la muestra es un subgrupo de la poblacion. Es un
subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al

que Illamamos poblacion” (p. 175).

Para obtener la muestra de la poblacion, se utilizé la formula de Arkin y Colton, la

formula es la siguiente:



n

n = 83 estudiantes
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B Z>p(1-p)N
~ (N-1DEZ+Z2.p(1—p)

n

1.962+0.5(1—0.5) 108

~ (108—1) #0.052 + 1.962.0.5(1— 0.5)

La muestra estuvo conformada por 83 estudiantes del 5.° de secundaria de la

institucién educativa Politécnico del Callao.

4.3 Técnica e Instrumento de recoleccion de datos

En la presente investigacion, se utilizo la técnica de la encuesta y el instrumento es una

prueba de evaluiacion. El instrumento servira para describir el nivel de aprendizaje de

estadistica en el area de matematica en estudiantes del 5.° de secundaria de la institucién

educativa Politécnico del Callao, 2016.

Ficha Técnica del Cuestionario sobre Aprendizaje de estadistica en el area de

Nombre de escala:
Autora:

Tipo de instrumento:

Forma de administracién:

Objetivos:

matematica
Aprendizaje de estadistica
Maria del Rosario Poma Casquero
Prueba de evaluacion

Es aplicada en forma individual.

Describir los niveles de aprendizaje de estadistica en el area

de Matematica.
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Finalidad: Identificar los niveles de aprendizaje de estadistica en el

area de Matematica.

Poblacion a aplicar: Estudiantes del 5.° de secundaria.
Tiempo de aplicacion: Se aplica en un promedio de 20 minutos.
Evalda: Describir el nivel de aprendizaje de estadistica en el area de

matematica en los estudiantes, tanto de forma general como
respecto a las dimensiones estadistica descriptiva y de

estadistica inferencial.

4.4 Validacion y confiabilidad del instrumento

Validez

Para Hernandez et al. (2014), “la validez se refiere al grado en que un instrumento mide
realmente la variable que pretende medir” (p. 200). En la presente investigacion, se ha
considerado la validez por medio de la técnica de opinion de expertos y su instrumento el
informe de juicio de expertos, aplicado y desarrollado por dos metoddélogos y un temaético

en educacion para validar el instrumento.

Tabla 2

Validacion de juicio de expertos

N.° EXPERTO ESPECIALIDAD
Experto 1 Dra. Elizabeth Izquierdo Quea Temético
Experto 2 Dr. Juan Carlos Durand Porras Metoddlogo

Experto 3 Mgtr. Luz Milagros Azafiero Tavara Metoddlogo
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Confiabilidad

La confiabilidad de un instrumento es definida por Hernandez et al. (2014) cuando refieren
que “un instrumento es confiable en la medida que su aplicacion repetida al mismo
individuo u objeto, produce resultados iguales” (p. 200). Para el efecto, como la escala de
mi instrumento es dicotdmica se ha procedido aplicar el indice de consistencia interna KR-

20.

Tabla 3

Confiabilidad: Aprendizaje de estadistica en el area de matematica

Estadisticos de fiabilidad
KR-20 N.° elementos
,833 25

La tabla 3, el estadistico de fiabilidad KR-20 presenta que la confiabilidad para la prueba
de evaluacidn sobre aprendizaje de estadistica en el area de matemaética es de 0.833 lo cual

se concluye que dicha confiabilidad es “Muy alta”.

La interpretacion de la confiabilidad se realizara considerando la siguiente escala de

Ruiz Bolivar (2002):

Muy baja: 0,01-0,20
Baja: 0,21 -0,40
Moderada: 0,41-0,60
Alta: 0,61-0,80

Muy alta: 0,81-1,00



40

4.5 Procedimiento de recoleccion de datos
La validacion de expertos de la prueba piloto para los estudiantes de quinto grado de
secundaria, quienes validaron tanto la formulacion de preguntas como el respectivo puntaje

para cada una de ellas.

Se aplico una prueba piloto (validada) a una muestra de 25 estudiantes con

caracteristicas similares a la poblacion.

Aplicacion del instrumento: Con el objetivo de recolectar datos de la variable a
percepcion de los estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucion educativa

Politécnico del Callao.

El instrumento es una prueba de evaluacion con 10 items y esta distribuido en 2
dimensiones donde se presenta una escala de 2 (correcto, incorrecto). El instrumento fue
respondido por 83 y la aplicacion del instrumento tuvo una duracién de 20 minutos

aproximadamente por cada estudiante.

Estructura del instrumento Consta de dos bloques:

Bloque I: Corresponde a los lineamientos generales del uso del instrumento ahi se describe

la forma que se debe desarrollar y cudl es el proposito.

Blogue II: Comprendido por el conjunto de proposiciones determinadas de acuerdo a las

dimensiones.
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4.6 Método de analisis e interpretacion de datos

Concluida la etapa de recoleccion de informacion, se procedié a utilizar el programa SPSS
version 22. Asimismo, para el analisis e interpretacion de la variable se procedi6 a utilizar
la estadistica descriptiva. Finalmente, los resultados se presentaron haciendo uso de tablas

y figuras.



Capitulo V: Resultados
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5.1 Descripcion de resultados

Aprendizaje de estadistica en el area de matematica

Como se observa en la tabla 4, en cuanto a la variable aprendizaje de estadistica, se
evidencia que el 85.5% de estudiantes se encuentra en un nivel en inicio, el 7,2% alcanza
el nivel de aprendizaje en proceso, mientras que el 2,4% se encuentra en un nivel de
aprendizaje logro previsto y solo un 4,8% alcanzo el nivel de aprendizaje logro destacado.
En esta perspectiva se puede deducir que el aprendizaje de estadistica alcanza en su

mayoria el nivel en inicio.

Tabla 4

Distribucion de frecuencias de aprendizaje de estadistica en el &rea de matematica en
estudiantes de quinto grado de secundaria de la institucién educativa Politécnico del
Callao, 2016.

Niveles de frecuencia Frecuencia Porcentaje
EN INICIO 71 85,5
EN PROCESO 6 7,2
LOGRO PREVISTO 2 2,4
LOGRO DESTACADO 4 4,8
Total 83 100

Nota: Tomado de la aplicacion del instrumento sobre el aprendizaje de
estadistica en el area de matematica.

100

a0

B0

Porcentaje

85 5%
40
20 7.2%
2.4% 4,5%
o T T T
EM IMICID EM PROCESO LOGRO PREVISTO

LOGRO
DESTACADO
APRENDIZAJE DE ESTADISTICA EN EL AREA DE

MATEMATICA

Figura 1. Nivel porcentual del aprendizaje de estadistica en el area de matematica en
estudiantes del quinto grado de secundaria.
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Dimension: Estadistica descriptiva

Como se observa en la tabla 5, en cuanto a la dimension aprendizaje de estadistica
descriptiva, se evidencia que el 74.7% de estudiantes se encuentra en un nivel en inicio, el
13.3% alcanza el nivel de aprendizaje en proceso, mientras que el 8.4% se encuentra en un
nivel de aprendizaje logro previsto y solo un 3.6% alcanzé el nivel de aprendizaje logro
destacado. En esta perspectiva se puede deducir que el aprendizaje de estadistica

descriptiva alcanza en su mayoria el nivel en inicio.

Tabla 5

Distribucion de frecuencias de aprendizaje de estadistica descriptiva
en el area de matematica en estudiantes del quinto grado de
secundaria de la institucién educativa Politécnico del Callao, 2016.

Niveles de frecuencia Frecuencia Porcentaje
EN INICIO 62 74,7
EN PROCESO 11 13,3
LOGRO PREVISTO 7 8,4
LOGRO DESTACADO 3 3,6
Total 83 100

Nota: Tomado de la aplicacion del instrumento sobre el aprendizaje de
estadistica en el area de matematica.

ao

=1

A0

Porcentaje
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13,3%

T
LOGRO PREWVISTO LOGRO
DESTACADO

T T
EM IMICIO EM PROCESO

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Figura 2. Nivel porcentual de la dimension aprendizaje de estadistica descriptiva en estudiantes
del quinto grado de secundaria.
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Dimension: Estadistica inferencial

Como se observa en la tabla 6, en cuanto a la dimension aprendizaje de estadistica
inferencial, se evidencia que el 79.5% de estudiantes se encuentra en un nivel en inicio, el
10.8% alcanza el nivel de aprendizaje en proceso, mientras que el 7.2% se encuentra en un
nivel de aprendizaje logro previsto y solo un 2.4% alcanzé el nivel de aprendizaje logro
destacado. Se puede deducir que el aprendizaje de estadistica inferencial alcanza en su

mayoria el nivel en inicio.

Tabla 6

Distribucién de frecuencias de aprendizaje de estadistica inferencial en el area de
matematica en estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucion educativa
Politécnico del Callao, 2016.

Niveles de frecuencia Frecuencia Porcentaje
EN INICIO 66 79,5
EN PROCESO 9 10,8
LOGRO PREVISTO 6 7,2
LOGRO DESTACADO 2 2,4
Total 83 100

Nota: Tomado de la aplicacion del instrumento sobre el aprendizaje
de estadistica en el area de matematica
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ESTADISTICA INFERENCIAL

Figura 3. Nivel porcentual de la dimension aprendizaje de estadistica inferencial en
estudiantes del quinto grado de secundaria



Capitulo VI
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Discusiones

Los resultados de esta investigacion tienen como fin principal describir el nivel de
aprendizaje de estadistica en el area de matematica que presentan los estudiantes del
quinto grado de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016. El
analisis se desarroll6 basado en dos dimensiones: estadistica descriptiva y estadistica

inferencial.

Con respecto al objetivo general: describir el nivel de aprendizaje de estadistica en
el area de matematica en estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucion
educativa Politécnico del Callao, 2016. Los resultados de los datos de la muestra, nos
indican que en cuanto a la variable aprendizaje de estadistica se puede concluir que alcanza
en su mayoria el nivel en inicio con el 85.5%, el 7.2% alcanza el nivel de aprendizaje en
proceso, mientras que el 2.4% alcanza el nivel logro previsto y solo un 4.8% alcanzo el
nivel de aprendizaje logro destacado. En esta perspectiva se puede deducir que el
aprendizaje de estadistica en el area de matematica en estudiantes del quinto grado de
secundaria alcanzo6 en su mayoria el nivel de aprendizaje en inicio. En tal sentido la actitud
hacia la matematica es muy importante en el momento que el docente dicta su clase para
que el estudiante adopte una actitud positiva debido a que estaran predispuestos a aprender
los cursos donde involucren los nimeros y adquieran los aprendizajes esperados que todo
estudiante debe lograr al culminar la secundaria. Asimismo, con las matematicas y las
estadisticas el estudiante obtendra un pensamiento critico que le ayudarad como persona e
interpretara mejor los datos y analizara mejor las situaciones que se le presenten en su

entorno familiuar o en la sociedad.
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Un antecedente que respalda los resultados es Quinallata (2010) investigo las
variables estilos de aprendizaje y nivel de rendimiento académico en estudiantes de 4to y
5to de secundaria de la Institucion Educativa Publica 5097 Callao, el objetivo general fue
determinar la relacion que existe entre los estilos de aprendizaje y el rendimiento
académico. La investigacion es de tipo aplicada, el nivel es decriptivo correlacional. La
muestra estuvo conformada por 148 estudiantes. Las conclusiones a la que llego la autora
sefialan que el 6.7 % de los estudiantes obtuvo un rendimiento bajo, el 37.3% de los
estudiantes obtuvo un rendimiento alto y el 56.0% de los estudiantes obtuvo un
rendimiento medio, segun la escala de calificacion de los aprendizaje corresponde a
calificativos de 11 de 13, es decir requieren acompafiamiento durante un tiempo razonable
para lograr los aprendizajes esperados. La mayor parte de los estudiantes no alcanzé el

nivel de aprendizaje logro destacado.

Otro antecedente que respalda los resultados es Mamani (2012) investigo las
variables actitud hacia la matematica y rendimiento académico en estudiantes del quinto
grado de secundaria en la red nimero 7 del Callao, tuvo como objetivo conocer la relacion
entre las actitudes hacia la matematica y el rendimiento académico en matematica en
estudiantes del quinto grado de secundaria. La poblacion fue de 617 estudiantes del cual se
obtuvo una muestra de 243 con los siguientes resultados, del total de la muestra de
estudiantes el 14.4% obtuvo el nivel de logro en inicio, un 56.4% obtuvo el nivel de logro
en proceso, un 25.5% obtuvo el nivel de logro previsto y un 3.7% obtuvo el nivel de logro

destacado del rendimiento en matematica.



Primera:

Segunda:

Tercera:
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Conclusiones

Se concluye que el aprendizaje de estadistica en el area de matematica
alcanza en su mayoria el nivel de aprendizaje en inicio con el 85.5% en
estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucién educativa
Politécnico del Callao, el 7.2% alcanza el nivel de aprendizaje en proceso,
mientras que el 2.4% alcanza el nivel de aprendizaje logro previsto y solo un

4.8% alcanzo el nivel de aprendizaje logro destacado.

En cuanto a la dimensidn aprendizaje de estadistica descriptiva el nivel de
aprendizaje alcanzado por los estudiantes del quinto grado de secundaria de la
institucion educativa Politécnico del Callao fue en inicio con un 74.7%, el
13.3% alcanza el nivel de aprendizaje en proceso, mientras que el 8.4%
alcanza el nivel de aprendizaje logro previsto y solo un 3.6% alcanzo el nivel

de aprendizaje logro destacado.

Se concluye con respecto a la dimensidn aprendizaje de estadistica inferencial
el nivel alcanzado por los estudiantes del quinto grado de secundaria de la
institucion educativa Politécnico del Callao fue en inicio con el 79.5%, el
10.8% alcanza el nivel de aprendizaje en proceso, mientras que el 7.2%
alcanza el nivel de aprendizaje logro previsto y solo un 2.4% alcanzo el nivel

de aprendizaje logro destacado.



Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarta:
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Recomendaciones

En vista a los resultados del presente estudio, se recomienda a los docentes
usar materiales ludicos para el aprendizaje de la estadistica y asi ayudar a
nuestros estudiantes a lograr las capacidades estadisticas que van a ser Utiles

para que puedan gestionar los datos bajo incertidumbre.

Se recomienda a los docentes la elaboracion de un pequefio proyecto
estadistico donde los estudiantes puedan elaborar y hacer una encuesta de
opinidén dentro del centro educativo, luego elaborar los graficos estadisticos
para presentar los resultados obtenidos de esta manera los estudiantes

aprenderan la estadistica descriptiva aplicandolo a un caso real.

Se recomienda a los docentes formar equipos de trabajo para que puedan
calcular el tamafio de la muestra a encuestar primero en papel y luego
utilizando un paquete informéatico como el Excel y a partir de esta infieran el
comportamiento de la poblacion total partiendo de los resultados obtenidos en
las observaciones de las muestras.de esta manera aprenderan la estadistica

inferencial de una manera amena y divertida.

Los docentes deben utilizar el juego como un recurso didactico, para que los
estudiantes puedan aprender la estadistica relacionandolo con las actividades
cotidianas del estudiante y puedan realizar inferencias en funciéon a los datos

conocidos.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
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TITULO: Aprendizaje de estadistica en el a&rea de matematica en estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES E INDICADORES TIPO Y DISENO DE POBLACION Y MUESTRA TECNICA E
INVESTIGACION INSTRUMENTO
PROBLEMA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: VARIABLE TIPO: POBLACION: TECNICA:
Aprendizaje de estadistica
¢Cuél es el nivel de aprendizaje de | Describir el nivel de aprendizaje de ) Basica La poblacion del presente | Encuesta
estadistica en el area de matematica en | estadistca en el éarea de | DIMENSION 1: estudio estard constituida
estudiantes del quinto grado de | mateméatica en estudiantes del | Estadistica descriptiva por 106 estudiantes del | INSTRUMENTO:
secundaria de la institucién educativa | quinto grado de secundaria de la NIVEL: quinto grado de B
Politécnico del Callao, 2016? institucion educativa. Politécnico del | INDICADORES: . secundaria.de la institucion | Prueba de evaluacion
Callao, 2016. -Organiza datos de variables | Descriptivo educativa Politécnico del
cuantitativas provenientes de una . Callao. 2016
muestra representativa. y plantea un | DISENO:

PROBLEMAS ESPECIFICOS:

a)¢,Cual es el nivel de aprendizaje de
estadistica descriptiva en el area de
matematica en estudiantes del quinto
grado de secundaria de la institucion
educativa Politécnico del Callao, 2016?

b)¢,Cuél es el nivel de aprendizaje de
estadistica inferencial en el area de
matematica en estudiantes del quinto
grado de secundaria de la institucion
educativa Politécnico del Callao, 2016?

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) Describir el nivel de aprendizaje
de estadistica descriptiva en el area
de matematica en estudiantes del
quinto grado de secundaria de la
institucion educativa Politécnico del
Callao, 2016.

b) Describir el nivel de aprendizaje
de estadistica inferencial en el area
de matematica en estudiantes del
quinto grado de secundaria de la
institucion educativa Politécnico del
Callao, 2016.

modelo basado en un grafico de
dispersion.

-Distingue entre preguntas las
caracteristicas respecto de la
variable estadistica de estudio.

-Calcula la media, mediana y moda

DIMENSION 2:

Estadistica inferencial
INDICADORES:

-Expresa conceptos de probabilidad
y esperanza matematica usando
terminologias y formulas.

-Justifica los datos observados en
un conjunto de variables
relacionadas

-Describe la informacién de
estadisticas simples que implican
muestreo.

No experimental de corte

transversal

ESQUEMA DE DISENO

Donde:

M = Muestra

O = Informacion relevante de
la muestra.

TAMARNO DE MUESTRA:

La muestra estara
constituida por 83
estudiantes del quinto grado
de secundaria de la
institucién educativa
Politécnico del Callao. 2016




Apéndice B

Instrumento de mediciéon
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EVALUACION ESCRITA DE APRENDIZAJE EN ESTADISTICA

Elaborado por Maria del Rosario Poma Casquero

Nombre:

N.© de orden:

Capacidad: Estadistica descriptiva

Nota:

1. Un grupo de pobladores agricolas de la provincia de Calca, departamento del Cusco, ha recolectado

datos con respecto al crecimiento mensual (en pulgadas) de muestras de maiz recién plantadas:

Hallar el grafico que representa los datos obtenidos en el plano cartesiano.

Muestras de

(en pulgadas)

maiz (x) 1 2 3 ‘
Crecimiento
mensual (y) |o5|1.8 (16|08

(2 puntos)

A

v

2. Suponga que se encuesta a una muestra de hogares de la comunidad en la que se localiza el colegio. La

encuesta incluye las siguientes preguntas relacionadas con la vivienda:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)

¢Cual es el area de construccion?
¢Cuantos dormitorios?

éCual es el material predominante en las paredes?

¢Hace cuanto tiempo se construyd?
éCuantos servicios sanitarios posee?

¢Cudl es el estado general de la vivienda: bueno, regular, malo?

éCuantas personas habitan en ella?

Con respecto a las preguntas anteriores:
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Determine la unidad estadistica.

a) El area de construccion (2 puntos)
b) Tiempo de construccidn

¢) Nimero de hogares

d) Numero de servicios sanitarios

3. De la pregunta anterior identifique una caracteristica cuantitativa.
(2 puntos)
a) Nimero de dormitorios
b) El material
c) Color de las paredes

d) Estado de la vivienda

4. En una encuesta sobre trafico, se ha preguntado a 1997 personas cuantas multas de trafico han tenido
durante los ultimos 5 afios. Se obtuvo, la siguiente tabla de frecuencias.

NUmero de multas 0 1 2 3 4 |5

Frecuencia 498 | 645|375 (262|161 |56

éCalcule la media?

a) 1.8 (2 puntos)
b) 1.6

c) 1.554

d)2.2

5 ¢éDe la pregunta anterior calcule la moda?

a)3 (2 puntos)
b) 1
c)2
d) 4
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Capacidad: Estadistica inferencial Nota:

6. Si una persona compra una papeleta en una rifa, en la que puede ganar de S/ 5000 o un segundo premio
de S/ 2000 con probabilidades de: 0.001 y 0.003. ¢ Cudl seria el precio justo a pagar por la papeleta?

a) S/ 15.00 (2 puntos)
b) S/ 13.00
c) S/12.00
d) S/ 11.00

7. La siguiente informacion corresponde a una muestra aleatoria de 5 nacimientos producidos en cierta
clinica. Se incluye el peso al nacer (en kg) y el nimero de hermanos de cada recien nacido.

Ndamero
Ne° Peso de
Hermanos
1 3.3 1
2 3.1 2
3 2.7 5
4 34 1
5 35 0

Observe que la unidad estadistica es el recien nacido y se valoran las caracteristicas bajo peso al nacer y
numero de hermanos.

Construya un grafico de frecuencias (2 puntos)

Numero de hermanos

v

peso
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8) De acuerdo con la grafica anterior, cual es el peso del recien nacido que tiene el mayor nimero de
hermanos.

a) 2.77 kg (2 puntos)
b) 3.4 kg
c) 3.1kg
d) 2.7 kg
e) 2.6 kg

9) Del siguiente grafico

PREVALENCIA DE TABAQUISMO EN ENCUESTAS
NACIONALES DE SALUD.
Mexico, 1988, 1993, 1998 ¥ 2002

Prevolenco
Encuestos Nacionales  Fumadores Por sexo
de Adicciones (drea urbana) Hombres Mujeres
1988 25.8% 38.3% 14.4%
1993 25.1% I83% 47%
1998 7T 4219% 16.3%
2002 264% 3%5.1% 16.1%

Fuente: Encuestas Nacionales de Adicciones/SSA, 1988, 1993, 1998 y 2002

De los fumadores varones en que afio ocurre la mayor prevalencia de tabaquismo y de las fumadoras
mujeres en que afio ocurre la minima prevalencia de tabaquismo

a) 2002 y 1998 (2 puntos)
b) 2002 y 1993
) 1998 y 2002
d) 1998 y 1993

10. Un aula de una institucion educativa tiene 35 estudiantes, se quiere extraer una muestra de 5 alumnos.
¢Cudl es el procedimiento para relizar la seleccion mediante un muestreo aleatorio simple?

a) Se enumera cada estudiante y se procede a sortear 5 veces (2 puntos)
b) Se sortea 5 veces
c) No se enumera a cada estudiante y se procede a sortear 5 veces

d) Sélo se sortea 5 veces.



Apéndice C

Validaciones de expertos
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ESCUELA DE POSTGRADO
CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO EVALUACION ESCRITA APRENDIZAJE DE ESTADISTICA
nNe I DIMENSIONES NTEMS PERTENENCIA RELEVANCIA = CLARIDAD OBSERVACIONES
) @ 3)
s NO St NO 1 NO
Dimension: Estadistica descriptiva
1. Un grupo de pobladores agricolas de la provincia de Calca,
departamento del Cusco, ha recolectado datos con respecto al v
crecimiento mensual (en pulgadas) de muestras de maiz recién plantadas: l/ |/
Hallar el grafico que representa los datos obtenidos en el plano
cartesiano.
2. Suponga gque se encuesta a una muestra de hogares de la comunidad
en |la que se localiza el colegio. La encuesta incluye las sigulentes l/
preguntas relacionadas con la vivienda: [V v’
-Determine la unidad estadistica.
3. De la pregunta anterior identifique una caracteristica cuantitativa v v v
4. En una encuesta sobre trifico, se ha preguntado a 1997 personas
cudntas multas de trdfico han tenido durante los ultimos 5 afos. Se | |/ v v
obtuvo, la siguiente tabla de frecuencias. ¢Calcule la media?
5. De la pregunta anterior calcule la moda. v v v
Dimension: Estadistica inferencial i NG - wis. | ® G
6. Si una persona compra una papeleta en una rifa, en la que puede ganar
de 5.000 S/. ¢ un segundo premio de 2000 S/. con probabilidades de: =/ v
0.001 y 0.003. ¢Cudl serfa el precio justo a pagar por Ia papeleta?
7.La siguiente informacion corresponde a una r a al la de S
nacimientos producidos en cierta clinica, Se incluye el peso al nacer (en \/ v \/
kg) y el nimero de hermanos de cada recién nacido.
Construya un grafico de frecuencias
8) De acuerdo con la grifica anterior, cual es el peso del recien nacido l/
que tiene el mayor numero de hermanos. \/ 1/




9. Del siguiente grafico, de los fumadores varones en que afio ocurre la

mayor prevalencia de tabaquismo y de las fumadoras mujeres en que afo
ocurre la minima prevalendia de tabaquismo

10. Un aula de una institucion educativa tiene 35 estudiantes, se quiere

extraer una muestra de 5 alumnos, {Cudl es el procedimiento para
relizar la seleccion mediante un muestreo aleatorio simple?
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..........................................................................................................

S\ tiotuusto O

Mgtr. /Dr. @j,fa’aljaL R edo G

(1) Perfnenda: el lem, al conceplo tedrico formulado

{2) Relpvancia el llam es apropiado para presentar ¥ componente o dimension especificada del constructo.
(31 Clardad: se enbende sin dificiitad alguna el enunciado del flem, és conciso, thacto y directo

Nota: suliclencla, se dice suficiencia cuando los ilems planteados son sufclentes para medic la drmension
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO EVALUACION ESCRITA APRENDIZAJE DE ESTADISTICA

N* ID.‘ENNONESM‘ENS PERTENENCIA | RELEVANCIA | CLARIDAD OBSERVACIONES
1) (2} 3

Si NO S| NO Si NO

Dimensién: Estadistica descriptiva

1. Un grupo de pobladores agricolas de Ia provincia de Calca,
departamento del Cusco, ha recolectado datos con respecto al V4 / v
crecimiento mensual (en pulgadas) de muestras de maiz recién plantadas:

Hallar el grafico que representa los datos obtenidos en el plano
cartesiano.

2. Suponga que se encuesta a una muestra de hogares de |a comunidad
en la gue se localiza el colegio. La encuesta Incluye las siguientes
preguntas relacionadas con la vivienda:

-Determine Ia unidad estadistica.

<
AN
\

3, De la pregunta anterior identifique una caracteristica cuantitativa v

S

4. En una encuesta sobre trifico, se ha preguntado a 1997 personas
cudntas multas de trifico han tenido durante los Gitimos S aftos. Se | V'
obtuvo, la siguiente tabla de frecuencias. {Calcule la media?
5. De la pregunta anterior calcule la moda. v
Dimension: Estadistica inferencial

6. 5i una persona compra una papeleta en una rifa, en la que puede ganar
de 5.000 S/. 6 un segundo premio de 2000 S/. con probabilidades de: | /'
0.001 y 0.003. ¢Cudl seria el precio justo a pagar por la papeleta?

7.La siguiente informacidn corresponde a una muestra aleatoria de S
nacimientos producidos en cierta clinica. Se incluye el peso al nacer (en \/
kg) y el nimero de hermanos de cada recién nacido.
Construya un grafico de frecuencias

S

NO

<
S e 1S KK

SS|e

8) De acuerdo con la grdfica anterior, cual es el peso dei recien nacido \/
que tiene el mayor numero de hermanos.

%
N




9. Del siguiente grafico, de los fumadores varones en que afio ocurre |a
mayor prevalencia de tabaguismo v de las fumadoras mujeres en que afio
oturre la minima prevalencla de tabaguismo

10. Un aula de una institucion educativa tiene 35 estudiantes, se quiere
extraer una muestra de 5 alumnos, éCudl s el procedimiento para
refizar la seleccion mediante un muestreo aleatorio simple?
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OBSERVACIONES (PRECISAR S| HAY SUFICIENCIA): GE‘*“F SUFIieNcia

------------------------------------------------------------------ SEEEETTTEER R e

OPINION DE APLICABILIDAD: Aplicable {lfﬁﬁpli:ahle despueés de corregir( ) No aplicable ( )

----------------------------------

Mgtr. /Dr.

(1} Perlinencia: el item, Bl conceplo ledrico farmulado

(2} Relavancia: & ilem e apropiado para preseniar al componente o dimensian especificeda del conslructa,
13} Claridad: se entionde sin dificultad slguna el enunciass del item, e3 concise, exaclo y direclo,

Nolz: suficiancia, se dice suficiencia cuanda o3 items planteados son sufic para madir la dimensi
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ESCUILA OF POSTGRADO
CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO EVALUACION ESCRITA APRENDIZAJE DE ESTADISTICA
N® DIMENSIONES ATEMS PERTENENCIA | RELEVANCIA | CLARIDAD OBSERVACIONES
m (2) (&)
Si NO S| NO Si NO
Dimensién: Estadistica descriptiva
1. Un grupo de pobladores agricolas de la provincia de Calca,
departamento del Cusco, ha recolectado datos con respecto al / o v’
crecimiento mensual (en pulgadas) de muestras de maiz recién plantadas:
Hallar el grafico que representa los datos obtenidos en el plano
cartesiano.
2. Suponga que se encuesta a una muestra de hogares de la comunidad
en la que se localiza el colegio. La encuesta incluye las sigulentes '/
preguntas relacionadas con la vivienda: v v’
-Determine la unidad estadistica.
3. De la pregunta anterior identifique una caracteristica cuantitativa v v v
4. En una encuesta sobre trafico, se ha preguntado a 1997 personas /
cudntas multas de trifico han tenido durante los ultimos 5 afios. Se I/ v
obtuvo, la siguiente tabla de frecuencias. ¢Calcule 1a media?
5. De la pregunta anterior calcule la moda. v v v
Dimension: Estadistica inferencial “ S s |'sad wl s
6. 51 una persona compra una papeleta en una rifa, en Ia que puede ganar
de 5.000 S/. ¢ un segundo premio de 2000 $/. con probabilidades de: | 1/ v 4
0.001 y 0.003. ¢{Cual seria el precio justo a pagar por la papeleta?
7.La siguiente informacién corresponde a una muestra aleatoria de 5
nacimientos producidos en cierta clinica. Se incluye el peso al nacer (en \/ v \/
kg) y el nimero de hermanos de cada recién nacido.
Construya un grafico de frecuencias
8) De acuerdo con la grafica anterior, cual es el peso del recien nacido o Ve
que tiene el mayor numero de hermanos. v




9. Del siguiente grafico, de los fumadores varones en que aiio ocurre la

mayor prevalencia de tabaquismo y de las fumadaras mujeres en que afio
ocurre la minima prevalencia de tabaquismo

10.Un aula de una institucion educativa tiene 35 estudiantes, se quiere
extraer una muestra de 5 alumnos. ¢éCudl es el procedimiento para
relizar la seleccion mediante un muestreo aleatorio simple?
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OBSERVACIONES (PRECISAR S| HAY SUFICIENCIA):.......... o dinitidite,
OPINION DE APLICABILIDAD: Aplicable () Aplicable después de corregir( ) No aplicable ( )
APELLIDOS Y NOMBRES DEL JUEZ: Luz Milagros Azafero Tavara DNI 06806869
ESPECIALIDAD DEL EVALUADOR: Metodélogo

27 de enero del 2016,

4 " L/
— AN
/ Y

/M5 L
= “‘_')/ Ll »Jf':r
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Apéndice D

Base de datos del estudio

V1: APRENDIZAJE DE ESTADISTICA

TOTALV1
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7

V1: APRENDIZAJE DE ESTADISTICA

TOTALV1
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No.
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Apéndice E

Analisis estadistico de la prueba piloto

Base de datos de la prueba piloto
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Resultados de la fiabilidad
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R EEEEEEEEEEEEE R EEEEEEEEN

rlrrlo|r|r|ofr|o|r|olr|olo|o|o|r|r|o|o|r |k |k k-3
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N EEEEEEEEEEEEEEEEEREEEE R

rlr|r|o|r|r|olo|r|r|r|r|o|o|r|r|F]||o|o|r|olo|r|F |3

R|IR|P|[O|Rr|[r|O|O|O|O|R|r|O|O|O|O|R|O|O|O|O|C|O(O]|R |

TRC

16 12

15

10

15

9

9

17

16

P

0.64 0.48

0.6

0.4

0.6

0.36

0.36

0.68

0.64

0.36

q

0.36 0.52

0.4

0.6

0.4

0.64

0.64

0.32

0.36

0.64

pP*q

0.2304 0.2496

0.24

0.24

0.24

0.23

0.23

0.218

0.2304

0.2304

sum(p*q)

2.3392

var(T)

9.36

Se aplicé KR- 20 :

Confiabilidad =

10

2.3392

10 —1|

-~ 9.3600

] = (10/9) (1 —0,2499145299) = (1,1111) (0,7500854701) = 0,833

Interpetacion: El resultado nos indica que el instrumento de la variable aprendizaje de estadistica en el &rea de matematica es altamente confiable
con una puntuacion de 0,833 puntos.
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Apéndice F

Documento de aprobacion de permiso de la institucion educativa

N ucvpery
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO siesacionts
Eacuela de Pestgrade

Wiis de la Consolidacidn det Max de Guan

Lima, 17 de marzo del 2016
Carta P, 179 - 2016 EPG-UCV L

Sefior{a)
MarilG Alania Ambrosio

Subdirectora del Politécnico del Callao

De nuestra consideracion:

Es grato dirigirme a usted, para presentar a MARIA DEL ROSARIO POMA
CASQUERO identificado(a) con DNI N.° 08779241 y codigo de matricula N.*
1000838558, estudiante del Programa de Complementacidén Académica
Magisterial quien se encuentra desarrollando el Trabajo de Investigacion (Tesis):

“Aprendizaje de estadistica en el 4rea de matematica de los alumnos del
quinto afio de secundaria del Politécnico del Callao, 2016

En ese sentido, solicito a su digna persona facilitar el acceso de nuestro(a)
estudiante a su Institucién a fin de que pueda desarrollar su Investigacion.

Con este motivo, le saluda atentamente,

egoso MBA
tgrado-Filial Lima

fpc

LIMA NORTE  Aw Alfredo Mentiola 6232 Los Ol Tel {«571) 202 4242 Fan{»577) 202 4343

LIMA ESTE Av. del Pargee G40, Urt. Canta Riry, Son Jaan de Lasigancha Tel:{+511] 200 8030 Asx. 2510
ATE Carretera Contiad Om. 8.2 Tel [+511) 200 3020 Are.. 8182

CALLAD Av fogentiog 1795 Tel {+611] 202 4342 Ans. 2850




DECLARACION JURADA

Por el presente documento, yo, Maria del Rosario Poma Casquero, identificada con DNI
08779241 y codigo de matricula No. 1000838558, estudiante del Programa de CAM de la
Complementacién Académica Magisterial de la Universidad Cesar Vallejo quien se
encuentra desarrollando el Trabajo de [nvestigacion (Tesis): “Aprendizaje de estadistica en
¢l drea de matematica en estudiantes del quinto grado de sccundaria de la institucion

educativa Politécnico del Callao, 2016,

Declaro bajo juramento:

Que se me concedid ¢l acceso al Politéenico del Callao a fin que pueda desarrollar mi
investigacion v con la presencia de la sefiora Marili Alania Ambrosio, Subdirectora del
Politéenico del Callao y los docentes de turno se me autorizé el permiso para la aplicacion
de una prueba de evaluacion de 10 preguntas con los estudiantes de quinto grado de
secundaria del Politécnico del Callao entre los dias 18 y 19 de abril del 2016.

Me ratifico en lo expresado, en sefial de lo cual firmo el presente documento en la ciudad
de Los Olivos, abril de 2017,

S
Maria del Rosario Poma Casquero
DNI: 08779241
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