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Presentacion

Sefiores miembros del jurado, en cumplimiento del Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad César Vallejo presento ante ustedes la tesis titulada “Evaluacion de
vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13, Asentamiento Humano
Huéscar-San Juan de Lurigancho, 2018, cuyo objetivo fue determinar el nivel de
vulnerabilidad sismica de las viviendas de 3 pisos del grupo 13 del Asentamiento Humano
Huascar, San Juan de Lurigancho. Que someto a vuestra consideracion y espero que cumpla
con los requisitos de aprobacion para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil. La
investigacion consta de seis capitulos. En el primer capitulo se explica los antecedentes
nacionales e internacionales que van a apoyar a mi tema de investigacion para luego formular
el problema de investigacion, los objetivos y las hipotesis a partir del marco tedrico y los
antecedentes; en el segundo capitulo se muestra la metodologia que se va a utilizar, se
determina la poblacion y la muestra, ademas la técnica o instrumento de recoleccion de datos
y la forma de como se va a analizar dichas informacion, en el tercer capitulo se detalla los
resultados que se obtienen en la recoleccion de datos para luego analizarlo. En el cuarto
capitulo se explica la discusién de los objetivos con los resultados. En el quinto capitulo se
presenta las conclusiones a lo que se ha llegado con respecto a la investigacion. En el sexto
capitulo se detalla las recomendaciones que se hace a los vecinos del grupo 13 sobre la forma

de construccién de sus viviendas.

K/éib@r Janimer Torres Chamana
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Resumen

El objetivo de la investigacion fue: Determinar el nivel de vulnerabilidad sismica de las
viviendas de 3 pisos del grupo 13 del Asentamiento Humano Huéscar, San Juan de
Lurigancho, en esta investigacion se va evaluar de dos maneras, la primera se va a evaluar
la vivienda de 3 pisos del grupo 13 del Asentamiento Humano con la fichas técnicas de
supervision, donde se recoge la informacion y a sus tres columnas A, B y C se le multiplica
por factores, a la sumatoria de la columna A se le multiplica por 0,75 y si sale mayor o igual
a 15 el nivel de vulnerabilidad de las viviendas es alto, la sumatoria de la columna B se le
multiplica por 0,45 y si sale menor a 15 o mayor a 3 el nivel de vulnerabilidad es media y la
sumatoria de la columna C se le multiplica por 0,15 y si sale menor o igual a 3 el nivel de
vulnerabilidad es bajo. La segunda se va a evaluar la estructura de la vivienda de 3 pisos en
el programa computacional Etabs V. 16.2, donde podremos observar que elementos de la
estructura esta fallando y esto hace que la vivienda sea vulnerable(bajo-medio-alto) y luego

podamos recomendar que realicen un reforzamiento a su vivienda.

Palabra clave: Vulnerabilidad sismica, viviendas autoconstruida, elemento estructural,

reforzamiento estructural.
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Abstract

The objective of the research was: Determine the level of seismic vulnerability of the three-
story dwellings of group 13 Huéscar Human Settlement, San Juan de Lurigancho, in this
research will be evaluated in two ways, the first is to evaluate the housing of 3 floors of
group 13 of the Human Settlement with the technical supervision sheets, where the
information is collected and its three columns A, B and C are multiplied by factors, the sum
of column A is multiplied by 0.75 and if it is greater than or equal to 15, the level of
vulnerability of the dwellings is high, the sum of column B is multiplied by 0.45 and if it is
lower than 15 or greater than 3, the level of vulnerability is medium and the sum of column
C is multiplied by 0.15 and if it is less than or equal to 3, the level of vulnerability is low.
The second one is going to evaluate the structure of the 3-story house in the Etabs V. 16.2
computer program, where we can see what elements of the structure are failing and this
makes the housing vulnerable (low-medium-high) and then we can recommend that you
reinforce your home.

Keywords: Seismic vulnerability, self-built housing, structural element, structural

reinforcement.
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I. INTRODUCCION



1.1 Realidad problematica

En las Ultimas décadas, el planeta ha sufrido muchos terremotos que ha sido indolente con
la vida de las personas y sufrido graves dafios materiales debido al movimiento de las placas
tectdnicas que generan los sismos, ademas en nuestro planeta presentan zonas sismicas; entre
los principales tenemos los cinturones sismicos, como el cinturon de fuego del pacifico, El
cinturdn transasiatico y el cinturon situado en el centro del océano atlantico. EIl Peru se
encuentra en el cinturén de Fuego del Pacifico y ademas esta asociada a la actividad de la
Placa de Nazca, ya que el movimiento de estas placas, genera movimientos que van desde
los imperceptibles por el ser humano hasta los mas grandes terremotos que ha sufrido por en
toda la zona de influencia de esta Placa. Como el que sucedié en nuestro pais en Pisco el
agosto del 2002, donde nuestro pais ha registrado grandes pérdidas materiales entre ellas se
tiene 13 585 casas afectadas en las regiones de Ica, Lima, Junin y Huancavelica, asi como

pérdidas humanas, donde se dieron a conocer 519 fallecidos. Segun el Ministerio de Salud.

Segun la zonificacion sismica del Per(, San Juan de Lurigancho se encuentra en la
zona 4 (ver figura 1), donde nos indica que es una zona altamente sismica porque esta situado
en la zona costera de nuestro pais, ademas el Distrito de san Juan de Lurigancho esta rodeado
por cerros que no son estables, ya que al menor movimiento de un terremoto de mediana

intensidad estos cerros pueden ceder y pueden enterrar la mayoria de la poblacion.

Figura 1. Zonas Sismicas en el Perd. Fuente: RNE: E-0.30



En un promedio de 80 mil viviendas se construyen en nuestro pais por los
propios duefios, es decir por la autoconstruccion, y de esto en Lima se construyen el
50% de estas viviendas. Estas edificaciones carecen de direccion técnica,
procedimientos adecuados de construccion, calidad de los materiales y
especificaciones técnicas de los materiales y estas construcciones se dan més en los
conos. En las ultimas décadas se esta observando que un porcentaje alto de vecinos
del grupo 13 del Asentamiento Humano de Hudéscar estan construyendo y/o
ampliando sus viviendas debido a que las familias estan pasando de ser unifamiliares
a multifamiliares. La causa principal porque estdn construyendo o ampliando las
viviendas los hijos de estas viviendas es porque ahora ellos tienen sus propias
familias y necesitan de un lugar donde vivir, ya que comprar una nueva vivienda no
estd al alcance de sus bolsillos. Ver figura 2 mapa de ubicacién del grupo 13 del
AA.HH. de Huéscar-
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Figura 2: Ubicacion del grupo 13 del AA.HH. Huascar. Fuente: elaboracion propia



El trabajo de investigacion permitird conocer la vulnerabilidad sismica de las
viviendas de tres pisos del grupo 13 del Asentamiento Humano de Huéscar del Distrito de
San Juan de Lurigancho y proponerles a los moradores que realicen reforzamientos en sus
viviendas para evitar que colapsen ante un evento sismico que se presente, ademas conocer
los efectos que tiene la autoconstruccion de sus viviendas a largo plazo y puedan construir
sus viviendas con el asesoramiento de un profesional calificado y puedan aplicar las técnicas
de construcciéon. En la figura 3. Se observa la construccion de una vivienda y por ende la
ampliacién del segundo y tercer piso. En la figura 4. Se observa el deterioro de la columna,
el muro de la vivienda, esto debido a un mal proceso constructivo. En la figura 5. Se observa
un tanque de agua colocado en el tercer piso, sobre paredes de ladrillo de pandereta pero no

hay las columnas que debe ser el soporte del tanque de agua colocado.

Figura 3: independizando al segundo, tercer piso. Fuente: elaboracion propia.



Figura 5: tanque cisterna en el 3er piso. Fuente: elaboracion propia.



1.2 Trabajos previos
La preocupacion por el estudio de Vulnerabilidad surge a comienzos del siglo XX, como

algo necesario de explicar los sismos que se estaban dando en varias ciudades de nuestro
planeta como por ejemplo en San Francisco, 1906; Italia en 1908 y Tokio en 1923. A través
de la observacién y la experiencia los profesionales como los ingenieros se encargaron de
estudiar lo que producia los sismos en las edificaciones y casas de las personas y su trabajo
era de minimizar los efectos en los proximos sismos. De ahi se va planteando las primeras
definiciones de disefios sismo resistente para luego crear la especialidad de la ingenieria
sismica en Japon y EE.UU. Durante la década de los 60 y 70 empiezan a lograr los resultados
con las primeras técnicas de supervision de la Vulnerabilidad Sismica en viviendas

existentes.

El trabajo de investigacion tiene sustento tedrico en los trabajos previos que se
realizaron sobre la vulnerabilidad sismica y la autoconstruccion de viviendas que se pasan a

detallar de autores nacionales e internacionales:
Nacionales

En la tesis de Laucata (2013), con el titulo “Andlisis de la Vulnerabilidad Sismica de las
Viviendas Informales en la Ciudad de Trujillo” con motivo de optar por el titulo de Ingeniero
Civil de la Pontificia Universidad Catdlica del Per(. Lima — Per(. El autor busca como
objetivo contribuir en la disminucién de la vulnerabilidad sismica en las viviendas
informales de albafiileria confinada en la ciudad de Trujillo, para lo cual se emplearon
formatos técnicos a través de las fichas de campo y fichas de reporte, lograndose encuestar
a 30 viviendas, de las cuales el 83% la vulnerabilidad es alta y solo un 7% tiene
vulnerabilidad baja. Se llegd a la conclusion de que las dificultades estructurales que se
encontraron en la mayoria de las viviendas tienen muros sin arriostre, el cual es un problema
de mucha importancia en la parte interna de la vivienda. Se sugiere que refuercen de forma

masiva las viviendas existentes para reducir la vulnerabilidad sismica.

En la tesis de Loa (2017). Con el titulo “Evaluacion del desempefio sismico de tres
opciones de reforzamiento incremental en edificaciones educativas tipicas construidas antes
de 1977 con motivo para optar el titulo de grado de Magister en Ingenieria Civil de la
Pontificia Universidad Catdlica del Perd. Lima — Per0. El autor busca que las Instituciones
educativas que fueron construidos con disefios sismorresistente del afio 1977, el cual estos

colegios no dan una seguridad a los estudiantes, ya que ademéas han sufrido dafios con



antiguos terremotos que se dieron en nuestro pais. Es por ello que el autor nos presenta
opciones de técnicas de reforzamiento como el método de espectro de capacidad y el método

IDA la cual estara financiado por el Banco Mundial y no perjudicaria la clase de los alumnos.

En la tesis de Vizconde (2004). Con el titulo “Evaluacién de la vulnerabilidad
sismica de un edificio existente: clinica San Miguel, Piura’ con motivo para optar el titulo
de Ingeniero Civil. Piura — Perd. Tuvo como objetivo principal la evaluacion del grado de
vulnerabilidad sismica de la clinica San Miguel de Piura, para lo cual utilizo fichas técnica
de supervision, esto para conocer como se encontraba los elementos estructurales de la

clinica.
Internacionales

En la tesis de Crispieri (2011). Con el titulo “Caracterizacion y diagnostico sismico de las
viviendas sociales de albafiileria de la ciudad de Arica” con motivo de optar por el titulo de
Ingeniero. Arica— Chile. Se busca como objetivo principal estudiar la vulnerabilidad sismica
de las viviendas sociales de albafiileria reforzada, para lo cual la metodologia empleada
considera el valor del indice de densidad de muros. En este estudio se ha realizado una
evaluacion del dafio sismico de 27 viviendas de 2 y 3 pisos de altura de albafileria armada

y confinada ubicados en la ciudad de Arica.

En la tesis de Quiroga (2013). Con el titulo “Evaluacion de la vulnerabilidad
estructural de edificios del centro de Bogota utilizando el método del indice de
Vulnerabilidad” con motivo de optar por el titulo de Ingeniero Civil. Pontificia Universidad.
Bogota — Colombia. Tiene como objetivo principal buscar diagnosticar la vulnerabilidad
sismica de 8 edificios ubicados en la zona centro de la ciudad de Bogot4, los cuales fueron
elegidos por su irregularidad en planta o altura, y por la cantidad de personas que estos
albergan, para lo cual la metodologia empleada fue la del indice de vulnerabilidad planteado
por la NSR-10.

En la tesis de Chavez (2016). Con el titulo “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica
de las edificaciones de la ciudad de Quito — Ecuador y riesgo de pérdida” con motivo de
optar por el titulo de Master en Ingenieria Estructural. Escuela Politécnica Nacional. Quito
— Ecuador. La cual busca conocer las caracteristicas relevantes de un evento sismico de gran
magnitud y su eventual afectacion a las edificaciones de la ciudad de Quito en términos de

riesgos y/o dafios, de tal manera que se puedan enfrentar y mitigar con las menores péerdidas



posibles, para lo cual se empled el método no lineal estatico. En conclusiéon los modelos
utilizados en el célculo de la vulnerabilidad y porcentajes de dafio en este estudio, son
validos. En las edificaciones de mamposteria portante como son los bienes patrimoniales,
para definir si sufren o no dafio sismico, se asocia a los resultados obtenidos mediante el

principio de similitud.

En la tesis de Maldonado y Duran (2013). Con el titulo “Metodologias para evaluacion
y reforzamiento estructural de edificios de hormigéon armado mediante muros de corte y
fibras de carbono” con el motivo de la disertacion del grado previo a la obtencién del titulo
de ingeniero civil. Quito — Ecuador. EI hormigén armado es uno de los materiales méas
comunes en lo que se refiere a la construccion de estructuras civiles debido a su gran
comportamiento estructural; de igual manera representa un costo menor en comparacion con
otros materiales que se emplean en estructuras. Su facilidad de ser mezclado y manipulado
es otra de las virtudes que tiene este material.

En la tesis de Pérez, Patifio y Chaux (2008). Con el titulo “Propuesta para el
reforzamiento estructural de la edificacion denominada Monasterio de las Hermanas de la
Visitacion sector oficina” con motivo de optar por el titulo de ingeniero civil. Bogota —
Colombia. Con el objetivo de determinar la posible solucion para mitigar los efectos de un
sismo por medio del reforzamiento estructural, adecuandolo al Convento Hermanas de la

Visitacion segiin norma sismo resistente.

1.3 Teorias relacionadas al tema

La vulnerabilidad sismica “es el nivel de dafio que pueden sufrir las edificaciones realizadas
por el hombre durante un sismo. La vulnerabilidad refleja la falta de resistencia de una
edificacion frente a los sismos” (Bommer et al. 1998) y “depende de las caracteristicas del
disefio de la edificacién, de la calidad de materiales y de la técnica de
construccién”(Kuroiwa, Pando y Pando. 2010, p.28). Es la importancia de conocer las
caracteristicas de la vulnerabilidad sismica, lo cual afecta a una construccion o una
edificacion, para luego tomar decisiones de sobre que se debe de hacer en la vivienda y
mejore la seguridad de las personas que lo habitan en la vivienda ante algin evento sismico

en el cual podemos estar inmersos.

Se pueden observar dos tipos de dafios sismicos: el dafio estructural de una vivienda

y el dafio no estructural de una vivienda, estan en funcion si el elemento con el grado de



deterioro es parte o no del conjunto resistente de la edificacion. Estos deterioros se relacionan
con la vulnerabilidad estructural y la vulnerabilidad no estructural: Vulnerabilidad
estructural. Es la capacidad de resistencia de los elementos estructurales ante eventos
sismicos frente a las fuerzas que se le apliquen y que al trabajar todo el sistema de elementos
estructurales con sus determinadas cargas en dicha estructura. Entre los elementos de la
estructura de la vivienda done tenemos la viga, la columna, los muros portantes o de corte y
las placas, son los que tienen la funcion de soportar y transmitir las cargas a la cimentacion.
Al realizar un estudio adecuado antes de la construccion y verificar si las estructura que se
ha disefiado van a soportar los terremotos y sobrevivan estos desastres, entonces la vivienda
no seré vulnerable y Vulnerabilidad no estructural se da en aquellos elementos que son parte
de la vivienda pero no se comportan como elementos estructurales como la puerta, la
ventana, la tabiqueria, cielo raso, etc. Ademas la gasfiteria, la calefaccion, las conexiones
eléctricas o los que se encuentran dentro de la vivienda como los muebles, los equipos, etc.

Ver figura 6. Son parte de la vivienda pero no forman parte del sistema de equilibrio o

soporte.
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO, TUBERIAS: GASES MEDICOS,
ILUMINACION  CALEFACCION Y GASES INDUSTRIALES, VACIO,
VENTILACION VAPOR, ETC.
TECHUMBRE
SISTEMA ELECTRICO : PARAPETOS,
Y DE COMUNICACION ORNAMENTOS,
2 ‘ > BARANDAS Y
L —F : S22 APENDICES

'[::a’ NSO

Figura 6. Elementos no estructurales vivienda.|

Vivienda Autoconstruida, es llamada asi a la construccion de viviendas en las cuales
no existe asesoramiento técnico de ingenieros, y en la que la construccién se lleva a cabo

por albafiles o maestros de obra que no conocen la normatividad requerida para construir



una vivienda especificada en el Reglamento Nacional de Edificaciones. (Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento MVCS, 2014)

Configuracion geométrica. La configuracién en planta Son problemas relacionados
a la distribucién en el plano horizontal, entre ellos tenemos. La simetria: las viviendas del
grupo 13 de Huéscar no presentan simetria en planta, porque son edificaciones de 6m de
frente por 15 metros de largo o fondo, al momento de ser construidas las columnas no lo han
colocado en forma simétrica, esto hace que la vivienda no sea simétrica. Ademas, Si la
edificacion cuenta con una simetria con respecto a la planta, entonces podra tener mejor
estabilidad que una edificacion irregular con respecto a la planta tal como se muestran los
ejemplos en la Figura 7. Una edificacion es simétrica cuando se realiza trazos por el centro
de ella o por su eje y se observe la misma geometria en ambos lados, por lo tanto diremos
que es una edificacion simétrica. Esta simetria nos permitira mitigar la torsion de la vivienda

y ademas la edificacion tendrd menores esfuerzos.

"
T

Figura 7. Ejes de simetria. Fuente: Elaboracién propia.

La continuidad de los elementos no cumple porque no hay simetria y esto se verifica
por la torsidn que existe en las viviendas. La robustez de las viviendas de 3 pisos esta en la
relacion donde el largo de la columna es mayor a cuatro veces el ancho de la columna esto
me indica que no es lo adecuado para una edificacion. La continuidad de los elementos
resistentes y muros no se cumple ya que en el primer piso se verifica que estan los muros

portantes mientras que en los pisos superiores ya no estan, solo continlan muros de
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tabiqueria. La separacion entre edificios en el grupo 13 no se verifica, ya que ellos no quieren
perder centimetros en su edificacion y asi obtener mayor area de uso; esto es un problema
ya que en un evento sismico de intensidad mayor las edificaciones chocarian y rapidamente
se rajarian haciendo que las viviendas ya no sean habitables; La mayoria de las viviendas
tienden a no dejar espacio minimo recomendado por la norma, por lo general estamos
acostumbrados a utilizar toda el &rea de terreno para su construccion y desconocemos de su
importancia de la junta sismica. Junta de separacidn sismica son para evitar el choque lateral
entre las viviendas durante un sismo, lo cual es conocido como “péndulo invertido”, de
acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificaciones la separacion minima que se debe dar
entre dos viviendas esta dad por la siguiente formula:s = 0.006h = 0.03 m donde h es la
altura de la edificacion. El dimensionamiento de elementos resistentes (viga y columna) en
las viviendas de 3 pisos del grupo 13 se construyeron para edificaciones de dos pisos y no
estaba disefiado para tres pisos por lo cual no cumple las dimensiones de las vigas y columnas
para las edificaciones existente. Y la robustez en elevacion se observa que la altura de la
edificacién es menor a 3 veces el ancho de la vivienda ya que el ancho de todas las viviendas

es de 6 metros y la altura esta en un promedio de 8 y 9m.

Calculo de esfuerzos internos. Los esfuerzos internos se calculan desde el peso de la
losa y como este transmite la carga a las vigas para luego trasmitir a las columnas de la
edificacion, a los muros portantes de la edificacion y a las placas, para luego transmitir a
suelo. Estos esfuerzos internos van a ser calculados con el programa computacional Etabs
V, 16.2, si se encuentran fallas en corte, en torsion; se le comunicara al propietario para que

realice un reforzamiento a su vivienda y no tenga fallas luego ante un evento sismico.
1.4 Formulacion del problema

Sobre la base de realidad problemaética, nos indica que el Distrito de San Juan de Lurigancho,
es una zona vulnerable sismicamente y que las construcciones de las viviendas estan siendo
dirigidas por los propios moradores o albafiiles de la zona que carece de un conocimiento

tedrico por lo cual se plante6 el siguiente problema:

¢ Cual es el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas de 3 pisos del grupo 13

del Asentamiento Humano Huéscar, San Juan de Lurigancho?
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1.4.1. Los problemas especificos

= ;De qué manera la configuracion geometrica influye en la vulnerabilidad sismica de las
viviendas de 3 pisos del grupo 13 del Asentamiento Humano Huéscar, San Juan de
Lurigancho?

= ;De qué manera la configuracion estructural influye en la vulnerabilidad sismica de las
viviendas de 3 pisos del grupo 13 del Asentamiento Humano Huéscar, San Juan de
Lurigancho?

= ;De qué manera influyen los esfuerzos internos de los elementos estructurales en la
vulnerabilidad sismica en viviendas vulnerables de 3 pisos del grupo 13 del

Asentamiento Humano de Huéscar, San Juan de Lurigancho?

1.5 Justificacion del estudio

Justificacion tedrica Con el fin de determinar el nivel de vulnerabilidad sismica de las
viviendas de 3 pisos del Asentamiento Humano de Huéascar, San Juan de Lurigancho, se
aplicara una ficha de supervision donde estara elaborados segun la norma sismorresistente
E-030, todo esto con el fin de preservar la vida de todos aquellos que habitan estas viviendas
y ademas que las pérdidas materiales sean minimas y puedan soportar la mayor cantidad de
eventos sismicos. Justificacion metodologica Se justifica metodologicamente esta
investigacion por que se aplica un instrumento existente a la realidad problematica de los
moradores del Grupo 13 del Asentamiento Humano Huéscar, San Juan de Lurigancho.
Permitira recoger informacion para tener una base de datos donde se registre la mayor
incidencia de deficiencia en las construcciones, para luego brindar una recomendacion para
las futuras construcciones. Y ademas por aplicar el programa Etabs V.16.2 en el
modelamiento de las viviendas de 3 pisos, para luego proponer el reforzamiento estructural.
Justificacion tecnologica Se justifica tecnoldgicamente esta investigacion realizando una
base de datos de las viviendas que son vulnerables y las propuestas de reforzamiento que se
le realice a cada uno de ellos, esto gracias al programa computacional de Etabs V.16.2 porque
se realizd el modelamiento de todas las viviendas y se verifico las fallas en los elementos
estructurales. Y la Justificacion economica Se justifica econémicamente esta investigacion
realizando una propuesta de reforzamiento de bajo costo para todos los vecinos que tengan
sus viviendas vulnerables y que el estudio de cada una de las viviendas sea realizado por el

investigador como un apoyo social.
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1.6 Hipdtesis
La hipotesis general para esta investigacion es el nivel de vulnerabilidad sismica de las
viviendas de 3 pisos del grupo 13 del Asentamiento Humano Huéascar, San Juan de

Lurigancho, 2018 es alto.

1.7 Objetivos
El objetivo principal o general es Determinar el nivel de vulnerabilidad sismica de las
viviendas de 3 pisos del grupo 13 del Asentamiento Humano Huéscar, San Juan de

Lurigancho.
1.7.1. Objetivos especificos

= Determinar como la configuracion geométrica influye en la vulnerabilidad sismica de las
viviendas de 3 pisos del grupo 13 del Asentamiento Humano Huéscar, San Juan de
Lurigancho.

= Determinar como la configuracion estructural influye en la vulnerabilidad sismica de las
viviendas de 3 pisos del grupo 13 del Asentamiento Humano Huéscar, San Juan de
Lurigancho.

= Determinar de qué manera influyen los esfuerzos internos de los elementos estructurales
en la vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13 del Asentamiento
Humano de Huéscar, San Juan de Lurigancho.
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2.1 Disefio de la investigacion

El presente proyecto de investigacion que se propone corresponde a ser no experimental
porque se busca observar al objeto de estudio en su condicion o realidad normal de todos los
dias y recoger la informacion de cada vivienda de 3 pisos segin como se encuentre Si
manipular la variable o al objeto de estudio. Ademés la investigacion es transversal o
transeccional porque los datos que se obtendran para la investigacion seran en un tiempo fijo
ya que se querra describir la fotografia del objeto de estudio del momento dado para luego
analizar las variables, asi como lo indica también (Hernandez, Ferndndez y Baptista, 2014
p.154).

2.2 Variables, Operacionalizacion

La presente investigacion tiene una sola variable que es la vulnerabilidad sismica con el cual
se va a observar a las viviendas del grupo 13, todas aquellas que son de tres pisos para luego
describir el estado en que se encuentra la vivienda y luego indicar si tiene una vulnerabilidad
baja, media o alta. La Operacionalizacion de las variables Para este caso se ha disefiado la

matriz de consistencia, la cual medira las variables en estudio.
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2.2.1 Matriz de Operacionalizacion de la variable
Tabla 1

Matriz de Operacionalizacion de la variable de la investigacion

Variable Definicion Definicion Dimension
Conceptual Operacional

Indicador

Instrumento Escala de
Medicion

Caracteristica

“E . 7 -
s el nivel de .
" Vulnerabilidad ~ 9€0metrica
dafio que puede L .
. sismica sera
sufrir una . ,
e estudiada a través de
edificacion . .
sus dimensiones
durante un ~
. como el dafio de las
sismo y depende L
viviendas, la
de las

configuracion
geométricay la
configuracion

. estructural y estos a
la calidad de los y ,
Su vez seran

materialesy de o 105 a través de  Caracteristica

la técnica de la -
sus indicadores  estructural

. caracteristicas
Vulnerabilidad del disefio de la

sismica edificacion, de

construccion” .
. respectivos. El
(Kuroiwa, .
instrumento a usas
Pacheco , .
sera la ficha de
&Pando, evaluacion técnica
2010,p.100) '
Calculo de
esfuerzos
internos

= Simetria en planta.

= Continuidad.

= Robustez (Largo/Ancho)

= Simetria en elevacién.

= Continuidad y uniformidad de elementos
resistentes y muros.

= Separacion entre edificios.

= Dimensiones de elementos resistentes
(Viga y Columnas).

= Robustez (Altura/Ancho)

= Ubicacion de la edificacion

= Calidad del concreto

= Alfeizar de albafiileria.

= Albafiileria sin confinamiento.

= Existe grietas

= Desmoronamiento de concreto.

= Conexion dentada en la zona de contacto
columna-albafiileria.

= Concentracion de masas

= Columna débil

= Junta de separacién sismica

= Columna
= Viga
= Muro
= Losa

Vulnerabilidad

alta.
Ficha de evaluacién
técnica
Vulnerabilidad
media.
Ensayo de

esclerémetro

Vulnerabilidad
baja

Programa Etabs v.  Falla del elemento

16.2 en el programa
Etabs v. 16.2

Fuente: Elaboracion propia
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2.3 Poblacion y muestra

La poblacion que se tomara en cuenta son las 84 viviendas de tres pisos del grupo 13 del
Asentamiento Humano de Huascar, estas viviendas estan distribuidos en 11 manzanas que
van desde la 94 hasta el 104, estas viviendas tienen una dimensién de 6 metros de frentera 'y
15 metros de fondo lo cual hace un &rea de 90metros cuadrados. La muestra para la
investigacion es de 40 viviendas para trabajar la ficha de observacion y esto se gracias a la

formula estadistica para hallar la muestra la cual se indica a continuacion: N =

N+ZZp*q
d2x(N—1)+Z2xp*q

Donde: N es el total de la poblacion, Z, vale1.96 al cuadrado (si la

seguridad es del 95%), P es la proporcion esperada (en este caso 5%=0.05), q vale 1-p (en
este caso 1-0.05=0.95) y d es la precision (en su investigacion use 5%). Algunas
investigaciones se toman la muestra como no probabilista es decir por conveniencia y esto
debido a que el tiempo para la investigacion es corta, tambien puede ser porque son muy
costosas, entonces tambien para el presento proyecto de invesstigacion se va a tomar una
vivienda para la modelacion por el programa Etabs v.16.2, donde luego se va a analizar los
resultados que se van a obtener y ver si las viviendas son vulnerables sismicamente y en la
investigacion se realizard el muestreo aleatorio simple. Ademas, en la investigacion la
unidad de analisis son las viviendas de 3 pisos del grupo 13 del Asentamiento Humano de

Huascar, donde todas ellas tienen la misma probabilidad de ser elegidas

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

La técnica para el recojo de informacidn en este proyecto de investigacion es la ficha técnica
de evaluacion de vivienda, basado en el Reglamento Nacional de Edificaciones lo cual se
aplicara a las viviendas de 3 pisos del grupo 13 del Asentamiento Humano de Huéscar. Los
instrumentos que utilizaremos en el proyecto de investigacion seran: Ficha técnica de
evaluacion, la cual nos brindaran informacion técnica de la vivienda a evaluar, como puntos
seran: datos estructurales, configuracién geométrica de plantay elevacion, y la configuracion
estructural. Reporte de gabinete, se dara en el software Excel y ayudard a procesar la
informacion de los datos obtenidos con la ficha técnica de evaluacion. La validez del
instrumento esta respaldado por el autor Sanchez, R. (2013) que se utilizo en la investigacion
que el desarrollo en el Distrito de San Juan de Lurigancho en el 2013 en la zona de
Mangomarca y ademas el programa Etabs V.16.2 el cual me da la confiabilidad sobre los

esfuerzos internos que se da en las viviendas de tres pisos.



2.5 Métodos de analisis de datos

En la actualidad podemos encontrar diversos métodos que nos permiten conocer la
vulnerabilidad sismica de una vivienda como son los cualitativos y cuantitativos. EI formato
de la ficha técnica de evaluacion que se va a aplicar se ha tomado como referencia la tesis
de Sanchez (2013) el cual esta cefiido al Reglamento Nacional de Edificaciones de acuerdo
a las viviendas que hay en el Perd. EI método de calificacion esta dado en la hoja de
calificacion segun (Sanchez, 2003, p.61). ver anexo 2, “se encuentran tres columnas
asignadas con las letras A, B, C las cuales representan en si la mayoria de las caracteristicas
que puede reunir una edificacion con probabilidad de riesgo sismico alta, media y baja
respectivamente, para cada una de las letras antes asignada. En cada una de las columnas se
indican las caracteristicas de las edificaciones abarcando tres aspectos: Disefio
arquitecténico, Disefio estructural y Construccion. Para la columna A: Se ha considerado el
conjunto de aspectos de disefio arquitectonico, disefio estructural y construccion, para luego
sumar toda la puntuacién de la columna y luego multiplicarlo con 0,75. A aquella, con un
puntaje mayor o igual a 15 puntos se le considera con una vulnerabilidad alta. Para la
columna B: Se ha considerado el conjunto de aspectos de disefio arquitectonico, disefio
estructural y construccion, para luego sumar toda la puntuacion de la columna y luego
multiplicarlo con 0,45. A aquella, con un puntaje menor a 15 puntos y mayor a 3 puntos se
le considera con una vulnerabilidad media. Para la columna C: Se ha considerado el conjunto
de aspectos de disefio arquitectdnico, disefio estructural y construccion, para luego sumar
toda la puntuacion de la columna y luego multiplicarlo con 0,15. A aquella, con un puntaje
menor o igual a 3 puntos se le considera con una vulnerabilidad baja” y el modelamiento de
la vivienda de 3 pisos por el programa computacional Etabs V.16.2. Al realizar el
modelamiento de la edificacion se podra interpretar los resultados de manera efectiva y

coherente.

2.6 Aspectos éticos

Al ser un trabajo de investigacién, se hace en conocimiento a los duefios de la vivienda y
ademas se les pide una autorizacion para poder realizar el trabajo de investigacion sobre la
evaluacion de la vulnerabilidad sismica y la propuesta de reforzamiento en las viviendas de
3 pisos del grupo 13 del Asentamiento Humano de Huéascar, San Juan de Lurigancho, ademas

comprometerme a entregar el resultado de la evaluacion de la vivienda.
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RESULTADOS
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3.1. Informacion general.

Ubicacion.

La vivienda de 3 pisos se ubica en el Distrito de San juan de Lurigancho del Asentamiento

Humano de Huéscar del. En la Mz.102, 1t.16 gpo.13.
Departamento: Lima
Provincia: Lima

Distrito: San Juan de Lurigancho.

Especificaciones de los materiales empleados de la vivienda de 3 pisos:

= Resistencia (f’c)=175kg/cm?2

= Modulo de Elasticidad (E): 198 431 Kg/cm2 (fe= 175 Kg/cm2)

= Modulo de Poisson (u): 0.20

= Peso Especifico (yC): 2400 Kg/m3 (concreto armado)

= Solo para los elementos de reforzamiento se usara fc=210Kg/cm2 y
» E=217000Kg/cm2

Acero corrugado (ASTM A-615):

= Resistencia a la fluencia (fy): 4,200 Kg/cm2 (GO0 60)
» Mddulo de Elasticidad (E): 2'1 00,000 Kg/cm2

Albafiileria

= Ladrillo King Kong — artesanal

= Resistencia (fm): 35 Kg/cm2

= Modulo de Elasticidad (E): 17 500 Kg/cm2 (E= 500’fm)
= Modulo de Poisson (u): 0.20

= Peso Especifico (yC): 1800 Kg/m3

Cargas verticales

= Columnas, Vigas

= | 0sas macizas, Escaleras

20



Recubrimiento minimo:

= Columnasy vigas 3.00 cm

= | osas macizas, Escaleras3.00 cm

A continuacion se observa los planos de la vivienda, de sus cuatro plantas con son

el primer, segundo, tercero y cuarto piso en la figura 9, figura 10, figura 11 y figura 12.
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Figura 8. Plano 1er piso

Fuente. Elaboracion propia
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Predimensionamiento de la vivienda de 3 pisos

Tabla 2.

Predimensionamiento de los elementos estructurales del edificio multifamiliar.
PREDIMENSIONAMIENTO

Muros e =013m
C1=0.25mX0.25m
C2 =0.25mX0.25m
C3=0.25mX0.25m
C4 =0.25mX0.25m
V.P =0.20mX0.40m

Columnas todos los pisos

Columnas solo primer piso

Vigas V.A =0.15mX0.20m
V.B =0.15mX0.20m
Losa Aligerada: h =020m

Fuente: elaboracion Propia.

En la figura 12 se refiere a la configuracion en planta, en la cual nos indica que el
100% de las viviendas no son simétricas en planta y elevacion esto porque la configuracién
de las columnas no lo presenta asi; la continuidad no se cumple porque al no haber simetria
y la separacion entre columnas es mayor en la parte de la sala y comedor de la vivienda hace
que su centro de gravedad y su centro de masa estén separados y la robustez tienen igual

dimensién el largo con el ancho.

CONFIGURACION EN PLANTA

45
40
35
30
25
20
15
10

40 40 40

(O]

0 0 0 0 0 0

o

A B C

W simetria M continuidad robustez

Figura 12. Configuracion en planta.

Fuente: elaboracion Propia.
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En la figura 13 se refiere a la configuracion de la elevacion de la vivienda donde la
simetria en elevacion no se cumple en su totalidad haciendo que haya un problema de torsion
en la edificacion, la continuidad y uniformidad de los elementos resistentes y muros en un
92% no cumplen porque el muro portante ya no continua hasta el tercer piso, solo es para el
primer pisos, la separacion entre los edificios en un 90% no cumple con este criterio de
edificacion haciendo que las viviendas en un evento sismico pueda golpearse y rajar. La
robustez en un 100% de las edificaciones el alto es menor a tres veces su ancho y la ubicacion
de la vivienda en un 37% se encuentra en esquinas en un 43% se encuentra en medio de las
edificaciones donde las edificaciones que estan al costado son de un piso y 2 pisos en menor
cantidad y un 20% de las viviendas estan en medio de las edificaciones pero con viviendas

que estan al costado con tres o cuatro pisos.

CONFIGURACION EN ELEVACION

45

40 40
40 37
36 35
35
30
55 23
20
15
9

10 8

B am: o |

0 0 0 0 0 0
0 [ |
A

B C

w

M simetria

H continuidad y uniformidad de elementos resistentes y muros
separacion entre edificios
dimensiones de elementos resistentes (viga y columna)

M robustes H/A (altura/ancho)

B ubicacion de la edificacion

Figura 13. Configuracion en elevacion.

Fuente: elaboracién Propia.

En la figura 14 donde se refiere al aporticado por vigas y columnas en 83% de las
viviendas tienen este problema ya que las ventanas en la parte interna de las viviendas y en
algunas en la parte a la calle son mayor dimension, esto para que entre la luz a la vivienda
haciendo que no haya muros portantes adecuados y que las columnas no estén no tengan un

soporte adecuado.
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APORTICADO POR VIGAS Y COLUMNAS

35 33
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juntasa verticales de muy juntas verticales Solo tabiqueria
poco espesor (prob. adecuadoro

Columna corta)

A B C

Figura 14. Aporticado por vigas y columnas

Fuente: elaboracion Propia.
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Figura 15. Muros portantes o sistema mixto

Fuente: elaboracion Propia.



En la figura 15 se refiere a los muros portantes o de sistema mixto, se tiene en un
78% de edificaciones donde encontramos albafileria sin confinar esto debido a que no hay
presupuesto para terminar la obra y lo tapan con maderas (triplay) u otro material y un 85%
de viviendas que no cuentan con albafiileria sin confinar con muros armados en los pisos
superiores, todo esto no hace que trabaje en forma conjunta los elementos resistentes de la
vivienda y solo se deja a las columnas que reciban toda la carga de la edificacion.

DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS O DE DISENO

45
40 40
40
35
35
30
25
20
15
10
5
5
. 0 0 0
0
Conexion Mayor Alfeizer de | Longitud de = Conexién  Longitud de Alfeizer de
dentada enla longitud de ventanasno murossin dentadaenla muros sin ventanas
zona de muros con separadas de ventanasen  zonade ventanas separadas de
contacto ventanaen  estrutura ambas contacto idealesen  estructura
columna - unadireccion principal direcciones X columna - ambas principal
albaiiileria Xoy eY albanileria  direcciones X
eY
A B C

Figura 16. Deficiencias constructivas o de disefio

Fuente: elaboracién Propia.

En la figura 16 se refiere a las deficiencias constructivas o de disefio, en un 100% las
edificaciones no presentan conexion dentada entre los muros y las columnas de la edificacion
esto permite que las columnas con los muros no trabajen juntos haciendo que su capacidad
de resistencia sea menor a lo planificado, en un 88% de las edificaciones tienen una mayor
longitud de ventanas en una o direcciones haciendo que no haya muros portantes en la
edificacion y un 100% de las edificaciones del grupo 13 los alfeizer de las ventanas no estan
separados de la estructura principal por lo tanto genera un problema en la estructuracion de

la edificacion.
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En la figura 17 se refiere a la union entre la viga y la columna, el estado en que se
encuentra y nos indica que un 93% de las edificaciones existen grietas y desmoronamientos
donde se puede observar grietas de 5mm a mas. Esto debido a problemas de corte, la torsion
que sufre la edificacién o mal proceso constructivo, ya que puede ser que los materiales no

sean los adecuados para realizar esa construccion.

UNION ENTRE VIGA - COLUMNA

40
35
30
25
20
15
10

* s
I
Existen grietas por corte  No existen grietas por corte = No presenta grietas visibles

A B C

Figura 17 Union entre viga y columna

Fuente: elaboracion Propia.

VIGA
25
21
20
15 14
10
5

5 -
0
Grietas y demoronamientos Grietas diagonales en muros Grietas imperceptibles

de concreto (ancho de  poco visibles (Imm<ancho de (ancho de grieta <1mm)
griutas>5mm) grieta<5mm)

A B C

Figura 18. Viga

Fuente: elaboracién Propia.
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En la figura 19 se refiere a la vulnerabilidad sismica del grupo 13 del Asentamiento
Humano de Huascar. En un 70% de las viviendas tienen una vulnerabilidad alta y el 30% de
las edificaciones tiene una vulnerabilidad media. Entonces podemos decir que las viviendas
del grupo 13 tienen una vulnerabilidad sismica alta. Con lo cual verificamos nuestra
hipétesis y el objetivo de esta investigacion donde se indica que la vulnerabilidad de esta

Zona es alta.

VULNERABILIDAD SISMICA

30
25
20
15

10

0

Vulnerabilidad alta Vulnerabilidad media Vulnerabilidad baja

A B C

Figura 19. Vulnerabilidad sismica

Fuente: elaboracion Propia.

En la tabla 11 se verifica el desplazamiento maximo en el eje x de la vivienda de 3
pisos del grupo 13 del Asentamiento humano Huéscar donde se observa que cumple los
desplazamientos de cada piso que esta indicado en la norma. En la figura 20 nos indica el

desplazamiento maximo en el eje x.

Tabla 3
Maximun story displacement X.
Story Maximun story displacement X.
techo 0.008887
piso 2 0.006436
piso 1 0.003072

Fuente. Elaboracion propia
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Maximum Story Displacement
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Displacement, m

Figura 20. Maximun story displacement X.

Fuente: elaboracién propia

Maximum Story Displacement

Techo
Piso 2
Piso 1 Display Colors
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Displacement, m

Figura 21. Maximun story displacement Y.

Fuente: elaboracién propia

En la tabla 12 se refiere al maximo desplazamiento en el eje Y de las viviendas de 3
pisos del grupo 13 del Asentamiento Humano Huascar y el la figura 21 también nos indica

el maximo desplazamiento en el eje y.
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Tabla 4

Maximun story displacement Y

Story Maximun story displacement Y.
techo 0.000772
piso 2 0.000602
piso 1 0.000297

Fuente. Elaboracion propia

Se observa que los desplazamientos méaximos en la direccion X y la direccién Y son

minimas, por lo tanto, se cumple este criterio para la vivienda de 3 pisos en estudio. Story

max / Avg Drifts, estos son las derivas que hay entre los pisos y no debe exceder a lo indicado

en la Norma E.030. Se observa que se cumple este criterio ya que no sobrepasa el valor de

0.005, datos establecidos en la Norma para lo que es una vivienda de albafileria en la

direccion X y en la direccion Y como se muestra en la tabla 13 y 14.

Tabla s
Drifts en X
Story Load Drift
Case / Combo
techo SD-X Max 0.001045
piso 2 SD-X Max 0.00142
piso 1 SD-X Max 0.001182
Fuente Elaboracién propia
Tabla 6
Driftsen 'Y
Story Load Drift
Case / Combo
techo SD-Y Max 0.000152
piso 2 SD-Y Max 0.000218
piso 1 SD-Y Max 0.000199

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N°7

Limites para la distorsion entre pisos
LIMITES PARA LA DISTORSION ENTRE PISOS

Material predominante (Ai ] hei)
concreto armado 0,007

Acero 0,010
Albafiileria 0,005 |
Madera 0,010

Edificio de concreto armado con 0,005

muros de ductilidad limitada

Fuente: RNE 0.60

En la viga de la vivienda se observa un alinea de color rojo donde nos indica que
hay torsién en la edificacion y que esta viga esta siendo mas afectado que las otras y que
debe ser reforzada para que la vivienda no sea vulnerable. La viga chata tiene la siguiente

dimensién de 15cm x 20cm.

2
2

0.61 172 05 0.53
0.4 140 0/5 0.53

Figura 22. Torsion en el eje 3.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 23. Torsién en toda la vivienda de 3 pisos. Fuente: Elaboracidn propia

En la figura 24. Se observa que una de las vigas del primer piso es de 15m x 20cm
y el esfuerzo cortante debido a la fuerza de corte y la torsion en conjunto excede el maximo

permitido; por lo tanto la viga esta fallando a torsion.

ETABS 2016 Concrete Frame Design

ACI 318-14 Beam Section Design

Beam Element Details (Envelope)

Level Element Unique Name Section ID Length (cm) LLRF Type
Piso 1 B5 69 VCH 15x20 290 1 Sway Special
Shear Reinforcement for Major Shear, Vu2
End-I Middle End-J
Rebar A, /s Rebar A, /s Rebar A, /s
cm?cm cm?/cm cm?cm

0.0152 Oo/s o/s

O/S #45 Shear stress due to shear force and torsion together exceeds maximum allowed

El esfuerzo cortante debido a la fuerza de corte y la torsién en conjunto excede el maximo

permitido

Figura 24. Torsién en toda la vivienda de 3 pisos. Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 25 Se observa que al cambiar la seccion de la viga a una viga peraltada

de 20 x 40cm en el programa de Etabs, ya no existe la torsion que se presentaba en el grafico

19 lo cual nos indica que el refuerzo a la viga es de ensanchamiento, o de encamisado.

ETABS 2016 Concrete Frame Design

ACI 318-14 Beam Section Design

Beam Element Details (Envelope)

Level
Piso 1

Element Unique Name Section ID Length (cm) LLRF
B5 69 VP-20X40 ‘ 290 1

Type
Sway Special

Shear Reinforcement for Major Shear, Vu2

End-I Middle End-J
Rebar Ay /s Rebar Ay /s Rebar Ay /s
cm?cm cm?/cm cm?/cm
0.0063 0.0055 0.0023

Figura 25. Torsion en toda la vivienda de 3 pisos. Fuente: Elaboracion propia
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IV. DISCUSION
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DISCUSION

El resultado obtenido con la ficha de observacién es que la vulnerabilidad es alto en un 70%
y un 30% de vulnerabilidad media esto quiere decir que las viviendas del grupo 13 sufririan
graves dafios en su estructura como también en la parte no estructural debido a la
vulnerabilidad alta que presenta la mayor parte de las viviendas en estudio, esto también lo
indica Laucata, J. donde los resultados de vulnerabilidad alta fue de un 77% mediante una
ficha de observacion donde las construcciones de las viviendas eran autoconstruidas, sin
ninguna direccién técnica de un profesional calificado. Ademas se puede observar que la
configuracién en planta como en elevacion no son lo adecuado para las vivienda ya que no
cumple la simetria en planta y elevacion, la continuidad de las viviendas del grupo como asi
como también Quiroga A. en Quito lo indica que la irregularidad en planta y elevacion no
cumplia haciendo las viviendas sean mé&s vulnerables a cualquier evento sismico. Ademas
Vizconde, A tuvo como objetivo principal también la evaluacion del grado de vulnerabilidad
sismica de la clinica San Miguel de Piura, el en su investigacion queria saber cuan vulnerable
era la clinica San Miguel de Piura asi como nosotros nos planteamos conocer cual el nivel
de vulnerabilidad de las viviendas del grupo 13 del Asentamiento Humano de Huascar, San
Juan de Lurigancho y al hacer la evaluacién correspondiente conocemos el nivel de

vulnerabilidad de las viviendas en estudio.
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V. CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

= Se concluye que las viviendas del grupo 13 del Asentamiento Humano son altamente
vulnerables en un70% esto debido a que no cumple los criterios de la norma E-0.30 y
donde la parte estructural y la parte no estructural de la vivienda sufran posibles dafos
ante un evento sismico.

= Se concluye indicando que la configuraciéon en planta y en elevacién si influye a la
vulnerabilidad sismica de las viviendas del grupo 13 del Asentamiento Humano de
Huascar haciendo que las viviendas sea altamente vulnerables ante un evento sismico ya
que no cumple la simetria, la continuidad, la junta sismica y las dimensiones de las vigas.

= Se concluye que los esfuerzos internos de la estructura si influyen en la vulnerabilidad
sismica de las viviendas del grupo 13 del Asentamiento Humano de Huéscar haciendo

gue sean mas vulnerables las viviendas de tres pisos.
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RECOMENDACIONES

= Se recomienda a todos los moradores del grupo 13 del Asentamiento Humano Huéscar
en San Juan de Lurigancho que realicen reforzamientos con placas en sus viviendas de
tres pisos ya que en su mayoria son altamente vulnerables, esto para mejorar la seguridad
de los que habitan estas viviendas ante un evento sismico. Se le indica que refuercen con
placas a sus viviendas para que sean rigidas, esto debido a que no tienen separacion de la
junta sismica.

= Se recomienda que para las futuras construcciones que se realice en esta u otra zona, se
tome en cuenta la supervision de un personal calificado y que se realice los estudios
pertinentes para la construccién de las viviendas para que estos ya no sean vulnerables
ante un evento sismico y pueda proteger las vidas humanas de todos los moradores.

= Serecomienda a los futuros estudiantes de ingenieria civil, seguir investigando sobre este
tema y que esta investigacion sea un punto de partida para buscar soluciones a la

vulnerabilidad sismica.
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Anexo 2: Matriz de consistencia
Titulo: Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13 del Asentamiento Humano de Huascar, San Juan de

Lurigancho, 2018

General
¢Cudl es el nivel de vulnerabilidad
sismica de las viviendas de 3 pisos
del grupo 13 del Asentamiento
Humano Huéscar, San Juan de
Lurigancho?

Especificos

¢De qué manera la configuracion
geométrica influye  en la
vulnerabilidad  sismica de las
viviendas de 3 pisos del grupo 13
del Asentamiento Humano Huéscar,
San Juan de Lurigancho?

¢De qué manera la configuracion
estructural influye en la
vulnerabilidad sismica de las
viviendas de 3 pisos del grupo 13
del Asentamiento Humano Huascar,
San Juan de Lurigancho?

¢(De qué manera influyen los
esfuerzos internos de los elementos
estructurales en la vulnerabilidad
sismica en viviendas vulnerables de
3 pisos del grupo 13 del
Asentamiento Humano de Huascar,
San Juan de Lurigancho?

General
Determinar el nivel de
vulnerabilidad sismica de las
viviendas de 3 pisos del grupo 13
del Asentamiento Humano
Huéscar, San Juan de Lurigancho.

Especificos

Determinar como la configuracion
geométrica  influye en la
vulnerabilidad sismica de las
viviendas de 3 pisos del grupo 13
del  Asentamiento Humano
Huéscar, San Juan de Lurigancho
Determinar como la configuracion
estructural  influye en la
vulnerabilidad sismica de las
viviendas de 3 pisos del grupo 13
del  Asentamiento  Humano
Huéscar, San Juan de Lurigancho

Determinar de qué manera
influyen los esfuerzos internos de
los elementos estructurales en la
vulnerabilidad sismica en
viviendas de 3 pisos del grupo 13
del Asentamiento Humano de
Huéscar, San Juan de Lurigancho

General

El nivel de
vulnerabilidad
sismica de las
viviendas de 3
pisos del grupo 13
del Asentamiento
Humano Huéscar,
San Juan de
Lurigancho, 2018
es alto.

Vulnerabilidad
sismica

Indicadores

= Simetria en planta.

= Continuidad.

= Robustez (Largo/Ancho)

= Simetria en elevacion.

= Continuidad y uniformidad de elementos
resistentes y muros.

= Separacion entre edificios.

= Dimensiones de elementos resistentes (Viga
y Columnas).

= Robustez (Altura/Ancho)

= Ubicacion de la edificacion

Caracteristicas
geométrica

= Calidad del concreto

= Alfeizar de albafiileria.

= Albafiileria sin confinamiento.

= Existe grietas

= Desmoronamiento de concreto.

= Conexion dentada en la zona de contacto
columna-albafiilerfa.

= Concentracién de masas

= Columna débil

= Junta de separacion sismica

Caracteristicas en
estructural

= Columna
= Viga
= Muro
= Losa

Calculo de
esfuerzos internos
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Anexo 2. Modelo de hoja de ficha técnica de evaluacion

VULNERABILIDAD SISMICA DE EDIFICACIONES
LOCALIZACION DE LA VIVIENDA

DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO
Nombre:
CENTRO POBLADO
Categoria:
T T A W DIREGCION OF LAVNIENDA e o o T
TipodeVia | Avenida...1 Calle...2 Jion....3 Psje....4 Carretera.. o | DR[| PiSo |y, ol Lot |,
Nombre
ESQUEMA DE LA LOCALIZACION DE LA EDIFICACION
CARACTERISTICAS
DISENO ARQUITECTONICO
A B C
Cantidad de Habitantes Mayor a 8 Hab, [ 1 |Ente5y7 Hab. [ ] |Menora35Hab. [ 1]
Estado de Conservacién Malo [ 1 |Aceptable [ 1 |Bueno [ 1
Afio de Construceion Antes de 1975 [ ] |Entrel975y199% [ 1 |Apartide 1997 { 1]
CONFIG. EN PLANTA
* Simetria - Mala [ 1 |-Aceptable [ 1 |-Ideal [ ]
* Continuidad -Mala [ 1 |-Aceptable [ ] |-Ideal [ ]
* Esquinas entrantes (xsilkk y Ly 51y (Lxz5lx o Lyzsly) {Lxz5lk v Lyz5.ly)
* Robustez L/A (Largo/Ancho) | - Mala (Si: L > 4A) [ 1 |-Aceptable (5i: L= 4A) [ 1 |[-Ideal (S:L=4A) [ ]
CONFIG. EN ELEVACION
* Simetria - Mala [ 1 |-Aceptable [ ] |-Ideal [
* Continuidad y uniformidad de | - Mala [ 1 |-Aceptable [ 1 {-Ideal T
elementos resistentes y muros.
* Separacidn entre edificios - Mala (No existe) [ 1 |-Aceptable (1.5-3.0em) [ ]| |-Tdeal(z3.0cm) [ 1]
* Dimensiones de elementos - Mala [ 1 |-Aceptable [ 1 |-Ideal [ ]
resistentes (Vigas v columnas)
*Robustez H/A (AlturafAncho) | - Mala (8i: H>34) [ 1 |-Aceptable (St Hz 3A) [ ] |-Ideal (38:H=4A) [1
* Ubicacién de la edificaciin - Casa en esquina con €scasos - En medio de 2 edificaciones con - En medio de 2 edificaciones con
muros en cada direccién | mayor cantidad de niveles { 1 |[igual mimero de pisos [ ]
Subtotal (A) = (.75*%...... | Subtotal (B) = (L45* ... | Subtotal (C) = (0.15*%......
Subtotal (A) = Subtotal (B) = Subtotal (C) =
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A B C

SUELO DE CIMENTACION | - Limo [ 1 |-Afena [ ] |-Grava [ 1
= Arcille [ ] |- Arensapcillosa [ ]

- Relleno [1
CIMENTACION -Fiedra conbarro (<40em) [ | | -Comida sin refuerzo [ - Corrida con refierzo [1
- Concreto ciclépeo (<40 cm) [ ] |- Conereto ciclépeo (40 cnmin) [ ] | - Viga de cimentacion [ ]
-Manposteria depiedra [ | | -Zapata []
{40 em min.)
|
SISTEMA RESISTENTE T
APORTICADO POR VIGAS | - Alféizar de albafiileria con juntas - Alféizar de albafileria con juntas - Bin alféizar de alhafiilerda, S6lo
¥ COLUMNAS verticales de muy paco espesor verticales adecundas (2 0.5% | ] | tabiquerfa [ ]
{Problema de Columna corig) [ ]
MUROS FORTANTES O - Albafilerfa sin confinamiento de2 | - Ladrillos sin confinamiento de 1 piso | - Ladrillos con confinamiento [ ]
SISTEMA MIXTO de muros en ambas direcciones [ ] con alta densidad de muros en
ambas direcciones [ ]
= Albafiileria sin confinar con mures | - Bloque de concreto con = Blogque de concreto con
armados en pisos superiores [ ] | confinamients parcial [ 1 confinnmiento [ 1]
DEFICIENCIAS - Conoién dentada en la zona de [ Conexion dentads en Ja zona de
CONSTRUCTIVAS O DE contacto columns - albafileria contacto cobumns - albafileria
DISERNO >5em}) [1] (< 5am} [1
- Mayor longitud de muros sin = Longiud de muros sin ventanas - Longitud de musos sin veniatzs
ventanas en une direccion Xo Y similares en ambas direcciones Xe | ideales en ambas direcciones X
[l b [ ]]eY [ ]
- Alfisizar de ventanas no separadas = Alfdzar de venianas separndas de
de estructura principal ] estructura principal (z 0.5% [ ]

ADOBE, QUINCHA, - Adobe otapia sinrefuerzo [ | | - Adobeotapiaconrefuezn | |

TAPIA y MADERA - Quincha sin refuerzo [ 1 |-Quincha reforzada [ ]

A - Madera v esteras [1]

TECHOS No constituyen diafragma rigido Mo constituyen diafragma rigido Constifwyen diafragma rigido
~Planchas de Calamina, maderba, | - Estructuras de madera en ~TLosa aligerada [ ]
fibracemento o similares [ 1 | edificaciones de Ipiso [ ]
= Cafin o estern con torts de barro o - Estructuras de acero en - Losa de concreto reforzada o
de cemento ciclopeo [ ] | edificaciones [ ] |amada [ ]

DANOS EN MIEMBROS

ESTRUCTURALES

- Uniiin entre viga - columna - Foiste grieta por corte [ 1 |=Noexiste grietn por corte [ 1 |=-Mopresenta grictas vigibles [ ]

- Viga - Grigtas y desmoronamiento de - {inietas perceptibles = Grietas imperceptibles [ ]

concreln [ 1] [ 1 |{mncho de grieta < 1.0 mm)
(ancho de prieta > § mm) (1 mm < ancho de grieta < 5 mm)

" DANOS EN MIEMBROS NO

ESTRUCTURALES .

ALBANILERIA Cirietas diagonales en muros muy | - Oetas diagonales en muros poco | - Muros sin dafios
visibles [ 1] wisibles [ ] []

EDIFICACIONES DE - Humedecimiento fuerte [ |- Fumedecimicnto leve [ ]

TIERRA Disgregucitn faerte [ ] |-Disgregacitnleves moderado [ ]

- Desaplome fuerte [ ] |-Desaplome leven modernds [ ]
Subtotal (A) =075 ... Subtotal (B) =045%..... | Subtotal (C) =154
Sublotal (A) - Sublotal (B) = Subtotal (C) =
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Anexo 3. Panel fotografico
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Anexo 4. Ensayo de esclerémetro

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L

RUC. 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAK - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

: Evaluacién de vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13, Asentamiento Humano Hudscar-San Juan de
Lurigancho, 2018.

SOLICITANTE  |:Kleiber Janimer Torres Chamana

PROYECTO

UBICACION : Distrito de San Juan de Lurigancho - Lima - Lima
PROPIETARIO _ |: Sonia Marlene Bernabe Rojas
DIRECCION : Mz. 102 Lt.15 Grpo. 13 Aser i Humano de Huascar
PRUEBA : Prueba P-01
FECHA : 14/07/2018
N Valor que
N° de N° de Indice de f'c fc
I M ia | E. de |
Elemento Ensayo | Disparos faticts ediana | Media | E. Ensayo (N/mm2) | (kg/em2) dlﬁerf ; a | Observacion
. 1 24 -1.00
2 1 2 Malla 1.00 POR INFORMACION
3 5 24 cuadrada -1.00 DEL EJECUTOR LA
2 1 e de 15¢m x 100 FECHA DE VACIADO
FOTON 1sColamne:| g 1 2 15emy 1.00 esmiviad
ubicado en el Ler piso 2500 | 25.30 1860 | 189.62 : i
O 6 1 > espacio 0.00 EDELANO 1981V LA
Ep A3 = APLICACION DEL
7 1 28 interno de 3.00 ESCLEROMETRO FUE
8 3 27 cuadrados 2.00 EL14/07/2018,
9 1 2 de 1° -1.00 EDAD (36 afios).
10 1 25 0.00
253

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

3
‘i i ANGULODE 450 DL £50 FROMTTRO
|
J
Datos Técnicos
T deloN _ |Modelo NR Modelo L
Energia de Img 2.207 Nm 0.735 Nm
h A =
Rango de Medicién de .10 ha#a 70 N/mfnz de 10 hasta 70 N/mTZ resistencia a la
resistencia a la presién presion

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la edificacion de nucleo familiar, a la cuél
se le aplicé sobre la cara de la columna el ensayo de escler6 Ok dose valores variados dentro del area aplicada.

g

FOTO N° 1 : Columna ubicado en el Ler piso Eje A-A/3-3 FOTO N° 2 : Realizando :p“ucidv{d.ol esclerometro en la cara de la columna de la
vivienda familiar,




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR L

RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

: Evaluacién de vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13, Asentamiento Humano Hudscar-San Juan de
PROYECTO :
Lurigancho, 2018.
SOLICITANTE | :Kleiber Janimer Torres Chamana
UBICACION : Distrito de San Juan de Lurigancho - Lima - Lima
PROPIETARIO _ |: Sonia Marlene Bernabe Rojas
DIRECCION : Mz, 102 Lt.15 Grpo. 13 Asentamiento Humano de Huascar
PRUEBA : Prueba P-02
FECHA : 14/07/2018
Valor que
N° de N° de Indice de " fc fc
M i 3 d dela
Elemento Ensay | Disparas Rilbote ediana | Media | E. Ensayo (N/mm2) | (kg/em2) Ifierf Observacion
1 1 28 0.50
> 1 28 Malla 0.50 POR INFORMACION
3 1 26 cuadrada -1.50 DEL EJECUTOR LA
4 1 28 de 15cm x 0.50 F;"&):a’;%‘:’
FOTO N° 1: Columna
ubicado en el ler piso 5 1 2 27.50 26.80 15cm‘y 19.70 200.86 0:50 EA ::ff,:?m’rsﬁ
Fle8-9/44 2 = 2 espacio 030 APLICACION DEL
7 1 25 interno de -2.50 ESCLEROMETRO FUE
8 1 24 cuadrados -3.50 £L14/07/2018,
9 1 e de1° -1.50 EDAD (36 afios).
10 1 28 i 0.50
268

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

§
- ANGUALODE US0 DEL 150 EROMITRO

INGENJERO CIVIL

e —— REG CIP N° 68657
1, Modelo N |....|NR Modelo L
gia de Imp 2.207 Nm 0.735 Nm

Rango de Medicidn de .10 has_ta 70 N/mrnZ de 10 hasta 70 N/m'rv'\Z resistencia a la
resistencia a la presion presion

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la edificacion de nucleo familiar, a la cudl
se le aplicé sobre la cara de la columna el ensayo de esclerémetro. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

5 L,
COLUMNA: 2525
xiaPo . C-1
L i3c B /a4

e 2: Realizando aplicacién del esclerometro en la cara de la columna de la
FOTO N° 1 : Columna ubicado en el 1er piso Eje B-B/4-4 iliide ol




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L

RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

: Evaluacién de vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13, Asentamiento Humano Hudscar-San Juan de
PROYECTO g
Lurigancho, 2018.
SOLICITANTE  |:Kleiber Janimer Torres Chamana
UBICACION : Distrito de San Juan de Lurigancho - Lima - Lima
PROPIETARIO |: Sonia Marlene Bernabe Rojas
DIRECCION : Mz. 102 Lt.15 Grpo. 13 Asentamiento Humano de Huascar
PRUEBA : Prueba P-03
FECHA : 14/07/2018
N°de N°de [ndice de fe fc Valor que
Elemento < % Medi Media | E. Ensayo difiere de la | Observacion
Ensayo | Disp (N/mm2) | (kg/cm2)
Mediana
1 1 28 1.00
2 1 ) Malla -2.00 POR INFORMACION
3 1: 25 cuadrada -2.00 DEL EJECUTOR LA
P 1 2 de15cm x 1.00 FECHA DE VACIADO
FOTON® 1: Columna 5 1 =5 15emy 100 A:E ((,:(:NCRETO E;T
ubicado en el ler piso 27.00 27.10 i 19.92 203.11 : ROXIMADAME
5 % 6 1 28 espacio 1.00 £DELANO 1981Y LA
Eje B-B/5-5 APLICACION DEL
7 1 25 interno de -2.00 ESC ) FUE
8 1 26 cuadrados -1.00 EL 14/07/2018,
9 1 20 de1° 3.00 EDAD (36 afios).
10 1 30 " 3.00
271

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

£
 —
§ = ANGIADDE US0 DL T52 EROMITIO
Datos Técnicos
o = ModeloN _ [Modelo NR deloL
Energia de Imp 2.207 Nm 0.735 Nm
Rango de Medicidn de ?.0 has'ta 70 N/mfn2 de 10 hasta 70 N/mrnz resistenciaala
resistencia a la presién presion

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la edificacion de nucleo familiar, a la cuél
se le aplicé sobre la cara de la col el yo de esclerd Ob dose valores variados dentro del area aplicada.

et

HUMNA  26.26

TIPO: C -4

EE & 32/5-%

lizando aplicacién del esch n la cara de la columna de la
vivienda familiar.

FOTO N* 1 : Columna ubicado en el 1er piso Eje B-B/5-5
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELRL

RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

: Evaluacién de vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13, Asentamiento Humano Hudscar-San Juan de

PROYECTO Lurigancho, 2018.
SOLICITANTE  |:Kleiber Janimer Torres Chamana
UBICACION : Distrito de San Juan de Lurigancho - Lima - Lima
PROPIETARIO _|: Sonia Marlene Bernabe Rojas
DIRECCION : Mz. 102 Lt.15 Grpo. 13 Asentamiento Humano de Huascar
PRUEBA : Prueba P-04
FECHA :14/07/2018
N° de N° de Indice de fc fc yslarque
M i s [ i
Elemento ensayo | Disparos Rétiota ediana | Media | E. Ensayo (N/mm2) | (ke/em2) dlﬁere. dela | Observacion
Mediana
1 1 26 0.00
2 1 2 Malla -2.00 POR INFORMACION
3 1 28 cuadrada 2.00 DEL EJECUTOR LA
4 §. 24 de 15cm x 22.00 FECHA DE VACIADO
FOTO N° 1: Columna 5 1 % 15emy 0.00 ADE CONCRETO ES
ubicado en el 1er piso 2600 | 26.10 19.18 | 195.62 - eyt ol
Eje B-B/3-3 6 1 25 espacio -1.00 E L;EPLL ;ACNA(‘)J gs; :Lua
7 1 24 interno de -2.00 ESCLEROMETRO FUE
8 1 26 cuadrados 0.00 EL 14/07/2018,
9 1 o8 de1° 2.00 EDAD (36 afios).
10 1 30 i 4.00
261

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

]
" ANGULODE S0 DRL 50 FROMTTRO
, u:vei
CWIL
\ RF CIP N° 68857
Datos Técnicos
Esclerometro Modelo N [Modelo NR Modelo L
Energia de Impa 2.207 Nm 0.735 Nm
Rango de Medicidn de .10 has.ta 70 N/mfnZ de 10 hasta 70 N/mfnz resistenciaa la
resistencia a la presién presion

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la edificacion de nucleo familiar, a la cusl
se le aplicé sobre la cara de la coll el yo de escleré 0. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

COLUMNR . 26 He
2 G 7 rad O By
EdE - B-DB/3-D3

i6n del escl en la cara de la columna de la
vivienda familiar.

FOTO N° 1 : Columna ubicado en el ler piso Eje B-B/3-3




RUC. 20534562943

TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELRL

Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

: Evaluacion de vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13, Asentamiento Humano Hudscar-San Juan de

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.

2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

Mt b Lurigancho, 2018.
SOLICITANTE  |:Kleiber Janimer Torres Chamana
UBICACION : Distrito de San Juan de Lurigancho - Lima - Lima
PROPIETARIO |: Sonia Marlene Bernabe Rojas
DIRECCION : Mz. 102 Lt.15 Grpo. 13 Asentamiento Humano de Huascar
PRUEBA : Prueba P-05
FECHA : 14/07/2018
Valor que
N’ de N° de indice de fe fc £
Elemento Ensayo | Dispaios Rebote Mediana | Media | E. Ensayo (N/mm2) | (kg/em2) dlﬁeri dela | Observacion
1 1 28 1.00
2 1 30 Malla 3.00 POR INFORMACION
3 1 31 cuadrada 4,00 DEL EJECUTOR LA
4 1 30 de 15cm x 3.00 FECHADE YaclARo
FOTO it Scolom 5 1 26 15¢my -1.00 .3:&'33?»?&5«
ubicado en el 1er piso 27.00 | 27.60 4 20.29 206.86 : EEeE AN ISHTY LA
e AA/2-2 6 1 25 espacio -2.00 A BE
7 1 5 interno de -2.00 ESCLEROMETRO FUE
8 1 26 cuadrados -1.00 EL 14/07/2018,
) 1 2% de1° 2.00 EDAD {36 afos).
10 1 30 i 3.00
276

= ANGIR DD U SC 2L 150 SOMTTRO.
7 ING )JIERP CWIL
N 1° RRR57
Datos Téenicos REG CIP N° 6865
Esclerometro deloN  |[Modelo NR Modelo L
Energfa de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nm
Rango de Medicién de .10 has'ta 70 N/m.ml de 10 hasta 70 N/mrnz resistenciaala
resistencia a la presion presién

FOTO N* 1 : Columna ubicado en el 1er piso Eje A-A/2-2

NOTA:; Se identifica la columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la edificacion de nucleo familiar, a la cudl

se le aplicé sobre la cara de la columna el ensayo de esclerémetro. Obteniend, dentro del area aplicada.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L

RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 210, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

: Evaluacidn de vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13, Asentamiento Humano Huéscar-San Juan de
Lurigancho, 2018.

SOLICITANTE  |:Kleiber Janimer Torres Chamana
UBICACION : Distrito de San Juan de Lurigancho - Lima - Lima
PROPIETARIO |: Sonia Marlene Bernabe Rojas

PROYECTO

DIRECCION : Mz. 102 1t.15 Grpo. 13 Asentamiento Humano de Huascar
PRUEBA : Prueba P-06
FECHA : 14/07/2018
N'de | Nde | indicede fe fe Vojor qua
Elemento Ensayo | Disparos Rebate Mediana | Media | E. Ensayo (N/mm2)| (ke/cm2) diﬁeri dela | Observacion
1 1 29 1.00
2 1 28 Malla 0.00 POR INFORMACION
3 1 26 cuadrada -2.00 DEL EJECUTOR LA
4 1 30 de 15cm x 2.00 EECHADEVAGADD
FOTO N* 1: Columna 5 1 7 15¢m 1.00 :sﬁ"ﬁ;:ﬂr
ubicado en el fer piso 2800 | 28.00 Y | 2058 | 20906 - bz
¥ 6 1 28 espacio 0.00 EDELANO 1981 Y LA
Eje8-8/1-1 APLICACION DEL
7 1 28 interno de 0.00 £scL ) FUE
8 1 28 cuadrados 0.00 £L14/07/2018,
9 1 28 de1° 0.00 £DAD 96 steg).
10 1 28 " 0.00
280

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

H
; v R g
g ANGULO D U'S0 DR 150 CROMTTRO
i Trreees oot WEmsveunaiainec,,,
AbEl Piflaca’ Esquivel
: INGENIERO-CIVIL
Datos Técnicos REG CIP N° 68857
Esclerometro ModeloN _ [Modelo NR Modelo L
gia de Img 2.207 Nm 0.735 Nm
Rédias de Medicion de 10 hasta 70 N/mm2 de 10 hasta 70 N/mma2 resistencia a la
89, resistencia a la presién presidn

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la edificacion de nucleo familiar, a la cual
se le aplicé sobre la cara de la cols el yo de escleré Obteniend, I variados dentro del area aplicada.

#= U
COIUMNRE 25225
TIPC . C-4

E1E B-B/4-¢

5 S R0 ot S
FOTO N° 2 : Realizando aplicacién del esclerometro en la cara de la columna de
vivienda familiar.

FOTO N° 1 : Columna ubicado en el Ler piso Eje B-8/1-1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L

RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

: Evaluacién de vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13, Asentamiento Humano Hudscar-San Juan de
Lurigancho, 2018.

SOLICITANTE  |:Kleiber Janimer Torres Chamana
UBICACION __|: Distrito de San Juan de Lurigancho - Lima - Lima
PROPIETARIO |: Sonia Marlene Bernabe Rojas

PROYECTO

DIRECCION : Mz. 102 Lt.15 Grpo. 13 Asentamiento Humano de Huascar
PRUEBA : Prueba P-07
FECHA :14/07/2018
Valor que
N° de N° de indice de fc fe
Medi: . Ensa difiere de | i
Elemento Ensay Disp i ediana | Media | E. Ensayo (N/mm2) | (ke/cm2) Hhere ela | Observacion
1 3. 30 2.00
2 1 28 Malla 0.00 POR INFORMACION
3 1 29 cuadrada 1.00 DEL EJECUTOR LA
4 1 28 de 15cm x 0.00 S
FOTON° 1: Columna 5 1 28 15cmy 0.00 APROXIMADAMENT
ubicado en el 1er piso 28.00 27.80 . 20.43 208.36 - E DELANO 1981 Y LA
EeCotd g = 2 G il 200 APLICACION DEL
7 1 2% interno de -2.00 ESCLEROMETRO FUE
8 1 27 cuadrados -1.00 EL 14/07/2018,
9 1 28 de 1° 0.00 EDAD (36 afios).
10 1 28 © 0.00
278

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

z
§ ANGALODE LSO 0L F50 SROMITRO
savessany
Datos Técnicos
Esclerometro Modelo N I..J.NR Modelo L
E ia de imp 2.207 Nm 0.735 Nm
1 2 1 i i
Rango de Medicion de.Ohas-ta 70 N/mm de 10 hasta 70 N/mrnz resistencia a la
resistencia a la presién presién

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la edificacion de nucleo familiar, a la cud!
se le aplicé sobre la cara de la columna el ensayo de esclerémetro. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

COLUMNA: 252
Two: C1

T TR R B S T R N
FOTON°1 : Columna ul 0 en el 1er piso Eje C-C/1-1 2 : Realizando aplicacién del esclerometro en ia cara de la columna de la
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L

RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

: Evaluacién de vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13, Asentamiento Humano Huéscar-San Juan de
Lurigancho, 2018.

SOLICITANTE  |:Kleiber Janimer Torres Chamana

PROYECTO

UBICACION : Distrito de San Juan de Lurigancho - Lima - Lima
PROPIETARIO _|: Sonia Marlene Bernabe Rojas
DIRECCION : Mz. 102 Lt.15 Grpo. 13 Asentamiento Humano de Huascar
PRUEBA : Prueba P-08
FECHA : 14/07/2018
Nde | Nde | Indicede fe fe i o
M a ia |E. 0 difie I ol
Elemento Ensayo | Disparos Rel ediana | Media | E. Ensay (N/mm2) | (ke/em2) i rJe' dela bservacion
1 1 24 -1.00
2 1 26 Malla 1.00 POR INFORMACION
3 1 24 cuadrada -1.00 DEL EJECUTOR LA
4 1 24 de 15cm x -1.00 FODEVAADO
FOTO N° 1: Columna 3 1 26 15cmy 1.00 AS:::;CARDE:;EE:T
ubicado en el 2do piso 25.00 25.30 X 18.60 189.62 -
i 8 6 1 25 espacio 0.00 EDELANO 1981Y 1A
Eje B-B/3-3 . APLICACION DEL
7 1 28 interno de 3.00 ESCLEROMETRO FUE
8 3 27 cuadrados 2.00 £L 14/07/2018,
5 1 i de1° -1.00 EDAD (36 aios),
10 1 25 0.00
253

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

S s
- ANGULODE /50 OEL TS0 EROMITRO
“Abél Pilla Esquivel
INGENIERO CWI;A
Datos Técnicos REG CIP N° 6865
Esclerometro VodeloN [ Modelo N T

Energia de Imp 2.207 Nm 0.735 Nm
Rango de Medicidn de 10 hasta 70 N/mm2 de 10 hasta 70 N/mm2 resistencia ala

resistencia a la presién presién

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la edificacion de nucleo familiar, a la cual
se le aplicé sobre la cara de la cols el yo de escleré Obteniend, | variados dentro del area aplicada.

cot Mg >
TIFO. & 4 RS

i B'/3~3

FOTON®2: i6n del .nl-éanduh columna de la
vivienda familiar.

FOTO N° 1 : Columna ubicado en el 2do piso Eje B-B/3-3
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L

RUC. 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

: Evaluacion de vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13, Asentamiento Humano Hudscar-San Juan de

PROVECTO Lurigancho, 2018.

SOLICITANTE  |:Kleiber Janimer Torres Chamana

UBICACION : Distrito de San Juan de Lurigancho - Lima - Lima

PROPIETARIO _|: Sonia Marlene Bernabe Rojas

DIRECCION : Mz. 102 Lt.15 Grpo. 13 Asentamiento Humano de Huascar
PRUEBA : Prueba P-09
FECHA : 14/07/2018
N° de N° de Indice de fc fc Velorque
Elemento Ensayo | Disparos Rel Mediana | Media | E. Ensayo (N/mm2) | (kg/cm2) dlﬂerf. dela | Observacion
1 1 25 -2.00
2 1 24 Malla -3.00 POR INFORMACION
3 1 26 cuadrada -1.00 DEL EJECUTOR LA
4 1 28 de 15¢m x 1.00 ';‘;";o"’fc‘k’:f")?
FOTO N°1: Columna
chicado enel 2o plso [-——2 : 20 2700 | 2720 | MY | 1997 | 20311 300 aenoxmsoaent
Eje C-C/1-1 6 1 2¢ esphcla -5.00 APLICACION DEL
7 1 28 interno de 1.00 £scl 0 FUE.
8 1 26 cuadrados -1.00 EL 14/07/2018,
9 1 30 ‘ de1° 3.00 EDAD (36 afios).
10 1 30 3.00
m

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

i
B i
3 ’ ANGIRODE SO DL T30 JIOMITRO
|
a
INGENIERO-CIVIL
Datos Técnicos rEG CIP N° 68857
Esclerometro deloN _ [Modelo NR Modelo L
Energla de Imp 2.207 Nm 0.735 Nm
Rango de Medicion de ?.O has.ta 70 N/mrnZ de 10 hasta 70 N/mm2 resistencia a la
resistencia a la presién presién

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la edificacion de nucleo famillar, a la cudl
se le aplicé sobre la cara de la columna el yo de escleré Obteniend | variadas dentro del area aplicada.

¢

OLUMNAO 2505

DS
C-C/1-1

FOTO N° 2 : Realizando a del esclerometro carade la columna de la

FOTO N° 1 : Columna ubicado en el 2do piso Eje C-C/1-1 vivienda famifiar,

61



LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA EIRL

RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

: Evaluacién de vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13, Asentamiento Humano Hudscar-San Juan de
Lurigancho, 2018.

SOLICITANTE | :Kleiber Janimer Torres Chamana

PROYECTO

UBICACION : Distrito de San Juan de Lurigancho - Lima - Lima
PROPIETARIO _ |: Sonia Marlene Bernabe Rojas
DIRECCION : Mz. 102 Lt.15 Grpo. 13 Aser i H de Huascar
PRUEBA : Prueba P-10
FECHA : 14/07/2018
, L ” 5 Valor que
Elemento E:s:yeo Dl': p::os rizme Mediana | Media | E. Ensayo o~ /:ncan) (kg;;“z) dlﬂer: dela | Observacion
1 1 30 1.00
> 1 0 Malla 1.00 POR INFORMACION
3 5 29 cuadrada 0.00 DEL EJECUTOR LA
-— 4 1 7 de 15cm x -2.00 it i
i s s L 2 2000 | 2840 | MY | 2087 | 21286 300 | APROXIMADAMENT
Eje B-B/1-1 6 1 25 espacio -4.00 £ ’:L“‘g‘za’;l“
7 1 30 interno de 1.00 ESCLEROMETRO FUE
8 1 28 cuadrados -1.00 EL 14/07/2018,
) 1 30 de1° 1.00 EDAD (36 afios).
10 1 29 0.00
284

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

i
2 eptnmn
g s ANGIE OO UST DR T30 EROMITIO
Datos Técnicos
I oinatio ModeloN _ |Modelo NR Modelo L
rgia de Imp 2.207 Nm 0.735 Nm
de 10 hasta 70 N/mm2 de 10 hasta 70 N/mm2 resistencia a la
Rango de Medicion resistencia a la presion presion

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la edificacion de nucleo familiar, a Ia cusl
se le aplic6 sobre la cara de la col el yo de esclerd Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

0q s < : del lacarade la columna de la
FOTO N° 1 : Columna ubicado en el 2do piso Eje B-B/1-1 viviernia farailar.




TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L

RUC, 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

: Evaluacién de vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13, Asentamiento Humano Huascar-San Juan de
PROYECTO %
Lurigancho, 2018.
SOLICITANTE  |:Kleiber Janimer Torres Chamana
UBICACION : Distrito de San Juan de Lurigancho - Lima - Lima
PROPIETARIO _|: Sonia Marlene Bernabe Rojas
DIRECCION :Mz. 102 Lt.15 Grpo. 13 Asentamiento Humano de Huascar
PRUEBA : Prueba P-11
FECHA : 14/07/2018
Valor que
N° de N° de indice de fc fc
i M i 5 difiere de |; i
Elemento Ensayo | Disparos Ret ediana | Media | E. Ensayo (N/mm2) | (ke/em2) i r:.- ela | Observacion
1 1 30 2.25
2 1 25 Malla -2.75 POR INFORMACION
3 1 24 cuadrada -3.75 DEL EJECUTOR LA
4 1 275 de 15cm x -0.25 FEaDe vacAne
FOTON° 1: Columna 5 1 > 15emy 175 :‘ CONCRETO £
ubicado en el 2do piso 27.75 | 27.35 ; 2010 | 204.99 : ARCUMADAMENT
Af2- 6 1 28 espacio 0.25 E DEL ANO 1981 Y LA
Eje A-A/2-2 : APLICACION DEL
7 1 29 interno de 1.25 £scL 0 FUE.
8 1 30 cuadrados 2.25 EL 14/07/2018,
9 1 2 de 1° -3.75 0.5 sho).
10 2 30 2.25
2735

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

s ANGIRODE LSO DL TS0 PROMTTNO
Datos Técnicos
lerometro Modelo N [Modelo NR Modelo L
Energia de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nm
Rango de Medicidn de }0 has‘ta 70 N/mrnZ de 10 hasta 70 N/m.mZ resistencia a la
resistencia a la presion presion

NOTA: Se identifica la columna de concreto armadlo de edificacion que sirve para soportar el peso de la edificacion de nucleo familiar, a la cuél
se le aplicé sobre la cara de la col el yo de esclerémetro. Obteniend i iados dentro del area aplicada.

FOTO N° 1 : Columna ublcado en el 2do piso Eje A-A/2-2
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RUC. 20534562943

[ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L

Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

: Evaluacidn de vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupe 13, Asentamiento Humano Hudscar-San Juan de

PROYECTO: Lurigancho, 2018.
SOLICITANTE  |:Kleiber Janimer Torres Chamana
UBICACION : Distrito de San Juan de Lurigancho - Lima - Lima
PROPIETARIO _|: Sonia Marlene Bernabe Rojas
DIRECCION : Mz. 102 Lt.15 Grpo. 13 Asentamiento Humano de Huascar
PRUEBA : Prueba P-12
FECHA : 14/07/2018
N°de N° de indice de fc fc Valorque
Elemento Ensayo | Disparcs Rabots Mediana | Media | E. Ensayo (N/mm2) | (kg/em2) dlﬁer: d;la Observacion
1 1 28 -0.50
2 1 29 Malla 0.50 POR INFORMACION
3 1 27 cuadrada -1.50 DEL EJECUTOR LA
2 1 30 de 15em x 150 FECHA DE VACIADO
FOTO N* 1: Columna 5 1 25 15emy -3.50 A::(:ma?u‘r
ubicado en el 2do piso 28.50 28.10 20.65 210.61 =
je C-C/3- 6 1 24 espacio -4.50 E DELANO 1981Y LA
Ee G033 APLICACION DEL
7 1 29 interno de 0.50 ESC FUE
8 1 30 cuadrados 1.50 EL 14/07/2018,
9 1 3 de1° 250 EDAD (36 afios).
10 1 28 -0.50
281

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.

2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

ek
ANGLAODE 150 DFL 150 [ROMTTRO
Datos Técnicos
Esclerometro deloN _ [Modelo NR Modelo L
Energfa de Imp 2.207 Nm 0.735 Nm
Rango de Medicion de '10 has.ta 70 N/m.mZ de 10 hasta 70 N/mma2 resistencia a la
resistencia a la presién presidn

NOTA: Se identifica la columna de concreto armado de edificacion
se le aplicé sobre la cara de la col el

que sirve para soportar el peso de la edificacion de nucleo familiar, a la cuél

Ohtentend

-

£ COLUMNA: 25:25
TPo (-1

FOTO N° 1 : Columna ubicado en el 2do piso Eje C-C/3-3

yo de escl

variados dentro del area aplicada.

enlacaradela columnade la
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENTERIA ELR.L

RUC. 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

: Evaluacidn de vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13, Asentamiento Humano Hudscar-San Juan de
Lurigancho, 2018.
SOLICITANTE | :Kleiber Janimer Torres Chamana

PROYECTO

UBICACION : Distrito de San Juan de Lurigancho - Lima - Lima
PROPIETARIO _|: Sonia Marlene Bernabe Rojas
DIRECCION : Mz. 102 Lt.15 Grpo. 13 Asentamiento Humano de Huascar
PRUEBA : Prueba P-13
FECHA : 14/07/2018
Valor que
N° de N° de indice de fc fc
Medi: 2 difi
Elemento Ensayo | Disparos Robite ediana | Media | E. Ensayo (N/mm2) | (kg/cm2) "er: dela | Observacion
1 1 25 -3.00
2 1 29 Malla 1.00 POR INFORMACION
3 1 30 cuadrada 2.00 DEL EJECUTOR LA
4 1 2 de 15cm x 4.00 FomAR v
FOTO N° 1: Columna
ublcado en ef 2do piso f— 3 = 2800 | 2760 | ™Y | 2029 | 20686 00 | AmounADAENT,
7 6 1 24 espacio -4.00 EDELANO 1982 VLA
HeC-6/3:3 APLICACION DEL
T 1 27 interno de -1.00 £scl FUE
8 1 29 cuadrados 1.00 EL 14/07/2018,
9 1 25 de1° 3.00 EDAD (36 aflos).
10 1 30 2.00
276

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

 —
%v - ANGUADOF LSO DL 150 EROMITIO
savevssnrigfughonne
1ERO CIVIL
CIP N° 68657
Datos Técnicos
Esclerometro deloN  [Modelo NR Aodelo L
Energia de Impacto 2.207 Nm 0.735 Nm
Rango de Medicion de ‘10 has.ta 70 N/mm2 de 10 hasta 70 N/mrnz resistencia a la
resistencia a la presién presion

NOTA: Se identifica la columna de concnto armado de edificacion que sirve para soportar el peso de la edificacion de nucleo familiar, a la cudl
se le aplicé sobre la cara de la ¢ el 1 variados dentro del area aplicada.

yo de escleré

COLUMNA: 2525
TPa C-1
ETE -CC/3-3

Reallundo ap!knddn del ﬁdlmmnro en la cara de la mlumu dela

FOTO N* 1 : Columna ubicado en el 2do piso Eje C-C/3-3 ol Saruilies.




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELRL

RUC. 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

: Evaluacion de vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13, Asentamiento Humano Huéscar-San Juan de

FROVECTO Lurigancho, 2018.

SOLICITANTE  |:Kleiber Janimer Torres Chamana

UBICACION __|: Distrito de San Juan de Lurigancho - Lima - Lima

PROPIETARIO _|: Sonia Marlene Bernabe Rojas

DIRECCION : Mz. 102 Lt.15 Grpo. 13 Asentamiento Humano de Huascar
PRUEBA : Prueba P-14
FECHA : 14/07/2018
Valor que
N° de N° de Indice de fc fc
Elemento Ensayo. | Disparos fehote Mediana | Media | E. Ensayo (Nfmm2) | (ke/em2) difiere de la | Observacion
Mediana
1 1 33 0.00
2 1 31 Malla -2.00 POR INFORMACION
3 1 32 cuadrada -1.00 DELEJECUTOR LA
4 1 30 de 15¢m x -3.00 FeeARe VAOAIO
RN |8 1 P 15cmy 0.00 | srmcxmapwenT
ubicado en el 2do piso 33.00 | 32.90 3 24.18 246.58 ' £ DEL ANO 1981 Y LA
Eje A-A/4-4 6 1 35 espacio 2.00 ASTEACN B
7 1 34 interno de 1.00 ESCLEROMETRO FUE
8 1 36 cuadrados 3.00 £L 14/07/2018,
9 1 22 de 1° 21.00 EDAD (36 afios).
10 1 33 0.00
329

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

¥
% ol
] ANGUROOE S0 DFL TS0 EROMETIO
§
Datos Técnicos REG/CIP N° 88657
Esclerometro deloN  [Modelo NR Aodelo L
Energia de Imp 2.207 Nm 0.735 Nm
Riango de Medidsn de 10 hasta 70 N/mm2 de 10 hasta 70 N/mm2 resistencia a la
ngo resistencia a la presion presion

NOTA: Se identifica la columna de concreto armadlo de edificacion que sirve para soportar el peso de la edificacion de nucleo familiar, a la cusl
se le aplicé sobre la cara de la columna el ensayo de esclerémetro. Obteniendose valores variados dentro del area aplicada.

e A | FOTO N* 2 : Realizando apli: del escl en la cara de la columna de ja
FOTO N° 1 : Columna ubicado en el 2do piso Eje A-Af4-4 akilics.
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[ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
CONTRATISTAS GENERALES GEOINGENIERIA ELR.L

RUC. 20534562943
Jr. LIBERTAD N° 910, MAGDALENA DEL MAR - LIMA
URB. QUIJANO MENDIVIL, MZ-G, LT-12, HUAMANGA-AYACUCHO

ENSAYO CON ESCLEROMETRO

: Evaluacion de vulnerabilidad sismica en viviendas de 3 pisos del grupo 13, Asentamiento Humano Huéscar-San Juan de
PROYECTO "
Lurigancho, 2018.
SOLICITANTE  |:Kleiber Janimer Torres Chamana
UBICACION : Distrito de San Juan de Lurigancho - Lima - Lima
PROPIETARIO _|: Sonia Marlene Bernabe Rojas
DIRECCION : Mz. 102 Lt.15 Grpo. 13 A > H de Huascar
PRUEBA : Prueba P-15
FECHA : 14/07/2018
N'de | Nde | Indicede fic fc Ror U
. En i i
Elemento Ensayo | Disparos Rebots Mediana | Media | E. Ensayo (v/mm2) | (kg/em2) dnﬁerf. dela | Observacion
1 1 24 -1.00
2 1 25 Malla 0.00 POR INFC 1oN
3 3 21 cuadrada -4.00 DEL EJECUTOR LA
2 1 = de S 3.00 FECHA DE VACIADO
FOTO N° 1: Columna S 1 s 15cmy 100 Aﬁf?”‘:m°5
ubicado en el 2do piso 25.00 24.90 5 18.30 186.62 -
. 6 5 23 espacio -2.00 EDELANO 1081 Y 1A
Eje C-C/6-6 . APLICACION DEL
7 1 P13 interno de 0.00 ESCLEROMETRO FUE
8 1 24 cuadrados -1.00 EL 14/07/2018,
9 1 28 L de1° 3.00 EDAD (36 afios).
10 1 25 0.00
249

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio.
2) 20% de valores tomados en la mediana no se acercan a la diferencia de 6 con respecto a ella.

R i
o ANGULO D Y50 0FL £50EROMITIO /L/

| Pildca squivel
Ab/{Nr ca Esq

1ERO CIVIL
Datos Técnicos EG CIP N° 68657
1, delo N I.. delo NR delo L
Energia de Impac! 2.207 Nm 0.735 Nm
Rango de Medicion de ELO has.ta 70 N/mrnz de 10 hasta 70 N/m'mz resistenciaala
resistencia a la presién presién

NOTA: Se identifica la columna de concreto armadio de ediﬁcacion que sirve para soportar el peso de la edificacion de nucleo familiar, a la cuél
se le aplicé sobre la cara de la cols el yo de valores variados dentro del area aplicada.

Lot

SO R 25

R ; s M Sy :
FOTO N° 2 : Realizando aplicacién del esclerometro en la cara de ia columna de fa

FOTO N* 1 : Columna ubicado en el 2do piso Eje C-C/6-6
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Anexo 5: Calibracién de instrumento (esclerémetro)

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Sarvwons de Catrante y Marienme~ty S £

METROTEC

Area de Metrologia

Laboratorio de Dureza

CERTIFICADO DE CALIBRACIO

MT - LD - 039 - 2016

Pagina 1de

1. Expediente

2, Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento de medicién

Marca

Modelo

Namero de Serie
Alcance de Indicacién
Div. Escala / Resolucién
Identificacién

Tipo

5. Fecha de Calibracién

16722

CONTRATISTAS GENERALES
GEOINGENIERIA E.LR.L.

Mz. G Lt. 12 Asoc. Quijano Mendivil
Huamanga - AYACUCHO.

MARTILLO PARA PRUEBA DE CONCRETO
ESCLEROMETRO

ARA INSTRUMENTS
2C3-A
2599 (*)

100 Namero de Rebote
1 Numero de Rebote
NO INDICA

ANALOGICO

2016-11-23

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que reahzan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual
estd en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento  del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacidn de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracién no podrd
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio

que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez. '

Fecha de Emisién

2016-11-23

Metrologia & Técnicas S.1.C.

Jefe de Laboratorio de Metrologia

C. QUISPE MORAL

Av. San Dieo de Aleald Mz FI Lote 24 Urb. San Diego - LIMA - PERU
Telf - (511) $40-0642 7 719-8296 / 713-4110

Cel (511971 430 272971 439 282

RPAL %849 272 %539 282

email: metrologia@ metrologiatecnicas com
ventas(@ metrologiatecnicas.com
WEB: www metrologiatecnicas com

Scanned with CamScanner
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METROTEC | METROLOGIA& TECNICAS 8.

Serve

o)

s Mansnmars oo Equone e f 2 w

| CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LD-039-2016

Lakwarrio de Dureza

Tagme 2= 2

6. Métado de Calibracién

La calibracion fue efectuada mediante una serie de mediciones del instrumento 2 calibrer en comparecion con
los patrones de referencia del laboratorio de calibracién considerando Ias especificationes regusnica: 2n 2

norma internacional ASTM C 805 "Standard Test Method for Rebound Number of Herdened Conzrete ”.

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Dureza de METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. - METROTEC
Av. San Diego de Acala Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego, San Martin de Porres - Lima

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 2337 231 °C
Humedad Relativa 65 &t 65 %
9. Patrones de referendia
e e e de
Yunque de Calibracion de marca | LABORATORIO DE MATERIALES /
FORNEY PUCP MAT-NOV-1183-2015

10. Observaciones

- {*) Serie grabado en el instrumento.

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con ks indicacion CALIBRADO.

- El yunque de calibracion se coloco sobre una base rigida parz obtener nimeros de rebots confizbie

- La calibracion en el yunque de calibracion, no garantiza que &l martilio daré lecturas repatihies an ooros
puntos de I3 escala de lectura.

Scanned with CamScanner
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

. CERTIFICADO DE CALIBRACION
drea de Metrologia MT - LD - 039 - 2016

Ladonaioriode Durvza

Pégine 3 de 3

11. Resultados de Medicion

Nimero de Lectura Indicada del
Mediclonos | Instrumento o Calibrar
1 79,0
2 79,5
3 79,5
4 80,0
5 79,0
6 79,5
7 80,0
8 79,5
9 80,0
10 79,5
PROMEDIO : 79,6
Desv. Esténdar - 0,37

Nota 1.- El error méximo permitido de rebote para un esclerémetro es de 80 £ 2, segin norma
internacional ASTM C805.

Fin del documento

Metrologia & Técnicas S.A4.C . ) o
Av San Diveo de Meala Mz FL Lote 24, Urh. San Dicgo - LIMA - PERU
Tt - (311 5400042 OELEQITETIONS
I (:‘4/.. (S 0TI 439 272 /071 439282 " 'x- neav'a H.Allul'“
RPM *NJUIT2 7 20T [ 430282 7 4942035342 EB. winw metralag

Scanned with CamScanner
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Anexo 6. Plano de ubicacién de proyecto de investigacion
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Anexo 7. Plano de vivienda 1
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Anexo 8. Plano de vivienda 2
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Anexo 9. Plano de vivienda 3
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