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RESUMEN

La investigacion que se realizo en la presente tesis se llevo a cabo en el
Asentamiento Humano Los Constructores ubicado en el distrito de Nuevo
Chimbote en este estudio teniendo como tipo de investigacion No experimental-
Descriptiva. La poblacion que se considero las (822) viviendas de la localidad del

Asentamiento Humano Los Constructores.

La presente investigacion teniendo como objetivo principal elaborar la propuesta
de disefio del sistema de agua potable y alcantarillado para el AA.HH los

constructores distrito nuevo chimbote-2017.

Para cumplir con ese objetivo se ha tenido que desarrollar diferentes pasos como
realizar los estudios de suelo , estudios topogréaficos y emplear las normativas OS
010, OS050 y OS070 que son de Agua y Alcantarilado procediendo a la
elaboracion de la propuesta de disefio para poder satisfacer las necesidades de

dicho asentamiento humano.

Palabra clave: Sistema de agua potable, Alcantarillado



ABSTRAC

The research that was carried out in the present thesis was carried out in the
Human Settlement Los Constructores located in the district of Nuevo Chimbote in
this study having as research type Non-experimental-Descriptive. The population
that was considered the (822) houses of the locality of A.H.The builders.

The present research had as main objective to elaborate the proposal of design of
the system of potable water and sewage for the AA.HH the constructors district
new chimbote-2017.

In order to meet this objective, different steps had to be taken, such as carrying
out soil studies, topographical studies and using the OS 010, OS050 and OS070
standards, which are Water and Sewerage, proceeding to the design proposal in

order to satisfy the needs of this human settlement.

Key word: Drinking water system, Sewerage



I. INTRODUCCION
1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

Para Salcedo, (2015, p.1). nos dice que en el mundo el agua es el elemento mas
valioso debido que es la primera necesidad humana y que no se ha tenido una
buena distribucién en las zonas donde ven pasar el desarrollo econémico del
pais pero que les es indiferente pues no tienen la oportunidad de tener este
beneficio que ayudaria a contribuir con la calidad de vida de las personas y evitar

distintos tipos de enfermedades.

Para Palacios en el 2017 después de lo ocurrido con el fendmeno del nifio costero
se desato un caos con la poblacion al verse desordenada en todos los accesos
tanto de agua y alcantarillado, donde el proposito de subsanar ello se obtuvieron
resultados inimaginables que 8 millones de peruanos no tenian estos servicios
basicos y que esto era un 6.5% de la poblacién actual que no cuenta con esos
recursos de agua potable y alcantarillado entonces como sera para un periodo de
disefio de 20 afios con el maximo caudal de consumo para los 8 millones de
peruanos que estan afectados en este sentido, el gran problema que esta
sometido el pais tiene que tener una perspectiva de solucidén ante tamafo riego

gue se produce con las enfermedades latentes por falta de estos servicios.

Para Garcia (2014, p.1). Indica que en el distrito de Nuevo Chimbote Existen Un
total de 30 asentamientos humanos los cuales careen de este tipo de beneficio
donde las invasiones ha sido el Unico medio por cual la gente ha encontrado un
espacio en donde asentarse sin preveer el sistema de vivencia con agua potable
y alcantarilla autorizados por la municipalidad provincial y el gobierno regional
pero les dan la espalda con el sistema de abastecimiento, entonces genera
suspicacia porque apoyan en una cosa Yy no en la primera necesidad de

consumo humano.
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1.2 Trabajos Previos
1.2.1. NIVEL INTENRACIONAL.:

En esta investigacion realizada se tomaron antecedentes A nivel internacional, la
investigacion que realiz6 Castillo Herndndez Javier Eduardo ,2013, en su tesis
para obtener el titulo de Ingeniero civil en la Universidad Nacional Autbnoma , con
la investigacion “Alternativa de Solucién para el Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable en la zona conurbada zapata-renacimiento en el municipio de
Acapulco, Guerrero” teniendo como objetivo general de la investigacion: Presentar
una alternativa de solucion para el abastecimiento de agua potable a la zona
conurbada Zapata-Renacimiento, mediante la extraccibn de agua en 9 pozos
someros y con ello evitar el servicio por tandeo de agua potable que actualmente
se le da a la zona estudio, realizando un andlisis del sistema de abastecimiento
de agua potable actual del municipio de Acapulco, tomando en cuenta el
crecimiento de la poblacion en los ultimos 40 afios en los cuales no se han
incrementado los sistemas de abastecimiento de agua potable para el puerto, el
cual concluye que la alternativa de solucién para la zona conurbada de la Zapata-
Renacimiento, tiene la finalidad de eliminar los problemas de abastecimiento en la
misma, dotar a la poblacién de la zona de estudio de un servicio continuo de agua
potable, y desde esa perspectiva ayudar a disminuir los indices de marginacion y

pobreza que existen en la zona.

Por otro lado, la investigacién que realizo Padilla Olortiga Ramoén Jesus ,2014,
para obtener el titulo de ingeniero civil ,con la investigacion“Disefio De La Red De
Alcantarillado Sanitario y Pluvial Del Corregimiento De La Mesa - Cesar -Bogota”
teniendo como objetivo principal Presentar una alternativa de solucion para una
red de alcantarillado sanitario y pluvial. La realizacion del presente proyecto
permiti6 la complementacibn de los procesos teéricos adquiridos como
estudiantes durante el proceso de formacion en el programa de ingenieria civil de
la Universidad de la Salle, con el desarrollo practico, y un enfoque de extension a
la comunidad, el disefio de las redes de alcantarillado se realiz6 por medio del
método convencional, el cual contempla todas las exigencias y especificaciones

dadas en la normatividad vigente.
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Continuando con la investigacion que realiz6 Hurtado Martinez José Miguel
,2013, en su tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad
Privada Antenor Orrego de Trujillo, con la investigacién: “Proceso Constructivo del
Sistema de Agua potable y Alcantarillado del Distrito de Chugquibambilla — Grau
-Apurimac” teniendo como objetivo general de la investigacion: Realizar el
Proceso Constructivo del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado, del distrito de
Chuquibambilla provincia de Grau Departamento de Apurimac, teniendo como
conclusiéon que con la infraestructura de saneamiento proyectada se logra elevar
el nivel de vida y las condiciones de salud de cada uno de los pobladores, asi
como el crecimiento de cada una de las actividades econdmicas; contribuyendo
en gran manera que el distrito de Chuquibambilla de un paso importante en su

proceso de desarrollo.

Asi también, la investigacién que realiz6 De La Cruz Carrillo Edson Manuel,2012,
en su tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Catdlica del
Perd, con la investigacion : “Disefio de un Sistema de Agua Potable para la
comunidad nativa de Tsoroja, analizando la Incidencia de Costos siendo una
comunidad de dificil acceso” teniendo como objetivo general de la investigacion:
Presentar el disefio de un sistema de abastecimiento de agua para consumo
humano en una comunidad nativa de la selva del Peru; esta comunidad no cuenta
con los servicios basicos, siendo una comunidad que sufre extrema pobreza; el
dificil acceso a la comunidad debido a la falta de vias de comunicacion, eleva la
inversion que se requiere para infraestructura en la zona; para fines del disefio, se
analizé diferentes alternativas, aqui se presenta los resultados de dos de ellas,
incluido el analisis de costos, que toma en cuenta la condicién de dificil acceso
fisico, obteniendo como conclusién que en base al andlisis de costos de dos
alternativas de diseno, “sistema convencional’ y “sistema optimizado”, se puede
determinar que la condicién de dificil acceso geografico en la que se encuentran
comunidades nativas en la selva del Perd, incide mas que duplicando el costo de

los sistemas de agua potable.

Continuando la investigacion que realizo Leén Giraldo Pedro Manuel,2014, para
obtener el titulo de Ingeniero civil, con la Investigacién “Disefio de Sistema de

Alcantarilladlo sanitario en la Localidad de Cueva, Distrito de Ragash, Provincia
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de Sihuas-2014" que tiene por objetivo principal Disefar el sistema de sistema de
alcantarillado sanitario en la localidad Cueva basado en datos poblacionales que
busque mejorar las condiciones de salubridad de la poblacién , teniendo como
conclusién que las viviendas encuestadas segun condiciones de salubridad
existentes dentro de los valores méas relevantes se encuentran una inadecuada
cultura sanitaria en el orden de 80% y una inadecuada eliminacion de excretas en
el orden del 90% de acuerdo a lo resuelto en la guia de observacion , respecto a
la necesidad de contar con un sistema de alcantarillado sanitario se encuentra
comprendida entre 46.1% y 69.9% respectivamente , teniendo un nivel de
confianza del 95%.

Asi también la investigacion que realizo Nufios Moncada Lucio ,2014, en su tesis
para obtener el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Cesar Vallejo de Nuevo
Chimbote. Con la investigacion “Disefio de la de Distribucién de Agua Potable en
Urb. Bellamar Il Etapa para el Sector 8, Distrito de Nuevo Chimbote — Provincia
del Santa — Departamento de Ancash”. (Peru, 2014). Teniendo como objetivo
Realizar el Disefio de la Red de Distribucion de Agua Potable en la Urb. Bellamar
Il Etapa para el Sector 8, distrito de Nuevo Chimbote — Provincia del Santa- Dpto.
de Ancash, permitird a la poblacion un adecuado desarrollo socio- econdémico y
una mejor calidad de vida. el cual llega a la conclusion que el proyecto bajo las
especificaciones actuales de la Comision Nacional del agua, que rigen el disefio
de sistemas de agua potable del pais. Dentro del disefio y dimensionamiento de
las diferentes etapas y secciones del sistema, se han considerado la utilizacion de

los materiales y componentes 6ptimos para el entorno y operacion del sistema.

De igual manera, la investigacién que realizo Saldafia Gonzales Daniel ,2012
,para obtener el titulo de Ingeniero civil ,con la investigacion “Abastecimiento de
Agua Potable y su Alcantarillado Del A.H Cambio Puente y su Impacto en el
Medio Ambiente ” teniendo como objetivo general: La Elaboracion de un proyecto
técnico definitivo teniendo como conclusién que se presenta un planteamiento
eficiente a minimo costo y de alta calidad el cual se realiz6 un estudio detallado
para realizar dicho proyecto tomado las caracteristicas del Asentamiento Humano
garantizando la funcionabilidad de todo el sistema de agua potable y alcantarillado

Con la infraestructura de saneamiento proyectada se logra elevar el nivel de vida
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y las condiciones de salud de cada uno de los pobladores, asi como el
crecimiento de cada una de las actividades economicas; contribuyendo en gran

manera que dean paso importante en su proceso de desarrollo.
1.3 Teorias relacionadas al tema
1.3.1. Abastecimiento de agua potable

Sanchez, (2011, p.1), se le llama sistema al conjunto de tuberias que viene ser
parte de la estructura hidraulica que alberga una red de distribucién de agua
potable, el abastecimiento de agua potable se realiza a base de tuberias de PVC
las cuales se utilizaron diametros distintos debido a los distintos caudales que se
transitara por su interior se sabe que para un disefio de agua potable tiene que
tener una lida de captacion el cual va a captar agua, tiene que tener una linea de
aduccioén, por consiguiente una cisterna y su line de conduccién que hara posible
que las red de distribucion este contactada paralelamente con la line de

conduccion y poder abastecer a una determinada zona.

Se considera sistema de abastecimiento de agua potable al conjunto de obras de
captacion, a conduccién, regulacion, distribucion y suministroaintradomiciliario de

agua potable.

1.3.1.1. Los Componentes.

Para ARQHYS (2011, p. 1), Nos indica que los componentes de las fuente de
abastecimiento como la Captacion, la Conduccion, La Aduccién y La Distribucion.
Las fuentes desabastecimiento de agua pueden ser subterraneas como pozos,
superficiales las cuales se encuentran en lagos, canales, etc. Y las pluviales que
son aguas de lluvia.

Para hacer la seleccion de la fuente de abastecimiento se deben considerar los
requerimientos de la poblacion también la disponibilidad y la calidad de agua
durante todo el afio, asi como todos los costos en el sistema ya sea tanto de

operacion y mantenimiento.
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El funcionamiento de la fuente de abastecimiento se puede condicionar el nivel de
servicio a brindar. La operacion y el mantenimiento deben estar de acuerdo a la
capacidad de los beneficiarios del proyecto

Se denominar que existen dos tipos de efluentes de esas aguas las cuales son
las superficiales y las subterrdneas, las superficiales la podemos de encontrar de
manera mas comun en nuestras zonas debido al acceso con mas rapidez que se
puede determinar, las aguas subterrdneas son aguas que se utilizan en los
manantiales que tiene por su naturaleza ser limpia y potable y esto no es muy

comun pero si se alberga en alguna zonas.

1.3.1.1.1 La captacién

Sanz, (1980, p. 97), Es la parte inicial del sistema hidraulico y consiste en las
obras donde se capta el agua para poder abastecer a la poblacién la cual pueden
ser ya sea una o varias, el requisito es que en conjunto se obtenga la cantidad de
agua que la comunidad requiere. Para definir cuél sera la fuente de captacién a

emplear.

La captacion se le denomina a la parte principal de todo lecho hidraulico de un
sistema de abastecimiento de agua potable debido es la parte en donde se va
acaparar el agua a través de unas grufias que permitira tener acceso solo al
agua, y dejar los desperdicios de lado. Cuando hablamos de captacion, estamos
hablando de la parte inicial de un proceso que va a contribuir al acceso del agua

requerido para un disefio de abastecimiento de agua.
1.3.1.1.2 Linea de conduccion

Tormo,(2014, p. 8), Nos indica que es un sistema de abastecimiento de agua
potable por gravedad o bombeo, donde tuberias transportan agua desde donde
se encuentran en estado natural hasta un punto que puede ser un tanque de
almacenamiento, reservorio 0 una planta potabilizadora mediante un conjunto de
ductos y accesorios. Deben usar al maximo la energia disponible para conducir el
gasto, lo que la mayoria de los casos nos llevara a la seleccion del diametro
minimo que permita presiones iguales o menores a la resistencia fisica que el

material de la tuberia soporte.

16



La linea de conduccion esta hecho de un material de plastico llamado PVC este
material esta diseflado de acuerdo a las normas respectivas que nos indica el
reglamento nacional de edificaciones en su norma establecida 0.70 en ello
podemos obtener datos importantes como las columnas por metro de agua que
se disefara para dichos caudales que conduciran por este tubo internamente, si
bien es cierto la norma nos indica que lo debe exceder a 20 mca es importante
tener la pendiente del terreno con los niveles estudiados ya que la linea de
conduccion abarca desde donde se encuentra la cisterna hasta donde se
encuentra la red de distribucion. La linea de conduccion de acuerdo a lo
establecido tiene que tener una pendiente por gravedad o por bombeo para no
tener problemas en dar buena conduccion al sistema de red de distribucidon
adecuado cumpliendo con las normas que no debe exceder a la presién de 5

mca.
1.3.1.1.3 Lalinea de aduccién

Para Vicente, (2007, p. 19), Se considera como el tramo de tuberia que sale del
sitio de reserva hacia las viviendas y que conduce la cantidad de agua que se
consume en ese momento, también llamada impulsion es el tramo de tuberia
destinado a conducir los caudales desde la obra de captacion hasta la planta de

tratamiento.

La linea de aduccion es la parte en el cual hace contacto el punto de captacion y
el reservorio esta linea de aduccion si bien es cierto se le denomina aduccion
porque es el que va dar cabida de chupar agua hacia el reservorio, esta linea de
accion puede ser por gravedad y también por bombeo de acuerdo al tipo de
terreno que existe y dar las garantias necesarias para el buen funcionamiento. La
linea de aduccion de acuerdo a lo establecido tiene que tener una pendiente por
gravedad o por bombeo para no tener problemas en dar buena conduccién a la

cisterna con un adecuado cumplimiento con las normas.
1.3.1.1.4 Unared de distribucion

Para RNE (2007, p. 3), Se refiere al conjunto de instalaciones que la empresa de

abastecimiento tiene para transportar desde un punto o puntos de captacion
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hasta hacer llegar el suministro a la comunidad en unas condiciones que
satisfagan sus necesidades, su finalidad es dar agua a los usuarios para consumo
domeéstico, comercial, industrial y para condiciones extraordinarias como el
apagar incendios. La red debe proporcionar este servicio todo el tiempo, en

cantidad suficiente, con la calidad requerida y a una presion adecuada.

La red de distribucion son un tejido de mallas en forma rectangulares o cuadradas
de tuberias que se acomodan entre ellas para formar un sistema mediante el cual
interiormente transcurre agua potable para albergar a todas las personas, dentro
de este disefio es importante tener el caudal requerido para poder saber el tipo de
diametro que se tiene , como también el tipo de presion que se ejerce para saber
qué tipos de accesorios se va usar dependiendo de los nudos que existen, los
calculos se hara de acuerdo al caudal de disefio. La red de distribucion es una
malla que serd un medio necesario para poder dar acceso al flujo mediante
presién o gravedad a las tuberias, y que permitiran brindar agua a las personas
en las viviendas. Los caudales son necesarios para poder tener idea del disefio
de los diametros de las tuberias y de los accesorios debido a la presién que se

ejerce y los nudos que se tiene.

1.3.1.2 El periodo de disefio

Para el RNE, (2007, p.7), Nos Cuenta que unsistema de agua potable inicia desde
el instante en que estan empiezan su funcionamiento, hasta el momento el
momento de la deficiencia del sistema debido a su vida Uutil; generalmente el
tiempo de este sistema o el periodo de disefio es de 20 afios eexisten 2 criterios
para determinar el periodo de disefio la cual es Poblacion-tiempo esto nos indica
que debemos asumir poblacion para luego calcular el tiempo en que se alcanzara
esa. El periodo de disefio que se tiene para un sistema de abastecimiento de
agua potable segun la norma peruana de edificaciones indica que es de 20 afios
de la poblacion existente, es decir se hara una evaluacion de la poblacion actual y
se conseguira un muestreo con los afios siguientes teniendo un indice de
crecimiento anual, y para ello se destacara los 20 afios de disefio para saber el
promedio que existira de poblacién y la cantidad de agua que se necesita para
abastecer a dicha poblacion, de acuerdo a ello aparte de tener una nocion de los

20 afios segun los métodos que se utiliza para poder obtener la poblacion futura
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se hard un seguimiento con una entidad confiable el cual estamos hablado del
instituto nacional de estadisticas e informatica que permitird tener un registro
oficial de las personas de una determinada poblacion.

1.3.1.2.1 Poblacion futura

Para RNE, (2010,p .19), Nos dice que la poblacion actual se determinara en base
a los datos proporcionados por el Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica
(INEI), tomando en cuenta los ultimos tres censos disponibles para el proyecto
hasta el afio de realizacion de los estudios y proyectos, para el célculo de la
poblacion futura se han utilizado segun 3, los siguientes métodos de crecimiento:
método geométrico, método analitico y el método aritmético.

1.3.1.2.1 Poblacioén futura

Para RNE, (2010, p .19), Nos dice que la poblacion actual se determina en base a los datos
proporcionados por el Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica (INEI), tomando
en cuenta los ultimos tres censos disponibles para el proyecto hasta el afio de realizacién
de los estudios y proyectos, para el calculo de la poblacién futura se han utilizado,
segun 3, los siguientes métodos de crecimiento: método geométrico, método

analitico y el método aritmético.

La poblacién futura es tener una idea cronoldgica del crecimiento que puede tener
una determinada zona en donde se estan estableciendo, lo cual permitira tener un
indicador oficial de poblacion a 20 afios para poder hacer estudios a beneficio de
consumo humano como agua potable y alcantarillado.

1.3.1.2.1.1. Método geométrico

Para RNE (2016, p .72), el método geométrico consiste en una férmula
matematica que permite evaluar de forma indirecta segun la poblacién que se ha
ido tomando datos anteriormente, con informaciones pasadas con una formula de
evaluacion permitira que la multiplicacion de dicha féormula tenga aun valor de
crecimiento de la poblacion vigente y se estimara los datos de acuerdo a la
norma que abala este criterio.

Los antecedes es un punto importante para esta formula de tasa de crecimiento

gue se le hace geométricamente solo los factores permitiran hacer el conteo
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general con la poblacion existente para tener un estimado de personas de aqui a
los afios que se quiera tener conveniente, la norma lo toma con 20 afios de

diseno.

1.3.1.2.1.2. Método Analitico

Para RNE (2016, p.72), El método Analitico consiste en una formula en curvatura
gue permite evaluar de forma indirecta segun la poblacion que se ha ido tomando
datos anteriormente, con informaciones pasadas con una férmula de evaluacion

ajustada.

La curvatura que se tiene para este método analitico nos brindara un valor
referencial a la tasa de crecimiento que se le hace ajustando solo los factores y
permitirdn hacer el conteo de personas de aqui a los afios que se quiera tener

conveniente.

1.3.1.2.1.3. El método aritmético

Para RNE (2016, p .76), consiste que el crecimiento de la poblacion es igual a una
linea recta y por consiguiente se estd adecuando al periodo de franco crecimiento
donde y=A+Bx ,r = P — Po/ (t — to) DondeaP es la Poblacion aacalcular.Po. Po es
la Poblacion actual , r es la razén de crecimiento, constante ,t es el tiempo futuro o

tiempo a calcular. ,to es Tiempo inicial o actual.

El método aritmético consiste en una formula matemética que permite evaluar de
forma directa segun la poblacion que se ha ido tomando datos anteriormente, con
informaciones pasadas con una formula de evaluacién permitird que la sumatoria
de dicha férmula tenga aun valor de crecimiento de la poblacién vigente y se
estimara los datos de acuerdo a la norma que abala este criterio.

Los antecedes es un punto importante para esta férmula de tasa de crecimiento
gue se le hace de manera aritmética solo los factores permitiran hacer el conteo
general con la poblacion existente para tener un estimado de personas de aqui a

los 20 afios de disefio segun esta establecido en la norma.
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1.3.1.3 Caudales de disefio

Para Cifuentes, (2015, p. 29), Indica que en un abastecimiento de agua lo
principal es el conocimiento de la cantidadade agua queaes necesario para
satisfacer a una poblacion del cual dependera del consumo por habitanteapor dia
se expresa en litros por persona y por dia Its/hab/dia la cual es la dotacién. Segun
el RNE, (2011, p.193). Indica si se comprobara la no existencia de estudios de
consumo y no se justificara su ejecucion, sea considerara por lo menos para
sistemas con conexiones domiciliarias una dotacion de 180 I/hab/d, en clima frio y
de 220 I/hab/d en clima templado y célido, y para viviendas con lotes de &rea
menor o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120l/hab/d en clima frio y de 150
I/lhab/d en clima templado y calido , también nos dice que:Consumo Maximo
Diario (Qmax Diario):Se define como el dia de mas alto consumo durante los 365
dias del afio, se puede relacionar con el caudal promedio, obteniéndose Qmax
Diario = 1,3 x Qp y El consumo méximo horario : Relacionado respecto a la caudal
promedio. Qmax Horario = K2 x Qp ;K2 = varia entreal,8 aa2,5 Este coeficiente
K2 varia segun el tamafio de la poblacion, asi tendremos para poblaciones de
2,000 a 10,000 hab. K2 se considerara igual 2,5; en cambio para poblaciones
mayores a 10,000 hab. Seztomara K2 igual a 1,8.

los caudales de disefio son un conjunto de caudales que permitira tener un valor
total del caudal que se requiere en una investigacion, en primer lugar para un
disefio de abastecimiento de agua se requiere la poblacion total con su periodo de
disefio de 20 afios para estipular la cantidad de litros de agua que se debe dar a
la persona por dia segun la norma del reglamento nacional de edificaciones el
cual indica que si la zona asentada se encuentra debajo de los 2000 metros
sobre el nivel del mar se har4 un consumo dotacional de 220 litros por dia y si
pasa los 2000 metros sobre el nivel del mar ser hard un consumo dotacional de
180 litros por dia. Se podra tener un estimado del caudal que requiere para la
poblacién, también de las areas verdes, de las areas comunales, areas de
hospitales, area de bomberos, distintas areas que tienen sus caudales ya
normados y la suma de todos ellos haran un caudal de disefo. El caudal de
disefio que se estima para una poblacién tiene que estar estipulado en el
reglamento nacional de edificaciones el cual tendra un caudal destinado para

distintas areas como la poblacional, hospitales, bomberos, areas verdes, local
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comuna, etc. la suma de todos estos caudales destinados haran el caudal de

disefio que se necesita para el consumo diario.
1.3.2 Alcantarillado

Para Hernandez (2007, p. 235), Nos dice que se denomina alcantarillado al
sistema de estructuras y tuberias que se usan para el transporte de aguas
residuales o servidas, desde el lugar que se generan hasta el sitio en que se
desfoga a cauce o se tratan, las redes de alcantarillado son estructuras
hidraulicas las cuales funcionan a presion, son tuberias enterrados bajo las vias
publicas. Esta agua estdn compuestas por contribucion de la aguas de uso
doméstico, industrial, comercial e institucional. Los flujos de aguas residuales
provenientes de las viviendas se basan comunmente en el consumo de agua de
la familia .Por esto ,para disefar el sistema de alcantarillado ,se tiene que definir
la dotacion de agua potable por habitante .La dotacion va a depender del clima ,
el tamafio de la poblacion ,caracteristicas econdmicas , culturales ,informacion

sobre el consumo medido en la zona ,etc.

Cuando se habla de una red de alcantarillado se habla del conjunto de tuberias,
accesorios, y buzones que estan en el disefio que se plantea, si bien es cierto la
parte fundamental en todo tipo de proyecto para un sistema de alcantarillado es la
pendiente del terreno con los niveles que tienen que tener sentido, se tendra un
estudio topogréfico para ver el reconocimiento de conduccién de este sistema ya
que se instalaran en la avenidas, en las calles , donde cada 100 metros tendra
unos buzones de medicion el cual sirve también para dar mantenimiento, acto
seguido seguira la conduccion de las aguas residuales o aguas servidas para
llega a una planta de tratamiento que aloje estas aguas para ser tratadas con

sus debidas composiciones quimicas.
1.3.2.1 Diametros

Segun RNE (2010, p. 72), Existen dos el diametro nominal y el equivalente, en el
caso del nominal es el area de la seccién que va a evacuar el fluido, por el otro
lado el diametro equivalente representa lo que es el area real, por lo que es
recomendable e importante el empleo de este ultimo para fines de disefio.aSegun

el Reglamento Nacional de Edificaciones indica que, el diametro minimo de las
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tuberias principales sera de 75 mm (2 7%2") para uso de vivienda y de 150mm (6”)
de diametro para uso industrial, para casos excepcionales , podra aceptarse
tramos de tuberias de 50mm de diametro, con 100m como mMaximo si son
alimentados por un solo extremo o de 200m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia deaalimentacion sea de diametro mayor y los

tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presion

los diametros que se destina para los tuberias de alcantarillado seran
determinados por los caudales maximos de consumo, es decir que el agua
potable de consumo diario que se utiliza el 85% al que entra y esta sera
denominada como aguas residuales y se tendra que evaluar cuanto de caudales
registra para poder hacer un disefio de esta red, las tuberias cuentan con un
diametro interno normal minimo de 7.5 centimetros para viviendas y con un
normado minimo de didmetro interno de 15 centimetros o 6 pulgadas para uso
industrial. Donde los buzones tendran un diametro de 1.20 metros, segun la
norma indica que todos los buzones son de manera circular ya que las cargas se
distribuyen en todo su perimetro sin originar dafios al sistema hidraulico de
alcantarillado. Los didmetros de la tuberias ya establecidas minimas segun la
norma de edificaciones tanto para la zona poblacional y para la zona industrial
respectivamente son de 7.5 centimetros para viviendas y de 15 cm para
industrias y se tendrd que replantear si es que los disefios para loa red de

alcantarillado sale menos que lo normado.

1.3.2.2 Velocidad Minima

Segun RNE (2010, p. 77), El flujo es de fundamental importancia, pues permite
verificar la auto limpieza de las alcantarillas en las horas cuando el caudal de
aguas residuales es minimo y el potencial de deposicion de soélidos en la redes
maximo .también, la velocidad minima de auto limpieza es fundamental para
llevarnos a la minimizacion de las pendientes de las redes colectoras,
principalmente en areas planas, haciendo posible reducir los costos.

Por lo tanto las aguas residuales son transportadas desde su punto de origen
hasta las instalaciones depuradoras por las tuberias, que estan clasificadas segun
el tipo de agua residual que circule por ellas. Los sistemas que transportan tanto

agua de lluvia como aguas residuales domésticas se llaman combinados
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Las velocidades minimas de disefio que se le denomina a una red de
alcantarillado es de acuerdo con la presion que se le ejerce, la presion esta dada
por la escorrentia de agua que se le empuje que es de 0.45m/s en los tramos
iniciales y ello condicionara que los estudios realizados para este disefio donde
los caudales predominan tendrd que tener correlacion con las velocidad para no
tener problemas que dafien las tuberias  deteriordndolas o generando
asentamientos dentro de ellas. Y de 0.60m/s en subcolectores con una pendiente
minima de 0.5% y una pendiente maxima de 1.5% de igual manera ello
condicionara que los estudios realizados para este disefio donde los caudales
predominan tendra que tener correlacion con las velocidad para no tener
problemas que dafien las tuberias deteriorandolas o generando el sistema de

alcantarillado.

Las velocidades minimas se dan en dos partes importantes en el sistema de
alcantarillados uno es en la parte inicial del alcantarillado con un valor de 0.45m/s
y por otro lado es de 0.60 en el tramo de los sub colectores, se destinara estas
velocidades minimas para no perjudicar el sistema de alcantarillado y generar

fallas en su disefio.

1.3.2.3 Criterios de unared de alcantarillado

Segun RNE (2010, p. 79), Nos indica que los Colectores terciarios son tuberias de
diametro 150 a 250 mm de didmetro interno, que pueden estar puestas debajo de
las veredas, a los cuales se ponen las acometidas domiciliares, Los Colectores
secundarios son las tuberias que recogen las aguas de los terciarios y los
conducen a los colectores principales. Se sitlan abajo en las vias publicas pues
los Colectores principales son tuberias de mayor diametro, ubicadas
generalmente en las partes mas bajas de las ciudades, y transportan las aguas
servidas hasta su destino final y LosaPozos de inspeccién son camaras verticales

que permiten el acceso a los colectores, para facilitar su mantenimiento.

Los componentes adecuados para una red de alcantarillado es todo el sistema

estructural en si, pero aparte de ello se tiene que prever un lineamiento basico de
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colocacidén es decir una ejecucion correcta, para la instalaciéon de las tuberias
segun indica la norma del reglamento nacional de edificaciones que las tuberias y
los buzones se instalaran de manera que si la separaciones de las cuales es
menor a 20 metros se instalara una sola linea de alcantarillado con sus
respectivos pozos de lectura, si las separaciones de las calles tienen mas de 20
metros de separacion se tendra que poner dos lineas de alcantarillado con sus
respectivos buzones debido a las fallas que puede ocasionar. Esto es parte de
los criterios de ejecucion y colocacion de un sistema de red de alcantarillado. El
sistema constructivo es parte fundamental de una instalacién de estos tipos de
redes ya que permiten tener un disefio 6ptimo de utilizacion y para ello es
fundamental que tener preveer cada cuantos metros se puede instalar dicha
conduccion con todos sus accesorio, sus buzones que manda la norma del

reglamento nacional de edificaciones 0.70.

1.3.2.4 Periodo de disefio de unared de alcantarillado

Para Hernandez (2007, p. 345), En proyectos de alcantarillado en el medio rural
se recomienda los periodos de disefioacortos, del orden dea20 afios,
considerando la construccion por etapas, con el fin que se reduzca al minimo y se
puedan ajustar los posibles errores en las estimaciones de crecimiento de
poblacién y suaconsumo de agua. También podria considerarse que relaciona el

periodo de disefio con el tamafio de la poblacion del proyecto.

Como bien se sabe en las investigaciones que se fue realizando un sistema de
alcantarillado es el consumo que se le da al agua potable siendo el 85%
destinado como aguas residuales vy ello tiene un conjunto de sistemas para poder
ser disefiadas con los caudales recopilados, a continuacion se detalla que la
norma indica que el periodo de disefio es de 20 afos estipulado con sus
diametros, velocidad, correspondientes a la norma vigente. La red de
alcantarillado tiene un periodo de disefio de 20 aflos en el cual se va tomar
referencia de los caudales que se registran para poder ser evaluados y tener el
diametro y velocidades correspondientes para poder contrarrestar a la norma que

asi lo especifica.
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1.4 Formulacién del Problema

¢, Cual sera la propuesta de disefio del sistema de agua potable y alcantarillado

para el Asentamiento Humano los constructores distrito nuevo chimbote-2017?
1.5 Justificacion de Estudio

La justificacion de esta investigacion radica que nuestra zona de estudio el
asentamiento humano los constructores no cuentan con sistema de red de
abastecimiento de agua tampoco cuenta con un sistema adecuado de
alcantarillado es por ello que es necesario contar con un Disefio del Sistema de
aguas residuales que nos permita conocer y tener la informacibn necesaria
sobre el estado en el que se encuentra el sistema de abastecimiento y
alcantarillado para un tratamiento de dicha zona, los pobladores necesitan de
estas necesidades para mejorar su calidad de vida ya que a esto genera focos
infecciosos y es por ello que se debe realizar una investigacion adecuada de
conteo de poblacién existente para tener un promedio de caudal d disefio para

poder darle solucion a esta problematica actual.

El disefio de este estudio de investigacion servira para ayudar a todos los
pobladores del sector los constructores de nuevo Chimbote, asi como también dar
manejo a las normas del reglamento nacional de edificaciones que ayuden a
contribuir a los proyectos que se realice en nuestra localidad teniendo como arma
fundamental las normas de red de agua potable y alcantarillado para el servicio de

la comunidad.

En estas décadas se ha tenido como investigaciones tesis que contribuyan al
sistema de disefios hidraulicos ya que estos estudios van de la mano con las
personas que se estan asentado en un determinado lugar y que necesitan un

beneficio en comin como agua potable y alcantarillado
Esta investigacion permitira beneficiar a las personas de nuestra localidad y

permite que los futuros tesistas tengan un antecedente para que les sirva como

aporte en sus estudios que deseen realizar.
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1.6 Objetivos
Elaborar la propuesta de disefio del sistema de agua potable y alcantarillado para

el AA.HH los constructores distrito nuevo chimbote-2017
Objetivos Especificos

Determinar el diametro de la tuberia en el disefio Sistema de agua potable para el

Asentamiento Humano Los Constructores.

Determinar la presion en el disefio sistema de agua potable para el Asentamiento

Humano los Constructores.

Hallar la velocidad en el disefio del sistema de agua potable para el Asentamiento

Humano los Constructores

Determinar el diametro de la tuberia en el disefio del sistema de alcantarillado

para el Asentamiento Humano los Constructores.

Determinar la velocidad en el disefio del sistema de alcantarillado para el

Asentamiento Humano Los constructores

2. Metodologia

2.1 Disefio de investigacion

2.1.1 Disefio de Investigacion No Experimental:

Porque se realiza sin manipular deliberadamente variables, es decir se trata de
una investigacion donde no hacemos variar intencionadamente las variables
independientes. Lo que hacemos en la investigacion no experimental es observar
fendémenos tal y conforme se dan en su contexto natural para después analizarlos.
El disefio sefala al investigador lo que debe hacer para alcanzar sus objetivos de
estudio, contestar las interrogantes que se ha planteado y analizar la certeza de

las hipotesis formuladas en un contexto en particular.

2.1.2 Tipo de Estudio Descriptivo; nuestro disefio de investigacion sera de tipo
Descriptivo, por que consiste en recolectar muestras con el propésito de observar
el comportamiento de las variables, se describe tal y conforme se observa en

transcurso de la investigacion.

No experimental: Descriptivo
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2.2 Variable, Operacionalizacion

disefio de Alcantarillado
por una red de tuberias
vasado en la norma
0Os070 y Os100.

IDENTIFICACION DEFINICION DEFINICION INDICADORES ESCALA DE
DE VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION

Se entregara una
propuesta basada en - Diametro de tuberia | Nominal
elemento que se

PROPUESTA DE | necesitan para | Red de agua potable -Velocidad

N suministrar agua desde .

DISENO DEL una fuente de -Presion

SISTEMA DE abastecimiento hasta el

AGUA POTABLE | consumidor para
satisfacer sus

Y .
necesidades esto

ALCANTARILLAD | basada en la norma , -Velocidad

o 0S050 , de igual forma Red de alcantarillado Didmetro
estara conformado del .

Nominal
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2.3 Poblacion y Muestra

2.3.1 Poblacion

Ciro Martinez Bencardino, define a la poblacién o universo como un conjunto de
medidas para ser aplicadas a una caracteristica cuantitativa, o0 como el recuento
de todas las unidades que presentan una caracteristica comun, siendo esta
cualitativa.

Igualmente, Ciro Martinez Bencardino, sefiala que una poblacién infinita esta
conformada por wun indeterminado numero de unidades y que el
comportamiento de una poblacion demasiado grande, aun siendo finita, tiende a

ser considerada como una poblacion infinita al calcular el tamafio de la muestra.

Asimismo, define a la poblacién finita como aquella constituida por un
determinado o limitado namero de elementos o unidades y en la mayoria de los

casos, relacionada como relativamente pequefia.

Por lo tanto, para la presente investigacion se determind una poblacion finita, la
cual esta constituida por todas las viviendas (882) de la localidad del A.H. Los

Constructores

2.3.2 Muestra
No se trabajara con muestra debido que la poblacion en estudio abarcara el

disefio en su totalidad del proyecto.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1 Técnicas de recolecciéon de datos

Para este trabajo de investigacibn se trabajara con la siguiente técnica:
observacional.

La técnica observacional es un procedimiento en el cual su principal objetivo es la
demostracién del fendbmeno que se tiene a la vista, con la idea de evitar los
errores de la observacion que podrian alterar la percepcién de un fenédmeno o la
correcta expresion del mismo. La observacion es uno de los métodos mas
antiguos y modernos de la recoleccion de datos, es un instrumento importante
para el logro de nuestros objetivos, conforma uno de los aspectos mas

importante del método cientifico.
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2.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Como instrumento para el presente trabajo de investigacion seré la Ficha Técnica.
La Ficha Técnica: La ficha técnica se le llama asi al documento que expone ya
sea las caracteristicas de algo , tambien donde consta la metodologia y el
proceso que se ha seguido para realizar un estudio.

La ficha técnica es generalmente alargada, con numeraciones, vifietas que nos

reflejan una idea clara del objeto de estudio.

2.4.3 Validez y confiabilidad del instrumento

El presente proyecto de investigacion se trabajo mediante un ingreso de datos al
software la cual nos ayudo a ejecutar el correcto modelamiento hidraulico y
posteriormente poder disefiar nuestro sistema de agua potable y alcantarillado.

La técnica para validarla fue a JUICIO DE EXPORTOS, la cual consistié en el
minimo tres ingenieros civiles expertos en la rama de la ingenieria hidraulica y
saneamiento, para asi brinden las observaciones y recomendaciones para

finalmente aprobar dicho formato.

2.5 METODOS DE ANALISIS DE DATOS:

Se sacara realizara un estudio de suelos para ver en que terreno se disefiara el
sistema de agua potable y alcantarillado también se realizara el levantamiento
topogréafico con los estudios requeridos para poder procesarlo mediante los
programas del AutoCAD Civil, programa Arcgis, el WaterGems y Sewergems para

proceder al disefio hidraulico, Excel y s10.

2.6 ASPECTOS ETICOS

El investigador estd comprometido, que esta bajo su responsabilidad la veracidad
de los resultados obtenidos en la investigacion. Confiando en los procesamientos
de los datos en los softwares, o programas por computadora, tales como;
,AutoCAD Civil 3D para plasmar el terreno, el Water Cad para proceder al disefio

hidraulico.
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El proyecto es veraz lo que implica que no es una copia de otra tesis, cualquier
informacion y recursos utilizados, se encuentran debidamente referenciados, para

mantener un respeto de los derechos intelectuales del autor.

3. RESULTADOS
3.1 Didmetros de las tuberias en el disefio Sistema de agua potable para

el Asentamiento Humano Los Constructores.

Para la determinacién de los diametros de la red de agua potable se ha tenido en
cuenta los parametros de disefio de la Norma OS.050 del Reglamento Nacional

de edificaciones, lo cual se describe los siguientes pasos:

3.1.1.- Poblacion futura
Para el desarrollo de la poblacion futura, se ha recurrido al Método Geométrico y
a su vez recomendado por el INEI, teniendo como dato la poblacion inicial las

viviendas que actualmente ocupan dentro del Asentamiento Humano.

N° de Poblacional | Poblacién
Viviendas Inicial Futura
882 3,616 4501

3.1.2.- Caudal de Disefio

Para hallar el caudal de disefio se ha considerado las dotaciones y variaciones de
consumo que establece la Norma 0S.100, determinando el Caudal Maximo
horario que requiere el A.H. Los Constructores al 100 %, siendo 21.86604 Ips.
CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmn)

th =Kz x Qp

Qmn = 1.80 x 12.1478
Qmn = 21.86604 Ips
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3.1.3.- Disefio de Red de Distribucién

Hipotesis del célculo

Para el disefio se priorizd que las presiones de trabajo en las redes se encuentren
en el rango de 10 a 50 mca, teniendo como resultado la presion minima en la red
15.16 mca y presion maxima 39.55 mca.

Se busco que la velocidad méxima se encuentre por debajo de 3.0m/s segln
Norma, teniendo como resultado 0.815 m/s, priorizandose sobre el concepto de
velocidad, el concepto de obtener presiones adecuadas y el criterio de tener

adecuados didmetros para la distribucion de las redes.

3.1.4.- Diametros propuestos en el modelamiento

Para la modelacion se utilizaron didmetros internos de material PVC NTP I1SO
1452 PN-7.5, tomandose en cuenta el didmetro minimo que establece la Norma
0S.050 DN 75mm para uso vivienda, y asu vez el diametro minimo que establece
SEDACHIMBOTE para redes agua DN 90mm.

Los diametros de la red se han obtenido teniendo en cuenta los criterios que rige
la normativa vigente en relacién a las presiones minimas en matrices publicas de
agua potable. Se define los didmetros en el cual se indica DN 90MM (Di
83.40MM), DN 110MM (Di 102MM), DN 160MM (Di 148.4MM) y DN 200MM (Di
185.4MM), considerandose el diametro minimo que establece SEDACHIMBOTE.
En tal sentido se puede concluir que los diametros empleados en la red
proyectada de agua potable seria la adecuada, a pesar de generar velocidades
menores a 0.60 m/seg. Pero genera presiones dinamicas mayores a 10 m.c.a. y
presiones estaticas menores a 50 m.c.a. lo cual garantiza la llegada del fluido

hacia los puntos mas altos de las viviendas, se describe en el siguiente cuadro.

Diametro Diametro
Interior Comercial Material Longitud

(mm) (mm) (m)
834 90 PVC 251000
102 110 PVC 3.094 50
148 4 160 PVC 297.00
1854 200 PVC 162209
Total 7,523.59

Fuente: Elaboracion propia
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Los didmetros a utilizar en el disefio de Abastecimiento de agua potable en el

Asentamiento humano los constructores son: 90mm,110mm,16mm,200mm.

3.2 Presiones en el disefio sistema deaagua potable para el A.H los

Constructores

Se ha realizado el modelamiento para un periodo de 20 afios, basado a un
escenario para el caudal maximo horario, en la simulacion hidraulica se ha tenido
en cuenta lo establecido del Reglamento Nacional de Edificaciones la Norma OS-
050 sobre las presiones tienen que estar entre el rango de 10 a 50 m.c.a para
horarios de mayor consumo, como se muestra en los siguientes cuadros:

Resumen de presiones en la Red

Ano 20
Presiones Qmh= 21.86604 Ips
Presion Minima
15.16 mca
en la Red
Presion Maxima
39.55 mca
en la Red

Con las presiones proyectadas minima 15.16 m.c.a y maxima 39.55 m.c.a para el
periodo de 20 afios se cumple la condicion durante las horas del dia una presién

adecuada establecida en el reglamento OS-050.

3.3 Velocidades en el disefio del sistema de agua potable para el A.H los

Constructores

La selecciéon del diametro de la tuberia en el disefio se halla en relaciéon en forma
directa a la velocidad que se va a producir en el conducto. Segun la Norma

0S.050 la velocidad maxima sera de 3 m/s.
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Si la velocidad del liquido que circula por la tuberia es muy elevada, las particulas
que se encuentran suspension que estdn en el agua pueden generar grandes
desgastes por erosion en el interior de la tuberia.

Si tuberia conduce un caudal pequefio de agua, se debe contemplar posibles
problemas de sedimentacién. Asi que se debe buscar soluciones técnicas con el
fin de crear puntos de limpieza en sitios bajos del sistema para poder desechar la
materia sedimentada.

Las velocidades como se ha descrito son importantes para obtener una maxima
eficiencia hidraulica en la red de distribucion, ya que velocidades altas generan
una red ineficiente debido a que la perdida de carga (hf) es directamente
proporcional al cuadrado de la velocidad.

Para este disefio hidraulico se ha determinado una velocidad maxima de 0.815
m/s que nos permite alcanzar una presiéon minima de 15.16 m.c.a. en la zona
mas alta del Asentamiento Humano Los Constructores, cumpliendo con la Norma
0S.050 del RNE.

La cual luego procesando estos datos en la modelacion hidraulica sale como

resultado nuestras velocidades para cada tramo.

3.4 Didmetro de la tuberia en el disefio del sistema de alcantarillado para
el Asentamiento Humano los constructores.

Para la determinacion de los diametros del sistema de alcantarillado se ha tenido
en cuenta los parametros de disefio de la Norma OS.070 del Reglamento
Nacional de edificaciones, lo cual se describe los siguientes pasos:

3.4.1.- Poblacion futura

Para realizar el calculo de la poblacion futura, se ha recurrido al Método
Geométrico y a su vez recomendado por el INEI, teniendo como dato la poblacion

inicial las viviendas que actualmente ocupan dentro del Asentamiento Humano.

N° de Poblacional | Poblaciéon
Viviendas | Inicial Futura
882 3,616 4,501
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3.4.2.- Caudal de Disefio de aguas residuales
El Caudal de evacuacion de aguas residuales del A.H. Los Constructores al 100
% sera de 17.489 Ips.

3.4.3.- Disefio de Red de Alcantarillado

Hipotesis del céalculo

La Norma OS.070, establece los dichos valores a considerarse en el disefio de
una red de alcantarillado: El caudal minimo sera de 1.5 I/s, tambien la pendiente
minima sera de 5.7 m/km, la velocidad méaxima sera de 5 m/s y la tension tractiva
sera minimo de 1.0 Pa. De acuerdo a los valores planteados en el modelo
hidraulico de disefio de la red de alcantarillado se puede observar que se cumple

con los parametros.

3.4.4.- Diametros propuestos en el modelamiento

El dimensionamiento de la seccidén de los conductos se basa en la ecuacion de
Manning la cual tiene una relacién con la pendiente, el coeficiente de rugosidad y
el radio hidraulico.

El RNE Norma 0S.070 indica que se debe usar para redes de alcantarillado
tuberias con diametro no menor a 160mm.

Considerando estos aspectos se ha dimensionado el sistema siempre teniendo en
cuenta que el calculo hidraulico garantice la condicion auto limpieza siendo una

tensiéon Tractiva media de 1.0 Pa. Para tuberias parcialmente llenas.

Para el disefio se ha considerado tuberias de PVC ISO 4435 DN 200MM con
diametro interior de 190.2 mm siendo la seccion hidraulica, evacuando un caudal
maximo de 17.489 I/s, con una velocidad de 1.06, pendiente de 6.0 m/km, tensién
tractiva de 2.997 Pa. Y un tirante de agua de 59.3%, siendo menor a 75%, lo cual

cumple los parametros que la Norma OS.070.
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3.5 Velocidad en el diseio del sistema dea Icantarillado para el

Asentamiento Humano Los constructores

En cuanto a las consideraciones de velocidades minimas se tomo en cuenta
velocidades que no produzcan sedimentacion en el fondo de la tuberia por lo que
esto provocaria una reduccion en la seccion util del conducto y como

consecuencia una menor vida Util en la red.

Para el disefio se ha optado una velocidad minima de 0.60 m/s y una velocidad
maxima de 2.28 m/s, muy por debajo de la velocidad maxima 5.0 m/s que indica
la norma OS.070.
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IV.-DISCUSION

A continuacion se va a dar a conocer la discusion de los resultados hallados de la
presente investigacion, las cuales fueron comparadas con el marco tedrico dado
por el tesista, como tambien las normas técnicas dadas por los diferentes

ministerios y con trabajos previos realizados por otros autores.

Respecto a los diametros de la tuberia del sistema de agua potable del
Asentamiento Humano Los Constructores se tiene que son de 90mm,
110mm,160mm,200mmlo cual garantiza la llegada del fluido hacia los puntos mas
altos de las viviendas , reafirmo con lo que describe el Reglamento Nacional de
Edificaciones 0S.050 que el didmetro minimo a utilizar es de 70mm pero en el
calculo hidraulico si utilizamos menor a este didmetro de 70mm en nuestro
disefio, nuestra presion minima que tenemos como resultado de 15.16 mca y
maxima de 39.55 mca variaria bajando a una presion menor a la que estipula el
Reglamento Nacional de Edificaciones OS050 en el item de presiones que es de
10mca asi teniendo un fallo en el disefio del proyecto , del mismo modo para las
empresas como SEDACHIMBOTE o las empresa prestadoras de servicio el
diametro minimo para el diametro de las tuberias de agua es de 90mm.Por otro
lado tenemos las presiones determinadas en nuestro proyecto que son la minima
de 15.16mca y maxima de 39.55 lo cual reafirmo lo que indica el Reglamento
Nacional de Edificaciones que la presion minima es de 10mca y maxima de
50mca para asi no tener problemas en nuestra tuberia en el horario de mayor
consumo. Seguidamente se tienen el resultado de la velocidad maxima a utilizar
en el disefio del abastecimiento del agua potable , la eleccién del didmetro de la
tuberia se encuentra relacionada de forma directa a la velocidad que se produzca
en los conductos teniendo como resultado una velocidad méaxima de 0.815 ,
reafirmo con el Reglamento Nacional de Edificaciones OS050 en el item de
velocidades el cual nos dice que la velocidad maxima admisible sera de 3m/s sin
embargo si utilizamos velocidades por mayor a 3m/s nos generaria desgastes
excesivos por erosion ya que a mayor velocidad mayor es el rozamiento que
genera el agua con la tuberia lo cual genera esta erosion en el interior de la

tuberia .
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Asi tambien se hallo el didmetro de la tuberia en el disefio del sistema de
alcantarillado lo cual obtuvimos como resultado un diametro de 200mm siendo
mayor al didametro minimo que nos indica la norma ,lo cual rectifico el Reglamento
Nacional de Edificaciones en el item de tuberias donde nos indica que el minimo
diametro es de 160mm , pero si utilizamos menos 160mm en nuestro disefio
podriamos tener problemas como obteniendo un tirante de agua mayor de 75%
segun la OS070 ya que las personas no tenemos una buena educacion sanitaria
porque botan desperdicios solidos a los desagles para esto hemos utilizado un
diametro de 200mm obteniendo un tirante de agua de 59.3% siendo menor a 75%
lo cual cumple el pardmetro que nos indica el Reglamento Nacional de
Edificaciones OS070.

Asi tambien se hallo la velocidad minima de 0.6 m/s y una maxima de 2.28 m/s
por debajo de la velocidad méaxima de 5.0 m/s que nos indica la norma OS070 lo
cual reafirmo ya que la norma nos dice que debemos de disefar con el criterio de
la tension tractiva minimo de 1pascal la cual garantiza la autolimpieza del tramo ,
lo importante es tener una velocidad determinada para alcanzar una tension

tractiva de un pascal y generar la autolimpieza.
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V.CONCLUSIONES

1.-Los diametros de la tuberia en el disefio Sistema de Abastecimiento de agua
potable para el Asentamiento Humano Los Constructores son diametros
comerciales de 90mm,110mm,160mm,200mm toméndose en cuenta el didmetro

minimo de 70mm como parametro que establece la Norma OS.050.

2.-Las presiones en el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para
el Asentamiento Humano los Constructores se ha optado por lo establecido del
Reglamento Nacional de Edificaciones en la Norma OS-050 sobre las presiones
tienen que estar entre el rango de 10 a 50 m.c.a obteniendo como presion minima

15.16mca y presion maxima 39.55 mca las cuales cumplen con la normativa.

3.-La velocidad en el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para
el Asentamiento Humano los Constructores la velocidad maxima serd de 3 m/s en

la cual se ha determinado una velocidad méaxima de 0.815 m/s.

4.-El diametro de la tuberia en el disefio del sistema de alcantarillado para el
Asentamiento Humano los constructores para el disefio se ha considerado
tuberias de PVC 1SO 4435 DN 200MM teniendo un tirante de agua de 59.3%,

siendo menor a 75%, lo cual cumple los parametros que la Norma OS.070.

5.- La velocidad en el disefio del sistema de alcantarillado para el Asentamiento
Humano Los constructores, se opto por una velocidad minima de 0.60 m/s y una
velocidad méaxima de 2.28 m/s, debajo de la velocidad méaxima 5.0 m/s que indica
la norma 0OS.070, se tomo en cuenta velocidades que van a evitar que se
produzca una sedimentacién en la base de la tuberia ya que provoca una
reduccion en la seccién util del conducto y como secuela la reduccién de la vida

atil de la red.
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VI. RECOMENDACIONES

-Al Proyectista encargado de realizar este proyecto se recomienda que las
tuberias proyectadas sean de material PVC NTP 1SO14-52 Clase PN-7.5,de union
flexible, asi mismo realizar las pruebas hidraulicas para garantizar la hermeticidad

de la instalaciéon de la tuberia.

-Al Supervisor a cargo de el area de Obras Publicas de la Municipalidad Distrital
de Nuevo Chimbote que en la ejecucion del proyecto, se realice paso a paso cada
una de las especificaciones técnicas, asi tambien como los planos
correspondientes que se afiaden para el desarrollo de las diferentes partidas

que presenta el proyecto.

-Al Supervisor a cargo del area de Obras Publicas de la Municipalidad Distrital de
Nuevo Chimbote en la etapa de operacion se deba tener un control de
velocidades manteniéndose hasta el margen de las velocidades maximas siendo
1.2, teniéndose en cuenta q la perdida de carga es directamente proporcional al

cuadrado de la velocidad.

-Al Supervisor a cargo del area de Obras Publicas de la Municipalidad Distrital de
Nuevo Chimbote a que en las tuberias del alcantarillado sea de material PVC bajo
la NTP 1SO4435 con rigidez nominal SN de 4KN/m2 = S20 garantizando la

inexistencia de deformaciones de la tuberia debido a las cargas externas.

-Al Gerente de SEDACHIMBOTE que desarrolle un programa de inspeccién y
limpieza anual para asi no tener problemas con la sedimentacién en el fondo de la
tuberia ya que ocasiona una disminucion en la seccion util del conducto y como

secuela la reduccién de la vida util de la red.
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VII.PROPUESTA

A continuacion se presenta la siguiente propuesta de Disefio para el
Abastecimiento de Agua potable y Alcantarillado para el Asentamiento Humano

los Constructores Distrito de Nuevo Chimbote.

|. RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

Para fijar las condiciones de disefio se ha considerado los parametros exigibles
del RNE, Norma 0OS.050 y 0OS.100 consideraciones basicas de disefio de

infraestructura sanitaria.

1.1 DATOS BASICOS DE DISENO

Para el calculo de los datos bésicos de disefio, se ha tomado en cuenta los
estudios de campo, la informacion recopilada de la localidad, asi como las que
establecen las normas descritas en el Reglamento Nacional de Edificaciones,
Normas de Saneamiento publicadas por el Ministerio de Vivienda Construccién y
Saneamiento, y demas requisitos para los proyectos de Abastecimiento de Agua

Potable y Alcantarillado, destinados para este tipo de poblacion.

1.2 PERIODO DE DISENO
Para el presente proyecto de saneamiento se ha consider6 el periodo de disefio
de 20 afios, fijado por la Directiva del Sistema de Inversion Publica para proyectos

de saneamiento.

1.3 POBLACION

A.POBLACION REFERENCIAL:

La estimacion de la poblacion referencial del A.H. Los Constructores se ha
considerado como poblacién inicial las viviendas que actualmente ocupan dentro
del Asentamiento Humano, siendo usuarios potenciales para el servicio de agua

potable y alcantarillado del distrito de Nuevo Chimbote, siendo los siguientes:

° A.H. Los Constructores
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MANZANAS Y VIVIENDAS

Manzana — A 28 Viviendas
Manzana — B 32 Viviendas
Manzana — C 32 Viviendas
Manzana — D 32 Viviendas
Manzana— E 32 Viviendas
Manzana — F 28 Viviendas
Manzana — G 34 Viviendas
Manzana — H 34 Viviendas
Manzana — J 34 Viviendas
Manzana — K 34 Viviendas
Manzana — L 28 Viviendas
Manzana - M 32 Viviendas
Manzana — N 32 Viviendas
Manzana — O 32 Viviendas
Manzana — P 32 Viviendas
Manzana — Q 28 Viviendas
Manzana— R 28 Viviendas
Manzana — S 28 Viviendas
Manzana— T 28 Viviendas
Manzana — Al 24 Viviendas
Manzana — A2 24 Viviendas
Manzana — A3 24 Viviendas
Manzana — A4 24 Viviendas
Manzana — A5 28 Viviendas
Manzana — A6 28 Viviendas
Manzana — A7 20 Viviendas
Manzana — A8 20 Viviendas
Manzana — A9 22 Viviendas
Manzana — 29 N

Al10 Viviendas
Manzana — 28 N

All Viviendas
Manzana — 30 N

Al2 Viviendas

Fuente: Elaboracion propia

AREAS PROYECTADAS
SEGUN TIPO DE USO

Parque y 8,325 M2
Jardines

Educacion Inicial 2,275 M2
Local Comunal 700 M2
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Comedor 252 M2
Vaso de Leche 252 M2
Salén Multiusos 126 M2
RESUMEN DE TIPOS DE CONSUMO PROYECTADOS
Parques
Descripcion (Duonn(;iSt'CO Social(m2) |Estatal(m2) gardines
(m2)
Vivienda 882
Parque y Jardines 8,325
Educacion Inicial 2,275
Local Comunal 700
Comedor 252
Vaso de Leche 252
Salén Multiusos 126
TOTAL 882 1,330 2,275 8,325

Fuente: Elaboracion propia
-Obtenido del conteo de lotes y areas proyectadas del plano de Lotizacion y
Manzaneo proporcionado por el Dirigente del Asentamiento Humano.
-El total de las unidades de Viviendas que serdn beneficiados con este estudio
para la demanda de agua potable sera 882 conexiones y un total de 11,930 m2 de
areas proyectadas segun tipo de uso.
1.4 TASA DE CRECIMIENTO Y DENSIDAD POBLACIONAL
Debido a que el area de estudio abarca parte del distrito de Nuevo Chimbote de la
Provincia del Santa, se ve conveniente utilizar la tasa de crecimiento de esta
Provincia por ser mas estable para la proyecciéon de la poblacion. De acuerdo a
los censos del afio 1972, 1981, 1993 y 2007 de la Provincia del Santa, presentd
tasas de crecimiento de la poblacion censada positiva; lo que es representativo
del area de estudio.

Tasa de Crecimiento de la Provincia del Santa

Tasa de
Censo Viviendas | Poblacién |crecimiento
(%)
1972 - 208,851 -
1981 16,737 275,600 3.1
1993 18,059 338,951 1.7
2007 17,345 396,434 1.1

Fuente: Censos INEI 1972, 1981, 1993 y 2007
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Para hallar la poblacion y densidad poblacional para el periodo de disefio
adoptado se ha considerado las proyecciones del Instituto Nacional de
Informacién e Estadistica (INEI), basadas a los censos de 1993 al 2007, utilizando
la tasa de crecimiento provincial para la determinaciéon de la poblacion final del
periodo de disefio, segun la Norma OS.050 y OS.070.

La densidad de habitantes por lote sera 4.1 personas por hogar segun INEI,
Censos 1993 al 2007, de la Provincia del Santa.

La Tasa de crecimiento de la poblacion serd 1.1 segun INEI, Censos 1993 al

2007, de la Provincia del Santa.

1.5 PROYECCION DE POBLACION
Para tasar la poblacion de disefio del A.H. Los Constructores se han tomado
como base la poblacién inicial que actualmente ocupan dentro del Asentamiento

Humano, siendo usuarios potenciales de Sedachimbote.

N° de Densidad Poblacion
Viviendas | Poblacional | Inicial

882 4.1 3,616

Metodologia a Utilizar

Apoyandonos en los censos del INEI y realizando las proyecciones de poblacién
con los esenciales modelos matematicos, tenemos que la curva que mas se
iguala a la proyeccion censal y teniendo en consideracion la grafica del método
gue mas se acerque al estimado es la generada por el modelo geométrico (Pf =
Po *(1 + nt).

Se ha optado por el Método Geométrico y a su vez recomendado por el INEI y
Directivas del Sistema de Inversion Puablica, este método se aplica de la siguiente
manera:

El crecimiento geométrico se describe a partir de la siguiente ecuacion:

P,=P. x(1+r)"

Donde:

Piy Pf = Poblacion de inicio y poblacion final.
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T = afos, entre Niy Nf.
r = Tasa de crecimiento. Se mide a partir de una tasa promedio anual de
crecimiento constante del periodo; y cuya aproximacion aritmética seria la

siguiente:

P
rzit]./t —l
(5

Donde:

1/t = Tiempo Intercensal invertido.

Evaluando los resultados de los censos del INEI, se ha determinado que la tasa
de crecimiento para la Provincia del Santa es de 1.10% por encontrarse
caracteristicas socioeconoémicas y culturales, lo cual se puede esperar un
comportamiento de crecimiento poblacional con una tendencia vertical.

La densidad de habitantes por Vivienda se ha considerado 4.1 personas de

acuerdo al promedio de habitantes por lote de la Provincia del Santa.

A.POBLACION FUTURA (Ps):

Pr = P(1+7)t

Donde:
Ps : Poblacion futura
Pa : Poblacién inicial afio 2017
r : Tasa de crecimiento Provincial (1.1 % segun INEI)
t : Periodo de disefo 20 afios

Por lo tanto, tenemos:

Afio Poblacién

(1.1%)

Base 2017 3,616
1 2018 3,656

2 2019 3,696

3 2020 3,737

4 2021 3,778

5 2022 3,820
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6 2023 3,862
7 2024 3,904
8 2025 3,947
9 2026 3,990
10 2027 4,034
11 2028 4,079
12 2029 4,124
13 2030 4,169
14 2031 4,215
15 2032 4,261
16 2033 4,308
17 2034 4,355
18 2035 4,403
19 2036 4,452
20 2037 4,501

Fuente: Elaboracion Propia

La Poblaciéon de Disefo sera 4,501 habitantes del A.H. Los Constructores.

1.6 DOTACION
Dotacién segun RNE

DESCRIPCION Clima Clima Calido
Frio Y templado
Dotacion 180 L/h/d 220 L/h/d

Fuente:RNE

La Empresa Prestadora de Servicio SEDACHIMBOTE S.A que se encarga de
suministrar y administrar el agua potable en la ciudad de Chimbote y Nuevo
Chimbote, viene implementando un sistema de micro medicién y de acuerdo al
registro de produccion, el consumo promedio y facturacion determina un consumo
por vivienda de 30 — 35 m3 por mes.

Para este Estudio se ha considerado segun el RNE Norma 0OS.100 una dotacién
de 220 Its/h/d

Otras Dotaciones:

La EPS Sedachimbote que se encarga de elaborar y realizar Proyectos de
Abastecimiento y Saneamiento considera dotaciones para areas destinadas al
servicio estatal, social y areas verdes, teniendo como referencia otras similares y

consumeos.
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Por lo que el area de ingenieria de Sedachimbote considera las siguientes

dotaciones:

Otras dotaciones de Agua

Descripcion Dotacion
Estatal 10 lts/m2/d
Social 15 lts/m2/d

Pargles y 2 Its/m2/d

Fuente: E.P.S. Sedachimbote S.A.

1.7 VARIACION DE CONSUMO
A. COEFICIENTE DE VARIACION MAXIMA DIARIA:
El Reglamento Nacional de Edificaciones la Norma 0S.100, fija un factor de
Demanda Méxima Diaria de 1.3 para Zonas Residenciales. Este factor es para
aplicacion en zonas de crecimiento homogéneas o ser construidas, es decir, para
redes nuevas, como lo es para este caso.

Coeficiente de variacion Maxima Diaria K1=1.30
B. COEFICIENTE DE VARIACION MAXIMA HORARIA:
Como en el caso anterior el Reglamento Nacional de Edificaciones la Norma
0S.100 establece un factor de Demanda Méaxima horaria de 1.8 a 2.5 de acuerdo
al tipo de poblacion. Para este caso se ha determinado un coeficiente de variacion
maxima horaria promedio de 1.80.

Coeficiente de variacion Maxima Horaria K2 =1.80

1.8 CAUDALES DE DISENO DE AGUA POTABLE
A. CAUDAL PROMEDIO ANUAL (Qp)

. Demanda Domeéstico:

Poblacion de Disefio = 4,501 hab.

Poblacion de diseiio x Dotacion
Qp= 86400

Resolviendo tenemos:
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Qp = 4,501 x 220
86400
Qp =11.46088 Ips

. Demanda Estatal:
Area Proyectada = 2,275 m2.
Area proyectada x Dotacion

Qp= 86400
Resolviendo tenemos:

Qp=2,275x10
86400
Qp =0.26331 Ips

. Demanda Social:
Area Proyectada = 1,330 m2.
Area proyectada x Dotacion

Qp= B6400
Resolviendo tenemos:

Qp=1330x15
86400
Qp =0.2309 Ips

o Demanda de Parques y jardines:
Area Proyectada = 8,325 m2.
Area proyectada x Dotacién

Qp= B6400
Resolviendo tenemos:

Qp=8,325x2
86400
Qp =0.19271 Ips
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Por lo tanto, el Caudal Promedio Anual es:

Qp =11.46088 + 0.26331 + 0.2309 + 0.19271
Qp =12.1478 Ips

B. CAUDAL MAXIMO DIARIO ANUAL (Qma)
Qmd =K1 X Qp

Qma = 1.30 x 12.1478

Qmd =15.79214 Ips

C. CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmn)
Qmh =K2Xx Qp

Qmh=1.80 x 12.1478

Qmh = 21.86604 Ips

1.9 CAUDAL REQUERIDO

A. RED DE AGUA POTABLE:

El Caudal de agua potable requerido para el A.H. Los Constructores al 100 %
sera de 21.86604 Ips.

1.10 CAUDAL UNITARIO

El caudal unitario requerido por cada conexiéon domiciliaria para vivienda seria:

Qu = (Qp domestico x K2)/ N° Lotes

Qu =(11.46088 x 1.8) / 882

Qu =0.02338 Lts/Seg/Conex.Domic.

Segun el célculo obtenemos un caudal unitario para disefio Qu= 0.02338

Lt/seg/conex.Domic.
1.11 MODELAMIENTO HIDRAULICO DE REDES DE DISTRIBUCION DE

AGUA POTABLE El andlisis y disefio de la red de agua potable se realizd

utilizando el Programa Watergems v.8i (Bentley), debido a que es la herramienta

49



mas difundida en nuestro medio para modelar y gestionar, y ademas de ser mas
confiable.
A. MODELACION ESTATICA DE LA RED DE AGUA POTABLE DEL A.H.
LOS CONSTRUCTORES.
1.11.1. Creacion de las conexiones domiciliarias con sus caudales unitarios
en formato GIS (shape).
Se muestra los caudales unitarios por conexion domiciliaria en todo el A.H. Los
Constructores en formato shapefile de Arcgis, con ello se determinara con mayor
exactitud la demanda por nodo al momento de hacer la distribucion de caudales
para la simulacion hidraulica.
Se muestra los caudales unitarios por conexién en todo el A.H. Los
Constructores en formato shapefile de Arcgis.

Figura N° 1

AP_AH. CONSTRUCTORES.mxd - ArcMap
ction Geoprocessing Customize Windows Help
200 v | EF@FBE 3= Drawing-[ k] O~ A -1 @) Aral vt viB T U A-5 -2 ¢ - Georeferencing
1] bl _ : Editor~ MmN EE 809 v BEME _ Labeling- & 4 4 & 4h G Fas
el B B 08 19 TR T OO PO P T T 118 |
Table ax
2% 85
CD AP x
FID | Shape* Categoria Q_unitario ~
3 0|Paint ZM Domestico 0.02338
1|Point ZM | Domestico 0.02338
2|Point ZM  |Domestica 0.02338
3|Point ZM Domestico 0.02338
4|Point ZM Domestico 0.02338
&|Paint ZM Domestico 0.02338
6|Point ZM Domestico 0.02338
7|Paoint ZM Domestico 0.02338
8[Point ZM  |Domestico 0.02338
9|Point ZM  |Domestico 0.02338
10{Paint ZM Domestico 0.02338
11[Paint ZM Domestico 0.02338
12[Paint ZM Domestico 0.02338
13 [Paint ZM Domestico 0.02338
14|Point ZM | Domestico 0.02338
15|Point ZM | Domestico 0.02338
16(Paint ZM  |Domestico 0.02338
17 [Paint ZM Domestico 0.02338
16 [Paint ZM Domestico 0.02338
19 [Paint ZM Domestico 0.02338
20|Point ZM Domestico 0.02338
21|Point ZM | Domestico 0.02338
22|Point ZM  |Domestico 0.02338
23|Point ZM Domestico 0.02338
24|Point ZM Domestico 0.02338
25|Paint ZM Domestico 0.02338
26|Point ZM Domestico 0.02338
27 |Point ZM Domestico 0.02338
28|Point ZM | Domestico 0.02338
29[Point ZM  |Domestico 0.02338
30|Point ZM Domestico 0.02338
31|Point ZM Domestico 0.02338
32|Paint ZM Domestico 0.02338
33|Point ZM Domestico 0.02338
34|Point ZM | Domestico 0.0233 Legend
35(Point ZM  [Domestico 0.02338
36[Point ZM___|Domestico 0.02333 CD_AP
37|Point ZM Domestico 0.02338
38|Point ZM Domestico 0.02338) v l:l LOTES
WA 1 n[EB (0outof 888 Selected) [_]AH L0S CONSTRUCTORES
CD_AP
Q

FUENTE:ARCGIS V.10.5
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1.11.2 Creacién de las curvas de nivel en formato cad (dxf).
Del trabajo de levantamiento topogréfico en el A.H. Los Constructores se generé
la nube de puntos que permitid elaborar las curvas de nivel en el programa

AutoCAD civil 3D, lo cual se presenta el plano a escala.

1.11.3Configuracion de Watergems en: Nombre del modelo, unidades, modo
de dibujo, tipo de analisis, método de friccidn, tipo de liquido y prototipos de
tuberias (PVC).

Es necesario para el analisis y disefio ya que la confiabilidad de los resultados

estd en funcion a la informacion afiadida, lo cual se configuro de la siguiente

manera:
Nombre del modelo : PROYECTO DE TESIS - DISENO DE RED AGUA
POTABLE

Unidades : Sistema Internacional

Modo de dibujo . Escala

Método de Friccion : Darcy-Weisbach
Tipo de Liquido : Water at 20C° (68F)
Prototipos :Tuberia PVC Di= 102mm, 148.4mm y 83.4mm

1.11.4 Construccion topologica de la Red.
El programa watergems se extrajo la red desde un archivo cad, con ello se
determind con mayor exactitud la ubicacion y distancias entre nodos de cada

tramo, lo cual se realiz6 mediante la herramienta ModelBuilder.

ModelBuilder 1

M

1.11.5Importacion de cotas desde las curvas de nivel de formato Cad (dxf)
para los nodos mediante la herramienta TRex de Watergems.

El aplicativo TRex de Watergems permite la importacion de las curvas de nivel en
formato caddxf, capturando la cota de los nodos mediante la interpolacion entre

curvas, también conocido como el asignador automatico de elevaciones.
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FUENTE : WATERGEMS V8I-SS.10

1.11.6 Importacion y distribucién de caudales unitarios para cada Nodo del
Modelo Hidraulico.

Para la importacion y distribucion de caudales unitarios se ha realizado mediante
la herramienta ModelBuilder y LoadBuilder de Watergems, aplicativos con criterios
de métodos hidraulicos que facilita alternativas y en menor tiempo la solucién del

modelo. En esta etapa se ha considerado realizar los siguientes procedimientos:
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a. Importacién de Caudales Unitarios

El método utilizado para la importacion de caudales unitarios se ha realizado
mediante la herramienta ModelBuilder teniendo como dato el caudal unitario de
las conexiones domiciliarias en una base de datos shapefile de Arcgis de todo el

A.H. Los Constructores, lo cual se muestra lo siguiente:

Home Layout

om0

x

ModelBuilder 1
"

M

Figura N° 3
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FUENTE :WATERGEMS V8I-SS.10

b. Distribucion de Caudales unitarios por Nodo

El método utilizado para la distribucién de caudales unitarios para cada Joints se
realizd con la herramienta LoadBuilder (Nearest Pipe) de Watergems, teniendo
como dato el caudal unitario en una base de datos shapefile, mediante la
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asignacion automatica de demandas basadas por tipo de conexion, aplicando una

distribucién proporcional al tramo, siendo lo més préxima a la realidad.

Load Builder

o o

. — cOnegn \ %0

Nearest Pipe

Se muestra las conexiones de cada lote para la asignacion de caudales unitarios
por nodo, aplicando la distribucion proporcional a las conexiones del tramo, con la

herramienta LoadBuilder (Nearest Pipe) de Watergems.

Figura N° 4
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Wiz 2| om|
36: -3 ‘)—3 | 0.1 |
M 4
peds 5 o)
40: )-6 ‘J-é | EI.IST‘
42:)-7 ‘J-T | 0.561 |
43: )-8 ‘H | 0.210 |
4 8 o)
46: )-10 ‘J-w | 0.351 |
48: )-11 ‘J-ll | 067 |
49: )-12 ‘J-ﬂ | EI.M‘
2 3 | o
)4 0w
56: J-15 ‘1-15 | 0631 |
57: )-16 ‘H\S | 041 |
R A X1
638 M8 03
62: )-1§ vZl-19 007
64: 3-20 ‘J-ZJ | 0.374 |
66: )-21 Ioi 0.44
02w | ol
69: )-23 3 0.561
s u | o
72: )-25 )25 0.234
% | ose)
w0 053
M 8 s
X6375m, Y diT54m | Zoomlewt1230% | 3| | | Sgnin

FUENTE: WATERGEMS V8I-SS.10
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1.13.7 Validacién y céalculo hidraulico de la Red.

Se validé el modelo sin presentar problemas de la informacién que se ingreso,
luego se realizo el calculo hidraulico presentado un resumen como la demanda
total siendo el caudal Qmaxh= 21.86604 Ips.

B. RESULTADOS DE LA MODELACION HIDRAULICA

Del calculo hidraulico se obtiene los siguientes resultados:

Presiones

Se ha realizado el modelamiento para el Afio 20, basado a un escenario para el
caudal maximo horario, en la simulacién hidraulica se tiene en cuenta lo
establecido del Reglamento Nacional de Edificaciones la Norma OS-050 sobre
las presiones tienen que estar entre el rango de 10 a 50 m.c.a para horarios de
mayor consumo, como se muestra en los siguientes cuadros:

Resumen de presiones en la Red

| Afio 20 |
| Presiones | [Qmh= 21.86604 Ips |
Presion Minima en la 15.16 meca
Red
Presion Maxima en la 39 55 mea
Red

Fuente: Elaboracion propia

Con las presiones proyectadas minima 15.16 m.c.a y maxima 39.55 m.c.a para el
escenario del afio 20 se cumple la condicion durante las horas del dia una presion
adecuada establecida en el reglamento OS-050.

Descripcidn de las Tuberias (Pipe) Proyectado

Para la modelacion se utilizaron diametros internos de material PVC NTP I1SO
1452 PN-7.5, en el cual se puede apreciar que se ha considerado para la red
secundaria tuberias de DN 90MM (Di 83.40MM), DN 110MM (Di 102MM), DN
160MM (Di 148.4MM) y DN 200MM (Di 185.4MM).

En el reporte se puede apreciar una velocidad maxima de 0.81 m/s, permitiendo

hasta una maxima eficiencia hidraulica.
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En tal sentido se puede concluir que los didmetros empleados en la red
proyectada de agua potable DN 90MM (Di 83.40MM), DN 110MM, DN 160MM y
DN 200MM seria la adecuada, a pesar de generar velocidades menores a 0.60
m/seg. Pero genera presiones dinamicas mayores a 10 m.c.a. y presiones
estaticas menores a 50 m.c.a. lo cual garantiza la llegada del fluido hacia los

puntos mas altos de las viviendas, se describe en el siguiente cuadro.

Diametro Diametro
Interior Comercial Material Longitud

(mm) (mm) (m)
83.4 90 PVC 2,510.00
102 110 PVC 3,094.50
148.4 160 PVC 297.00
185.4 200 PVC 1,622.09
Total 7,523.59

Fuente: Elaboracion propia

C. REPORTES DE WATERCAD

Se anexan los planos de modelacion hidraulica y reportes de los Nudos y
Tuberias proyectadas en la red de distribucién de agua potable para el A.H. Los
Constructores, donde se muestran los resultados de presiones y velocidades.

2 RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
Para fijar las condiciones de disefio se ha considerado los parametros exigibles
del RNE, Norma 0S.070 y 0S.100 consideraciones basicas de disefio de

infraestructura sanitaria.

2.1. CALCULO DE DISENO EN LA RED DE ALCANTARILLADO

2.1.1. CALCULO DE LA POBLACION FUTURA Y DOTACION DE AGUA

Para desarrollar eladiseiio de redes de alcantarillado se debe tener en cuenta la
informacion explicada en capitulos anteriores.

Para la estimacion de la poblacion de disefio del A.H. Los Constructores se han
tomado como base la poblacién inicial que actualmente ocupan dentro del

Asentamiento Humano, siendo usuarios potenciales de Sedachimbote.
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RESUMEN DE TIPOS DE CONSUMO PROYECTADOS
Domestico Parques y
Descripcion Social(m?2) Estatal(m2) |Jardines
(Und.)
(m2)
Vivienda 882
Parque y Jardines 8,325
Educacion Inicial 2,275
Local Comunal 700
Comedor 252
Vaso de Leche 252
Salon Multiusos 126
ToTA 882 1,330 2,275 8,325
Fuente: Elaboracion propia
N° de Densidad Poblacion
Viviendas Poblacional Inicial
882 4.1 3,616

Fuente: Elaboracion propia
Teniendo en cuenta los censos del INEI y realizando las proyecciones de
poblacién con los principales modelos matematicos, tenemos que la curva que
mMAas se asemeja a la proyeccién censal y teniendo en consideracion la gréfica del
método que mas se acerque al estimado es la dada por el método geométrico (Pf
=Po*(1+nt).

Pf = Pa(l + T)t

Donde:
Ps : Poblacion futura
Pa : Poblacién inicial afio 2017
r : Tasa de crecimiento Provincial (1.1 % segun INEI)
t : Periodo de disefo 20 afios

Por lo tanto, tenemos:

Afio Poblacién
(1.1%)
Base| 2017 3,616
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1 2018 3,656
2 2019 3,696
3 2020 3,737
4 2021 3,778
5 2022 3,820
6 2023 3,862
7 2024 3,904
8 2025 3,947
9 2026 3,990
10 2027 4,034
11 2028 4,079
12 2029 4,124
13 2030 4,169
14 2031 4,215
15 2032 4,261
16 2033 4,308
17 2034 4,355
18 2035 4,403
19 2036 4,452
20 2037 4,501

Fuente: Elaboracion Propia

La Poblacion de Disefio sera 4,501 habitantes

Con respecto a la dotacibn de agua, se tomara una dotacion de 220
litros/hab./dia.

Otras Dotaciones:

La EPS Sedachimbote considera las siguientes dotaciones:

Otras dotaciones de Agua

Descripcién Dotacion
Estatal 10 lts/m2/d
Social 15 lts/m2/d

Parqles y 2 Its/m2/d

Fuente: E.P.S. Sedachimbote S.A.

2.1.2. CALCULO DE CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES ANUALES,
DIARIOS Y MAXIMO HORARIO

A. CAUDAL PROMEDIO ANUAL (Qp)

o Doméstico:

Poblacion de Disefio = 4,501 hab.

Contribucién al Alcantarillado =80%
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Poblacion de disefio x Dotacion

Resolviendo tenemos: Qp = 86400 x 80%

Qp =4,501 x 220 x 80%
86400
Qp =9.168 Ips

o Estatal:
Area Proyectada = 2,275 m2.

Contribucion al Alcantarillado = 80%

Area proyectada x Dotacion

Qp= 86400 « 80%

Resolviendo tenemos:

Qp =2,275x10 x 80%
86400

Qp =0.210 Ips

° Social:
Area Proyectada =1,330 m2.
Contribucion al Alcantarillado = 80%

Area proyectada x Dotacion

Qo - 86400 S 80%

Resolviendo tenemos:

Qp =1,330 x 15 x 80%
86400

Qp =0.184 Ips

o (AV) Complejos Deportivos:
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Area Proyectada = 8,325 m2.

Area proyectada x Dotacion

Qp= 86400 «80%

Resolviendo tenemos:

Qp = 8,325 x 2 x 80%
86400

Qp =0.154 Ips

Por lo tanto, el Caudal Promedio Anual es:
Qp=9.168 + 0.210 + 0.184 + 0.154
Qp =9.716 Ips

B. CAUDAL MAXIMO DIARIO ANUAL (Qma)
Qmd = K1 X Qp

Qmd = 1.30 X 9.716

Qmd =12.630 Ips

C. CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmn)
Qmh = K2 x Qp

Qmh=1.80x9.716

Qmh =17.489 Ips

D. CAUDAL DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
El Caudal de evacuacion de aguas residuales del A.H. Los Constructores al 100
% sera de 17.489 Ips.

E. CAUDAL UNITARIO DE AGUAS RESIDUALES

El caudal unitario de evacuacion por cada conexion domiciliaria (vivienda) seria:
Qud = (Qp domestico x K2)/ N° Lotes

Qu =(9.168 x 1.8) / 882

Qu =0.0187 Lts/Seg/Conex.Domic.
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Segun el calculo obtenemos un caudal unitario para disefio Qud= 0.0187
Lt/seg/conex.Domic (caudal a utilizar en la modelacion).

2.2. MODELAMIENTO DE LA RED DE ALCANTARILLADO CON EL USO DE
SEWERCAD

Finalmente, para la modelacién hidraulica se ha tomado consideraciones de
disefio de las normas OS.070 y 0S.100 y de todo lo dicho en los capitulos
pasados, la redcdecAlcantarillado se disefiara con las siguientes caracteristicas:
-El valor minimo del caudal a considerar para el dimensionamiento hidraulico,
serade 1.5 L/s.

-Los diametros nominales a considerar no deben ser menor de 200 mm.
(didmetro minimo considerado por Sedachimbote)

-La méaxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final Vf =
5m/s.

-La altura de la lamina de agua sera siempre hallada admitiendo un régimen de
flujo continuo y permanente, siendo el valor maximo para el caudal final igual o
inferioraaa75% del diametro del colector.

-Se se tomara en cuenta que el 80% del caudal de agua potable que se consume
ingresa al sistema de alcantarillado.

-El disefio de alcantarillado se realizé con el programa SEWERCAD.

Para la modelacion hidraulica de la red de alcantarillado sanitario enaSewerCad
se ha seguido una serie pasos como la creacion y configuracion de la data que

requiere el software para el disefio, estos pasos son los siguientes:

2.2.1. CREACION DE LAS CONEXIONES DOMICILIARIAS DE
ALCANTARILLADO CON SUS CAUDALES UNITARIOS EN FORMATO GIS
(SHAPE).

Se muestra los caudales unitarios por conexiéon domiciliaria en todo el
Asentamiento Humano Los Constructores en formato shapefile de Arcgis, con
ello se determinara con mayor exactitud la distribucion de caudales sanitarios

para el célculo hidraulico.
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Se muestra los caudales unitarios por conexion de alcantarillado en todo el
A.H. Los Constructores en formato shapefile de Arcgis.
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FUENTE:ARCGIS V.10.5

2.2.2. CONFIGURACION DEL MODELO

Se entra al software mediante el icono de acceso directo y se da click sobre la
opcion Create New HydraulicModel .Se debe empezar la modelacion de un

proyecto mediante la configuracion.
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Figura N° 6
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Los pasos a seguir para la configuracion del modelo son 3:

1. Configuracion de Unidades

El programa trabaja con las unidades del sistema inglés. Para cambiar estas
unidades, se va a selecciona la opcidén Tools y se muestra la ventana de Options
.Luego se abre una ventana donde se encuentran las opciones de unidades, la
cual tiene 2 opciones de cambio de unidades: Sl (Sistema Internacional) y US

Customary (Sistema Ingles), para este caso seleccionamos Sl.
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Fuente :Sewergems
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2. Modo de Dibujo
En la misma ventanaade Opciones, se tiene la pestaiia Drawing. En esta
pestafia se debe establecer la opcion de trabajar de manera escalada y en el

campo concerniente al tamafio de anotacion sera con el valor de 1.2

Figura N° 8
Options ﬂ

Global | Hydraukic Model Dirawing Uimits Labehng Project Wise
Drawang Scale
L4 Dirawding muode Scaled bl

Flot scale factor 1 cm = 5.00 -
Anmotation Musphers

Symbol Size Multplier 1.200

Text Height Multiplier 1.200

Tead Options:

[w] Algn text with pipes

[w] Color elerment annotations

oK Cancel Heilp

Fuente :Sewergems

3. Definir las Propiedades de los colectores que se va a usar para el Modelo
Se denominan propiedades a la forma de seccién, material, didmetro, y
coeficiente de manning de laatuberia que se va a modelar, para lo cual se hace

desde la opcién Components y Catalog, seleccionando tuberia de PVC.
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Figura N° 9
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Fuente :Sewergems

4. Configuracién de Prototipos para el Modelo

Se le dicen prototipos a las caracteristicas que se tienen por defecto con los
distintos elementos que conforman la red (Tuberias, Buzones, etc.). Al escoger
estos prototipos con anticipacién, se va a permitir escoger anticipadamente el

material y el diametro de las tuberias que se quieren modelar para asi no tener

que definir estas caracteristicas de forma manual.
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Figura N° 10
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Fuente :Sewergems

Se selecciona la opcién Conduit (asi se le dice a lasatuberias en el software) y
luego se escoge la opcidon New, con la cual se logra crear un nuevo prototipo para
las tuberias. Se escoge este nuevo prototipo y se entra a sus propiedades,
Dentro de propiedades se ubica el campo con nombre da Material el cual no tiene
un material, por lo que se escogera como material al PVC. Seguidamente se

ubica el campo denominadoaDiameter, en el cual se pondrd como diametro de

200 mm para las tuberias de acuerdo a lo considerado para el disefio
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Figura N° 11
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Fuente :Sewergems

Luego poner el didmetro y material para las tuberias, se prosigue a definir el
prototipo para los Manhole (que vendrian a ser los buzones). Para esto se escoge
la opcibn Manhole y nuevamente se selecciona la opcién New, con lo cual se
logra crear un nuevo prototipo para losabuzones. Se escoge el nuevo prototipo y
se entra a sus propiedades. Dentro de esta ventana de propiedades se
encuentra el campo denominado Diameter, en el cual se definira el diametro de
los buzones con el valor de 1200 mm o 1.20 m, de acuerdo a lo indicado por la
Norma OS.070 .Con esto se finaliza la configuracion.
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2.2.3. CONSTRUCCION TOPOLOGICA DE LA RED DE ALCANTARILLADO
Para construir la red de alcantarillado en SewerCad, antes se define los trazos en
Autocad dando la exactitud de todos los tramos y las consideraciones del
reglamentoa0S.070. Terminado los trazos se procede la configuracion para
convertirlo en modelo.

El software cuando convierte el archivo de CAD en un modelo, le ha asignado en
cada extremo de las tuberias un buzon, de acuerdo a lo trazado en CAD. Es
importante ver los buzones de los extremos de las tuberias que fueron
seccionadas con la finalidad de no generar circuitos cerrados en nuestra red .
Para ello se selecciona la opcién Tools y dentro de ella se escoge el item
ModelBuilder, qgue nos va a permitir entrar a la ventana con el mismo nombre.
Ahora dentro de esta ventana se escoge la opcion New con la finalidad de crear
un nuevo modelo desde un archivo Autocad, lo cual realizo para nuestro caso.

Figura N° 12
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Fuente :Sewergems
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Figura N° 13
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Fuente :Sewergems

2.2.4. ASIGNACION AUTOMATICA DE ELEVACIONES

Para desarrollar la captura automatica de las cotas para los buzones se tiene que
seleccionar el item Tools y dentro de esta usar la opciébn denominada TRex que
va a permitir desarrollar la captura de las cotas para los buzones de manera

automatica .
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Figura N° 14
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Fuente :Sewergems
Figura N° 15

ts View Tools Report Bentley Cloud Services

MH ALC. SANITARIO - A H. LOS CONSTRUCTORES stsw

v [D]R-® @ 9r ¥ - | M

DISENO

Fuente :Sewergems
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Al colocar las cotas de terreno a los buzones, se va a proceder a colocar las

cotas de fondo de cada uno de losabuzones.

De acuerdo a la Norma 0OS.070, los buzones denominados de arranque tendran

una profundidad de 1.20 metros, lo cual se ha considerado en el modelo.
Figura N° 16
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Fuente :Sewergems
2.2.5. INGRESO DE CARGAS SANITARIAS AL MODELO

Luego de haber desarrollado los procedimientos anteriores, este siguiente paso

a desarrollar en el modelo de alcantarillado serd la designacion de carga

sanitaria al sistema.

Para hacer la designacién de carga al sistema se escoge la opcién Tools y dentro

de esta se seleccionara el item denominada Load Builder dejando acceder a una

nueva ventana, en la cual se va a escoger la opcidbn New que permite crear una

nueva carga al sistema .Al haber realizado este ultimo procedimiento va aparecer

la ventana LoadBuilderWizard. En esta ventana se debe determinar el método

de distribucién de carga que se tendra que utilizar que indica que la distribucién

sera proporcional.
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Figura N° 17
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FUENTE: SEWERGEMS

2.2.6. DISTRIBUCION DE CARGAS SANITARIAS AL MODELO

Después de haber puesto las cargas al modelo el siguiente paso es poder
verificar estas cargas. Para esto se escoge la opcién Tools y dentro de ella se
escoge la opcion Sanitary Load Control Center, la cual permitird entrar a una
ventana con el mismo nombre de esta opcién. La ventana que aparecera esta
conformada por filas que pertenecen a cada uno de los buzones con los que
cuenta lared .
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Figura N° 18
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FUENTE :SEWERGEMS

En estas columnas se debe encontrar a la columna denominada Base Flow, la
cual tiene el caudal que circula en los buzones. Los catos que se presentan para
cada buzén viene de la  distribucion de caudales siendo el
80% del caudal maximo horario de la carga real.

2.2.7. CONSIDERACIONES DE DISENO

Para desarrollar el disefio de la red de alcantarillado se escoge la opcion Analysis
y después de ella se escoge la opcion denominada Default DesignConstraints, en
la cual se tienen las restricciones de disefio .Luego aparecera la ventana con el
mismo nombre de la opcidén pasada y dentro de ella se encuentran dos opciones:
La primera denominada Gravity Pipe (tuberias a gravedad) y la otra con el

nombre de Node (nudo) .
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Se comenzara a desarrollar en la primera pestafia Gravity Pipe, dentro esta la
opcién denominada Velocity. Esta opcion posee dos campos: Velocity (Minimum)
y Velocity (Maximum) los cuales refieren a la velocidad minima vy
velocidad maxima que puede tener el fluido a modelar. El dato que se pondra en
el campo de velocidad minima serd de 0.60 m/s y el dato en el campo de
velocidad maxima serd de 5.00 m/s, de acuerdo a lo indicado en la Norma
0S.070. Luego, al lado derecho de la ventana de las restricciones de disefio, se
encuentra el campo Percentage Full que nos va a indicar el porcentaje de llenado
que deben tener las tuberias alcantarillado.
Figura N° 19
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FUENTE :SEWERGEMS

Dentro de esta pestafa, se escoge el item denominada Cover (Cobertura), la cual
tiene dos campos denominados Cover (Minimum) y Cover (Maximun) que hacen
referencia a la cobertura minima y maxima que se debe considerar en la tuberia.
Los valores de cobertura minima y cobertura maxima seran de 1 m y 4.57 m
respectivamente, de acuerdo a lo indicado en la Norma OS.070 .
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Los datos que se colocaran en los campos de pendiente min (Norma OS.070) y
pendiente méx seran de 6.0 y 100 metros por kilometro (m/km) respectivamente .

Figura N° 20

View Tools Report  Bentley Cloud Services
Motifications (53 Compute Center l { - & Selection Sets
s E L{;T‘ Contours
'=! Design Constraints # Queries —~ :
Energy . Graphs Profiles FlexTables = Properties nr Refresh = SCADAConnect
Costs ™ More - 28 Navigator =
Analysis Tools Analysis Views SCADA
MH ALC. SANITARIO - A H. LOS CONSTRUCTORES stsw
DISENC -~ Default Design Constraints
Gravity Ppe | Node | Inket
Defauit Constraints Exended Design
Velocty Cover | Siope | Tractive Stress Part Full Design | Number of Bamels | Section Size
[] Consider Cover Along Pipe Length? [+] Is Part Full Design?
Active Terrain Model <none> Percent Full Constraint Type: | Simple ]
¢ Measure Cover To Pipe Soffit v Percentage Full 75.0 %
Cover Constraints Type: Simple v
*| | Cover (Minimum) 1010 m
Cover [Maximum) 4572 m
-
.
-
\%
Close _F_j Search

FUENTE :SEWERGEMS

Analysis Tools
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Figura N° 21

ts View Tools Report Bentley Cloud Services
| Motifications 7 & F:i Compute Center &l | ié_, Selection Sets |

50 WE [ B3 o

— = Design Constraints # Queries ~

Energy . Graphs Profiles FlexTables | Properties ~

Costs — More - 52 Navigator

Analysis Views

MH ALC. SANITARIO - A H. LOS CONSTRUCTORES stsw

DISERIC 1oy Default Design Constraints
Gravity Pipe | Node | Inlet
Default Constraints Bdended Design
Velocty | Cover | Slope  Tractive Stress Pant Full Design | Number of Bamels | Section Size
Slope Constraints Type Simple v [#]Is Part Full Design?
Slope (Minimum): 6.000 m/km Percent Full Constraint Type: | Simple
Slope (Maximum): 100.000 mkm Percentage Full 75.0

e

Refresh = SCADAConnect

SCADA

75




Los datos que se pondran en los campos de Tractive Stress (tensién Tractiva),
segun Norma OS.070 correspondiente a 1.0 Pascal .
Figura N° 22
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Fuente :Sewergems
Para esto se escogera la opciéon denominada Analysis y dentro de esta se
selecciona la opcion denominada CalculationOptions (Opciones de Calculo). El
item Analysis lo que le permitira al software realizar solamente el
andlisis hidraulico del modelo.

Figura N° 23
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FUENTE :SEWERGEMS
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2.2.8. CALCULO HIDRAULICO DEL MODELO

Después de realizar todos estos pasos anteriores, se continuara a realizar el
calculo del modelo de la red de alcantarillado a través del
software SEWERCAD. Para esto, se debe ubicar el item denominado Compute
mediante este el programa se calculara el modelo que se ha realizado, dando los
diametros correspondientes a cada una de las tuberias de acuerdo a las normas

o informacion
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FUENTE :SEWERGEMS
2.2.9. ANALISIS DE RESULTADOS

En el reporte de buzones de la red de alcantarillado se encuentra que la

<J<ld]d]d]g

profundidad méaxima alcanzada es de 2.432 metros .En este reporte no esta el
altimo de los buzones denominado Outfall o buzén de descarga, que es en el cual
se encuentra todo el caudal recolectado. La informacién del buzén de descarga
se presenta en un reporte independiente en el cual se indica el total del
caudal recolectado y la profundidad que posee este buzon (profundidad de 1.66

metros y caudal total recolectado 17.489 L/s) .
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-El caudal minimo de disefio es de 1.5 l/s iniciindose desde los tramos de
arranque lo cual se cumple con la normativa vigente OS.070.

-La Velocidad minima de disefio es de 0.60 m/s y la maxima es de 2.28 m/s, lo
cual se cumple con la normativa vigente OS.070 que estaria por debajo de la

maxima 5.0 m/s.

-La Pendiente minima de disefio es de 6.0 %0 y la maxima es de 74.274 %o, lo
cual se cumple con la normativa vigente 0OS.070 que corresponde a una
velocidad final de 2.28 m/s.

-La Tension Tractiva minima de disefio es de 1.358 Pascal y la maxima es de
16.066 Pascal, lo cual se cumple con la normativa vigente OS.070 que cumple la
autolimpieza teniendo en cuenta el criterio de Tension Tractiva para cada tramo
con un valor que esté por encima de 1.0 Pascal.

-La altura de la Lamina de agua minimo para el caudal final es de 12.8% y la
maxima es de 59.3%, lo cual se cumple con la normativa vigente 0S.070, siendo

inferior a 75% del diametro del colector

2.2.10. REPORTES DE SEWERCAD

Se anexan los planos de modelacién hidraulica y reportes de los Colectores,
Buzones y Estructura de descarga proyectadas en la red de Alcantarillado
Sanitario para el Asentamiento Humano Los Constructores, donde se muestran
los resultados de longitud, diametros, caudales, velocidad, pendiente,

tensién tractiva y altura declamina de agua.
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ANEXOS



INSTRUMENTOS



FORMATO DE RECOLECCIONDE DATOS
BASICOS PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

1.-DATOS GENERALES
Redactado por
Localidad:

Departamento: Provincia:

2.- CLIMA:
Calido y Templado Frio

3. TOPOGRAFIA:

Plana Accidentada

Tipo de suelo: Arenoso

Calles pavimentadas

Arcilloso

Muy accidentada

Grava Otros

Empedradas

4. POBLACION:
Densidad Poblacional:

Poblacion:

Poblacién Actual:

Poblacién futura :

4.1 Enfermedades predominantes:

Tasa de Crecimiento de la

5. Viviendas:

NUmero de viviendas :
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6. Dotaciones

Estatal: Social: Parques y jardines

7. Variaciones de consumo

Coeficiente de variacion maxima diaria:

Coeficiente de variacion méaxima horaria:

8. DESCRIPCIONDE L PROBLEMA:

8.1 Indique como funciona el abastecimiento de agua y alcantarillado

actualmente:

8.2 Si la poblacion paga su provision de agua, sefiale cuanto gasta mensualmente

o delo contrario que esfuerzo realiza:
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, Edww _lvfez £OBES - dtlar dot
DNI N° 33959952 . de profesién_ 70 FESOL :
ejerciendo actualmente como_£#cAecae & JUOEIT/IE keE/R) LU ERADD . en

la Institucion__ ETCUELa Posécare (V. QU827

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
Validacién del Instrumento (Encuesta), a los efectos de su aplicacién al TESISTA de
la UCV__ V/C70R WANVEL FLORE ROSCES

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items B
Amplitud de conocimiento 8
Redaccién de items a2
Claridad y precision 2
pertinencia 8

En Nuevo Chimbote, a los _02 _ dias del mes de AR¥/EH/#ZE del 2013
s
.) -
Firma

TEDWIN LOPEZ ROBLES
T CML 00509735

H
’
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONE

Cologue en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece
que cumple cada ftem y alternativa de respuesta, segln los criterios que a
continuacién se detaiian.

E = Excelente B=Bueno M = Mejorar X =Eliminar C =
Cambiar y.

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la
casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

ITEM

TEM RESPUESTAS OBSERVACIONES

%

DATOS GENERALES

CLIMA

TOPOGRAFIA

POBLACION

VIVIENDAS

DOTACIONES

VARIACIONES DE CONSUMO

o|~|o| o alw|n| =
| S| W %o fw feo [

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Evaluado por:

Nombre y Apelido: S 20/ Lofex €odlEs

DNI: 32959453 Firma:
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
IN CCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que ie parece
que cumple cada item y alternativa de respuesta, segin los criterios que a
continuacion se detallan.

E = Excelente B =Bueno M = Mejorar X = Eliminar C =
Cambiar

L
Las categorias.a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la
casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

ITEM

N TEM RESPUESTAS OBSERVACIONES

1 | DATOS GENERALES B

2 | CLIMA g

3 | TOPOGRAFIA £

4 | POBLACION £

5 | VIVIENDAS £

6 | DOTACIONES E

7 | VARIACIONES DE CONSL™10 £

8 | DESCRIPCION DEL PROSLEMA 7
Evaluado por:

Nombre y Apellido: __ <Jvan _E Lrgerto  [aropeaca Capeiow
DNE___ 3297 7630 Firma: M
==V

Ing. Juom Efberia Letorraoa Carride
CIP 134585
PROYECTIETA SEDACHIMBOTE G.A.
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, Jvav Elimeero lAatoreaca CARRION  titular del
DNIN® 32 9% £630 _, de profesién_LngEnieo civit
gjerciendo actualmente como AvALisTA PE TROYECTOS , en

la Institucién__E £.S. SEDACHINBITE. SA.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
Validacién del Instrumento (Encuesta), a los efectos de su aplicacion al TESISTA de
aucy  Vieroe Mowpel Floess Fosles 2

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO EXCELENTE
Congruencia de items B
Amplitud de conocimiento f
Redaccion de items /ﬂ,
Claridad y precision g
pertinencia Tﬁ

En Nuevo Chimbote, alos _23  dias del mes de égfigmaé'del 2017

o4

V4 )

{ Ing. Juan Eliberto Latorraca Carrién
CIP 134595
| | PROYECTISTA SEDACHIMEOTE SA
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, _Z‘;Q- A /an /OY‘/I} Jesvy , titular del DNI N°
Yr8295 S , de profesién /gtm'em tv’iw"/ , ejerclendo actualmente

' come, (aggrﬂ'ﬁ D¢ QB 103 PUBLicas , €n la institucidn /Zml‘;’lezziéag
: Da Noewns CrimbaTs

Por medio de |a presente hago constar que he revisado con fines de Validacidn del Instrumenteo

(Encuesta), 2 los efectos de su aplicacidn al TESISTA de la UCV 2

Luego de hacer las cbservaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO EXCELENTE

Congruencia de items /

Amglitud de conocimiento il
Redaccién de items Y4
Claridad y precisién v %

pertinencia /

En Nuevo Chimbote, a los 27 dias del mes de 7 del 2016

5 i WO 55

ORTIZ JES
HeG CVIL
o N11403

‘ALAN
O c12

C
meG CONSULT )
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

TRUCCIONE

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitative que le parece
que cumple cada item y alternativa de respuesta, segin los criterios que a
continuacién se detaiian.

E = Excelente B =Bueno M = Mejorar X = Eliminar C =
Cambiar v

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la
casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

ITEM
ITEM

DATOS GENERALES
CLIMA
TOPOGRAFIA
POBLACION
VIVIENDAS
DOTACIONES
VARIACIONES DE CONSUMO
DESCRIPCION DEL PROBLEMA

RESPUESTAS OBSERVACIONES

oo alslwln| a2

L ARV VIS NV“ h.\

Evaluado por:

Nombre y Apellido: E}ﬁ /4/012 ﬂr{;z Tesus

DNI: 71 929¢ 35

BErn CONSULTOR C11558
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO:

Propuesta De Disefio del sistema de agua potable y Alcantarillado Del
Asentamiento Humano Los Constructores - Distrito de Nuevo Chimbote-2017

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de obras hidraulicas y saneamiento

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Los sistemas de saneamiento inadecuados constituyen una causa importante
de morbilidad en todo el mundo. Se ha probado que la mejora del
saneamiento tiene efectos positivos significativos en la economia y salud tanto
en el dmbito de los hogares como el de las comunidades. EI A.H. Los
constructores cuenta con el servicio de electrificacion, pero carece de los
servicios basicos de agua potable y alcantarillado, lo que genera condiciones
de vida insalubres, malestar de la poblacién, efectos econémicos y poco
desarrollo dentro de la comunidad.
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FORMULACION - DIMENSIONE
VARIABLE DEL PROBLEMA OBJETIVOS JUSTIFICACION S INDICADORES
DISENO  DE | .pigmetro de
LA LINEA DE :
L o ) o tuberia
Elaborar la propuesta de disefio | La justificacion de esta investigacion ADUCCION
. ) i *Velocidad
del sistema de agua potable y | radica que nuestra zona de estudio el Prosic
. *Presion
alcantarillado para el | asentamiento humano los constructores
Asentamiento  Humano  l0s | no cuentan con sistema de red de
constructores  distrito  nuevo | abastecimiento de agua tampoco cuenta
chimbote-2017 con un sistema adecuado de
¢ Cual sera la .
alcantarillado es por ello que es
propuesta de disefio . .-
Determi | diametro de | necesario contar con un Disefio del
N tuberia en el disefio Sistema de | Sistema de aguas residuales que nos
Disefio del potable Y'| Abastecimiento de agua potable | permita conocer y tener la informacion
sistema de agua alcantarillado para el pgra el .A.H II_os Coh§tructoresi necesaria sobre el estado en el que se
potable y | AAHH los -'et?rmmar a presion en ¢ . - B *Diametro de
cantaril disefio sistema de | encuentra el sistema de abastecimiento | b1seRio DE
alcantarilla it - 1
constructores distrito | apastecimiento de agua potable | y alcantarillado para un tratamiento de LA RED DE tuberia
nuevo chimbote- | para el A.H los Constructores . , ) *Velocidad
dicha zona, los pobladores necesitan de | b sTRIBUCIO
? - i isefi . .
20177 Hallar la velocidad en el disefio | oqaq  necesidades para mejorar su N

del sistema de abastecimiento de
agua potable para el AH los
Constructores .

-Determinar el diametro de la
tuberia en el disefio del sistema
de alcantarillado para el A.H los
Constructores

-Determinar la velocidad en el
disefio del sistema de
alcantarillado para el AH Los
constructores.

calidad de vida ya que a esto genera
focos infecciosos y es por ello que se
debe

adecuada de conteo de poblacion

realizar una investigacion

existente para tener un promedio de

caudal d disefio para poder darle

solucién a esta problemética actual.
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REPORTE
SEWERGEMS



Label

0-1

FlexTable: Outfall Table

Elevation

(Ground)

(m)
38.533

Elevation (Rim)

(m)

38.533

Elevation

(Invert)

(m)
36.873

Boundary
Condition Type

Free Outfall

Hydraulic
Grade

(m)
36.873

Flow (System
Sanitary)

(L/s)

17.489

Flow (Total Out)

(Lfs)

17.489
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Label

BZ-1

BZ-2

BZ-3

BZ-4

BZ-5

BZ-6

BZ-7

BZ-8

BZ-9

BZ-10
BZ-11
BZ-12
BZ-13
BZ-14
BZ-15
BZ-16
BZ-17
BZ-18
BZ-19
BZ-20
BZ-21
BZ-22
BZ-23
BZ-24
BZ-25
BZ-26
BZ-27
BZ-28
BZ-29
BZ-30
BZ-31

Elevation

(Ground)
(m)

50.887
51.802
39.577
39.515
43.770
44.177
44.991
46.365
45.960
45.186,
47.455
48.140
46.113
45.835
47.413
53.222
53.186
56.443
55.445
45.708
45.000
46.846
46.579
54.552
50.866
55.646
55.990
54.726
53.088
49.415
53.983

FlexTable: Manhole Table

Elevation
(Rim)
(m)

50.887
51.802
39.577
39.515
43.770
44.177
44.991
46.365
45.960
45.186
47.455
48.140
46.113
45.835
47.413
53.222
53.186
56.443
55.445
45.708
45.000
46.846
46.579
54.552
50.866
55.646
55.990
54.726
53.088
49.415
53.983

Elevation Depth
(Invert) (Structure)
(m) (m)
48.893 1.994
50.602 1.200
38.079 1.497
38.209 1.306
42.570 1.200
42.977 1.200
43.548 1.443
44.322 2.043
44.760 1.200
43.986 1.200
46.255 1.200
46.940 1.200
44913 1.200
44.631 1.204
46.213 1.200
51.584 1.638
51.986 1.200
55.243 1.200
54.245 1.200
44.508 1.200
43.800 1.200
45.646 1.200
45.379 1.200
53.352 1.200
49.666 1.200
54.446 1.200
54.790 1.200
53.526 1.200
51.888 1.200
48.215 1.200
52.783 1.200
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Flow (Total
In)
(L/s)

6.367
4.289
17.489
17.736
3.450
1.849
3.000
3.000
1.500
1.500
0.000
1.500
3.000
4.130
3.000
1.500
0.000
1.500
3.000
1.500
3.000
1.500
1.500
1.500
1.500
0.000
0.000
1.500
1.500
3.000
3.000

Flow (Total
Out)

(L/s)

4.470
3.367
17.489
17.489
2.680
1.950
1.849
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
2.630
3.146
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
2.640

Hydraulic
Grade Line
(Out)

(m)
48.949
50.651
38.194
38.324
42.613
43.014
43.584
44.354
44.792
44.019
46.287
46.972
44.956
44.678
46.246
51.617
52.018
55.276
54.277
44.540
43.832
45.679
45.411
53.385
49.699
54.478
54.822
53.558
51.920
48.248
52.826

Hydraulic

Grade Line
(In)
(m)

48.949
50.651
38.194
38.324
42.613
43.014
43.584
44.354
44.792
44.019
46.287
46.972
44.956
44.678
46.246
51.617
52.018
55.276
54.277
44.540
43.832
45.679
45.411
53.385
49.699
54.478
54.822
53.558
51.920
48.248
52.826




BZ-32
BZ-33
BZ-34
BZ-35
BZ-36
BZ-37
BZ-38
BZ-39
BZ-40
BZ-41
BZ-42
BZ-43
BZ-44
BZ-45
BZ-46
BZ-47
BZ-48
BZ-49
BZ-50
BZ-51
BZ-52

59.028
62.858
60.201
64.112
48.570
42.196
60.423
63.003
58.001
58.774
64.070
61.394
49.965
51.145
55.945
56.528
42.709
41.101
40.330
53.035
55.752

59.028
62.858
60.201
64.112
48.570
42.196
60.423
63.003
58.001
58.774
64.070
61.394
49.965
51.145
55.945
56.528
42.709
41.101
40.330
53.035
55.752

57.828
61.640
59.001
62.912
47.370
40.996
59.223
61.803
56.801
57.574
62.870
60.194
48.765
49.945
53.557
55.328
41.509
38.670
39.130
51.835
54.552
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1.200
1.218
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
2.388
1.200
1.200
2.432
1.200
1.200
1.200

3.000
1.500
0.000
0.000
5.970
17.084
1.500
0.000
1.500
1.500
0.000
1.500
1.500
0.000
1.500
1.500
15.739
1.500
1.500
1.500
0.000

1.500
1.500
1.500
1.500
5.332
16.236
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
15.584
1.500
1.500
1.500
1.500

57.860
61.672
59.033
62.944
47.432
41.106
59.256
61.835
56.833
57.606
62.902
60.226
48.797
49.978
53.589
55.360
41.617
38.702
39.162
51.867
54.584

57.860
61.672
59.033
62.944
47.432
41.106
59.256
61.835
56.833
57.606
62.902
60.226
48.797
49.978
53.589
55.360
41.617
38.702
39.162
51.867
54.584




Label

BZ-53
BZ-54
BZ-55
BZ-56
BZ-57
BZ-58
BZ-59
BZ-60
BZ-61
BZ-62
BZ-63
BZ-64
BZ-65
BZ-66
BZ-67
BZ-68
BZ-69
BZ-70
BZ-71
BZ-72
BZ-73
BZ-74
BZ-75
BZ-76
BZ-77
BZ-78
BZ-79
BZ-80
BZ-81
BZ-82
BZ-83

Elevation

(Ground)
(m)

51.252
43.393
44.407
45.150
49.425
48.619
44.429
43.990
51.418
52.266
55.223
59.503
63.305
46.706,
45.003
46.493
48.515
42.890
45.661
47.456
43.532
45.856
47.399
45.468
45.711
50.641
48.354
44.050
44.514
42.460
49.630

FlexTable: Manhole Table

Elevation
(Rim)
(m)

51.252
43.393
44.407
45.150
49.425
48.619
44.429
43.990
51.418
52.266
55.223
59.503
63.305
46.706
45.003
46.493
48.515
42.890
45.661
47.456
43.532
45.856
47.399
45.468
45.711
50.641
48.354
44.050
44.514
42.460
49.630

Elevation Depth
(Invert) (Structure)
(m) (m)
50.052 1.200
42.193 1.200
43.207 1.200
43.641 1.509
48.225 1.200
46.273 2.346
43.229 1.200
42.764 1.226
50.218 1.200
51.066 1.200
54.023 1.200
58.303 1.200
62.105 1.200
45.506 1.200
43.803 1.200
45.293 1.200
47.315 1.200
41.690 1.200
44.461 1.200
46.256 1.200
42.332 1.200
44.656 1.200
46.199 1.200
44.149 1.320
44,511 1.200
49.441 1.200
46.821 1.533
42.805 1.244
43.255 1.259
41.260 1.200
48.430 1.200
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Flow (Total
In)
(L/s)

1.500
13.975
10.683

4.646

1.500

3.000

1.500

1.500

1.500

2.640

1.500

1.500

1.500

5.332

6.027

1.500

1.500

1.500

1.500

1.500

1.500

1.500

1.500

1.500

5.788

1.500

1.500
10.942

1.500

1.500

1.500

Flow (Total
Out)

(L/s)

1.500
14.239
10.942

4.492

1.500

1.500

1.500

1.500

1.500

2.789

1.500

1.500

1.500

5.788

6.191

1.500

1.500

1.500

1.500

1.500

1.500

1.500

1.500

1.500

6.027

1.500

1.500
11.295

1.500

1.500

1.500

Hydraulic
Grade Line
(Out)

(m)
50.085
42.297
43.297
43.698
48.257
46.305
43.262
42.796
50.251
51.111
54.055
58.335
62.138
45.571
43.870
45.325
47.347
41.723
44.493
46.289
42.364
44.689
46.232
44.181
44.577
49.473
46.854
42.897
43.287
41.293
48.462

Hydraulic

Grade Line
(In)
(m)

50.085
42.297
43.297
43.698
48.257
46.305
43.262
42.796
50.251
51.111
54.055
58.335
62.138
45.571
43.870
45.325
47.347
41.723
44.493
46.289
42.364
44.689
46.232
44.181
44.577
49.473
46.854
42.897
43.287
41.293
48.462




BZ-84
BZ-85
BZ-86
BZ-87
BZ-88
BZ-89
BZ-90
BZ-91
BZ-92
BZ-93
BZ-94
BZ-95
BZ-96
BZ-97
BZ-98

49.586
47.181
51.145
49.965
48.570
46.706,
45.960
45.003
45.835
47.455
53.186
53.222
50.866)
49.425
56.527

49.586
47.181
51.145
49.965
48.570
46.706
45.960
45.003
45.835
47.455
53.186
53.222
50.866
49.425
56.527

48.386
45.981
49.945
48.765
47.370
45.506
44.760
43.803
44.635
46.255
51.986
52.022
49.666
48.225
55.327

1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200

1.500
1.500
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

48.418
46.013
49.978
48.797
47.402
45.539
44.792
43.835
44.667
46.287
52.018
52.054
49.699
48.257
55.360

48.418
46.013
49.978
48.797
47.402
45.539
44.792
43.835
44.667
46.287
52.018
52.054
49.699
48.257
55.360
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Label

CO-1
CO-2
CO-3
CO-4
CO-5
CO-6
CO-7
CO-8
CO-9
CO-10
CO-11
CO-12
CO-13
CO-14
CO-15
CO-16
Co-17
CO-18
CO-19
CO-20
CO-21

Start Node

BZ-96
BZ-57
BZ-3

BZ-3

BZ-88
BZ-79
BZ-80
BZ-44
BZ-37
BZ-55
BZ-56
BZ-14
BZ-23
BZ-30
BZ-54
BZ-69
BZ-48
BZ-68
BZ-4

BZ-37
BZ-70

Stop
Node

BZ-30
BZ-36
O-1
BZ-4
BZ-79
BZ-58
BZ-55
BZ-45
BZ-48
BZ-56
BZ-14
BZ-23
BZ-11
BZ-85
BZ-80
BZ-86
BZ-54
BZ-69
BZ-37
BZ-70
BZ-68

Invert
(Start)
(m)

49.666
48.225
38.079
38.079
47.370
46.821
42.805
48.765
40.996
43.207
43.641
44.631
45.379
48.215
42.193
47.315
41.509
45.293
38.209
40.996
41.690

Invert

(Stop)
(m)

48.215
47.370
37.333
38.209
46.821
46.273
43.207
49.945
41.509
43.641
44.631
45.379
46.255
45.981
42.805
49.945
42.193
47.315
40.996
41.690
45.293

Length
(Scaled)
(m)

53.00
56.50
64.38
21.63
67.00
67.00
67.00
56.00
56.00
56.50
57.25
49.63
49.63
71.00
67.00
62.00
56.50
62.00
55.00
62.00
62.00

FlexTable: Conduit Table

Diameter
Interior

(mm)

190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2

Material

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

Manning'

sn

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
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Flow
(System
Sanitary) -

Qb

(L/s)
0.043
0.751
17.489
17.489
0.148
0.502
10.942
0.054
15.584
4.492
3.146
0.340
0.075
0.577
11.295
0.072
14.239
0.236
16.236
0.535
0.371

Flow (Qd)
(Ls)

1.500
1.500
17.489
17.489
1.500
1.500
10.942
1.500
15.584
4.492
3.146
1.500
1.500
1.500
11.295
1.500
14.239
1.500
16.236
1.500
1.500

Velocity
(m/s)

0.91
0.74
1.36
1.06
0.60
0.60
0.95
0.83
1.21
0.81
0.97
0.74
0.78
0.96

1.06
131
0.97
2.28
0.67

Slope
(Calculated)
(m/km)

27.379
15.121
11.591
6.000
8.187
8.187
6.000
21.085
9.168
7.673
17.288
15.076
17.654
31.471
9.134
42.425
12.113
32.610
50.667
11.206
58.106

Tractive
Stress
(Calculated)

(Pascals)

3.474
2.190
5.123
2.997
1.358
1.358
2.510
2.838
4.055
2.101
3.385
2.185
2.473
3.869
3.555
4.883
4.891
3.977
16.066
1.737
6.214

Depth/Ri
se

(%)

13.9
24.8
53.3
58.3
15.7
17.0
47.7
14.2
57.5
38.5
27.3
20.9
14.5
13.7
51.2
17.0
55.6
13.7
59.3
37.6
17.0

Depth
(Normal)

(m)

0.020
0.024
0.088
0.107
0.027
0.027
0.081
0.022
0.088
0.048
0.033
0.024
0.023
0.020
0.074
0.018
0.077
0.020
0.057
0.025
0.017

Depth
(Critical)
(m)

0.032
0.032
0.115
0.115
0.032
0.032
0.090
0.032
0.108
0.057
0.047
0.032
0.032
0.032
0.091
0.032
0.103
0.032
0.111
0.032
0.032




CO-22
CO-23
CO-24
CO-25
CO-26
CO-27
CO-28
CO-29

Label

CO-30
CO-31
CO-32
CO-33
CO-34
CO-35
CO-36
CO-37
CO-38
CO-39
CO-40
CO-41

BZ-22
BZ-20
BZ-21
BZ-85
BZ-59
BZ-60
BZ-82
BZ-50

Start Node

BZ-49
BZ-27
BZ-28
BZ-29
BZ-61
BZ-1

BZ-13
BZ-78
BZ-53
BZ-51
BZ-48
BZ-73

BZ-20
BZ-21
BZ-59
BZ-13
BZ-60
BZ-82
BZ-50
BZ-49

Stop
Node

BZ-4

BZ-28
BZ-29
BZ-61
BZ-1

BZ-78
BZ-14
BZ-53
BZ-51
BZ-52
BZ-73
Bz-71

45.646
44.508
43.800
45.981
43.229
42.764
41.260
39.130

Invert

(Start)
(m)

38.670
54.790
53.526
51.888
50.218
48.893
44,913
49.441
50.052
51.835
41.509
42.332

44.508
43.800
43.229
44.913
42.764
41.260
39.130
38.670

Invert

(Stop)
(m)

38.209
53.526
51.888
50.218
49.387
49.441
44.631
50.052
51.835
54.552
42.332
44.461

49.63
49.63
56.88
77.00
56.88
67.00
67.00
56.25

Length
(Scaled)

(m)

56.25
49.63
49.63
56.88
56.88
67.00
47.00
67.00
56.25
56.25
62.00
62.00

190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2

Diameter
Interior

(mm)

190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

Material

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010

Manning'

sn

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
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0.148
0.262
0.464
0.936
0.613
0.740
0.917
1.044

Flow
(System
Sanitary) -

QY

(L/s)
1.192
0.054
0.205
0.315
0.464
0.513
2.630
0.336
0.209
0.061
1.062
0.734

1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

Flow (Qd)
(L/s)

1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
2.630
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

0.86
0.73
0.64
0.72
0.60
0.85
0.96
0.60

Velocity
(m/s)

0.60
0.89
0.97
0.93
0.73
0.60
0.63
0.62
0.96

0.71
0.99

22.946
14.263
10.036
13.873

8.187
22.437
31.794

8.187

Slope
(Calculated)
(m/km)

8.187
25.478
33.000
29.359
14.615

8.187

6.000

9.123
31.692
48.302
13.265
34.341

3.030
2.093
1.596
2.049
1.358
2.978
3.899
1.358

Tractive
Stress
(Calculated)

(Pascals)

1.358
3.285
4.013
3.666
2.133
1.358
1.372
1.480
3.890
5.381
1.979
4.139

17.0
14.8
17.0
19.8
17.0
14.1
17.0
17.0

Depth/Ri
se

(%)

38.8
17.0
13.6
17.0
14.7
23.4
23.7
17.0
13.7
17.0
37.0
13.6

0.021
0.024
0.026
0.024
0.027
0.021
0.020
0.027

0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032

Depth
(Normal)

(m)

Depth
(Critical)
(m)

0.027
0.021
0.020
0.020
0.024
0.027
0.039
0.027
0.020
0.018
0.024
0.019

0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.043
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032




CO-42
CO-43
CO-44
CO-45
CO-46
CO-47
CO-48
CO-49
CO-50
CO-51
CO-52
CO-53
CO-54
CO-55
CO-56
CO-57
CO-58

BZ-71
BZ-72
BZ-54
BZ-5

BZ-6

BZ-58
BZ-7

BZ-8

BZ-56
BZ-76
BZ-74
BZ-75
BZ-55
BZ-67
BZ-77
BZ-66
BZ-92

BZ-72
BZ-87
BZ-5

BZ-6

BZ-7

BZ-44
BZ-8

BZ-58
BZ-76
BZ-74
BZ-75
BZ-97
BZ-67
BZ-77
BZ-66
BZ-36
BZ-21

44.461
46.256
42.193
42.570
42.977
46.273
43.548
44.865
43.641
44.149
44.656
46.199
43.207
43.803
44.511
45.506
44.635

46.256
48.765
42.570
42.977
43.548
48.765
44.322
46.273
44.149
44.656
46.199
48.225
43.803
44.511
45.506
47.370
43.800

62.00
62.01
57.00
43.50
43.50
56.50
47.00
57.00
62.00
62.00
62.00
62.00
57.00
67.00
67.00
57.00
54.99

190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
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0.464
0.135
2.680
1.950
1.849
0.202
1.413
0.957
1.061
0.733
0.463
0.135
6.191
6.027
5.788
5.332
0.065

1.500
1.500
2.680
1.950
1.849
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
6.191
6.027
5.788
5.332
1.500

0.93
1.05
0.66
0.68
0.75
1.07
0.76
0.88
0.60
0.60
0.88
0.97
0.99
0.98
1.10
1.42
0.74

28.965
40.456

6.604

9.357
13.138
44.100
16.455
24.701

8.187

8.187
24.887
32.673
10.451
10.567
14.853
32.699
15.184

3.628
4.698
1.491
1.699
2.157
5.040
2.337
3.208
1.358
1.358
3.226
3.982
3.076
3.066
3.938
7.018
2.197

17.0
13.4
38.6
21.1
19.1
17.0
17.9
14.0
23.4
17.0
14.0
17.0
41.2
34.9
34.3
33.2
14.7

0.020
0.019
0.038
0.030
0.027
0.018
0.023
0.021
0.027
0.027
0.021
0.020
0.052
0.051
0.046,
0.036)
0.024

0.032
0.032
0.044
0.037
0.036
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.067
0.066
0.065
0.062
0.032




Label

CO-59
CO-60
CO-61
CO-62
CO-63
CO-64
CO-65
CO-66
CO-67
CO-68
CO-69
CO-70
CO-71
CO-72
CO-73
CO-74
CO-75
CO-76
CO-77
CO-78

Start Node

BZ-36
BZ-94
BZ-83
BZ-22
BZ-5

BZ-91
BZ-8

BZ-9

BZ-90
BZ-10
BZ-26
BZ-18
BZ-31
BZ-62
BZ-13
BZ-15
BZ-30
BZ-16
BZ-15
BZ-84

Stop
Node

BZ-1

BZ-83
BZ-12
BZ-93
BZ-81
BZ-81
BZ-9

BZ-89
BZ-10
BZ-7

BZ-24
BZ-19
BZ-62
BZ-2

BZ-15
BZ-12
BZ-16
BZ-17
BZ-84
BZ-95

Invert
(Start)
(m)

47.370
51.986
48.430
45.646
42.570
43.803
44.322
44.760
44.760
43.986
54.446
55.243
52.783
51.066
44,913
46.213
48.215
51.584
46.213
48.386

Invert
(Stop)
(m)

48.893
48.430
46.940
46.255
43.255
43.255
44.760
45.506
43.986
43.548
53.352
54.245
51.066
50.602
46.213
46.940
51.584
51.986
48.386
52.022

Length
(Scaled)
(m)

55.00
71.00
77.00
55.00
67.00
67.00
53.50
80.50
47.00
53.50
49.63
49.00
56.88
56.88
50.25
49.00
50.25
49.00
77.00
71.00

Diameter
Interior

(mm)

190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2

Material

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

Manning'

sn

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
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Flow
(System
Sanitary) -

Qb

(L/s)
4.470
0.081
0.273
0.069
0.522
0.073
0.263
0.086
0.084
0.214
0.121
0.449
2.640
2.789
1.373
0.434
0.224
0.070
0.578
0.190

Flow (Qd)
(L/s)

4.470
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
2.640
2.789
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

Velocity
(m/s)

1.27

0.81
0.66
0.65
0.60
0.60
0.63
0.77
0.60
0.84
0.82

0.72
0.89
0.74
1.25
0.60
0.92

Slope
(Calculated)
(m/km)

27.679
50.083
19.352
11.063
10.220

8.187

8.187

9.274
16.460

8.187
22.039
20.375
30.188

8.164
25.879
14.833
67.046

8.195
28.219
51.213

Tractive
Stress
(Calculated)

(Pascals)

5.710
5.527
2.655
1.720
1.617
1.358
1.358
1.498
2.338
1.358
2.936
2.763
4.836
1.792
3.325
2.157
6.937
1.359
3.556
5.614

Depth/Ri
se

(%)

31.1
17.0
17.0
15.2
19.9
15.7
17.0
15.5
17.0
17.9
17.0
17.0
23.0
24.5
19.8
14.7
12.8
17.0
13.8
13.1

Depth
(Normal)

(m)

0.035
0.018
0.022
0.025
0.026
0.027
0.027
0.026
0.023
0.027
0.022
0.022
0.026
0.037
0.021
0.024
0.017
0.027
0.020
0.018

Depth
(Critical)
(m)

0.057
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.043
0.044
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032




CO-79
CO-80
CO-81
CO-82
CO-83
CO-84
CO-85
CO-86
CO-87

BZ-42
BZ-24
BZ-41
BZ-19
BZ-38
BZ-31
BZ-32
BZ-1

BZ-32

BZ-43
BZ-25
BZ-18
BZ-40
BZ-39
BZ-47
BZ-33
BZ-2

BZ-64

62.870
53.352
57.574
54.245
59.223
52.783
57.828
49.687
57.828

60.194
49.666
55.243
56.801
61.803
55.328
61.640
50.602
58.303

55.67
49.63
55.67
55.67
55.67
56.00
55.00
16.00
56.88

190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
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0.072
0.423
0.385
0.765
0.138
1.165
0.327
3.367
0.412

1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
3.367
1.500

48.078
74.274
41.871
45.915
46.342
45.438
69.302
57.218

8.347

5.356
7.503
4.831
5.168
5.207
5.124
7.115
8.842
1.380

13.2
17.0
13.4
13.2
17.0
19.9
12.8
19.5
15.6

0.018
0.016
0.019
0.018
0.018
0.018
0.016
0.025
0.027

0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.049
0.032




Label

CO-88
CO-89
CO-90
Co-91
C0-92
CO-93
CO-94
CO-95
CO-96
C0-97
CO-98

Start Node

BZ-64
BZ-33
BZ-25
BZ-65
BZ-98
BZ-63
BZ-46
BZ-32
BZ-19
BZ-41
BZ-40

Stop
Node

BZ-34
BZ-65
BZ-57
BZ-35
BZ-63
BZ-46
BZ-2

BZ-47
BZ-31
BZ-43
BZ-38

Invert
(Start)
(m)

58.303
61.640
49.666
62.105
55.327
54.023
53.557
57.828
54.245
57.574
56.801

Invert
(Stop)
(m)

59.001
62.105
48.225
62.912
54.023
53.557
50.602
55.328
52.783
60.194
59.223

Length
(Scaled)
(m)

56.88
56.88
57.25
56.88
56.87
56.88
56.00
56.00
50.25
55.67
55.67

Diameter
Interior

(mm)

190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2
190.2

Material

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

Manning'

sn

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010

Flow
(System
Sanitary) -

Qb

(L/s)
0.114
0.208
0.600
0.059
0.111
0.409
0.524
1.007
1.347
0.229
0.452

Flow (Qd)
(L/s)

1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

Velocity
(m/s)

0.69
0.60
0.89
0.73
0.86
0.60

1.09
0.93
1.10
1.07

Slope
(Calculated)
(m/km)

12.281

8.187
25.186
14.185
22.941

8.187
52.769
44.647
29.088
47.058
43.517

Tractive
Stress
(Calculated)

(Pascals)

1.865
1.358
3.256
2.084
3.029
1.358
5.779
5.051
3.640
5.285
4.985

Depth/Ri
se

(%)

17.0
17.0
14.0
17.0
17.0
17.0
21.4
17.0
19.9
13.2
13.3

Depth
(Normal)

(m)

0.025
0.027
0.021
0.024
0.021
0.027
0.018
0.018
0.020
0.018
0.018

Depth
(Critical)
(m)

0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
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ID

164

T-1

FlexTable: Tank Table

Label

Elevation (Base)

(m)

122.20

Elevation
(Minimum)
(m)
122.20

Elevation (Initial)

(m)

123.70

Elevation

(Maximum)

(m)

128.70

Flow (Out net)

(L/s)
21.86604

Hydraulic Grade

(m)

123.70
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FlexTable: PRV Table

ID Label Elevation Diameter (Valve) Flow Hydraulic Grade
(m) (mm) (L/s) (From)
(m)
1951] PRV-1 72.68 185.4 21.86604 122.02
Hydraulic Grade | Pressure (From) Pressure (To) Headloss

(To) (m H20) (m H20) (m)
(m)

83.50 49.24 10.80 38.520
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Label

P-1

P-2
P-3
P-4

P-6
P-7
P-8

P-10
P-11
P-12
P-13
P-14
P-15
P-17
P-18
P-19
P-20
P-21
P-22
P-23
P-24
P-25
P-26
p-27
P-28
P-29
P-30
P-31
P-32

Start
Node

J-29
J-45
J-3
J-50
PRV-1
J-51
J-21
J-35
J-41
J-43
J-44
J-42
J-20
J-23
J-34
J-26
J-37
J-15
J-11
J9
J-11
J-18
J-19
J-7
J-8
J-39

J1

J-5

J-13

J-33

FlexTable: Pipe Table

Stop
Node

J-50

J-13
J-17
J-51
J-49
J-22
J-34
J-25
J-40
J-43
J-18
J-37
J41
J-21
J-28
J-36
J-16
J-36
J-15
J9

J-19
J-24
J-5

J-33
J-6

J-20
J-6

J-3

J-7

J-31
J-32

Diameter
Interno
(mm)
102.0
231.8
102.0
102.0
185.4
185.4
148.4
83.4
83.4
83.4
83.4
83.4
83.4
102.0
102.0
83.4
83.4
83.4
83.4
83.4
83.4
83.4
83.4
83.4
83.4
83.4
102.0
102.0
102.0
102.0
102.0
83.4

Material

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
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Length
(m)

248.00
7.07
161.00
205.50
206.37
84.00
49.00
253.00
56.00
56.00
142.00
85.50
100.50
142.00
50.00
253.00
54.00
48.00
52.50
52.50
151.00
49.00
56.50
161.00
49.00
56.00
49.00
114.50
48.00
48.00
114.50
114.50

Flow

(Us)

1.42967
-21.86604
-0.00257
0.72827
21.86604
21.86604
-10.85842
-1.45393
1.99679
-0.37455
-0.37834
-0.12706
0.37611
-1.76254
-6.66283
0.39359
0.90618
-0.57180
-0.15555
-0.10667
0.15765
0.30534
0.22200
-0.19447
-0.31572
-0.31018
2.22480
1.96384
0.64089
-0.28313
-0.54448
-0.36031

Velocity
(m/s)

0.175
0.518
0.000
0.089
0.810
0.810
0.628
0.266
0.366
0.069
0.069
0.023
0.069
0.216
0.815
0.072
0.166
0.105
0.028
0.020
0.029
0.056
0.041
0.036
0.058
0.057
0.272
0.240
0.078
0.035
0.067
0.066

Headloss

(Friction)

(m)

0.101
0.007
0.000
0.026,
0.614
0.250
0.121
0.276)
0.107
0.006
0.015
0.001
0.011
0.083
0.310
0.029
0.026)
0.010
0.001
0.001
0.002
0.004
0.002
0.004
0.004
0.004
0.043
0.081
0.005
0.001
0.009
0.011




P-33
P-34
P-35
P-36
P-37
P-38
P-39
P-40
P-41
P-42
P-43
P-44
P-45
P-46
P-47
P-48
P-49
P-50
P-51
P-52

J-39
J-31
J-38
J-23
J-44
J-12
J-34
J-35
J-27
J-14
J-16

J-20
J-10
J-11

J-16
J-15
J-37

J-38
J-32
J1

J-42
J-27
J-10
J41
J-40
J-28
J-17
J-14

J-12
J-14
J-12
J-10
J-28
J-36
J-26
J-23

83.4
102.0
102.0
102.0
102.0
102.0
102.0
102.0
102.0
102.0
102.0
102.0
102.0
102.0

83.4

83.4
102.0

83.4

83.4
102.0

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

111

114.50
49.00
56.00
56.00
56.00

151.00
56.00
56.00
49.00
49.00

100.50
23.00
54.00
48.00
48.00
48.00
56.00

151.00
56.00
49.00

-0.60380
-0.73152
-2.44380
2.11672
1.23250
0.49055
4.29708
2.06889
1.82798
-0.37757
0.31711
0.36290
1.47461
-0.29723
-0.68012
-0.43708
-1.30975
-0.16613
-0.97429
3.19500

0.111
0.090
0.299
0.259
0.151
0.060
0.526
0.253
0.224
0.046
0.039
0.044
0.180
0.036
0.124
0.080
0.160
0.030
0.178
0.391

0.027
0.006
0.058
0.045
0.018
0.010
0.159
0.044
0.031
0.002
0.003
0.001
0.023
0.001
0.014
0.007
0.020
0.002
0.030
0.082




Label

P-53
P-54
P-55
P-56
P-57
P-58
P-59
P-60
P-61
P-62
P-63
P-64
P-65
P-66
P-67
P-68
P-69
P-70
P-71
P-72
P-73

Start
Node

J-27
J-33
J1
J-38
J-2

J-35
J-29
J-30
J-22
J-48
J-47
J-46
J-45

Stop
Node

J-26
J-44
J-24
J-25
J-25
J-6

J-8

J-40
J-39

J-32
J-4
J-22
J-30
J-30
J-21
J-48
J-49
PRV-1
J-47
J-46

Diameter
Interno
(mm)

83.4
102.0

83.4

83.4

83.4
102.0
102.0
102.0

83.4
102.0
102.0
102.0
148.4
102.0
102.0
102.0
185.4
185.4
185.4
185.4
185.4

Material

PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC
PVC

Length
(m)

49.00
141.00
92.00
49.00
56.50
43.00
43.00
142.00
56.00
23.00
56.00
205.50
248.00
50.00
49.00
253.00
168.34
602.58
332.15
133.25
95.38

Flow

(Us)

2.27970
1.36852
-0.77150
-0.97868
-0.78431
-1.39648
-0.64978
-1.13322
-0.44639
-4.57130
1.46591
2.18922
-10.65692
-1.52678
-1.78037
-3.75137
-21.86604
-21.86604
21.86604
21.86604
21.86604

Velocity
(m/s)

0.417
0.167
0.141
0.179
0.144
0.171
0.080
0.139
0.082
0.559
0.179
0.268
0.616
0.187
0.218
0.459
0.810
0.810
0.810
0.810
0.810

Headloss

(Friction)

(m)

0.118
0.053
0.033
0.027
0.021
0.017
0.004
0.039
0.008
0.073
0.024
0.177
0.591
0.023
0.029
0.563
0.501
1.794
0.989
0.397
0.284
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FlexTable: Junction Table

Label Elevation Pressure Hydraulic Demand
(m) (m H20) Grade (L/s)
(m)
J1 52.69 26.94 79.68 0.16366
J-2 51.29 28.41 79.75 0.70140
J-3 57.25 22.28 79.58 0.28056
J-4 56.45 23.08 79.58 0.32732
J-5 56.55 22.99 79.58 0.56112
J-6 55.17 24.39 79.60 0.25718
)7 64.05 15.50 79.58 0.56112
)-8 63.85 15.70 79.58 0.21042
J9 45.98 33.44 79.49 0.70140
J-10 46.25 33.18 79.50 0.35070
J-11 54.27 25.18 79.50 0.67802
J-12 54.35 25.11 79.51 0.30394
J-13 64.15 15.40 79.58 0.28056
J-14 45.55 33.88 79.50 0.39746
J-15 44.59 34.83 79.50 0.63126
J-16 42.23 37.20 79.51 0.42084
J-17 45.05 34.39 79.50 0.35070
J-18 46.47 33.09 79.63 0.35192
J-19 45.41 34.15 79.62 0.08334
J-20 54.55 24.93 79.53 0.37408
J-21 51.47 28.70 80.22 0.44422
J-22 55.53 24.77 80.34 0.35070
J-23 49.16 30.45 79.67 0.56112
J-24 44.99 34.56 79.62 0.42917
J-25 46.54 33.04 79.65 0.23380
J-26 49.91 29.59 79.55 0.91182
J-27 44.61 34.87 79.56 0.53774
J-28 43.31 36.14 79.53 0.91182
J-29 40.00 39.55 79.63 0.35070
J-30 42.24 37.35 79.66 0.44422
J-31 64.40 15.16 79.59 0.18704
J-32 60.79 18.77 79.60 0.37408
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J-33
J-34
J-35
J-36
J-37
J-38
J-39
J-40
J41
J-42
J-43
J-44
J-45
J-46
J-47
J-48
J-49
J-50
J-51

60.15
50.24
43.03
50.15
51.39
56.74
57.52
43.84
48.93
47.29
43.89
45.27
99.95
95.83
96.17
62.53
59.71
44.00
65.32

19.40
29.61
36.53
29.28
28.08
22.84
22.03
35.68
30.76
32.28
35.62
34.23
23.69
27.52
26.78
18.28
22.88
35.46
17.53

79.59
79.91
79.64
79.50
79.52
79.62
79.60
79.59
79.76
79.63
79.59
79.57
123.69
123.41
123.01
80.85
82.64
79.53
82.89

0.49098
0.91182
0.91182
0.58450
0.44422
0.37408
0.46760
0.56112
0.53774
0.87526
0.76771
0.51436
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.70140
0.00000
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El proyecio denominado "Propuesta de Disefo del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado para of AH. Los Constructores, Distrito de Nuevo Chimbote — 2017,
ubicado en ol AA HH. Los Construciores.

Distrito . Nuevo Chimbote

Provincia . Samta

Departamento . Ancash

£l terreno en estudio tlene superficies planas y ligeraments onduiadas, proyectado pare
la habilitacién del sistema de red de Agua Potable y alcantarilado del Asentamiento
Humano Los Constructores.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:

2.1.Clima:
El cima de la zona en estudio es templado.

Presentan temperaturas que descienden hasta 15° C y temperatura méxima de 30" C.
2.2. Aspectos sismico;

El temitorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las cusles
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor 0 menor presencia ce
sismos. Segin el mapa de zonificacién sismica del Perd y de acuerdo a las Normas
Sismo -Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones E.030-2003, el drea en
estudio se encuentra ubicado en |la zona 4 y un pericde de disefo de 0.9 seg., suelo
flexible zona de alta sismicidad.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:
3.1. Ubicacion de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de tods el area del termano y se procedid a ubicar las
calicatas convenientemente en la zona donde se ha pravisto la proyeccidn de las
tuberias de agua y alcantarillado, las cuales se excavaron @ clelo abieric con
profundidad suficiente de acuerde a los términos de referencia. El tipo de excavacion

nos ha permitido visualizar y analizar directaments los diferentes estratos encontracos,

asl como también sus principales caracteristicas fisicas y mecénicas (granulometria,

color, humedad, plasticidad, compactacion, eic ).

Las calicatas C-1, C-2, C-3, C4, C-5 y C-6 se hicieron hasta una profundidad de 1.50 _—
m. y no se encontrd el nivel freatico.
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3.2.1. Muestreo alterado:

Se tomaron muestras alteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
seleccionéndose las muestras representativas para ser ensayadas en el
|laboratono con fines de identificacidn y clasfficacdn

3.2.2. Registro de Excavacion:
Se elabord un registro de excavacion, indicando las principsies caracteristicas

aaawmlmmmmmmm
consistencia, N. F., densidad del sueio, elc.

. Ensayos de Laboratorio:

Los snsayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM:
Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422)

Peso especifico (ASTM D-854)

Contenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite liguido (ASTM D-423)

Limite plastico (ASTM D-424)

Densidad in situ (ASTM D-1556)

Corte Directo (ASTM D-3080)

Clasificacion de syelos:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS).

En base a los trabajos de campo y ensayos de |laboratorio se deduce |o siguente:

Presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable de 010 a 0.15m,,
con presencia de gravas aisledas y boisas plasticas, bejo el cual subyace hasta la
profundidad de estudio arena mal graduadas con poco finos y lechos rocosocs, de
mediana compacidad y de ligera humedad & himedo

Donde:
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b : Angulo de friccidn

Sc, By :  Factores de forma

Mc, Ng, My :  Factores de carga

Go :  Presion de sobrecarga (qo =Dfy)

Df - Profundidad de cimentacion

B . Ancho de cimentacidn

¥ :  Peso unitario del suelo

c :  Componente cohesiva del suelo 2
F.8. :  Factor de Seguridad = 3

Presentandose para el tipo de suelo los siguientes datos:

Sc = 130

Sy = 080

¥ = 1.571 Tnim?

[ = 29.00° (De prueba Corte Directo)
Nec = 1768

Ng = T.44

My = 490

c = 0.00 Tn/m?

B = 150 m.

Df = 1.50 m.

Se considera el siguiente valor de presidn admisible para el disefio final de la
cimentacion de la estructura a ejecutar;

Aplicando la ecuacion (1 ), se cbtiane:

[ q adm=0.790 Kglem® 1 (Profundidad: 1.50 m.)

5. ANALISIS QUIMICO:

Del Andlisis Quimico efectuado con una muestra representativa de la Calicata C-4, se
obtiena los siguientas resultados:

CUADRO DE ANALISIS QUIMICO

Calicata Sulfatos
%
c-4 0.0225
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Del reporte obtenido los valores superan los permisibles, por lo que se recomienda ulilizar
Cemento Portland Tipo 2 0 MS en la preparacion del concreto de las cajas de agus, cajas
de desagle o cimiento de cualquier estructura proyectada.

6. NC RE g

_ El Estudio de Mecénica de Suelos corresponde al proyecto “Propuesta de Disefio del ,
Sistema de Agua Potable y Alcantarillado para el AH. Los Constructores, Distrito de
Nuevo Chimbote — 2017". Dicho proyecto se ubica en el AAHH. Los Constructores,
Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa y Departamento de Ancash.

- La investigacién geotécnica coresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratoric y
anélisis cuyos resultados se han presentado en el presente informe.

- La topografia del terreno presenta superficies planas y ligeramente onduladas.

- Presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable de 0.10a0.15m,,
con presencia de gravas aisladas y bolsas plasticas, bajo el cual subyace hasta la
profundidad de estudio arena mal graduadas con poco finos y lechos rocosos, de
mediana compacidad y de ligera humedad a humedo.

- De acuerdo al andlisis quimico efectuado al terreno de fundacion se emplearé cemento
tip02éMSpa‘alaolabaadéndemetodelascafasdeagua,cejasdedesagﬁeo
cimiento de cualquier estructura a construir.

— La zona en estudio se encuentra en la zona 4 del mapa de Zonificacién Sismica del
Pert, por lo que es importante considerar la accion del sismo para cualquier estructura
a construir,

- Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al area del proyecto
"Propuesta de Disefio del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado para el AH. Los
Constructores, Distrito de Nuevo Chimbote — 2017, del AAHH. Los Constructores,
Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa y Departamento de Ancash, este
estudio no se puede aplicar para otros sectores o para otros fines.
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ANEXO |

Registros de Excavaciones
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REGISTRO DE EXCAVACION

ISOLICIT A |VICTOR MANUEL FLORES ROBLES

PROYECTO |PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL A H. LOS
CONSTRUCTORES DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE ~ 2017"

ILUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) No Presenta
IFECHA FEBRERO DEL 2017 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
JcALICATA |C-1 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
De-0.002a-010m. o
Relleno natural de color gris, de compacidad
R 0.10 M-1 semi compacto con presencia de gravas

aisladas, y en estado ligeramente humedo.

ATt
AN De-0.10a-1.50m.
a7 ¥ Arena mal graduada con limo, de color
SP-SM ;,‘ :,' \ 1.50 M-2 beige, de compacidad semi compacto yen
-
Sae estado ligeramente humedo.
“‘
ydv A

E CZ(P/S.R

~Celso Manrigu
N
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|soLiciTA

VICTOR MANUEL FLORES ROBLES

IFRovecro

PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL AH, LOS
CONSTRUCTORES DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017"

EUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO ( m. ) No Presenta
|FECHA FEBRERO DEL 2017 METODO DE EXCAVACION Clelo ablerto
|caucata |c-2 TAMARO DE EXCAVACION 1.00x 1.00x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
De-0002a-0.15m. v
Relleno natural de color gris, de compacidad
R 0.15 M-1 semi compacto con presencia de gravas
aisladas, bolsas plasticas y en estado
seco.
atta De-0.15a-1.50m
AL -
"“u \ Arena mal graduada con limo, de color
SP-SM l',‘ “.' 1.50 M-2 beige oscuro, de compacidad semi compacto
1Y
.". i yen estado ligeramente humedo.
Aavy .
yara [Lly
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REGISTRO DE EXCAVACION

ISOLICITA VICTOR MANUEL FLORES ROBLES
PROYECTO |PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL AH. LOS
CONSTRUCTORES DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017*
|LuGar NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH  |NIVEL FREATICO (m. ) No Presenta
|[FECHA FEBRERO DEL 2017 METODO DE EXCAVACION Cielo ablerto
[cAuicaTa [c-3 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00 %1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts, Muestra Densidad
|De-0.00a-0.10 m.
Relleno natural de color beige claro,
R 0.10 M-1 semi compacto con presencia de gravas
aisladas, y en estado seco.
oty
v v, "o 14 De-0.102-060m.
,‘"n 4 Arena mal graduada con limo, de color beige
sP-sMm %! “.: \ 0.60 M-2 de compacidad compacto a muy compacto
:v"" | y en estado seco.
yAdra
De -060a-1.50 m.
Lecho Rocoso compuesto por granudiorita y
LR 1.50 M-3 medianamente dura.
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REGISTRO DE EXCAVACION

soLiciTA

VICTOR MANUEL FLORES ROBLES

IFRovecro

PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARAEL A H. LOS
CONSTRUCTORES DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017"

jLuGar NUEVQ CHIMBOTE - PROV, DEL SANTA - ANCASH  |NIVEL FREATICO (m. ) No Presenta
|FECHA FEBRERO DEL 2017 METODO DE EXCAVACION Cielo ablerto
JcALICATA [C-4 TAMANO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
a-0.10 °
Relleno natural de color gris, semi compacto
R 0.10 M-1 con presencia de gravas aisladas, residuos
plasticos y en estado seco.
e A De-0102-1.50m.
,"An r Arena mal graduada con limo, de color beige
SP-SM ",‘ :.: WY 1.50 M-2 de compacidad semi compacto y en estado
:".‘ s | ligeramente humedo a humedo.
Y
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REGISTRO DE EXCAVACION

ISOLICITA VICTOR MANUEL FLORES ROBLES
|;ROYECTO PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARAEL AH. LOS
CONSTRUCTORES DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017"
JLuGar NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH  |NIVEL FREATICO (m. ) No Presenta
IFECHA FEBRERO DEL 2017 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
JcALICATA [C-4 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00x1.00x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
De-000a-0.10m. °
Relleno natural de color gris, semi compacto
R 0.10 M-1 con presencia de gravas aisladas, residuos
plasticos y en estado seco.
ok, De-0.108-1.50 m.
v, " 4 =
," RER ¢ Arena mal graduada con limo, de color beige
sP-sMm [} :.: \ 150 M-2 de compacidad semi compacto y en estado
:."‘ ot ligeramente humedo a humedo.
wdra
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REGISTRO DE EXCAVACION

ISOLiClTA VICTOR MANUEL FLORES ROBLES
PROYECTO |PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL AH. LOS
CONSTRUCTORES DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE — 2017"
ILUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) No Presenta
|FECHA FEBRERO DEL 2017 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
ICALICATA C-6 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00x1.00x 1,50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
De-0.00a-0.15 m. °
Relleno natural de color gris, de compacidad
R 0.15 M-1 semi compacto, presenta gravas aisladas y
en estado seco.
R De-0.15a-1.50m,
,‘"n v Arena mal graduada con limo, de color beige,
sP-sM |'r4 1.50 M-2 de compacidad semi compacto a sueltoy

ydv s

y en estado ligeramente humedo a seco.
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ANEXO I

Resultados de los Ensayos de Laboratorio

R IV IL
3&5 c5330

T
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SOLICITA

ANALISIS DE SUELO

: VICTOR MANUEL FLORES ROBLES
PROYECTO : *PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL
AH. LOS CONSTRUCTORES DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE -~ 2017"

LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : FEBRERO DEL 2017 CALICATA: C-6 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.15a-150m.
MUESTRA : M-1
P.Secolnicial (gr) :  523.00
P. Seco Final (gr) : 483.70
P. Lavado (gr) : 39.30
M-1 ¢
TAMIZ PESORETEN. | %RETENIDO | %RETENIDO | . o 0.0
No ABERT. (mm.) (@) PARCIAL ACUMULADO JHUMEDAD %) 0.99
3 76.200 0.00 0.00 0.00 10000  |LWMITE LIQUIDO ™ NP
212 63.500 0.00 0.00 0.00 10000 JUMITEPLASTICO (%) NP
z 50.800 0.00 0.00 0.00 10000 |INDICE PLASTICO (%) @ NP
1172° 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
4 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
e 19,100 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
38* 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
174 6.350 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. SUCS s SP-SM
N4 4.760 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. AASTHO : A-24 (0)
N° 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 20 0.840 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 30 0.5%0 7.00 1.34 1.34 98.66
N° 40 0.420 2030 3.88 522 9478
N° 80 0.250 133,80 2554 30.76 §9.24
N* 100 0.149 256.80 49.10 79.87 2013
N° 200 0.074 86,00 12.62 92.49 751
PLATO 39.30 751 100.00 0.00
TOTAL 623.00
0 CURVA GRANULOMETRICA
1
90 4
80
70 [/
3w
@ 5
3
2 40 ‘
30 ‘
|
|
X L
10 - ;'/
0 L

0.01
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ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : VICTOR MANUEL FLORES ROBLES
PROYECTO : “PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL
AH.LOS CONSTRUCTORES DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017"

LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : FEBRERO DEL 2017 CALICATA: C-5 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.10a-1.50m.

MUESTRA : M-1
P.Seco Inicial (gr) :  587.80
P.SecoFinal (gr) :  546.60

P. Lavado (gr) : 41.20

K »
TAMEZ PESORETEN. [ %RETENIDO | ®RETENDO |, 0o o
No ABERT. (mm.) (o0 PARCIAL ACUMULADO JHUMEDAD ™ 0.80
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00  JUMITE LIQUIDO % NP
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 10000 JUMTEPLASTICO (%) NP
2 50,800 0.00 0.00 0.00 10000 |INDICEPLASTICO (%) : NP
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100,00
1 25.400 0.00 0,00 0.00 100.00
E7Y 19.100 0,00 0,00 0.00 100.00
12* 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
a8 9520 0.00 0.00 0.00 100.00
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. SUCS : SP-SM
N4 4760 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. AASTHO : A-2-4 (0)
N° 10 2.000 550 094 0.94 9.0
N°20 0.840 16.60 282 378 96.24
N° 30 0,580 21.00 357 7.33 92.67
N* 40 0.420 18.00 323 10.58 89.44
N° 60 0.250 135.00 2297 3353 66.47
N* 100 0.149 277.00 47.12 80.65 19.34
N° 200 0.074 72.50 1233 92.89 7.01
PLATO 4120 7.01 100.00 0.00
TOTAL " 567.80

CURVA GRANULOMETRICA

Lot

o AT
© PRl

50 / |

90 4

% QUE PASA
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ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : VICTOR MANUEL FLORES ROBLES
PROYECTO : "“PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL
AH. LOS CONSTRUCTORES DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017"
LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH.
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : FEBRERO DEL 2017 CALICATA: C-4 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.10a-1.50m.
MUESTRA : M-1
P.Seco Inicial (gr) : §73.30
P.SecoFinal(gr) :  543.80
P. Lavado (gr) : 29.50
v
M-1
TAMIZ PESORETEN. | % RETENIDO | %RETENIDO | . .o
No ABERT. (mm.) (@) PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD %) 302
3 76.200 0.00 0,00 0.00 10000  JUMITE LIQUIDO %) NP
212 63,500 0.00 0.00 0.00 10000 |UMITEPLASTICO (%) NP
2 50,800 0.00 0.00 0.00 10000 |INDICE PLASTICO (%)  : NP
112" 38,100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.100 0,00 0.00 0.00 100.00
172 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9520 0.00 0.00 0.00 100.00
114" 6350 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. SUCS : SP-SM
N4 4.760 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. AASTHO : A-2-4 (0)
N° 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 20 0.840 0.00 0.00 0.00 100.00
N* 30 0,580 15.60 272 272 9728
N’ 40 0.420 30.70 535 8.08 9182
N° 60 0.250 143.00 24.94 33,02 66.98
N° 100 0.149 293.10 51.13 84.14 15.86
N* 200 0.074 61.40 10.71 94,35 5.15
PLATO 2950 515 100.00 0.00
TOTAL 573.30
CURVA GRANULOMETRICA
100 ‘ -
" :
80
; /‘ 3\
p 70 i 7 1
< 60 : ,’ ‘
5 - | | i
» 40 1 v T
% L : ?
[ ‘
2 — | {
10 —- ‘
- |
0
0.01 0.10
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ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : VICTOR MANUEL FLORES ROBLES
PROYECTO : *PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL
. AH.LOS CONSTRUCTORES DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017"
LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH,
MATERIAL : TERRENO NATURAL
FECHA : FEBRERO DEL 2017 CALICATA: C-3 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.10a-060m

MUESTRA : M1
P.Seco lnicial (gr) :  1043.50
P.SecoFinal (gr) :  963.30

P. Lavado (gr) : 80.20

v
M-1
TAMIZ PESORETEN. | %RETENIDO | %RETENDO [ oo .
No ABERT. (mm.) (@n) PARCIAL ACUMULADO {HuMEDAD o 208
3 76.200 0,00 0.00 0.00 10000  |LIMITE LIQUIDO %) NP
212 63.500 0,00 0.00 0,00 10000 |UMITEPLASTICO (%) NP
z 50,800 000 0.00 0.00 10000 |INDICEPLASTICO (%) NP
1172 38,100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
E73 18,100 0.00 0.00 0.00 100.00
12° 12,700 15.20 146 1.48 98,54
38" 9520 62.10 595 7.41 92.59
14 6350 48.70 4587 1207 g7e3 |CLASIF. SUCS : SP-SM
N4 4780 51.30 49 16.99 8301 |CLASIF. AASTHO : A-24 (0)
N° 10 2.000 266,70 2556 4255 57.45
N 20 0.840 248.10 2378 66.32 3388
N° 30 0,580 61.30 587 72.20 27.80
N* 40 0420 22.70 218 7437 2563
N° 60 0.250 84.20 807 82,44 17.58
N° 100 0.149 86.00 832 88.77 11.23
N° 200 0074 37.00 355 92.31 7.69
PLATO 80.20 769 100.00 0.00
TOTAL 1043.50
CURVA GRANULOMETRICA
100 T
90 ! d i
/"‘F .
80
| |
70 " !
< 1 | i
2 e f { ,,/ l .
H ! / | |
- ! 7 I
;2 40 T :
30 | il ; :
111 =1 [ % !
20 } T ] t T
10 LI ‘
0 ! : 1
o 0.10

\i’pE 10 - ?‘g
iRk
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ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : VICTOR MANUEL FLORES ROBLES

PROYECTO : *PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL
AH. LOS CONSTRUCTORES DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017"

LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH.

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA : FEBRERO DEL 2017 CALICATA: C-2 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.15a-1.50m.

MUESTRA : M-1
P.Seco Inicial (gr) : 699.30
P. Seco Final (gr) : 543.20

P.Lavado (gr) : 56.10

o
M-1
TAMZ PESORETEN. | %RETEMDO | wRETenoo [ oo
No ABERT. (mm.) (an PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD % 318
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 10000 |UMITELQUIDO (%) NP
212 63.500 0.00 0.00 0,00 10000 JumTEPLASTICO (W) NP
2 50,800 0.00 0.00 0.00 10000 |NDICEPLASTICO (%) NP
112° 38,100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100,00
34 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00
12° 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
g 9520 0.00 0.00 0.00 100.00
14° 8.350 0.00 0.00 0,00 10000 |CLASIF. SUCS g SP-SM
N'4 4.760 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. AASTHO : A-24(0)
N° 10 2,000 0.00 0.00 0,00 100.00
N°20 0.840 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 30 0590 33.40 557 557 94.43
N° 40 0.420 18.70 329 8.86 91.14
N° 60 0.250 143.10 23588 32.74 67.26
N° 100 0.149 290.30 48.44 81.18 18.82
N* 200 0074 56.70 9,48 90,54 936
PLATO 58.10 8.36 100.00 0.00
TOTAL "~ 599,30

% QUE PASA

CURVA GRANULOMETRICA

" /

| ! |

0.01 0.10
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ANALISIS DE SUELO

SOLICITA  : VICTOR MANUEL FLORES ROBLES
PROYECTO : "PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL
A.H.LOS CONSTRUCTORES DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017"

LUGAR DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH.

MATERIAL : TERRENO NATURAL

FECHA : FEBRERO DEL 2017 CALICATA: C-1 ESTRATO: E-2 PROF. (m): -0.10a-1.50m.
MUESTRA : M-1

P.Seco Inicial (gr) : 549.30
P. Seco Final (gr) : 618.20
P. Lavado (gr) : 31.00

v
M-1
TAMEZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENDO | oo
No ABERT. (mm.) (9 PARCIAL ACUMULADO HUMEDAD % 281
3 76.200 0.00 0.00 0.00 10000  |LMITE LIQUIDO %) NP
2112 63.500 0.00 0.00 0.00 10000 JUMITEPLASTICO (%) NP
> 50.800 0.00 0.00 0.00 10000 |INDICE PLASTICO (%)  : NP
1172 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
E73 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00
12 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9.520 0.00 0.00 0.00 100.00
14 6.350 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. SUCS : SP-SM
N'4 4.760 0.00 0.00 0.00 10000 |CLASIF. AASTHO : A-2-4 (0)
N° 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 20 0.840 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 30 0580 2160 393 3.93 26,07
N° 40 0.420 16.80 306 8.99 93,01
N° 80 0.250 12220 2225 2024 70.78
N* 100 0.149 285,60 5199 81.23 18.77
N* 200 0.074 72.10 13.13 94.36 5.64
PLATO 31.00 554 100.00 0.00
[ TOTAL 549,30
CURVA GRANULOMETRICA
100 | mEan ! |
9% - ! f :
80 7 ‘ .
|
i« M7 ARl | |
- / l 7 *
g™ [T1 ‘ i I
2 40 ] /’ ,
30 N | :
20 , /’, " | :
10 i g : |
0 -
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
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REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

ESTADO : Remoldeado (material < Tamiz N° 4)

Calicata s C-1

Muestra 2 M-2

Prof.(m) s 0.15-1.50

Especimen N° | ] n
Diametro dei anillo (cm) 6.36 6.38 6.36
Altura Inicial de muestra (cm) 2.16 2.16 2.16
Densidad humeda inicial (gr'cm3) 1.791 1.7¢1 1.791
Densidad seca inicial (gr/icm3) 1.763 1.763 1.763
Cont. de humedad inicial (%¢) 18 16 16
Altura de la muestra antes de

aplicar el esfuerzo de corte (cm) 2.13¢7 2.1321 2.1016
Altura final de muestra (cm) 2.11%4 2.0990 2.0711
Densidad himeda final (gricm3) 2.128 2.132 2.143
Densidad seca final (gricm3) 1.797 1.814 1.839
Cont. de humedad final (%) 184 17.5 18.5
Esfuerzo normal (kg/icm?) 0.5 1.0 1.5
Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?) 0.2842 0.5536 0.8381
Anguio de friccion intemna : 29.0°

Cohesion (Kg/em?) : 0.00
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

INFORME

SOLICITANTE : VICTOR MANUEL FLORES ROBLES

ESTADO : Remoldeado (material < Tamiz N° 4) PROYECTO
CALICATA : C-1
MUESTRA : M-2 LUGAR

DL RN . ...

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE

: PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
PARA EL AH. LOS CONSTRUCTORES, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - 2017

: NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

: FEBRERO, 2017

ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE
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VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA N°2
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VISTA PANORAMICA DE LA CALICATAN°3

GE osfp(a

Cefso Manrigqu, ornel’y
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VISTA PANORAMICA DE LA CALICATAN° 6
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METRADO Y
PRESUPUESTO



PLANILLA DE SUSTENTACION DE METRADOS |

PROYECTO  "SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL AA.HH. LOS CONSTRUCTORES, DISTRITO DE NUEV( CHIMBOTE - SANTA - ANCASH"

LUGAR - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA - OCTUBRE 2017

N*  LonglA
Element  rea Rrohol R Pareial Total

o5 [mim2) (m] (m)

Nl
veces

Partida

] RED DE ALCANTARILLADO

0.0 OBRAS PROVISIONALES

oo CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 2,40 3.60M 100 100 100 1.00 u
0ot CASETADE ALMACEN Y GUARDIANIA 100 100 6.00 400 4,00 54.00 m’
00103 EMNERGIA PARA LA CONSTRUCCION 300 L] 200 300 | mes

01.02 SENALTZACION Y SEGURIDAD EN OBRA

0.0z SEAALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 100 100 100 1.00 glb
mozoz EGQUIFDS DE PROTECCION COLECTIVA 100 L] 100 1.00 glb
UK EGQUIFDS DE PROTECCION INDIVIDUAL 100 L] 100 1.00 glb
o204 PLAN DE SEGURIDAD 100 L] 100 1.00 glb

01.03 TRABAIOS PRELIMINARES

010301 MOYILIZACION ¥ DESMOY. DE MAGUINARIAS & DBRA 100 L] 100 1.00 glb

AreaCad
moznz LIMPIEZA OE TERREMC MANUAL 100 1 74654 ETdESd | 674684 1 m2

01.04 TRAZO Y REPLANTEQ

o4 TRAZD, REFLANTED IMICIAL 100 10 Ee2AT GE22T | 562237 ) m

(04,01 TRAZO, MIVELACION Y REPLANTEC FINAL 100 1o Ge2LAT SRZNT | 56237 m

01.05 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.05.01 EXCAYACION DE ZANJAS

EXCAYACION DE ZAMJA EN TERRENCMORMAL PARA RED

COLECTORA, 100 100 FRA049 590349 | 590349 ! m3
o5t HAST & PRAF IERARIAEAR
EXCAYACION OE ZAMNJA EN TERREMO SEMI ROZDSOF AR SAMARE
] CE IMSPECCION, HASTA PROF. PRORM, 150M L a0 02 e WL | m3

ERCAYACION DE ZAM.JA ER TERREMO SEMIROCOSO PARA

CONERIONES DOMCILIARIAS HASTA PROF. PROM, 120K LR 134479 | 134479 | m3
05003
REFINE  MVELACION DE FONDODE 24 FARA LINEA DE W om | o | 5525 m
ALCANTARILLADD
i
r
REFIE, VELACIONDE FONDO D ZNJAPARA CAMARRSDE | 0 b 0 | ey arer | st | m
INSPECCION
B0
FEFINE  NIVELACION DE FONDO DE ZARJA FARA CONEXIONES
oy~ DOMCILARIAS 100 1100|130 139200 133200 | m
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01.05.02 CONFORMACION DE CAMA DE APDYOD
(11080201 Cane DE APOYOCON SREME h= 010 PTUBERIA 100 1o | hEXIT .80 445790 | 449790 1 m2
01.05.03 RELLENO DE ZANJA
Yol
RELLEMC COM MATERIAL OE PRESTAMO [AFIRMADO) PITUEERIA HASTA
(11080301 h=0.20m, SOBRE CLAYE DE TUBERIA 100 100 1686.71 168671 | 1686.71 | md
100 | LI ¥ AL | 337342
m0g.0302 RELLEMO DE ZAMNJA CON MATERIAL PROPIO PARS TUBERIR, m3
01.05.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
[1,05.04.01 ELIMIMACION OE MATERIAL EXCECENTE, DIST. PROM. 2 KM, CARGUIO 281846 | m3
Excavaciones 7EI65E
Rellena 506003
¥ Bsponjamient
Eliminacion 267542 140 281046
SUMMISTROE IMETALACION DE TUBERIA POLIETILENO HOPE IS0 8772,
01.06m O =200 MK PARA RED COLECTORA 100 1.00 hE22.37 5E2237 | 562237 | m
SUMMISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PYC 150 4435, DM =180 MM
IL.0g.02 FARA COMEXIONES DOMICILIARIAS 100 1.00 1,332.00 133200 | 1,33200 F m
(10603 ALNEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIAS PYT 150 4435, DM 200 M. 100 100 BE22IT BEXIT | B6223F 0 m
1.06.04 ALNEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIAS PYT 150 4435, DN 1ED MM, 10 100 1,332.00 133200 | 133200 m
0.07 CAMARA DE INSPECCION
01.07.01 BUZONES
007010 COMNCRETO Fe=210 kgfem EN MURCS DE BUZOMN 100 100 10,39 10,39 1039 | md
nar.oo2 COMCRETO Fe=210 kgfem2 EN FOMDO OE LOSA OE EUZOMN 100 1.00 22 202 2202 m3
0mor.omo3 COMNCRETO Fe=210 kgfem EN TECHO DE EUZ0N 100 100 33495 3345 3395 | m3
01.07.01.04 EMCOFRA00 Y DESENCOFRA00 METALICD FABUZON 100 1.00 110483 10483 | 110482 m2
01.07.01.05 EMCOFRA00 Y DESEMCOFRA00 DE TECHO DE EUZON 100 1.00 20355 20355 20855 | m2
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE TAPS DE Ca COMMARCO DEFF PARA
G u
BlZan 97.00 100 97.00 97.00
01.07.02 MEDIAS CARAS
oz COMCRETO Fe=175 katem? PARA MEDIAS CARAS 100 100 16,43 16,43 643 | m3
01.08 DADOS DE EMPALME
0n.08.01 CONCRETO Fe= M0 Kg. fom’ PARA DAD0S DE EMPALME 100 100 16,93 0150 548 849 m3
00802 EMCOFRADD Y DESENCOFRADD DE DADOS DE EMPALME 100 100 12028 050 G014 LM | m2
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01.09 CONEXTONES DOMICILIARIAS PARA DESAGUE
3. COMEXION DOMICILIARIS DN 200HE0RM a0 L 100 gea00 | 28800 | w
o0 A2 DE DESAGUE DE 045075 M COMMARCOY TAPA DE CINCL MEDIA a1 oob00 | u
CARA 83500
oLio PRUEBAS HIDRAULICAS
R PRUEE: HIORAULICA DE TUBERIA PYC 150 4435 DN 200 MM, 100 w0 R gezear | 5622370 m
(TR PRUEE, HIORALLICA OF TUBER & PYC IS0 4435 DN 1506 100 0130 1300 | 133200 0 m
0z RED DE AGUA POTABLE
020 TRABAJOS PRELIMINARES
02 LIMFIEZ 2 DE TERRENO MAKUAL 100 o0 | 7EER 1M 802830 | 9.028.30 | m?
02.02 TRAZO ¥ REFLANTED
20z TRAZ0, REPLAMTED INICIAL 100 100 | a028.30 502830 | 902830 | m
nz.0z0z TRAZ0, MIYELACION ¥ REPLANTEC FINAL 100 100 | a028.30 502830 | 902830 | m
02.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.03.01 EXCAYACION DE ZANJAS
EXCAYACION DE ZAKJA EN TERREND SEMIROCOS0 PARA LINEA DE
0203010 CONDUCEI0N, HASTA 100 M OE FROF JPROM, 100 100 | TRZIEEL  OED 100 1 45MIE | 45015 | m3
EXCAVACION MANUAL DE ZAMJA EN TERFEND SEMIROCOSD PARS
Delingz COMEXIONES DOMICILIARIAS HASTA 0.60M 00 0o e BEL | ¢8| m3
02.03.02 NIYELACION ¥ REFINE
REFINE ¥ MIYELACION DE FONDO D ZAKJAS PARA LINER DE
02,0302 CONDUCCIO 100 100 | 752358 TEES | 7523581 m
REFIRE ¥ MIVELACION DE FONDO DE ZAKJAS PARA CONEXIONES
D202 NOMCLIRAS 100 @ oemm00 | 280 222000 | 2220000 m
02.03.03 CONFORMACION DE CAMA DE APOYD
02,0303 CAMA DE APDYO CON ARENA h= 010 PITUBERIA 100 100 [7E2ERI OG0 45416 | 451415 | m2
02.03.04 RELLEND DE ZANJA
Yl
popapsnn | PELLEMO CONMATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADIO) FATUBERIA HASTA
h=0:20m. SOBRE CLAYE DE TUBERIA 100 100 13640 135424 | 135424 | m3
N203.04.02 RELLEMC COM MATERIAL PROPID PITUBERLA 100 100 2367107 226707 | 2.267.07 1 m3
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02.03.05% ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
02030501 ELIMINACION CE MATERIAL EXCEDEMTE, DIST. PROM. 2 KM, CARGUIO 1,609.74 | m3
Encavaciones| 516239
Fellend| RN
%, BSpONjamienta
Elimifacion 15510 140 1504.74

02.04 TUBERTAS

0z.04.00 SUMINISTRO E INSTALACION CE TUBERIA DE POLETILENOHERE Oh=30 100 10025000 251000 | 251000 1 m
020402 SUMIMISTRO E INSTALACION CE TUBERIA DE POLIETILENO HORE DN:HU] 100 100§ 3094E0 03450 | 309450 m
020403 SUMIMISTRO E INSTALACION CE TUBERIA DE POLIETILEMO HOPE OM=1800 100 100 297.00 297.00 29700 ¢ m
020404 SUMINISTRO E INSTALACION CE TUEERIA DE POLIETILENOHOPE OM=200 100 100 2203 162208 | 162208 m
02.05 VALVULAS
02.06.01 SUMIMISTRO E INSTALACION CE VALVULA REDUCTORA CE PRESIONON 20 100 100 1.00 1.00 u
020502 SUMIMISTRO E INSTALACION CE VALVULA CE AIRE OR 63 MR 10 10 100 1.00 u
020503 SUMIMISTRO E INSTALACION CE YALVULA FFD ON 200 MM 200 ] 200 2.00 u
02.05.04 SUMIMISTRO E INSTALACION CE VALVULA FFD 0N 160 Mb 200 ] 200 2.00 u
02.05.05 SUMIMISTRO E INSTALACION CE YALVULA FFD 0N HOMR 2100 ] 200 Z1.00 u
020506 SUMIMISTRO E INSTALACION CE VALVULA FFD ON 0 MM 1200 ] 1200 12.00 u
02.06 ACCESORIOS
(2,060 SUMIMISTRO E INSTALACION OE CODO PYC D= 200 MM £.00 100 £.00 6.00 u
020602 SUMIMISTRO E INSTALACION OE COD00 PYC Dh= 200 MMf22.5 100 ] 100 1.00 u
020603 SUMIMISTRO E INSTALACION OE CODO0 PYC DOh= 10 M0 400 100 4.00 4.00 u
02,0604 SUMIMISTRO E INSTALACION CE CODO PYC Oh=50 MASr 100 100 100 1.00 u
02,0605 SUMIMISTROE INSTALACION OE TEE FYC Ohl= 200060 MW 100 100 1.00 1.00 u
012.06.06 SUMIMISTRO E INSTALACION CE TEE PYC OR=160M10 M 200 100 200 2.00 u
020807 SUMINISTRO E INSTALACION OE TEE PYC ON= 1030 MR 17.00 0] 17.00 17.00 u
020608 SUMIMISTRO E INSTALACION CE TEE PYC O=110 1M a00 1100 .00 8.00 u
020609 SUMINISTROE INSTALACION OE TEE PYC D= 40 b 1200 0] 12.00 12.00 u
20610 SUMINISTRO E INSTALACION OE MACROMEDIDOR DR=200 MM 100 100 1.00 1.00 u
02061 SUMIMISTRO E INSTALACION CE HORATAMTE Al ] 300 100 u
020612 SUMIMISTROE INSTALACION OE RECUCCION D= 200080 MM 100 100 1.00 1.00 u
02.06.13 SUMIMISTROE INSTALACION OE RECUCCION D= 16010 ki 200 100 200 2.00 u
20614 SUMIMISTROE INSTALACION OE REDUCCION D= 110030 M 100 100 1.00 1.00 u
02,0616 SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ PYC Dh=160 MR 100 100 100 1.00 u
02.07 CONEXIONES DOMICILIARIAS

02.07.01 COMEXION DOMICILIARIS CON TUB. HOPE DE #2" ¥ ABRAZACERA ON 30M #3200 100 48800 §88.00 u
020702 Cada DE &G04 COMMARCO Y TAPA DE C 438,00 100 48800 §88.00 u
02.08 CAJA DE VALVULAS

020301 CAJAPARS VELVULA EN REDES 3300 100 3900 39.00 u
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02.03

0z.03.01

02na.0z

02.09.03

02.09.04

0210

0210

D200

021003

021004

PRUEBA HIDRAULICA

FPRUEEA HIDRAULICA OE TUBERIA HOPE DR 30 MM
FPRUEEA HIDRAULICA OE TUBERIA HOPE DR 110 MM
FRUEEA HIDRAULICA DE TUEERIA HOFE O 160 MR

FRUEEA HIDRAULICA OE TUEERIA HOFE DM 200 MR

DESINFECCION DE TUBERIAS
DESINFECCION DE TUBERIA HOPE DN 30 M
DESINFECCION DE TUBERIA HDPE DN 110 M
DESINFECCION DE TUBERIA HDFE DN 160 MR

DESINFECCION DE TUBERIA HDFE DN 200 MR
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2510.00
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237.00
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303450

237.00

1622.08

2.510.00

3084 50

297.00

1.622.08

2.510.00

3084 50
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Presupuesto

Prasupuesto 0305058 PROYECTO: "SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL AAHH. LOS CONSTRUCTORES,
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH"
Subpresupuesto 001 RED DE ALCANTARILLADO
Cliente FLORES ROBLES, VICTOR Costoal 0110/2017
Lugar ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
[tem Descripeion Und. Metrado Precio S/ Pareial 8/
01 RED DE ALCANTARILLADO 324113548
0101 OBRAS PROVISIONALES 449231
0101 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 240 X 350M u 100 158559 138559
010102 CASETA DE OFICINA, ALMACEN Y GUARDIANIA md 5400 368 152672
01,0103 ENERGIA PARA LA CONSTRUCCION mes 200 500.00 100000
0102 SENALIZACION Y SEGURIDAD EN OBRA 52834
010201 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD ab 100 B340 380
010202 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA ah 10 112000 112000
01,0203 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL ab 10 188430 158430
010204 PLAN DE SEGURIDAD gb 100 128000 1,28000
0103 TRABAJOS PRELIMINARES nN
0103m MOVILIZACION Y DEMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y HERAMIENTAS PARA LA ab 100 23672 23672
0BRA
010302 LIMPIEZA D TERRENO MANUAL md 574684 285 19503 18
0104 TRAZO Y REPLANTED 3232863
010401 TRAZO, REPLANTED INICIAL m 5807 24 1360614
010402 TRAZO, NIVELACION ¥ REPLANTEQ FINAL m 5807 33 1872248
0105 MOVIMIENTO DE TIERRAS B350
010501 EXCAVACION DE ZANJAS 596,700.66
0105Mm EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO SEMI ROCO30 PARA CAMARA DE m3 WK 10322 70
INSPECCION, HASTA PROF. FROM. 150
01.05.0103 EXCAVACION DE ZANJA, MANUAL, EN TERRENO SEMIROCOSO PARA m3 134479 106.34 143,004.97
CONEXIONES DOMICILIARIAS HASTA 1.20M DE PROF./PROM.
01050104 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA PARA LINEA DE ALGANTARILLADO m 562237 5.04 833674
01050108 REFINE, NIVELACION DE FONDO DE ZANJA PARA CAMARAS DE INSPECCION m2 B89 64 by 552910
01050106 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS m 133200 5.04 B,11328
010502 CONFORMACION DE CAMA DE APOYO 4529385
01.05.0201 (:AMA DE APOYO CON ARENA h=0.10 PITUBERIA m2 449790 0o 45,293 85
010503 RELLENO DE ZANJA 155.750.80
01050301 RELLENO CON MATERIAL DE PRETAMO (AFIRMADC) PTUBERIA HASTA h=) 20m. m3 168671 5.18 9 750,37
SOBRE CLAVE DE TUBERIA
0108030 RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO PARA TUBERIA m3 34 1808 B0,391.43
01054 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE £
01.05.4.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 2 KM. CARGUID CMAQ m3 281845 16.24 45717
0106 TUBERIAS 170977501
010601 SUMINISTRO £ INSTALACION DE TUBERIA POLIETILEND HDPE 150 8772, DN =200 m 562031 UL 1.367,697.73
MM PARA RED COLECTORA
010612 SUMINISTRO £ INSTALACION DE TUBERIA PC 1504435, DN =160 MM PARA m 133200 091 VAL
CONEXIONES DOMICILIARIAS
010603 ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIAS PVC 150 4435, DN 200 M. m 562237 518 812388
010604 ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIAS PVC 150 4435, DN 160 M. m 133200 404 5,36128
0o CAIMARA DE INSPECCION 204,385 06
0107 BUZONES 108.035.07
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107000 CONCRETO fe=210 kylem2 EN MUROS DE BUZON m3 103 153 KERSALY,
01070102 CONCRETO fe=210 kylem2 EN FONDO DE LOSA DE BUZON m 0 ann 1041040
0r0rme CONCRETO fe=210 kyiem? EN TECHO DE BUZON m3 35 18314 16.40260
01070104 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO PIBUZON m 110483 1% 5110944
01070105 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE TECHO DE 3UZ0N m 20855 5270 10,990.59
01070t ACERO DE REFUERZO GRADO 80 F'y = 4200 Kglen? kg 3069.00 5.2 19.983.10
01070107 SUMNISTRO'Y COLOCACION DE TAPA DE C2A¢ CON MARCO DE FF* PARA BUZON u 90 KK 5039
0107 MEDIAS CANAS 6,049
01070201 CONCRETO f=175 kyici? PARA MEDIAS CARAS m3 1649 Je6 84 6,49.19
0108 DADOS DE EWPALME 4154
010801 CONCRETO Fe =140 Kg.fon* PARA DADOS DE EMPALVE m 84 8375 240304
010802 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO OE DADOS DE ENPALNE m 6014 B85 171640
0109 GONEXIONES DOMICILIARIAS PARA DESAGUE 38253264
0103 CONEXION DOMICILIARIA DN 200r160MM u §88.00 pRstil 20764392
010902 CAJA DE DESAGUE DE 045475 M CON MARCO ¥ TARA DE CINCLMEDIA CAA u 838.00 19694 17488272
0110 PRUEBAS HIDRAULICAS 1959
Item Descripeion Und. Metrado Precio &/ Parcial 8/
oinn PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC 190 4433 DN 200 M. m Ry 48 PaRIRKS
01100 PRUEBA HIDRALLICA DE TUBERIA PVC 150 4435 DN 600 m 133200 15 502064
COSTODIRECTO 12 1354

SON:  TRES MLLONES DOSCIENTOS CUARENTIUN MIL CIENTO TRENTICINGO Y 181100 SOLES
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0305056 PROYECTO: "SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL
AA.HH. LOS CONSTRUCTORES, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH"

Subpresupuesto 00 RED DE ALCANTARILLADO

Fecha 0111012017

Lugar 021801 ANCASH - SANTA - CHIMBOTE

Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio §/ Parcial 8/ Presupuestado S/

MANO DE OBRA

0147000032 TOPOGRAFO th 187.2249 2625 491653 494769

0147010002 UPERARIO hh 5,481.8437 2909 159,466.83 19943926

0147010003 OFICIAL th 226801626 %% 59.391.87 593915

0147010004 PEON th 338865215 PAWE] 787,183.89 78726589

1,010,819.12 1,010871.79
MATERIALES

0201800003 LUBRIGANTE PARA TUBERIAS gal 3990 3120 12468 12432

0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #16 kg 4059120 424 172107 1.707.58

0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 73.1865 424 303 31007

0202010001 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE(" kg 3.7000 424 15.69 1358

0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2 kg 306720 424 208 34110
123

0202010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE &' kg 5.4000 424 271 292

0202010023 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2 kg 56.2238 424 23838 22490
123

0202100015 PERNO HEXAGONAL DE 3/8" X 6" INCLUYE u 12.0000 300 36.00 3600
TUERCA

0202110021 PIN LISO DE 3/8" TIPOL pza 1104830 500 55241 55242

0203020003 ACERQ CORRUGADO fy=4200 kglem2 GRADC kg 32184600 44 13646.27 1364014
80

0205000003 PIEDRA CHANCADA DE1/2! m3 1407572 4915 6,918.22 5917.92

0205000006 PIEDRA CHANCADA DE 31" m3 266400 4915 1,309.36 1.305.36

0205010000 AFIRMADO m3 2,108.3875 3051 64,326.90 64,331.12

0205010004 ARENA GRUESA m3 6936773 305 21,164.08 2.147110

0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPC | {42.5 kg) bls 269.3460 20.76 5,591.62 5572147

0221000011 CEMENTO PORTLAND TIPG'V bls 22016935 2712 59,709.93 59,710.30

0221030015 TAPA DE CONCRETO REFORZADO PARA U 97.0000 128.05 1242085 1242085
CAMARA DE INSPECCION D=600MM

0229050082 CODO PVC IS0 4435 DN= 160MM / 45° U 1,776.0000 38.56 68,462.56 68,482.56

(229060002 YESO ENBOLSAS DE 25 kg bl 9203318 11.02 10,142.06 1012365

0230110016 DESMOLDANTE LIQUIDO gal 91,9366 11441 10,518.47 10,520.18

0230450050 PEGAMENTO PARA PVC gal 36.4080 79.55 28%.2 2.894.88

0230510100 ANILLO P/TUBERIA PG DN 160MM U 1,776.0000 450 7.992.00 7.992.00

0231520004 MARCO Y TAPA DE CONCRETO DE 0.43x0.75 U 88,0000 35.00 31,080.00 31,080.00
M

0231520005 CAJA DESAGUE DE 0.45:0.7aMDEC® U 1,776.0000 42.00 74,592.00 74.592.00

(236000000 HORMIGON m3 0.5000 30.00 15.00 15.00

(239050000 AGUA m3 1.476.9908 6.75 9,969.69 10.005.22

0239080043 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS) u 1.0000 150.00 150.00 150.00

(239080044 BOTIQUIN (equipade segun lista de materiales) U 1.0000 13000 130.00 130.00

0239130025 GIGANTOGRAFIA DE 2.40%3.60 m. pza 1.0000 200.00 200.00 200,00

0239160013 CINTADE SEGURIDAD tll 4,0000 3220 128.80 126.80

0239900103 PLANCHA DE FIBRAFORTE ONDA100 DE 3.03 pza 16.5020 291 47275 47250
X1.10X2.70mm

0243040000 MADERA TORNILLO p2 587.8640 5.51 323913 322191

(0243040006 IADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS p2 25099235 5.51 13,629.68 1382172
INCLUYE CORTE
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(243500002
(244030005
(244030022
0230030007

(254010001
0272130021

0272130022

(298010186

0337010001
(337800002
0337600003
0337600004
(337800005
0337600006
(0337800007
(337800008
0337600009

0337800010

0337800011
0337800012
0348040010
0348110004
0348210086
0348550003
(348950073

0349020008

(343030004

0349040093

(1343060006
(349060055
0343070051
(343070052
(343100007

0349150007
0349130008
(349190009
0398010132

VARETA MADERA ROLLIZO D=4""6M
TRIPLAY 4' X8 X 4 mm

TRIPLAY DE4' X 8' X6 mm

MARCO F°F® PARA CAMARA DE INSPECCION
D=600MM.

PINTURA ESMALTE

TUBERIA DE POLIETILENO HDPE 180 8772
0=200 MM

TUBERIA POLIETILENO HDPE 180 8772,
ON=150 MM

CACHIMBA DE PVC-SAL DE 200 mm X 160 mm
Xa0°

HERRAMIENTAS MANUALES

ZAPATOS DE SEGURIDAD

GUANTES DE CUERO

MASCARA RESPIRADORA CONTRA POLVO
CASCO DE SEGURIDAD

LENTES DE PROTECCION

PANTALON REFLECTIVO

CHALECO REFLECTIVO

CARTEL DE AVISO CON TABLERO DE
0.60X0.60M

TRANQUERA PORTABLE DE 1.23M
PIDESVIC DE TRANSITO

MALLA PLASTICA DE PROTECCION (100M)
PUENTE DE MADERA PIPASE EN ZANJAS
GAMION PLATAFORMA 4 X2 122 HP & fon
CAMION VOLQUETE DE 10 m3

EQUIPO DE SOLDAR - TERMOFUSION
MEZCLADORA DE CONGRETO 11P3 (23 HP)
MOLDE METALICO P/BUZON Dinterior= 1.20m
(Par)

COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330
PCM

COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA
THP

CARGADOR SCERE LLANTAS DE 125-133 HP
Jyd3

MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg

BARRENO DE PERFORACION

VIBRADOR OE CONCRETO 4HP 1.28"
VIBRADOR PARA CONCRETO 4HP DE 11127
MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 13
HP 11 p3

ESTACION TOTAL

PRISMA

TRIPODE DE ALUMINIO

HERRAMIENTAS MANUALES
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pza 3.0000
ol 16.2000
ol 417100
U 97,0000
gal 56.2238
m 5,903 4885
m 1,398.6000
U 888.0000
EQUIPOS

HMO

U 10.0000
par 10,0000
U 10.0000
U 10.0000
pza 10,0000
U 10.0000
U 10.0000
U 30000
pza 40000
tl 410000
U 40000
hm 410000
hm 236.5230
hm 3205908
hm 40000
pza 46.4029
hm 127929
hm 740.2489
hm 50,5045
hm 2518592
hm 123929
hm 37,9665
hm 40000
hm 99.0877
he 187.2249
he 562.2370
he 167.2249
alb 1.0000

16.00
a8
.99
206.20

30.98
215.00

205.00

3432

96.90
15.50
3014
10.00
1347
40.00
2542
£0.00

120.00

30.00
23000
121.53
139.84
21000

20.00

20.00

62.50

16.95

153.14

2000
10.00
1212
1212
2000

1864
400
8.00

130.00

5400 54.00
4531 453.06
148445 1,484.88
20,00140 2000140
219160 213680
1,269,250.03 1,269,250.03
2686,713.00 286,713.00
45,236.16 45.236.16
2,080,677.14 2,050,549.90
2668413 26,684.13
969.00 369.00
185.00 155.00
36140 35140
10000 100.00
13470 134.70
400.00 400.00
2420 25420
24000 240.00
480.00 450.00
200.00 200.00
20.00 920.00
48612 486,12
33,070.38 33.084.39
&7, 387.07 67,380.12
8000 §0.00
926.06 926.06
7,993.60 799360
1204122 12.566.32
[REY 114326
503118 5,037.18
1,233.30 1,239.30
1,119.19 1,118.67
9088 90.88
1981.70 1,982.39
348967 3485.87
2248% 2,489
149780 1,318.04
150.00 150.00
177,567.07 177,613.58



Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0305056 PROYECTO: "SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL AA.HH. LOS CONSTRUCTORES, DISTRITO
DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH"
Subpresupuesto 001 RED DE ALCANTARILLADO Fecha presupuesto 011072017
Partida 01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 2.40 X 3.60M
Rendimiente u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por :u 1,565.59
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 29.09 23272
(147010004 PEON hh 3.0000 24.0000 3.3 55752
790.24
WMateriales
(202010001 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 1" kg 1.0000 424 424
0202010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 1.0000 424 424
(202100015 PERND HEXAGONAL DE 3/8" X 6" INCLUYE TUERCA u 12,0000 3.00 36.00
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (£2.5 kg) bls 1.2000 20.76 249
(1238000000 HORMIGON ma 0.5000 30.00 15.00
(239130025 GIGANTOGRAFIA DE 2.40x3.60 m. pza 1.0000 200.00 200.00
0243040000 MADERA TORNILLO p2 75.0000 5.61 413.25
0243500002 VARETA MADERA ROLLIZO D=4"* 6M pza 3.0000 18.00 54.00
751.64
Equipos
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMo 3.0000 T90.24 AN
23
Partida 01.01.02 CASETA DE OFICINA, ALMACEN Y GUARDIANIA
Rendimiente m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directa por - m2 35.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
(1147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 28.00 233
(147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 23.23 1.86
Materiales
0202010001 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 17 kg 0.0500 424 0.21
0202010005 CLAVOS PARA MADERA COM CABEZADE 212" -3 kg 0.1000 424 042
0202010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 47 kg 0.1000 424 0.42
02359900103 FLANCHA DE FIERAFCRTE ONDA1J0 DE 3.05 X1.10X2.70mm  pza 03130 279y 8.75
0243040000 MADERA TORNILLO p2 2.3900 551 13147
0244030005 TRIPLAY 4' X 8 X 4 mm o] 0.3000 259y 8.38
3136
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 419 013
013
Partida 01.01.03 ENERGIA PARA LA CONSTRUCCION
Rendimiento mes/DIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - mes 500.00
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/ Parcial §/
Subcontratos
0402040001 ENERGIA PARA LA CONSTRUCCION glb 1.0000 600.00 500.00
500.00
Pariida 04.02.01 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento gi/DIA MQ. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : gib 848.80
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/ Parcial §/
Materiales
0239160013 CINTA DE SEGURIDAD tll 40000 3220 128.80
128.80
Equipos
0337800009 CARTEL DE AVISO CON TABLERO DE 0.60X0.60M u 3.0000 80.00 240.00
033re0o010 TRANQUERA PORTAELE DE 1.2x3 M PIDESVIO DE TRANSITO  pza 40000 120.00 480.00
T20.00
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Pariida 01.02.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - glb 1,120.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §f Parcial 8/
Equipos
(0337800011 MALLA PLASTICA DE PROTECCION (100M) fl 4.0000 50.00 200.00
(033reonn12 PUENTE DE MADERA P/PASE EN ZANJAS u 4.0000 230.00 920.00
1,120.00
Pariida 01.02.03 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento glbDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,994.30
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Equipos
(337800002 ZAPATOS DE SEGURIDAD u 10.0000 56.90 569.00
0337800003 GUANTES DE CUERD par 10.0000 1550 155.00
(337800004 MASCARA RESPIRADORA CONTRA POLVO u 10.0000 .14 381.40
(337800005 CASCO DE SEGURIDAD u 10.0000 10.00 100.00
(337800008 LENTES DE PROTECCION pza 10.0000 1347 13470
(0337800007 PANTALON REFLECTIVO u 10.0000 4000 400.00
(337800008 CHALECO REFLECTIVO u 10.0000 2542 25420
1,994.30
Partida 01.02.04 PLAN DE SEGURIDAD
Rendimiento glbDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,280.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Materiales
(239080043 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECQ (PQS) u 1.0000 150.00 150.00
(239080044 BOTIGUIN {equipado segun lista de materiales) u 1.0000 130.00 130.00
280.00
Subcontratos
(0402020018 CHARLAS DE CAPACITACION EN SEGURIDAD qlb 1.0000 1,000.00 1,000.00
1,000.00
Parfida 01.03.01 MOVILIZACION Y DEMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y HERAMIENTAS PARA LA OBRA
Rendimiento gibDIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 2,336.12
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadilla Cantidad Precio §/ Parcial §/
Equipos
(348040010 CAMION PLATAFORMA 4 X 2122 HP & fon im 0.5000 40000 12153 485.12
(348110004 CAMION YOLQUETE DE 10 m3 fim 0.5000 40000 139.84 550.36
(348560005 MEZCLADORA DE COMCRETO 11 P3 (23 HP) im 0.5000 40000 20.00 80.00
(348020008 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM im 0.5000 40000 6250 250.00
(349030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TIFQ PLANCHA T HP fim 0.5000 40000 16.95 67.80
(343040093 CARGADOR S0BRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 im 0.5000 40000 153.14 61256
(343060006 MARTILLO NEUMATICO DE 29kg im 0.5000 40000 20.00 80.00
(349070082 VIERADOR PARA CONCRETO 4HP DE 1 172" fim 0.5000 4.0000 1272 50.88
(398010182 HERRAMIENTAS MANUALES gl 1.0000 150.00 150.00
233612

154



Parfida 01.03.02 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m20A  MO. 65.0000 EQ. 65.0000 Casto unitario directo por - m2 2.95
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio §/ Parcial §/
Mano de Obra
(0147010004 PEON fih 1.0000 013 AN 256
286
Equipos
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 256 0.09
0.09
Partida 01.04.01 TRAZO, REPLANTEQ INICIAL
Rendimiento m/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitari directo por - m 242
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO fih 1.0000 00133 2628 0.35
0147010004 PECM fih 3.0000 0.0400 PRWK 0.93
1.28
WMateriales
0202010023 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 21/2°- 3 kg 0.0080 4724 0.02
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bils 0.0200 11.02 0.22
0243040000 MADERA TORNILLO n2 00273 551 0.15
0254010001 PINTURA ESMALTE gal 0.0080 3898 0.19
0.58
Equipos
03370710001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.28 0.04
0349190007 ESTACION TOTAL he 1.0000 0033 18.64 0.25
0349130003 PRISMA he 3.0000 0.0400 4100 0.16
0349130009 TRIPODE DE ALUMINIC he 1.0000 00133 8.00 0.1
0.56
Partida 01.04.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ FINAL
Rendimiento m/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitarie directo por: m 3.33
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/ Parcial §/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFD fih 1.0000 0.0200 25.26 0.53
0147010004 PECM fih 3.0000 0.0600 13 1.39
192
WMateriales
0202010023 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 21/2° -3 kg 0.0050 424 0.02
0229060002 YESOEN BOLSAS DE 25 kg bis 0.0200 11.02 0.22
0243040000 MADERA TORNILLO n2 00273 551 0.15
0264010001 PINTURA ESMALTE gal 0.0050 308 0.19
058
Equipos
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 192 0.06
(349180007 ESTACION TOTAL he 1.0000 0.0200 1854 037
(349190008 PRIGMA he 3.0000 0.0800 400 0.4
(1349190009 TRIPODE DE ALUMINIO hie 1.0000 0.0200 8.00 0.16
083
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Parfida

01.05.01.01 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL PARA RED COLECTORA, HASTA PROF. /PROM.1.50M

Rendimiento m3DIA  MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m3 63.19
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 8/
Mano de Obra
(147010004 PEON fih 10.0000 258667 323 §1.95
61.95
Equipos
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES HMO 20000 §1.95 1.4
124
Partida 01.05.01.02 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO SEMI ROCOS0 PARA CAMARA DE INSPECCION, HASTA PROF. PROM. 1.50M
Rendimiento m3DIA  MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Casto unitario directo por : m3 103.22
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/ Parcial 8/
Mano de Obra
(147010002 OPERARIO fih 1.0000 0.3200 23.08 2.3
(147010003 OFICIAL fih 20000 0.6400 26.26 18.81
(147010004 PEON fih 5.0000 14000 2323 a7
63.29
Materiales
0239050000 AGUA ma 0.3000 6.75 203
203
Equipos
(0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 §3.29 1.90
0349020008 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM fim 1.0000 0.3200 6250 2000
(1349060006 MARTILLG NEUMATICO DE 29 kg fim 2000 (.5400 20.00 12.80
(1349050055 EARRENO DE PERFORACION fim 1.0000 0.3200 10.00 320
3790
Partida 01.05.01.03 EXCAVACION DE ZANJA, MANUAL, EN TERRENO SEMIROCOSO PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS HASTA 1.20M
DE PROF. /PROM.
Rendimiento myDIA MO 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 106.34
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio &/ Parcial 8/
Mano de Obra
(147010004 FEON fih 10.0000 44444 2323 10324
103.24
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 103.24 310
0
Partida 01.05.01.04 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA PARA LINEA DE ALCANTARILLADO
Rendimiento miDIA MO. 38.0000 EQ. 38.0000 Cosfo unitaric directo por:m 5.04
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Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadilla Cantidad Precio &/ Parcial 8/
Mano de Obra
(147010004 PEON hh 1.0000 0.2105 2323 489
489
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 489 0.15
0.15
Partida 01.05.01.05 REFINE, NIVELACION DE FONDO DE ZANJA PARA CAMARAS DE INSPECCION
Rendimiento m2DIA  MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario dirscto por - m2 8.21
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
(147010004 PEON hh 3.0000 0.3429 2323 7.7
797
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 747 0.24
0.4
Parida 01.05.01.06 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS
Rendimiento m/DIA MO. 38.0000 EQ. 38.0000 Costo unitario directe por - m 5.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadilla Cantidad Precio §/ Parcial 8/
Mano de Obra
147010004 PEON hh 1.0000 0.2108 2323 489
489
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 489 0.15
015
Pariida 01.05.02.01 CAMA DE APOYO CON ARENA h= 0.10 PTUBERIA
Rendimiento m2/DIA MO. 130.0000 EQ. 130.0000 Costo unitario directo por : m2 10.07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial §/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0615 29.09 1.79
0147010004 PECN hh 3.0000 0.1846 23.23 429
5.08
Materiales
0205010004 AREMA GRUESA m3 0.1250 3051 38
in
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.08 0.18
0.18
Pariida 01.05.03.01 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) P/ITUBERIA HASTA h=0.20m. SOBRE CLAVE DE TUBERIA
Rendimiento m3/DIA MO. 55.0000 EQ. 55.0000 Costo unitario directo por - m3 56.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial §/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1455 29.09 433
0147010004 PEON hh 3.0000 0.4364 23.23 10.14
14.37
Materiales
0205010000 AFIRMADO m3 1.2800 3051 38.14
0239050000 AGUA m3 0.1140 6.75 077
REL ]
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 14.37 043
0349030004 COMPACTADOR VIERATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.1455 16.95 247
290
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Partida 01.05.03.02 RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO PARA TUBERIA
Rendimiento m3/DIA MO. 55.0000 EQ. 55.0000 Costo unitario directo por - m3 18.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 01455 7509 473
0147010004 PECN hh 3.0000 0.4364 PR 10.14
1437
Materiales
0239050000 AGUA ma 0.1200 B.75 0.81
0.81
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 14.37 043
0348030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA T HP hm 1.0000 0.1455 18.95 247
290
Partida 01.05.04.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 2 KM. CARGUIO C/MAQ
Rendimiento m3/DIA MO. 485.0000 EQ. 485.0000 Costo unitario directo por - m3 16.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 20000 0.0330 2509 0.96
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0495 3.3 115
FAL
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2N 0.06
0343110004 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 50000 01,0825 139.84 1154
0349040093 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0168 183.14 2583
1413
Partida 01.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA POLIETILENO HDPE IS0 8772, DN =200 MM PARA RED COLECTORA
Rendimiente m/DIA MO, 85.0000 EQ. 85.0000 Costo unitario directo por -m 243.26
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial §/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0041 29.09 274
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0041 26.26 247
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0841 23.23 219
740
Materiales
0272130021 TUBERIA DE POLIETILENO HDPE 150 8772 D=200 MM m 1.0800 215.00 22575
22575
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 740 0.22
0348210066 EQUIPO DE SOLDAR - TERMOFUSION hm 0.5000 0.0471 210.00 5.89
10.11
Partida 01.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC IS0 4435, DN =160 MM PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS
Rendimiento m/DIA MO, 95.0000 EQ. 95.0000 Costo unitario directo por -m 230.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial §/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0842 25,09 245
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0842 26.26 22
0147010004 PECN hh 1.0000 0.0842 2323 1.96
6.62
Materiales
02r2130022 TUBERIA POLIETILENC HDPE IS0 8772, DN=160 MM m 1.0800 205.00 218.25
215.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.62 0.20
(348210066 EQUIPO DE SOLDAR - TERMOFUSION hm 0.5000 0.0421 210.00 8.84
9.04
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159

Parfida 01.06.03 ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIAS PVC 150 4435, DN 200 WM.
Rendimiento m/DIA MO. 125.0000 EQ. 125.0000 Costo unitario directe por - m 5.18
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadilla Cantidad Precio §/ Parcial 8/
Mano de Obra
47010002 OPERARIO fih 1.0000 0.0840 2909 1.86
0147010003 OFICIAL fih 1.0000 0.0840 2626 168
(47010004 PECN fih 1.0000 0.0840 PRI 149
503
Equipos
(0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 503 0.15
0.13
Parfida 01.06.04 ALINEAMIENTO Y AJUSTE DE TUBERIAS PVC 130 4435, DN 160 MM.
Rendimiento mDIA MQ. 160.0000 EQ. 160.0000 Cosfo unitario directo par - m 4.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadilla Cantidad Precio §/ Parcial 8/
Mano de Obra
(147010002 OPERARIO fih 1.0000 0.0500 2909 145
(147010003 OFICIAL fih 1.0000 0.0500 2626 1.3
(147010004 PEON fih 1.0000 0.0500 223 116
392
Equipos
(0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 392 012
012
. Partida 01.07.01.1 CONCRETO fc=210 kgicm2 EN MUROS DE BUZON
Rendimiento m3/DIA MOQ. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por: m3 453.14
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 20000 1.0667 20.09 31.03
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 05333 26.26 14.00
0147010004 PECN hh 8.0000 4 2667 2323 99.12
14415
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° ma 0.7500 4515 36.86
0205010004 ARENA GRUESA ma 0.5000 3051 1526
0221000011 CEMENTO PORTLAND TIPOV bis 9.7300 2712 26388
0239050000 AGUA m3 0.1800 6.75 122
1
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 14415 432
0349070051 VIERADCR DE CONCRETO 4HP 1.25" him 1.0000 05333 1272 6.78
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 him 1.0000 05333 2000 1067
21077
Partida 01.07.01.02 CONCRETO fc=210 kgicm2 EN FONDO DE LOSA DE BUZON
Rendimiento m3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por: m3 472,77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.0000 25.09 25.09
0147010003 OFICIAL Fih 1.0000 0.5000 26.28 1313
0147010004 PEON hh £.0000 40000 2323 9292
135.14
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 172 m3 0.7500 4915 36.86
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 30.51 15.26
0221000011 CEMENTOQ PORTLAND TIFO V bis 9.7300 2712 263.88



0239050000 AGUA ma 0.1800 6.75 1.22
Hin
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 30000 135.14 405
0349070051 VIERADOR DE CONCRETO 4HP 1.25" fm 1.0000 05000 1272 6.36
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 fm 1.0000 0.5000 2000 10.00
204
Partida 01.07.01.03 CONCRETO fc=210 kgicm2 EN TECHO DE BUZON
Rendimiento m3/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directa par - m3 483.14
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO fih 20000 1.0667 209 .03
0147010003 OFICIAL fih 1.0000 05333 2628 14.00
0147010004 PEON hh 8.0000 4 2667 2323 9912
14415
WMateriales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" ma 0.7500 4515 3586
0205010004 ARENA GRUESA md (1.5000 3051 15.26
0221000011 CEMENTO PORTLAND TIPO W bls 97300 PIRV] 26388
0239050000 AGUA m3 0.1800 6.75 1.22
Hin
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES BMO 3.0000 14415 432
0348070051 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 1.25" hm 1.0000 05333 1272 6.78
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 fm 1.0000 05333 2000 10.67
1.1
Pariida 01.07.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO P/BUZON
Rendimiento m2/DIA 0. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m2 46.26
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4444 29.09 1293
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 26.26 167
24.60
Materiales
(202110021 PIN LISO DE 3/8" TIPO L pza 0.1000 5.00 0.50
(230110016 DESMOLDANTE LIQUIDO gal 0.0700 1441 2.01
0243040008 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE p2 2.1000 551 T
2008
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MD 3.0000 2460 0.74
(0348990075 MOLDE METALICO P/BUZON Dintefior= 1.20m (Par) pza 0.0420 20.00 0.84
1.58
Partida 01.07.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE TECHO DE BUZON
Rendimiento m2/DIA 0. 15.0000 EQ. 15.0000 Cosio unitario directo por : m2 52.70
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
(147010002 CPERARIO hh 1.0000 0.5333 28.09 15.51
(147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 26.26 14.00
2951
Materiales
(202000008 ALAMERE NEGRO RECOCIDO #8 kg 0.2500 4.24 1.06
(202010008 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 212" - & kg 0.2500 4.24 1.10
(230110016 DESMOLDANTE LIQUIDO gal 0.0700 11441 8.01
(243040006 MADERA TORMILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE p2 0.9100 5.51 5.01
(244030022 TRIPLAY DE4' X 8 X & mm pl 0.2000 35.59 712
22.30
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Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES BMO 3.0000 2651 0.8
0.89
Parfida 01.07.01.06 ACERO DE REFUERZO GRADO 60,F'y = 4,200 Kgicm?
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 6.52
Cadigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio §/ Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIC fih 1.0000 0.0320 2809 0.93
(147010003 OFICIAL fih 1.0000 0.0320 2826 0.04
1.1
Wateriales
(202000007 ALAMERE NEGRO RECOCIDO # 16 K 0.0600 424 0.25
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kglcm2 GRADO 60 kg 1.0800 4 445
470
Equipos
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 177 0.05
0.0
Pt 01470107 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA DE C°A° CON MARCO DE F°F° PARA BUZON
Rendimiento wDIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por: u 37736
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &/ Parcial 8/
Mano de Obra
(147010002 OPERARIC fih 1.0000 0.8000 29.09 PR
47010004 PECN fih 1.0000 0.8000 2.3 18.58
4185
Materiales
(0221030015 TAPA DE CONCRETO REFORZADO PARA CAMARA DE U 1.0000 128.05 12806
INSPECCION D=800MM
(1250030007 MARCO F°F* PARA CAMARA DE INSPECCICN D=500MM. U 1.0000 206.20 206.20
13425
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES BMO 3.0000 41.85 1.26
126
Partida 01.07.02.01 CONCRETO fc=175 kg/cm2 PARA MEDIAS CARAS
Rendimienta myDA  MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Casto unitaria directo por : m3 366.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &/ Parcial 8/
Mano de Obra
47010002 OPERARIC fih 20000 0.8389 29.09 25,86
47010003 OFICIAL fih 1.0000 (0.4444 26.26 187
47010004 PEON fih 40000 17778 PRYK 4130
1883
Materiales
(1205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° md 0.6400 49.15 3146
(1205010004 ARENA GRUESA md 05100 3051 15.56
(0221000011 CEMENTO PORTLAND TIPOV bls £.4300 712 22882
(1239050000 AGUA md 0.1860 6.75 112
216.76
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Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 78.83 2.36
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETQ TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 04444 20.00 8.89
1.2
Partida 01.08.01 GONCRETO Fc =140 Kg. /cm? PARA DADOS DE EMPALME
Rendimiento myDIA  MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 203.75
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/ Parcial 8/
WMano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 20000 0.8389 25.09 25.86
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 04444 26.26 1167
0147010004 PECHN hh 4.0000 17778 PAWE 4130
78.83
Wateriales
(206000003 PIEDRA CHANCADA DE 172" m3 06400 4915 3146
0206010004 ARENA GRUESA m3 05100 3051 16,56
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bls 70100 2076 14553
(239050000 AGUA m3 0.1660 B.75 112
19367
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 78.83 2.36
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 04444 20.00 8.89
125
Partida 01.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE DADOS DE EMPALME
Rendimiento m2/DIA MO. 23.0000 EQ. 23.0000 Costo unitario directo por : m2 28.54
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
(147010002 OPERARIO fih 1.0000 0.3478 2609 1012
0147010004 PECN fih 1.0000 0.3478 2323 8.08
18.20
WMateriales
(202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg (.3500 424 148
(202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2112 - ¥ kg (0.3600 424 148
0243040000 MADERA TORNILLO p2 1.2400 551 6.83
9.79
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 18.20 0.55
0.55
Parida 01.09.01 CONEXION DOMICILIARIA DN 200/160MM
Rendimiente ufDIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por: u 233.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/ Parcial §/
Mano de Obra
(147010002 OPERARIO fih 1.0000 1.1429 2609 1A
(147010004 PEON fih 20000 22857 223 §3.10
86.35
WMateriales
(201800003 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gal 0.0045 3120 0.14
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #16 kg 0.2500 424 1.06
(229050082 CODO PVC ISO 4435 DN= 160MM / 452 u 20000 3856 1112
0230460050 PEGAMENTO PARAPVC gal 0.0410 78.55 3.26
(230510100 ANILLO PITUBERIA PYVC DN 160MM u 20000 450 .00
(0298010188 CACHIMBA DE PVC-SAL DE 200 mm X 150 mm X 90° u 1.0000 5432 54.32
144.90
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Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 86.35 258
259
Parida 01.00.02 CAJA DE DESAGUE DE 0.45x0.75 M CON MARCO Y TAPA DE C*/INCL MEDIA CARA
Rendimiento wDIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitarie directo por - u 196.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadilla Cantidad Precio §/ Parcial 5/
Mano de Qbra
0147010002 OPERARIC hh 1.0000 1.1429 2509 33.25
0147010004 PEON hh 1.0000 11429 2323 26.55
50.80
Wateriales
0205000006 PIEDRA CHANCADA DE 34" md 0.0300 4815 147
0205010004 AREMA GRUESA md 0.0400 3051 1.22
0221000011 CEMENTO PORTLAND TIPO bls 0.5000 a2 1356
0231520004 MARCO Y TAPA DE COWCRETO DE 0.45x0.78 M U 10000 35.00 35.00
0231520005 CAJA DESAGUE DE 0.45x0.75 M DE C* U 20000 4200 84.00
0239050000 AGUA md 00150 B.75 0.10
135.35
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 55.80 1.79
1.79
Pariida 01.10.1 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PYC IS0 4435 DN 200 M.
Rendimiento m/DIA MO. 380.0000 EQ. 380.0000 Costo unitario directo por: m 4.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/ Parcial §/
Mano de Obra
0147010002 CPERARIO hh 1.0000 00211 2809 0.61
0147010003 CFICIAL hh 1.0000 0.0211 2526 055
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0421 2323 088
214
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 {42.5 kg) bls 0.0300 2078 082
0229050002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.1000 11.02 1.10
0239050000 AGUA m3 0.1030 6.75 0.70
242
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 214 0.06
0.06
Parlida 01.10.02 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC IS0 4435 DN 160MM
Rendimiento m/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por: m 4.52
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 CPERARIO hh 1.0000 0.0200 2809 058
0147010003 CFICIAL hh 1.0000 0.0200 2826 053
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0400 2323 0.83
2.04
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 30000 204 006
0.06
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Presupuesto

Presupuesio 0305056 PROYECTO: "SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL AAHH. LOS CONSTRUCTORES,
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH"

Subpresupuesto 002 RED DE AGUA POTAELE
Clente FLORES ROBLES, VICTOR Costoal 0111012017
Lugar ANCASH - SANTA - CHIMBCTE
tem Deseripcién Und. Metrado Precio S/ Parcial §/
0 RED DE AGUA POTABLE 142008943
o TRABAJOS PRELIMINARES 2,6332.49
010101 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 902830 295 %,63349
002 TRAZO Y REPLANTEQ 5191273
010201 TRAZO, REPLANTED INICIAL m 902830 242 2184849
0002 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ FINAL m 902830 33 30,064.24
010 MOVIMIENTO DE TIERRAS 68090970
0nomn EXCAVACION DE ZANJAS 433,690.62
01030101 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO SEMIROCOSO PARA LINEA DE m3 451415 85.08 304,063 88

CONDUCCION, HASTA 1.00 M. DE PROF /PROM.
01030102 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO SEMIROCOS0 PARA CONEXIONES m3 648,24 7657 4963574

DOMICILIARIAS HASTA 0.60M
010302 NIVELACION ¥ REFINE 53,2038
01030201 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS PARA LINEA DE CONDUCCION m 752358 547 411539
01030202 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS m 222000 547 12,143.40
010303 CONFORMACION DE CAMA DE APOYO 4545749
01.0303.01 CAMA DE APOYO CON ARENA k= (.10 m PARA TUBERIA m2 451415 10.07 4545749
010304 RELLENO DE ZANJA 12231303
01.03.04.01 RELLENQ CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) PITUBERIA h= 0.20m. m3 135424 56.18 76,081.20

SOBRE CLAVE DE TUBERIA
01030402 RELLEND CON MATERIAL PROPIO PITUBERIA m3 255707 18,08 85,231.83
010308 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 26,142.18
01030501 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 2 KM, CARGUIO CIMAQ m3 160874 16.24 26,142.18
010 TUBERIAS 165,276.66
010401 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE POLIETILENG HOPE DN=30MM m 251000 A7 53,8730
00402 SUMINISTRI E INSTALACION DE TUBERIA DE POLIETILENO HOPE DN=110uM m 30945 2168 67.088.75
010403 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE POLIETILENO HOPE DN=T60MM m piT| 24 6,634.98
010004 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE POLIETILENO HOPE DN=200MM m 162280 2358 3,265.62
0.0 VALVULAS £,360.08
010501 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA REDUCTORA DE PRESION DN 200 MM u 100 %6.10 %610
010502 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE AIRE DN 53 MM u 100 Mm% 3%
010903 SUMINISTRI E INSTALACION DE VALVULA FFD DN 200 MM u 20 180,19 36038
01.05.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA FFD DN 160 MM u 2 172,14 M40
01.05.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAFFD DN 110 MM u 2100 16104 338289
01.05.08 SUMINISTRI E INSTALACION DE VALVULA FFD DN 90 MM u 1200 148,08 177708
0106 ACCESORIOS 192858
01.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PV DN=200MW90< u 600 BT 2262
010602 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PV DN=200 MMZ2.5° u 100 0.7 07
010603 SUMINISTRO E INSTALCION DE CODO PYC DN=110MMS0? u 40 247 113,68
01.05.04 SUMINISTRO E INSTALCICN DE CODO PVC DN=30 MM90® u 100 2712 712
01,0608 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVC DN= 2001160 MM u 100 2967 2967
010508 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PYC DN=160/110 MM u 20 2967 5934
010507 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVC DN=110/90 MM u 170 2967 50438
01.06.08 SUMINISTRI E INSTALACION DE TEE PYC DN=110 MM u 800 2967 713
010609 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PYC DN=90 MM u 1200 2967 36,04
010510 SUMINISTRO E INSTALACION DE MACROMEDIDOR DN= 200 MM u 100 8597 8597
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010610 SUMINISTRO E INSTALACION DE MACROMEDIDOR DN= 200 MM u 100 6o gy
01.06.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE HIDRATANTE u i pik 1938
010612 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DN= 2001160 b u 10 o am
01.06.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DN= 180110 MM u 200 an 83
01.06.14 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DN= 11090 MM u 100 an an
01.06.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ PVC DN=110 MM u 100 Pl 264
010615 SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ PG DN= 160 MM u 100 Pl 264
0 CONEXIONES DOMICILIARIAS 480336 96
01T CONEXION DOMICILIARIA CON TUB. HOPE DE 12"Y ABRAZADERA DN 63MM u B88.00 438 366, 15368
0o GAJADE AGUA CONMARCO Y TAPADE C* u 88.00 106.06 84.161.26
0108 CAJA DE VALVULAS 33415
010801 CAJA PARA VALVULA ENREDES U 10 14208 15t
010 PRUEEA HIDRAULICA 15,098.79
01.09.01 PRUEBA HIDRALLICA DE TUBERIA HOPE DN 30 M m 231000 200 302000
Item Descripeion Und. Wetrado Precio 8/ Parcial &/
01.09.02 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA HOPE DN 110 MM m 309450 200 6,183.00
010903 PRUEBA HIDRALILICA DE TUBERIA HOPE DN 160 MM m A ] e
01.09.04 PRUEEA HIDRALLICA DE TUBERIA HOPE DN 200 MM m 162208 203 1208
011 DESINFECCION DE TUBERIAS 50909
01 DESINFECCION DE TUBERIA HOPE DN 30 M m 25100 067 188170
010 DESINFECCION DE TUBERIA PVC 130 4422 DN 10 M, m 3098 068 L1042
011003 DESINFECCION DE TUBERIA HOPE DN 160 MM m A 168 Mm%
011004 DESINFECCION DE TUBERIA HOPE DN 200 Mu m 162208 0.68 110301
COSTO DIRECTO 1439.089.43

SON:  UN MILLON CUATROCIENTOS TRENTINUEVE MIL OCHENTINUEVE Y 43100 SOLES
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0305056 PROYECTO: "SISTEMA DE AGUA POTAELE Y ALCANTARILLADO SANITARIO ENEL
AAHH. LOS CONSTRUCTORES, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH"
Subpresupuesto 002 RED DE AGUA POTABLE
Fecha 0111012017
Lugar 021801 ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial 8/ Presupuestado §/
MANO DE OBRA
0147000032 TOPOGRAFO hh 300.6424 2626 1.894.87 794491
0147010002 OPERARIO hh 3,191.5947 2909 92,843.49 92,626.56
0147010003 OFIGIAL hh 1.272.8375 2626 334254 3347176
0147010004 PEON hh 26,365.7210 PAVA] 612475.84 £12.459.88
746,639.44 146,703.11
MATERIALES
0202010023 CLAYVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2 ka 90.2630 424 362.80 361.14
-3
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE /2 m3 14.7180 4915 72338 72024
0205010000 AFIRMADO m3 1,692.8000 30 5184733 51,650.71
0205010004 ARENA GRUESA m3 1,027.7688 3051 31,3513 3134493
0210010041 MACROMEDIDOR DN 200 MM u 1.0000 45.00 45.00 45.00
MAGROMEDIDOR DN 200 MM
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bls 201.0000 2078 417276 417114
0221030016 CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE u §27.0000 235 2184012 2184012
AGUA
0229050083 GODO PVG 150 4435 DN= 200MM/ 30° u £.0000 1280 76.80 76.80
0229050084 CODO PVC 150 4435 DN=200MM / 22.5° u 1.0000 9.30 930 9.30
0229050085 CODO PVC 150 4435 DN=110MM/ 0% u 4.0000 7.50 30.00 30.00
0229050086 CODO PVC 150 4435 DN= S0MM / 907 u 1.0000 £.15 6.13 6.13
0229080002 YESOENBOLSAS DE 25 kg bl 361.1320 1.02 3919.67 397246
0230510101 ANILLO F/TUBERIA PVC DN 200MM u 3.7308 7.00 26.12 3244
0230510102 ANILLO F/TUBERIA PVC DN 160MM u 0.6831 5.52 317 297
0230510103 ANILLO F/TUBERIA PVC DN 110MM u 71174 410 29.18 30.95
0231540002 MARCOY TAPA DE C*A® PARA CAJADE u 588.0000 20.50 18,204.00 18.204.00
AGUA PCTABLE
0239050000 AGUA m3 T78.1722 6.75 9,259.41 5,309.10
0239060010 HIPOGLORITO DE CALCIO AL 70% kq 376179 38.60 145393 1.429.49
0239080045 HIDRATANTE u 3.0000 20.54 61.62 61.62
0243040000 MADERA TORNILLO p2 496.5366 5.51 2,736.03 2.708.50
0250010013 MARCO Y TAPA DE VALVULA u 39.0000 45.10 1,758.90 1,7568.90
0254010001 PINTURA ESMALTE gal 90.2830 36.98 3519.23 3.430.76
0272030038 UNION UNIVERSAL PVC DN 63 MM u 2.0000 20.35 40.70 40.70
0272030040 UNION UNIVERSAL PVC DN 200 MM u 2.0000 25.15 50.30 50.30
0272070084 CRUZ PVC u 20000 867 17.34 17.34
0272220021 TAPOM PVC DN 90 MM u 9.7730 435 251 25.10
0272220022 TAPOM PVC DN 110 MM u 71174 483 34.38 30.95
0272220023 TAPOM PVC DN 160 MM u 0.6831 5.80 3.96 297
0272220024 TAPOM PVC DN 200 MM u 3.7308 7.00 26.12 3244
0272250000 TUBERIA HDPE DN 110 MM X 6M. u 557.0100 51.75 28,825.27 28,840.74
0272250002 TUBERIA HDPE DN 160 MM X 6M. u 53.4600 53.20 2,844.07 2.845.26
0272250003 TUBERIA HDPE DN 200 MM X 6M. u 292.1040 5840 17,058.87 17.055.63
0272300022 REDUCCION DE PVC u 4.0000 19.80 79.20 79.20
0272330006 ANILLO PTUBERIA PVC DN S0MM u 9.7730 345 19.92 25.10
0272330007 NIPLE PVC DN 63 MM u 20000 423 546 .46
0272330008 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gal 0.0980 31.20 3.06 313
0272330009 CINTA TEFLON u 15.6000 1.50 2340 2340
0272330010 ABRAZADERA 2 CUERPOS u 598.0400 9.85 8,845.69 8.847.20
TERMOPLASTICA PVC 90 MM/ 172"
0272330012 TEE DE PVC u 40.0000 6.70 348.00 348.00
0272330013 CURVA DE HDPE DE ELECTROFUSION 20MM u 3,552.0000 31.00 110,112.00 110,112.00
X
0272330016 UNION DE ELECTROFUSION 1/2" u 888.0000 2800 24,864.00 24.864.00
0272330017 ADAPTADOR DE HDPE 1/2* u 1,776.0000 2800 49,728.00 49,725.00
0272330018 ABRAZADERA 2 CUERPOS u 12.3780 10.80 133.68 123.78
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0272330019 ABRAZADERA 2 CUERPOS U 11880 1130 1342 1485
TERMOPLASTICA PVC 160 MW/ 12
0272330020 ABRAZADERA 2 CUERPOS U 54863 1320 8565 81.10
TERMOPLASTICA PV 200 MW/ 12
0272330021 NIPLE PVG DN 200 MM U 20000 780 1560 1560
0272750001 TUBERIA HDPE DN 90 MM. X 6M. U 451.8000 5080 2295144 729414
0272750002 TUBERIA HDPE DN 20MM.X 5M. U 888.0000 2400 2131200 2131200
0272750003 LLAVE DE PASO HDPE 112" U 888.0000 3100 2752800 752800
0277000024 VALVULA DE REDUCTORA DE PRESION DN U 1.0000 7500 7500 75.00
200 M.
0277040026 VALVULA DE AIRE DN 63MM U 1.0000 55.00 55.00 55,00
0278020021 VALVULA FFD DN 200 MM U 20000 55.00 10.00 110.00
0278020022 VALVULA FFD DN 150 MM U 20000 46,95 9390 9390
0278020023 VALVULA FFD DN 110 MM U 21,0000 3590 753.90 753.90
0278020024 VALVULA FFD DN 90 MM U 12,0000 2290 27480 97480
Cadigo Recurso Unidad Cantidad Precio §/ Parcial 8/ Presupuestado S/
46368298 463,555.97
EQUIPOS
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 2 46785 1245785
0348110004 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 132.8036 139.84 18,571.26 18576.40
0348210065 EQUIPC DE SOLDAR - TERMOFUSION hm 760.7587 210,00 16164933 16165375
0348330091 BALDE DE PRUEBA (TUBERIA) hm 1504716 5.00 75036 75236
0349030004 COMPAGTADOR VIBRATORIO TIPQ PLANGHA hm 569,095 16.95 964617 9650.93
THP
0349040093 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125135 HP hm 2%.5607 15314 406751 407264
3y
0349190007 ESTACION TOTAL he 3006424 18.64 560397 550755
(349190008 PRISMA he 902.8300 400 361132 361132
0349190009 TRIPODE DE ALUMINIO he 3006424 8.00 240514 243764
22877491 22883044
Todl 8 443900733 143908952
8 1439,089.52
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0305056 PROYECTO: "SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL AA.HH. LOS CONSTRUCTORES, DISTRITO
DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH"
Subpresupuesto 002 RED DE AGUA POTABLE Fecha presupuesto 0110/2017
Partida 01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 65.0000 EQ. 65.0000 Costo unitario directo por : m2 295
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 01231 2323 2.86
2.86
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 286 0.09
0.09
Partida 01.02.01 TRAZO, REPLANTEO INICIAL
Rendimiento m/DIA MO. §00.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m 242
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 00133 26.26 035
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0400 2323 093
1.28
Materiales
0202010023 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 21/2" -3 kg 0.0050 424 002
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.0200 11.02 022
0243040000 MADERA TORNILLO p2 00275 551 0.15
0254010001 PINTURA ESMALTE gal 0.0050 3898 019
1.28
Materiales
0202010023 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 21/2"- 3" kg 0.0050 424 002
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 0.0200 11.02 022
0243040000 MADERA TORNILLO pe 00275 551 015
0254010001 PINTURA ESMALTE gal 0.0050 3898 019
0.58
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.28 004
0349190007 ESTACION TOTAL he 1.0000 00133 18.64 025
0349190008 PRISMA he 3.0000 0.0400 400 0.16
0349190009 TRIPODE DE ALUMINIO he 1.0000 00133 8.00 011
0.56
Partida 01.02.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO FINAL
Rendimiento m/DIA MO. 400.0000 EQL 400.0000 Costo unitario directo por - m 333
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFQ hh 1.0000 0.0200 26.26 053
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0600 2323 139
192
Materiales
0202010023 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 21/2"- 3" kg 0.0050 424 002
0229060002 YESO EN BOLSASDE 25 kg bls 0.0200 1.02 022
0243040000 MADERA TORNILLO pé 00275 551 015
0254010001 PINTURA ESMALTE gal 0.0050 3898 019
0.58
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Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 192 0.06
0349190007 ESTACION TOTAL he 1.0000 0.0200 18.64 037
0349190008 PRISMA he 3.0000 0.0600 400 0.2
(349180009 TRIPODE DE ALUMINIO he 1.0000 0.0200 8.00 0.16
083
Partda 01.03.01.01 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO SEMIROCOSO PARA LINEA DE CONDUCCION, HASTA 1.00 M. DE PROFJPROM.
Rendimisnto m3DIA  MO. 18.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m3 85.08
Codigo Descripeion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh £.0000 35556 223 8260
8260
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 8250 248
248
Partida 01.03.01.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TERRENO SEMIROCOSQ PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS HASTA 0.60M
Rendimiento m3DIA  MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por - m3 76.57
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 8.0000 3.2000 2323 74.34
74.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 7434 223
223
Partida 01.03.02.01 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS PARA LINEA DE CONDUCCION
Rendimiento mi/DIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo par - m 547
Codigo Descripcién Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.2286 2323 53
531
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 531 0.16
0.16
Partida 01.03.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJAS PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS
Rendimiento miDIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por - m 547
Codigo Descripcién Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 20003 0.2286 2323 53
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Equipos

(0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 531 0.1
0.1
Parfida 01.03.03.01 CAMA DE APOYO CON ARENA h=0.10 m PARA TUBERIA
Rendimiento m20IA MO 130.0000 Costo unitario directo por : m2 10.07
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &/ Parcial 3/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0615 2909 1.79
(0147010004 PEON hh 3.0000 (.1846 2323 429
6.08
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 01250 3051 381
381
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 6.08 018
018
Partida 01.03.04.01 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) PITUBERIA h=0.20m. SOERE CLAVE DE TUBERIA
Rendimignto m3DIA  MO. 55.0000 Costo unitario directo por - m3 56.18
Cadigo Descripeion Recurao Uniclad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1455 2909 423
0147010004 PEON hh 3.0000 04364 2323 1014
1431
Materiales
0205010000 AFIRMADO m3 1.2500 3051 314
(239050000 AGUA m3 0.1140 6.7 0
38.91
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1431 043
0349030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPQ PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.1455 1695 247
290
Partida 01.03.04.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO PITUBERIA
Rendimignto m3DIA  MO. 55.0000 Costo unitario directo por - m3 18.08
Cadigo Descripeion Recurao Uniclad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1455 2909 423
0147010004 PEON hh 3.0000 04364 2323 1014
1431
Materiales
(239050000 AGUA m3 0.1200 6.7 0.81
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Equipos

(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1437 043
0349030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.1455 1695 247
290

Partida 01.03.05.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 2 KM. CARGUIO C/MAQ
Rendimiento m3DIA MO, 485.0000 EQ. 485.0000 Costo unitario directo por - m3 16.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.0330 2609 0.96
0147010004 PEON hh 3.0000 0.049% YAWE] 119
241
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 211 0.06
0348110004 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 5.0000 0.0825 130.84 1154
(349040093 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0168 10314 25
14.13
Partida 01.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE POLIETILENO HDPE DN=30MM
Rendimiento m/DIA MO. 95.0000 EQ. 95.0000 Caosto unitario directo por: m 1.23
Codigo Descripeion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.3004 0.0253 2009 074
0147010003 OFICIAL hh 0.3004 0.0253 2626 0.66
0147010004 PEON hh 0.9000 0.0758 YEWE] 176
316
Materiales
0272760001 TUBERIA HDPE DN 90 MM. X BM. u 0.1800 5080 914
944
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 316 009
(1346210066 EQUIPQ DE SOLDAR - TERMOFUSION hm 05000 0.0421 2000 .84
§.93
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Parfida 01.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE POLIETILENO HDPE DN=110MM
Rendimiento m/DIA MO. 93.0000 EQ. 93.0000 Costo unitario directo por - m 21.68
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.3004 0.0258 29.09 015
0147010003 OFICIAL hh 0.3004 0.0258 2526 068
0147010004 PEON hh 0.9000 0.0774 13 1.80
3.23
Materiales
0272290000 TUBERIA HDPE DN 110 MM X 6M. u 0.1800 5175 932
9.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 323 0.10
0348210066 EQUIPO DE SOLDAR - TERMOFUSION hm 0.5000 0.0430 210.00 9.03
9.13
Parfida 01.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE POLIETILENO HDPE DN=160MM
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 90.0000 Costo unitario directo por - m 22.34
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.3004 0.0267 29.09 078
0147010003 OFICIAL hh 0.3004 0.0267 2626 010
0147010004 PEON hh 0.9000 0.0800 173 1.86
3.34
Materiales
0272290002 TUBERIA HDPE DN 160 MM X 8M. u 0.1800 53.20 958
9.58
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 334 010
0348210068 EQUIPO DE SOLDAR - TERMOFUSION hm 0.5000 00444 21000 932
9.42
Partida 01.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE POLIETILENO HDPE DN=200MM
Rendimiento m/DIA MO. 88.0000 EQ. 88.0000 Costo unitario directo por - m 23.58
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.3004 00273 2909 078
0147010003 OFICIAL hh 0.3004 0.0273 26.26 072
0147010004 PEON hh 0.9000 0.0818 PR¥) 190
341
Materiales
0272290003 TUBERIA HDPE DN 200 MM X 8M. u 0.1800 5840 1051
10.51
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 341 010
0348210068 EQUIPO DE SOLDAR - TERMOFUSION hm 0.5000 0.0455 21000 956
9.66
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Parfida 01.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA REDUCTORA DE PRESION DN 200 MM
Rendimiento u/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por - u 266.10
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
(0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 2909 4654
0147010004 PEON hh 2.0000 3.2000 2323 7434
120.38
Materiales
(0272030040 [NION UNIVERSAL PVC DN 200 MM u 2.0000 2515 50.30
(0272330008 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gal 0.0030 120 009
0272330009 CINTATEFLON u 0.4000 150 060
0272330021 NIPLE PVC DN 200 MM u 2.0000 780 15.60
0277000024 VALVULA DE REDUCTORA DE PRESION DN 200 MM. u 1.0000 75.00 75.00
141.59
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12088 363
3683
Partida 01.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE AIRE DN 63 MM
Rendimiento u/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : u 229.35
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
(0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 2009 4654
0147010004 PEON hh 2.0000 3.2000 2323 7434
120.88
Materiales
0272030038 UNION UNIVERSAL PVC DN 63 MM u 20000 203 4070
0272330007 NIPLE PVC DN 63 MM u 2.0000 423 .46
0272330008 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gal 0.0025 Hna 0.08
0272330009 CINTA TEFLON u (.4000 150 060
0277040026 VALVULA DE AIRE DN 63MM u 1.0000 5500 55.00
104.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12068 383
363
Parfida 01.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA FFD DN 200 MM
Rendimiento uDIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por - u 180.19
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 16000 2909 46.54
(0147010004 PEON hh 20000 3.2000 yAVE) 74.34
120.88
Materiales
0272330008 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gal (.0025 Hna 0.08
0272330009 CINTA TEFLON u 0.4000 150 0.60
0278020021 VALVIULA FFD DN 200 MM u 1.0000 55.00 55.00
55.68
Equipos
(0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 120.88 3.63
363
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Partida 01.05.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA FFD DN 160 MM
Rendimiento u/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : u 172.14
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 2009 4654
0147010004 PEON hh 2.0000 3.2000 232 74.34
120.88
Materiales
0272330008 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gal 0.0025 3120 0.08
(0272330009 CINTA TEFLON u 0.4000 150 060
0278020022 VALVULA FFD DN 160 MM u 1.0000 4695 46.95
47.63
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12088 363
3.63
Partida 01.05.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA FFD DN 110 MM
Rendimiento u/DIA MO. 5.0000 EQ 5.0000 Costo unitario directo por : u 161.09
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 2909 4654
0147010004 PEON hh 20000 3.2000 PERE] 74 34
120.88
Materiales
0272330008 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gal 0.0025 3120 0.08
(272330009 CINTA TEFLON u 0.4000 150 0.60
0278020023 VALVULA FFD DN 110 MM u 1.0000 3590 3590
36.58
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12088 363
363
Partida 01.05.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA FFD DN 90 M
Rendimiento u/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por - u 148.09
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 2909 46.54
0147010004 PEON hh 20000 32000 B2 7434
120.88
Materiales
0272330008 LUBRICANTE PARA TUBERIAS gal 0.0025 N 008
0272330009 CINTATEFLON u 0.4000 150 060
0278020024 VALVULA FFD DN 90 MM u 1.0000 2290 290
23.58
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 120.88 363
363
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Partida 01.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC DN=200MM/90°
Rendimiento u/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por - u 33.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 3/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 2909 1455
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2500 2323 581
20.36
Materiales
0229050083 CODO PVC IS0 4435 DN= 200MM / 90° u 1.0000 1280 1280
12.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.36 061
0.61
Partida 01.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC DN=200 MM/22.5°
Rendimiento u/DIA MO. 16.0000 EQ. 16,0000 Costo unitario directo por : u 30.27
Codigo Deseripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 3/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 2909 1455
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2500 2323 581
20.38
Materiales
0229050084 CODO PVC IS0 4435 DN=200MM/ 22 5° u 1.0000 930 930
9.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.36 061
0.61
Partida 01.06.03 SUMINISTRO E INSTALCION DE CODO PVC DN=110MM/90°
Rendimiento uDIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : u 28.47
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 29.09 1455
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2500 2323 5.81
20.36
Materiales
0229050085 CODO PVG IS0 4435 DN=110MM / 907 u 1.0000 750 750
7.50
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2036 061
0.61
Partida 01.06.04 SUMINISTRO E INSTALCION DE CODO PVC DN=90 MM/90°
Rendimiento wDIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : u 2712
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 29.09 1455
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2500 2323 581
20.36
Materiales
0229050086 CODO PVGC IS0 4435 DN= 90MM /902 u 1.0000 6.15 6.15
6.15
Equipos
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES H%MO 3.0000 2036 061
0.61
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Partida 01.06.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVC DN=200/160 MM
Rendimiento u/DIA MQ. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : u 29.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO fh 1.0000 0.5000 2909 14.55
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2500 2323 581
20.36
Materiales
0272330012 TEEDEPVC u 1.0000 8.70 8.70
8.70
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.36 0.61
0.61
Partida 01.06.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVC DN=160/110 MM
Rendimiento u/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : u 29.67
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 2909 14.55
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2500 2323 581
20.36
Materiales
0272330012 TEEDEFVC u 1.0000 8.70 870
8.70
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2036 061
0.61
Partida 01.06.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVC DN=110/90 MM
Rendimiento u/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por ;u 29.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 20.09 1455
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2500 2323 5.81
20.36
Materiales
0272330012 TEEDE PVC u 1.0000 870 870
8.70
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2036 0.61
0.61
Partida 01.06.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVC DN=110 MM
Rendimiento u/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por ;u 29.67
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 05000 29.09 14.55
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2500 2323 5.81
20.36
Materiales
0272330012 TEEDEPVC u 1.0000 8.70 8.70
8.70
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.36 0.61
0.61
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Parfida 01.06.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVC DN=90 MM
Rendimiento u/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : u 29.67
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 29.09 1455
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2500 N3 581
2036
Materiales
0272330012 TEEDEPVC u 1.0000 870 870
8.70
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.36 061
0.61
Partida 01.06.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE MACROMEDIDOR DN= 200 MM
Rendimiento u/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por - u 65.97
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 2909 1455
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2500 PRY) 581
2036
Materiales
0210010041 MACROMEDIDOR DN 200 MM u 1.0000 45.00 4500
MACROMEDIDOR DN 200 MM
45.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2036 061
0.61
Partida 01.08.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE HIDRATANTE
Rendimiento u/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : u 26.52
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2500 13 581
5.81
Materiales
0239080045 HIDRATANTE u 1.0000 2054 20 54
20.54
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 581 017
017
Partida 01.06.12 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DN=200/160 MM
Rendimiento u/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por - u 40.77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 2009 14.55
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2500 283 581
2036
Materiales
0272300022 REDUCCION DE PVC u 1.0000 1980 1980
19.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2036 061
0.61
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Partida 01.08.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DN=160/110 MM
Rendimiento u/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Gosto unitario directo por : u 40.77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 2909 1455
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2500 2323 581
20.36
Materiales
0272300022 REDUCCION DE PVC u 1.0000 1980 19.80
19.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2036 0.61
0.61
Partida 01.06.14 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION DN=110/90 MM
Rendimiento u/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por - u 40.77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 2909 1455
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2500 2323 5.81
20.36
Materiales
0272300022 REDUCCION DE PVC u 1.0000 1980 19.80
19.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANLUALES %MO 3.0000 2036 0.61
0.61
Partida 01.06.15 SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ PVC DN=110 MM
Rendimiento u/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : u 29.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 05000 2809 1455
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2500 2323 5.81
20.36
Materiales
0272070084 CRUZFVC u 1.0000 867 887
8.67
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANLUALES %MO 3.0000 2036 0.61
0.61
Partida 01.06.16 SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ PVC DN=160 MM
Rendimiento u/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por: u 29.64
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 28.09 14.55
0147010004 PEON hh 0.5000 0.2500 2323 5.81
20.36
Materiales
0272070084 CRUZPVC u 1.0000 867 867
8.67
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.36 061
0.61
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Partida 01.07.01 CONEXION DOMICILIARIA CON TUB. HDPE DE 1/2" Y ABRAZADERA DN 63MM
Rendimiento u/DIA MO. 8.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por - u 434.86
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 29.09 2909
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 26.26 2626
55.35
Materiales
0272330010 ABRAZADERA 2 CUERPOS TERMOPLASTICA PVC 90 MM/ 1/2" u 1.0000 9.85 9.85
0272330013 CURVA DE HDPE DE ELECTROFUSION 20MM X 45° u 4.0000 31.00 124.00
0272330016 UNION DE ELECTROFUSION 1/2" u 1.0000 28.00 2800
0272330017 ADAPTADOR DE HDPE 1/2' u 2.0000 28.00 56.00
0272760002 TUBERIA HDPE DN 20MM X 5M. u 1.0000 2400 2400
0272760003 LLAVE DE PASO HDPE 1/2° u 1.0000 31.00 31.00
272.85
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5535 166
0348210066 EQUIPQ DE SOLDAR - TERMOFUSION him 0.5000 0.5000 210.00 105.00
106.66
Partida 01.07.02 CAJA DE AGUA CON MARCO Y TAPA DE C*
Rendimiento u/DIA MO. 8.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por - u 106.06
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 29.09 2909
0147010004 PEON fih 0.5000 0.5000 2323 11.62
40.71
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 0.0135 4915 0.66
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 3051 15.26
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42.5 kg) bls 0.2000 2078 415
0221030016 CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE AGUA u 1.0000 2356 2356
0231540002 MARCO Y TAPA DE C°A° PARA CAJA DE AGUA POTABLE u 1.0000 2050 2050
64.13
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 40.71 122
1.22
Partida 01.08.01 CAJA PARA VALVULA EN REDES
Rendimiento u/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por - u 142.09
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 29.09 2909
0147010004 PEON hh 0.5000 0.5000 2323 1162
40.71
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 0.0700 4915 344
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 3051 15.26
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42.5 kg) bls 0.6000 2078 12.46
0221030016 CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE AGUA u 1.0000 2356 2356
0239050000 AGUA m3 0.0500 6.75 0.34
0250010013 MARCO Y TAPA DE VALVULA u 1.0000 4510 4510
100.16
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Partida 01.09.01 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA HDPE DN 90 MM

Rendimiento miDIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por - m 2.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 2909 0.58
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0200 26.26 0.53
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0200 2323 046
1.57
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0320 6.75 0.22
0272220021 TAPON PVC DN 90 MM u 0.0023 435 0.01
0272330008 ANILLO P/TUBERIA PVC DN 90MM u 0.0023 345 0.01
0272330010 ABRAZADERA 2 CUERPOS TERMOPLASTICA PVC 90 MW 1/2" u 0.0040 9.85 0.04
0.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 157 0.05
0348330091 BALDE DE PRUEBA (TUBERIA) hm 1.0000 0.0200 5.00 0.10
0.15
Partida 01.09.02 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA HDPE DN 110 MM
Rendimiento m/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m 2.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 29.09 0.58
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0200 26.28 0.53
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0200 2323 046
1.57
Materiales
0230510103 ANILLO P/TUBERIAPVC DN 110MM u 0.0023 410 001
0239050000 AGUA m3 0.0320 6.7% 0.22
0272220022 TAPON PVC DN 110 MM u 0.0023 483 001
0272330018 ABRAZADERA 2 CUERPOS TERMOPLASTICA PVC 110 MM/ 1/2"u 0.0040 10.80 0.04
0.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.57 005
0348330091 BALDE DE PRUEBA (TUBERIA) hm 1.0000 0.0200 5.00 0.10
0.15
Partda 01.09.03 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA HDPE DN 160 MM
Rendimiento m/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m 2.01
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 3/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 2909 058
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0200 26.26 053
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0200 2323 046
1.57
Materiales
0230510102 ANILLO PITUBERIAPVC DN 160MM u 0.0023 552 001
0239050000 AGUA m3 0.0320 6.75 022
0272220023 TAPON PVC DN 160 MM u 0.0023 5.80 001
0272330019 ABRAZADERA 2 CUERPOS TERMOPLASTICA PVC 160 MM/ 1/2"u 0.0040 1130 005
0.29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 157 0.05
(348330091 BALDE DE PRUEBA (TUBERIA) hm 1.0000 0.0200 500 0.10
015
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Partida 01.09.04 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA HDPE DN 200 MM
Rendimiento m/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por - m 2.03
Codige Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 20.09 058
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0200 26.26 053
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0200 2323 046
157
Materiales
0230510101 ANILLO P/TUBERIA PVC DN 200MM u 0.0023 700 002
0239050000 AGUA m3 0.0320 6.75 022
0272220024 TAPON PVC DN 200 MM u 0.0023 700 002
0272330020 ABRAZADERA 2 CUERPOS TERMOPLASTICA PVC 200 MM/ 1/2"u 0.0040 1320 0.05
0.3
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 157 005
(348330091 BALDE DE PRUEBA (TUBERIA) hm 1.0000 0.0200 500 010
015
Partida 01.10.01 DESINFECCION DE TUBERIA HOPE DN 90 MM
Rendimiento m/DIA MO. 1,600.0000 EQ. 1,600.0000 Costo unitario directo por - m 0.67
Codige Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0050 20.09 0.15
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0050 26.26 013
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0050 2323 012
0.40
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0100 6.75 0.07
0239060010 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 0.0050 38.65 0.19
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 040 0.01
0.01
Partida 01.10.02 DESINFECCION DE TUBERIA PVC IS0 4422 DN 110 MM.
Rendimiento m/DIA MO. 1,550.0000 EQ. 1,550.0000 Costo unitario directo por - m 0.68
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0052 29.09 0.15
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0052 26.26 0.14
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0052 2323 012
0.41
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0100 6.75 0.07
0239060010 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 0.0050 38.65 0.19
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 041 0.01
0.01
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Partida 01.10.03 DESINFECCION DE TUBERIA HDPE DN 160 MM
Rendimiento m/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por - m 0.68
Cédigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 3/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 2909 0.15
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0053 26.26 0.14
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0053 2323 012
0.4
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0100 6.75 007
0239060010 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 0.0050 3865 019
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 041 0.0
0.01
Partida 01.10.04 DESINFECCION DE TUBERIA HDPE DN 200 MM
Rendimiento m/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por - m 0.68
Cédigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 3/ Parcial 8/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 2909 0.15
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0053 26.26 0.14
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0053 2323 012
0.41
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0100 6.75 0.07
0239060010 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 0.0050 38.65 0.19
0.26
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.41 0.01
0.01
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ASPECTOS GENERALES.

1.1 OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El objetivo principal del presente Proyecto es resolver totalmente las
necesidades basicas de la poblacion ubicada en la periferia del distrito de Nuevo
Chimbote, (nuevas habilitaciones urbanas que se han constituido en los ultimos
anos de manera acelerada), asi como mejorar y ampliar el nivel de tratamiento
de aguas residuales domesticas en las planta de tratamiento LAS GAVIOTAS, para
de esta manera mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

Mejorar el nivel de vida de los pobladores del distritc de Muevo Chimbote
otorgando mejores niveles de salubridad y disminuyendo la contaminacion del
medio ambiente, mediante el mejoramiento y ampliacion del sistema de
tratamiento de las aguas servidas y ampliacion de la cobertura del servicio
basicos como son de agua potable y alcantarillado sanitario; por otra parte
mejorar el desarrollo de las capacidades de la poblacion en temas de derechos
ciudadanos y educacion sanitaria y gestion medio-ambiental.

Disminucion de la incidencia de enfermedades gastrointestinales, dermicas y
parasitarias en la poblacion del distrito de Huevo Chimbote

1.2 ANTECECENTES DEL PROYECTO

En los dltimos arnios el Distrito de Nuevo Chimbote ha experimentado un notable
crecimiento poblacional debido al desplazamiento demografico en las zonas
rurales de la provincia del santa, en busca de mejoras economicas, en tal

sentido es preciso planificar su desarrollo urbano basado en la disponibilidad de
terrenos eriazos de suave pendiente orientando su ocupacion a residencias y
comercios, pues el parque industrial sobre todo el relacionado con la actividad
pesquera que mas contamina se mantiene en Chimbote, todo ello aunado a la
moderna infraestructura de servicios con que cuenta esta ciudad permite brindar
una mejor calidad de vida a la poblacion que alli reside.

Estas expectativas de crecimiento poblacional incentivan la expansion de
servicios comerciales, educativos y de otros tipos que conllevan a una mayor
demanda de agua que en las actuales condiciones del servicio (baja Continuidad,
baja)

El presente proyecto plantea Mejorar y ampliar el servicio del Sistema de Agua
Potable y Desagile en los Pueblos ubicados en la periferia de Distrito de Nuevo
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Chimbote, ante los problemas causados en la poblacion que carece de los
servicios basicos, como son las enfermedades gastrointestinales, epidéermicas y
parasitarias, actualmente la poblacion se abastece de la Planta de Tratamiento,
la cual ingresan aguas superficiales, con tratamiento de calidad, en la zona de
incidencia el 38% de la poblacion es representada por ninos menores de 11anos,
en tal sentido es necesario el mejoramiento inmediato de la planta de
tratamiento de aguas residuales con la finalidad de ampliar la cobertura de los
servicios de Agua Potable y Desagle para efecto de mejorar el servicio de
saneamiento.

Los pueblos ubicados en la periferia, no cuenta con los servicios basicos de agua
y desague, en tal sentidos es una necesidad la ampliacion de los sistemas de
alcantarillado sanitario, tal como se viene ejecutando en algunos pueblos
involucrados en el mejoramiento v que conforman las redes principales, de la
ciudad de Huevo Chimbote, asi tambien estos pueblos aun no cuentan con pistas
v veredas, por ello es una prioridad mejorar el servicio de saneamiento, a fin de
que estos pobladores también puedan acceder a este tipo de mejora; en tal
sentido la empresa operadora EPS SEDACHIMBOTE S.A. reporta la falta de
almacenamiento y tratamiento de aguas residuales, evidenciando un crecimiento
en las enfermedades gastrointestinales, dermicas y parasitarias, situacion que
afecta y viene originando el malestar de la poblacion

Por esta razon se genera el Perfil Técnico con codigo SHIP 264344, para la
elaboracion del Expediente Técnico CREACION DE LA LINEA DE COMDUCCION
DEL CAMAL PRIMCIPAL A PTAFP SAN ANTONIO, CAMARA DE BOMBEQ Y LINEA DE
IMPULSION DE AGUAS RESIDUALES A PTAR LAS GAVIOTAS - DISTRITO DE
NUEVO CHIMBOTE, PROVIMCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, con lo cual se
espera lograr el tratamiento de aguas servidas de esta zona logrando consolidar
la imagen que la zona requiere con el consiguiente desarrollo socio cultural de la
misma vy la ciudad.

SITUACION ACTUAL

La poblacion de Muevo Chimbote se ha ido incrementando en los dltimos anos,
habiendose registrado un crecimiento de la poblacion en comparacion con el ano
en que se instald el servicio, situacion que evidenciada con la creacion de la
Ampliacion de diversos pueblos, vy el alto nivel de nacimiento observado en esta
zona. 5i consideramos un promedic de 5 hab/lote, se estima una poblacion
actual en la zona de 27,493 habitantes, determinada por la tasa poblacional

(Fi=1.10%) - INEL.
Sistema Existente de Agua Potable

El Distrito de Muevo Chimbote se abastece a traves de las fuentes de agua
superficial del Mo Santa esta disponibilidad es basicamente a traves del Canal
Carlos Lynch, asi tambien todas estas aguas son tratadas en la Planta de

Tratamiento (S5an Antonio) ubicada en la Urb. Bellamar produciendo un caudal
de 350lps la cual distribuye y alimenta al reservoric I, el reducido
abastecimiento a la poblacion esta dado por las inadecuadas condiciones de
captacion y las lineas de aduccion del recurso hidrico. En tal sentido la poblacion
de la zona de intervencion requiere una produccion de caudal promedio de 74.72

lps
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La ampliacion de la PTAP consistio en la construccion de 02 baterias de 06
floculadores con agitadores mecanicos de eje wvertical con variador de
frecuencia, el cambio a decantadores de pantalla inclinada con flujo laminar vy
retiro continuo de lodos, cambio del lecho filtrante por arena y antracita en seis
filtros para mejorar su tasa de filtracion asi como el cambio del sistema de
drenaje para permitir su limpieza por retro lavado con aire y agua, de esta

otros usos. Los trabajos de ampliacion consideraron la automatizacion de la
lectura de caudales en el Canal Parshall, control de la dosificacion de polimeros,
coagulantes y cal, control del proceso de desinfeccion asi como la
automatizacion del proceso de lavado de filtros con agua y aire a traves de
tableros eléctricos que permiten ademas el cambio automatico de energia
electrica a grupos electrogenos en eventuales interrupciones de energia.

Como ya se menciono anteriormente la produccion de agua por fuente
superficial y subterranea ha sido variable en los ultimos anos con una tendencia
al incremento del agua superficial.

En el caso de la ciudad de Chimbote el servicio de saneamiento ha mejorado y
Muevo Chimbote el servicio es restringido las horas de servicio se dan en las
mananas, en algunos sectores de las 3:00 horas hasta las 12:00.

Los registros de presion en las redes se realizan de manera diaria por sectores de
distribucion, las lecturas se realizan en grifos contra incendio y conexiones de
agua. Las presiones se encuentran en el nivel medio del nivel minimo
establecida en la norma 05.030 del Reglamento Macional de Edificaciones (RME),
que es5 de 15.m.c.a.

La presion de servicio promedio para este sector de abastecimiento de agua es
de 24 m.c.a teniendo 430% conexiones domiciliarias.

El numero total de conexiones de agua potable en Chimbote y Huevo Chimbote
es de 72,671.

El 92.6% del total de conexiones de agua son de la categoria domeéstica, 6.1%
pertenecen a la categoria comercial y el 1.3% restante estan distribuidas entre
conexiones estatales, industriales y sociales. Los clientes de la categona
industrial estan concentrados en la localidad de Chimbote.

En promedio el 87.03 % del total de conexiones de agua de Chimbote y Muevo
Chimbote se encuentran activas.

El numero de usuarios con consumos micromedidores representa el 87.52 % de

las conexiones totales, la localidad de Chimbote tiene 47.17 % mientras Nuevo
Chimbote tiene una cobertura de 40.35 %.

186



El pargque actual de micro medidores es de 32,972 un gran porcentaje de ellos
tienen una antigiiedad menor a cinco anos debido a que se instalaron como parte
del proyecto P-25 lo cual requiere una renovacion inmediato de estos
instrumentos de medicion.

El volumen micromedicion representa el 39.96 % del volumen producido y el
42.30 % del volumen facturado, siendo mayor al porcentaje de usuarios con
consumos micromedicion (35.52 %), de lo cual se deduce una asignacion
eficiente de los medidores.

El agua no contabilizada es uno de los indicadores de mayor preccupacion para
la EPS SEDACHIMBOTE toda wez que a la fecha en Chimbote Metropolitano que es
la principal ciudad que atiende este valor es de 43 %, la tendencia esta siendo

revertida inclusive con la instalacion de medidores como parte de los proyectos
integrales a nivel de Chimbote y Nuevo Chimbote

Sistema Existente de Alcantarillado

El sistema de recoleccion de aguas residuales contaba con 72,670 conexiones
totales de alcantarillado al mes de Diciembre del 2011, de las que el 8%.1% de
ellas se encontraban activas.

Como resultado del deterioro intermno y/o externo de la tubena de alcantarillado
de Chimbote y Huevo Chimbote, se estimaba en cerca del 40% de las lineas estan
colapsadas o en proceso de colapso las cuales han sido mejoradas o sustituidas,
esta situacion se ha venido dando a traves de la intervencion del Gobierno
Regional,

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento en los ultimos anos,
debido al Programa Agua Para Todos vy al proceso de Proyectos de Inversiones en
saneamiento. El proyecto P-25 en su primera fase no ha considerado obras de
rehabilitacion de colectores de desague.

De acuerdo con las estimaciones realizadas se debena rehabilitar unos 154
kilometros de colectores en Nuevo Chimbote.

La camara de bombeo “Villa Mana” impulsa el agua servida que recibe de un
sector del distritc de Muevo Chimbote hacia la planta de tratamiento “Las

GRP.

Otro sector del distrito de Nuevo Chimbote descarga en la planta de tratamiento
diametro v de Concreto Pretensado. El desagiie de un pequeno sector del mismo
distrito son tratados en la planta de tratamiento “Centro Sur A”, el cual es
conducido por gravedad.

En el distrito de Nuevo Chimbote existen dos plantas de tratamiento de aguas
residuales “Las Gaviotas™ y “Centro Sur A” que tratan el 100 % de los desagiies
producidos por la poblacion del distrito de Nuevo Chimbote.
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La planta de tratamiento “Las Gaviotas™ trata un caudal promedio igual a 256,1
l/s, lo cual representa el 58% de su capacidad maxima de tratamiento; y la
planta de tratamiento “Centro Sur A” trata un caudal promedio de desague igual

dobles (primario y secundario), que en las 02 nuevas unidades construidas.

Los desagues del Distrito de Nuevo Chimbote son descargados a la Laguna de
Oxidacion “Las Gaviotas™ y la Laguna Centro Sur “A”, ubicados en los terrenos
eriazos donados por la Marina de Guerra del Peru.

1.3. DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO:

1.3.1 DESCRIPCION DE LAS LOCALIDADES EN EL AREA DE
INFLUENCIA:

Los pueblos involucrados en el presente estudio son toda la poblacion del distrito
de Muevo Chimbote, v sobre todo los pueblos que estan ubicados en la periferia
(nuevas habilitaciones urbanas). Actualmente una minima parte de la poblacion
ubicada en las nuevas habilitaciones cuenta con los servicios de electricidad,
agua potable y desagie; prestandose el servicio de agua potable en forma
restringida de acuerdo a horarios establecidos en la manana y tarde, cumpliendo
4 horas de servicio diarios

1.3.2 UBICACION GEOGRAFICA Y POLITICA:

El proyecto se ubica dentro de la zona eriaza y pantanosa del sector Hor-Oeste
del distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Region Ancash.

Mapa del Proyecto

188



LIMITES DEL PROYECTO
Por el Norte: PJ Villa Mana
Por el Este: Av. La Marina - Carretera Panamericana.

Por el Sur: Terrenos de La Marina de Guerra del Peru
Por el Oeste: Terrenos eriazos - Oceano Pacifico

1.3.3 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS:
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La ciudad de Huevo Chimbote presenta un clima variado que va de calido a frio,
la temperatura media mensual oscila ente 19.7°C vy en wverano de 22.2°C. La
precipitacion es casi nula salvo algo de lluvia en los meses de verano.

La humedad relativa promedio anual es de 76% y el promedio mensual vana
entre 73 y 78%.

TEMPERATURA

Del tipo desertico con insuficientes precipitaciones que se ajustan a los desiertos
subtropicales. Su temperatura maxima es de 32°C en el verano y la minima de
12°C en el invierno; la humedad relativa maxima es del 92% y la minima de 72%,

presenta vientos constantes durante todo el ano, con velocidades de 24 y 30
Kim/h.

1.3.4 ALTITUD DEL AREA DEL PROYECTO:

TOPOGRAFIA

Presenta una Topografia relativamente Plana, tipico de una zona ubicada en
costa peruana, aqui se pueden apreciar zonas con un Suelo de Tipo Arenoso, vy en
algunos lugares el suelo es Saturado (Laguna Las Gaviotas): segun el estudio de
suelos, en la zona donde se instalara la Linea de Impulsidn, y la construccion de
las Plantas de Tratamiento Las Gaviotas y Centro 5Sur se ha evidenciado la
presencia del nivel freatico, v manto rocoso respectivamente; por lo tanto es
necesario considerar partidas de entibado v la perforacion utilizando explosivo.
Por el Tipo de Suelo se debera considerar Partidas de Cama de Apoyo v Relleno
sobre la clave de la tubena con Material de Propio (zona del tipo de suelo
arenoso), Material de préstamo arena (zona del tipo rocoso) y Material de
préstamo piedra (zona del tipo saturado).

ASPECTOS GEOLOGICOS

El Distrito de Muewvo Chimbote se caracteriza por tener suelos sedimentos de
origen aluvial con extensos depositos de arenas edlicas de textura gruesa, con
permeabilidad alta.

La geomorfologia de la ciudad de MHuevo Chimbote, se caracteriza por su
ubicacion en una planicie aluvial formada por los rios Lacramarca y el Santa,
donde se identifican unidades geomorfologicas de tipo macizo rocoso, zonas de
escorrentia fluvial y de dunas.

1.3.5 VIAS DE ACCESO:

Accesibilidad y medios de transporte mas comunes

En Nuevo Chimbote - la Av. La Marina es la principal via de acceso interna, por
ella circulan todo tipo de vehiculos como combis, micros y taxis particulares, a
partir de esta nace la Av. Universitaria que conduce hacia el sector donde se
ubica la PTAP de Huevo Chimbote. Asi también la carretera Panamericana, la

entrada a la Laguna Centro Sur, la entrada a la Av. 2 de Villa Mana Zona A y Villa
Hermosa, las cuales delimitan y conducen al centro de la zona de intervencion
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1.3.6 ACTIVIDADES ECONOMICAS Y SOCIALES:

Poblacion afectada
Segun informacion proporcionada por la Oficina del INEI basada en el pre-censo

de agosto del ano 2005 la poblacion entre censada v no censada es de 325,392
habitantes con una densidad media de 4.4%hab/viv.

N
LOCALIDA 1981 1993 2005 2011

D

POBLACKON % Urbana POBLACKOHN % Urbana POBLACION % Urbana POBLACKON % Urbana
CHIBOTE 164,784 P60 213,750 Q. E0E 14,897 955 36,095 DEE
HUEWD -
CHMBOTE 48,657 P1ETE &3, 168 9. 60% 110,495 I 131,334 FEE

Servicio de Educacién
La educacion en Nuevo Chimbote se brinda en infraestructura tanto publica

como privada de acuerdo a la condicion economica de la poblacion y en todos los
niveles de estudio, presenta las siguientes cifras:

. Inicial Pre Escolar 125

. Primaria 1,541
. Secundaria 1,857
. Superior 5

A nivel superior destaca en Nuevo Chimbote la Universidad Macional del Santa la
mas antigua, el Instituto Carlos Romero as1 como la universidad particular Cesar
Vallejo, en Chimbote se encuentran las Universidades San Pedro y Los Angeles de
Chimbote, en esta localidad existe ademas una gran variedad de institutos
publicos y privados que ofrecen una variada posibilidad de carreras tecnicasy

manuales para la poblacion estudiantil.

Servicios de Salud
La ciudad de Muevo Chimbote cuenta con 2 hospitales, 2 centros de salud, 4

puestos de salud y 3 clinicas particulares. De los 2 hospitales 2 son ESSALUD vy El

Regional.
Entre los hospitales publicos los mas importantes son el Hospital La Caleta y el
Hospital Regional Guzman Barron, ambos por su magnitud tienen capacidad

suficiente en atencion de operaciones de riesgo, emergencias e internados.

Tasa de Mortalidad Infantil
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La tasa de mortalidad infantil en el area de influencia se encuentra en el nivel
bajo (menor a 30 por mil) y responde a las caractensticas propias de los distritos
ubicados en la costa, que cuentan con niveles de saneamiento, salud, educacion
y grado de urbanizacion mayor.

Morbilidad

Segun informacion el Hospital Eleazar Guzman Barron ubicado en HNuevo
Chimbote, se tiene registrado que las 04 primeras causas de morbilidad son: las
Enfermedades Diarreicas Agudas (EDA) con 10,959 casos (89.6%), la Malaria con
740 casos (6.0%), la Leishmaniosis con 252 casos (2.1%) vy la conjuntivitis con 166
casos (1.4%).

En ambos hospitales, los indicadores de salud demuestran que la mayor
incidencia corresponde a enfermedades infecto - intestinales v EDA; provocadas
principalmente por la mala nutricion y la precaria higiene ambiental y personal.

Servicios Basicos

La cobertura en los servicios de agua y desaglie es de 88.27 % y 87.40 %
respectivamente.

La red eléctrica en todo el ambito del proyecto es agrea y subterranea, tienen
caracter definitivo y en pocos casos es provisional, su cobertura es de 95 %
abarcando incluso a las areas de expansion que aun no cuentan con servicios de
agua y desague.

La red telefonica se expande en todo el ambito del proyecto tanto en la fija
como en la celular.

La implementacion de la television wvia cable se encuentra mucho mas
dinamizada en el entorno central de ambas ciudades.

Actividad Econdmica

Las principales actividades economicas que se desarrollan en esta ciudad se
basan en la Industria Pesquera y sus servicios, la actividad Siderurgica, la
actividad Agropecuaria, la actividad Comercial y de servicios.

Nivel de Ingresos Familiares
Es muy diversa, en el ambito se encuentran familias de niveles economicos altos,
medio y bajo, los ingresos oscilan entre 850 a 15300 nuevos soles mensuales.

Infraestructura Aérea

En la ciudad de Huevo Chimbote existe un aeropuerto con una pista de aterrizaje
DC 6y BAC - 111).

En lineas generales la infraestructura terrestre y los servicios de transporte son
aceptables tanto hacia el sur como hacia el norte del pais.

Viviendas
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Las wviviendas mayormente son casas independientes (95%), construidas con
material noble (ladrillo y cemento) y techos de concreto armado vy en menor
proporcion de madera o teja. Los materiales que mas predominan en los pisos de
las viviendas son cemento, tierra, loseta, madera y vinilico.

La ciudad de Nuevo Chimbote fue planificada a partir del fatidico terremoto del
ano 1970, el proposito fue reubicar a toda la poblacion de Chimbote sin embargo
ello no prospero pero esta mantuvo un estatus alto pues agui se ubicaban las
viviendas de la poblacion de mejor nivel socioeconomico, ello se mantuvo hasta
inicios de los aros 90 en que se empieza a notar un crecimiento poblacional
importante en el sector de PPAQ vy la zona sur de la ciudad denominada San Luis
gue se mantiene hasta la fecha.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
2.1 OBJETIVOS Y METAS.

OBJETIVOS

Este proyecto esta orientado para que con la instalacion del sistema de Agua
Potable y Desague los moradores tengan acceso a un eficiente sistema,
obteniendo de esta manera lo siguiente:

* Mejorar el servicio.

s Crear mas fuentes de trabajo

* Mejorar las condiciones de vida del poblador.

* Ahorro Economico en Salud.

* Mejorar el ornato publico.
+ Contribuir al desarrollo socioeconomico del poblador.

* Mejorar la imagen institucional.

¢ Poder realizar a posterior, obras de Pavimentacion.

METAS
La meta fisica del proyecto es la siguiente:

OBRAS DE CAPTACION DE AGUA EN CANAL NEPENA - CHIMBOTE

CAPTACION
DESAREMADOR
SEDIMENTADOR
CERCO PERIMETRICO

OBRAS EN PTAP BELLAMAR - LINEA DE IMPULSION

LIMNES DE IMPULSION

EXPLAMACIONES, CORTES ¥ HNIVELACION DE TERRENO
ESTACION DE BOMEED DE AGUA POTAELE
INSTALACIOMES ELECTROMECAMNICAS

INSTALACIOMES HIDRAULICAS

REC ELECTRICA DE MEDIA TEMSION

AREOL HIDRAULICO.
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OBRAS EM RESERVORIO ELEVADO

RESERVORIO ELEVADO YW= 1,875 M3

INSTALACIONES HIDRAULICAS
CASETA DE VALVULAS

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES CENTRO SUR A

CAMARA DE REJAS
DESARENADOR
MEDIDOR. DE CAUDAL
ESTACION DE BOMEED

INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

INSTALACIONES HIDRAULICAS

REC ELECTRICA DE MEDIA TEMSIOMN

CERCO PERIMETRICO

3. PRESUPUESTO DE OBRA.

El costo de obra asciende a 5/. 36,990,206.30, son Treinta y 5Seis Millones
Movecientos Moventa Mil Doscientos Seis con 30/100 Nuevos Soles, valor que
incluye Gastos Generales, Utilidades, Impuestos, estudios de impacto ambiental
e intervencion social, ademas del costo de Expediente Técnico v la Supervision

de la Obra, con precios vigentes al mes de Noviembre del 2016.

LIMNEA DE IMPLULSION 02

oS IETEMA DE DIRENAKE TER PO RS

TOTAL COSTO HRECTON(CDY
GASTD S GEMERALES FIIOS
GASTD S GENERALES WARLARLES
UTILDAD {5 4044534% (D}

TOTAL OO 5T DIRECTD INCL. GASTOS G ENERALES Y LITILIDWD

IGW {18%)

2.3476495% D
2. 1938658% D
10.4584469% (D

3060137 .08

2533427549
594.760.00

2564357175
29.134.407 24
5.244.193.30

PARCLALES 5. TOTALES S/.

ITEM DESCRIPCION < ':‘vﬂ!

1.00 [SISTEMA DE AGUA POTABLE
[ oL01|opRes PROVEIDNALES 3,466.0
[ 0L02|SISTEMA DE CAPTACION 142.147.07
[ o103|unes DE conpuccion 1,413,087.34
[ 01 0| CAMARA DE ENERGIA 1055821
[ 01.05|CASETA DE BOMBED 204908313
" 01.06|SEMMENTADOREN PTAP EXISTENTE 25472167
" oL o7|UNEs DEIMPLLSION #85,033.11
[ OLOE[VIA DE ACCESD A RESERVORID 365.779.24
[ OLOS|RESERVORIO PROVECTADO 2,111,783 87
[ 0L10/LINEA DE ADUCCION 245.341.34

2,00 [SISTEMA DE ALCA NTARILLADO
[ 0z o1|onRes PROVISIDNALES 3,466.0

OZOZ[EMISOR #71.940.38
[ 02.03|MEORAMIENTO DE VIA DE ACCESD PRINCIPAL 1.116,774.13
[ 0204 |MEIDRAMIENTO DE ViA DE ACCESD SECUNDARID 350,586.61
[ oz.05|PRE TRATAMIENTD 166,665.77
[ 02 06|ESTACION OE BOMBED D EDESAGUE CENTRO SUR 821305337
" 0207 |LINES DE IMPULSION a1 3,725,115.93
e
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TOTAL PRESUPUEST O | OBReA)

EDUCAQDN SANITARA
ESTUDMD DE IMPAC T AR ENTAL

PLAN DE B ONITORED ARDUEDLOGE 100
RUTIGAOI DN AMBIENTAL

FORTALECIMIENT O IDE L& UNIDAD DE GESTION

REFORMULACION DE EXPEMENTE TECMICD {3.00% C0)

CERTIFKCADD DE | NEXISTERCIA DE RESTOS S8R0 UED LG ICOS

3.0000000% LD

34, 37E,600.54

34,378, 60054
56.186.45
41,101 63
80,000.00

76002826

2

SUPERVISION DE OBRA
TOTAL INVERSIDON [INC. K5V

6.1943318% LD

1,569,289 08
36,000, 206,03

4. PLAZO DE EJECUCION.

Para esta parte del Proyecto Se ha estimado un plazo de ejecucion de Doscientos

cuarenta dias calendario (240dias= 8 meses).

UNIDAD EJECUTORA = MUNICIAPLIDAD DISTRITAL DE MUEVO CHIMBOTE.

MODO DE EJECUCION = COSTO UNITARIOS

195



NORMAS



0S.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

INDICE

PAG.
OBJETIVO
ALCANCE
DEFINICIONES
DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO

B L b2 =
B3 B3 B3 R

4.1 Levantamiento Topografico
4.2 Suelos

4.3 Poblacion

4.4 Caudal de Disefio

4.5 Analisis Hidraulico

46 Diametro Minimo

4.7 Velocidad

48 Presiones

4.9 Ubicacion y recubrimiento de tuberias
4.10 Valvulas

4 .11 Hidrantes contra incendio
4.12 Anclajes y Empalmes

= F e e O S - S FS. [ P Y P R P 8

5. CONEXION PREDIAL

=]

5.1, Diseno

5.2. Elementos de la Conexidn
5.3. Ubicacion

5.4. Diametro Minimo

(o r e I I

Anexo:

Esquema Sistema con Tuberias Principales y Ramales Distribuidores de Agua 8

197



05.050

REDES DE DISTRIBEUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMAND
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracitn de los proyecios hidrdulicos de redes de
agua para conswumo humanao.
ALCAMCES
Esta Mommna fija los requisitos minimos a los gue deben sujetarse ks diseflos de redes de
distribucion de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexidén predial simple. Aquella gue sirve a un solo usuano
Conexidén predial maltiple. Es aquella que sirve a vanios usuarios
Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo conftra incendio.

Redes de distribucidn. Conjunto de tuberias principales y ramales distnbuidores que
permiten abastecer de agua para consumo huemano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vareda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
carmado yio abierto y gque puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la supericie de terreno y la generatriz supserior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexién Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitanos
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemenio que registra el volumen de agua que pasa a fravés de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISERND
41 Levantamiento Topografico
La informacidn topografica para la elaboracidn de proyectos incluira:

= Plano de kolizacidén con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacian y
detalles de los servicios existentes wo cualquier referencia imporiants.
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432

4.3

4.4

4.5

= Paril longitudinal a nivel del eje del frazo de las tuberias principales w'o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio v en el eje de la
via donde técnicaments sea necesano.

= Secciones transversales de fodas las calles. Cuando se wulilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrencs plaros ¥ minimo & por
cusdra donde exista desnivel pronunciado enitre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

=  Parfil longitudinal de los tramos gue sean necesarnos para = disefio de los
empalmes con la red de agua existente.

= Sa ubicara en cada habilitacidn un BM auxiliar como minimo y dependiendo ded
tamafio de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en punios estratégicaments
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

Suelos

S5& debera realizar el reconocimiento general del temeno y el estudio de evaleacion
de sus caracieristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinacidn de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

=  Oiros estudios mecesaros &n funcidn de la naturaleza del terreno, & criterio
deal consultor.

Poblacion

S5& debera determinar la poblaciin y la densidad poblacional para el periodo de
disefio adopiado.

La determinaciin de la poblacion final para el periodo de disefioc adopitado se
realizard a partir de proyecciones, wlilizando la tasa de crecimiento distrital wWo
provincial establecida por el organismo oficial gue regula estos indicadores.

Caudal de disefio

La red de disfribucidn se calculara con la cifra que resulie mayor al comparar el
gasto maximo horaric con la suma del gasto maximo diaric mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en gue se considere demanda contra
imCEndio.

Analisis hidraulico

Las redes de distribucion se proyectaran, en principic y siempre que sea posible en
circuite cemado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualguier puntos

de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de disiribucion, podra utilizarse el meétodo de
Hardy Cross o cualguier otro equivalenie.

Para el calculo hidrdulico de las tubernias, sa utilizaran farmulas racionales. En caso
de aplicarse la fdrmula de Hazen y Wiliams, se utilizaran los coeficientes de
friccion guwe se esiablecen en la tabla Mo 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor ulilizado del coeficiente de
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friccidn. Las tuberias y accesorios A utilizar deberdn cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLA N° 1 )
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA C"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concrefo 110
Fibra de vidrio 150
Higmo fundido 100
Higmo fundido dictil con revestimiento 140
Hiarmo galwanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo [FYC) 130

48 Diametro minimo

4.7

4.8

El didmetro minimo de las tuberias principales sera de TS5 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de didmetro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos da
tuberias de 50 mm de didmetro, con una longitud maxima de 100 m =i son
glimentados por un solo extremo & de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de didmetro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presidn.

El walor minimo del didgmetro efectivo en wn ramal distrbuidor de agua sera el
determinado por &l calculo hidréwlico. Cuando la fuente de abastecimienio es agua
subterrdnea, =& adoptard como didmetro nominal minimo de 38 mm o sW
equivalents.

En los casos de abastecimiento por piletas el dismetro minimo serd de 25 mim.
Velocidad

La velocidad maxima serd de 3 m/s.

En casos justificados se aceptard una welocidad maxima de 5 mis.

Presiones

La presitn estatica no serd mayor de 50 m en cualguier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria. la presidn dindmica no serd menor de 10
m.
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4.5

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3.50 m
a la salida de la pileta.

Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecio, siendo necesario
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a8 ofros servicios exisientes

ylo proyecios.

En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicardan, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u ofros, en forma tal que
garantice una instalacion segura.

En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mawyor altura, a menos gue se
justifigue la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectard una linea a
cada lado de |la calzada cuando no s& consideren ramales de distribucian.

El ramal distribuidor de agua se ubicara en la wereda, paraledo al frente del lote,
& wna distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el aje
del ramal distribuidor.

La distancia minima entre los planos vericales tangenies mas proximos de una
tuberia principal de agua potable vy una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido honzontalments.

En las wvias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y enfre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

—  Sa disefle proteccidn especial a las tuberias para evitar su fisuramisntbo
o rupiwra.

—  5i las vias peatonales pressentan elementos (bancas, jardines, eic.)
gue impidan &l paso de vehiculos.

La minima distancia libre honzontal medida entre ramales distribuidores
ramales colectores, entre ramal distibuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector v tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelaments, serd de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse anire
los planos tangenies mas proximos de las tuberias.

En wvias wehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, s& deben justificar. En zonas sin acceso wehicular el recubrimiento
mindimo sera de 0,30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

410 Vakhwulas

La red de distnbucidn estard provista de vahulas de imtermepcion que permitan
gislar sectores de redes no mayores de 500 m de lomngited.
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S5& proyectarsn wélvulas de interrupcidn en fodas las  denvacionss para
ampliaciones.

Las walulas deberan wbicarse, en principio, 8 4 m de la esquina o su
proyecciin entre los limites de la calzada y la vereda.

Las wvahulas wlilizadas fipo reducioras de presidn, aire y ofras, deberan ser
insialadas en camaras adecuadas, seguras y con elementos gue pemitan su f&cil
operacidn ¥y mantenimiento.

Toda walwla de interrupcion deberd ser instalada en un alojamiento para su
gislamiento, proteccion y operacidn.

Deberd evitarse los “puntos mueros” en la red, de no ser posible, en aguellos de
cotas mas bajas de la red de distribucidn, se deberd considerar un sisterna de

purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de intermupcidn despuas del
empalme a la tuberia principal.

Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se wbicaran en tal forma gue la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes =& proyeciaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
didmetro o mayores v levaran una vahula de compuerta.

412 Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto amado o de ofro tipo en
todo accesoric de tuberia, walvula & hidrante contra incendio, considerando el
didmetro, la presion de prusba y el tipo de terrenc donde s instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de didgmetro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

5.1

5.2

5.3

Disefio

Deberdan proyectarse conexionss prediales simples o miltiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicién y controd.

Elementos de la conexidn

Debera considerarsa:

= Elemento de medicitn y control: Caja de medician
Elemento de conduccidn: Tuberias
= Elemento de empalme

Ubicacion
El elemento de medicidn y control s ubicard a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en drea publica o comin de facil ¥

permanenie acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los gue podrd ubicarse inclusive en el inferior del predio).
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5.4 Diametro minimo

El didmetro minimo de la conexion predial serda de 12,50 mm.

ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES ¥ RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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OBJETIVO

Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion del proyecto hidraulico de las redes de
aguas residuales funcionando en lamina libre. En el caso de conduccién a presion se
debera considerar lo senalado en la norma de lineas de conduccion.

ALCANCES

Esta Norma contiene los requisitos minimos a los cuales deben sujetarse los proyectos y
obras de infraestructura sanitaria para localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES

Redes de recolecciéon. Conjunto de tuberias principales y ramales colectores que
permiten la recoleccion de las aguas residuales generadas en las viviendas.

Ramal Colector. Es la tuberia que se ubica en la vereda de los lotes, recolecta el agua
residual de una o mas viviendas y la descarga a una tuberia principal.

Tuberia Principal. Es el colector que recibe las aguas residuales provenientes de ofras
redes y/o ramales colectores.

Tensién Tractiva. Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento por
gravedad en la tuberia de alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el material
depositado.

Pendiente Minima. Valor minimo de |la pendiente determinada utilizando el criterio de
tension tractiva que garantiza la autolimpieza de |a tuberia.

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia.

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexién Domiciliaria de Alcantarillado. Conjunto de elementos sanitarios instalados
con la finalidad de permitir la evacuacion del agua residual proveniente de cada lote.
DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS

41 Levantamiento Topogrifico

La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:
* Plano de lotizacion del area de estudio con curvas de nivel cada 1 m. indicando

la ubicacion y detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia
importante.
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4.2

4.3

4.4

4.3

4.6

# Pearfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales yio
ramales colectores en todas las calles del darea de estudio y en el eje de la via
donde técnicaments sea necesano.

= Secciones fransversales de fodas las calles. Cuando se ulilicen ramales
colectores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos plamos ¥y minimo & por
cuadra, donde exista desnivel promunciado enfre ambos fremtes de calle y
donde exista cambio de pendienie. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

# Parfil longitudinal de los tramos gue se encueniren fusra del drea de estudio,
pero gue sean necesaros para e disefio de los empalmes con las redes del
sisiema de alcantarillado existentes.

# Sa ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamafic de la habilitacidn se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamentsa
distribuidos para werificar las cotas de cajas de inspeccidn ywo buzones a
instalar.

Sa deberd contemplar el reconccimienio general del terreno y el estudio de
evaluaciin de sus caractenisticas, considerando los siguientes aspecios:

# Determinacidon de la agresividad del suslo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

- COrros estudios necesanos en funcidn de la naturaleza del termano, a critenio del
proyectisia.

Poblacidn

Se debera determinar la poblacidon y la densidad poblaciomal para el periodo de
disefo adoptado.

La delerminacion de la poblacion final para el pernodo de disefo adopiado se
realizara a partir de proyecciones, utiizando la tasa de crecimiento por distritos yio

provincias establecida por el organiemo oficial que regula estos indicadores

Caudal de Contribucion al Alcantarillado

El caudal de confribucidn al alcantarillado debse ser calculado con un coeficiente de
retormo (C) del 80 % del caudal de agua potable consumida.

Caudal de Disefio

Se determinaran para el inicio y fin del periodo de disefio. El disefio del sistema de
alcamtarillado se realizara con el valor del caudal maximo horario.

Dimensionamiento Hidraulico

# En todos los tramos de la red deben calcularse los caudales imicial v final (3, y
2y). El walor minimo del caudal a considerar sera de 1,5 L fs.
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Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicién de autolimpieza
aplicando el criterio de tensién tractiva. Cada tramo debe ser verificado por el
criterio de Tensidn Tractiva Media (o) con un valor minimo =, = 1,0 Pa,
calculada para el caudal inicial (CQ,), valor comespondiente para un coeficiente
de Manning n = 0,013. La pendiente minima que satisface esta condicidn
puede ser determinada por la siguiente expresidn aproximada:

5,min = 0,0055 Q4

Daonde:
Scemin. = Pendiente minima {m/mi)
Q, =Caudal inicial (L/s)

Para coeficientes de Manning diferentes de 0,013, los valores de Tensidn
Tractiva Media y pendiente minima a adopiar deben ser jusfificados. La
expresidn recomendada para el calculo hidraulico ez la Férmula de Manning.

Las tuberias y accesorios a ufilizar deberan cumplir con las normas técnicas
peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

+ Lamaxdma pendiente admisible es la que comesponde a una velocidad final
Wy = 5 m/s; las situaciones especiales seran sustentadas por el proyectista.

+ Cuando la velocidad final (V,) es superior a la velocidad critica (V.), la mayor
altura de [amina de agua admisible debe ser 50% del diametro del colector,
asegurando la ventilacion del tramo. La wvelocidad critica es definida por la
siguiente expresion:

V. =6-JgR,

Daonde:
V. =Velocidad critica (mJ/s)
g =Aceleracion de la gravedad (m/s’)
Ry, = Radio hidraulico (m)

+ La altura de la lamina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un
régimen de fluje uniforme y permanente, siendo el valor maximo para el caudal
final {Q;), igual o inferior a 79% del diametro del colector.

¢ Los digmetros nominales de las tuberiazs no deben ser menores de 100 mm.
Las tuberias principales que recolectan aguas residuales de un ramal colector
tendran como didgmeiro minimao 160 mm.

4.7 Ubicacién y recubrimiento de tuberias

« En las calles o avenidas de 20 m de ancho o menos se proyectara una sola
tuberia principal de preferencia en el eje de la via vehicular.
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La distancia entre la linea de propiedad y el plano wertical tangente mas
cercano de la tuberia principal debe ser como minimo 1,5 m.

La distancia minima entra los planos verticales tangentes mas proximos de una
tuberia primcipal de agua y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamenie, sera de 2 m, medido horzontalmente

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores v
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, enire ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los plamos fangentes mas proximos de las tuberias

El ramal colector de aguas residuales debe wbicarse en las veredas y paralelo
frente al lote. El eje de dichos ramales se ubicard de preferencia sobre el eja
de wereda, o en su defecio, a una distancia de 0,50 m a partr del limite de
propiedad.

El recubrimientio scbre las tuberias no debe ser menor de 1,0 m en las wvias
wehiculares y de 0,30 m en las vias peatonales yio en Zonas roCosSas,
debiéndose werificar para cualquier profundidad adoptada, la deformacicn
(deflexitn) de la tuberia generada por cargas extermas. Para toda profundidad
de enterramiento de tuberia el proyeciista planteara y sustentara técnicamenta
la proteccidn empleada.

Excepcionalmente el recubrimientoc minimo medide a partir de la clave del
tubo sera de 0.20 m. cuando se ufiicen ramales colectores y el tipe de suselo
S8 NOCos0.

5i existiera desnivel en el trazo de um ramal colector de alcantarllado, s
implementara la solucion adecuada a través de una caja de inspeccion, no s
podra wutilizar curvas para este fin, en todos los casos la solucién a aplicar
contaréd con la proteccion conveniente. El proyectista planteara y sustentara
técnicamente la solucidn empleada.

En todos los casos, el proyectisia tiene liberad para uwbicar las tuberias
principales, los ramales colectores de alcantanllado vy los elemeniocs gue
forman parte de la conexion domiciliana de agua potable y alcantarillado, de
forma conwveniente, respetando los rangos establecidos y adecuandose a las
condiciones del termeno; &l mismo criteric se aplica a8 las protecciones gue
considere implemeantar.

Los casocs en gue la ubicacidn de tuberias no respeie los rangos y wvalores
miinimos establecidos, deberan ser debidamente sustentados.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre las tuberias y
enire éstas y el limite de propiedad, asi como, los recubrimientos siempre y

cuando:

- Sa disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramienio o
rotura.

- 5i las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardineras, etc.) qusa
impidan el paso de vehiculos.
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4.8

En caso de posibles interferencias con oiros servicios pablicos, se debera
coordinar con las entidades afectadas con el fin de disefiar con ellas, la
proteccidn adecuada. La sclucion que adopte debe contar con la aprobacidn
de la entidad respectiva.

En los puntos de cruce de tuberias principales de alcantarillado con tuberias
principales de agua de consumo humano, el disefio debe contemplar el cruce
de éstas por encima de las tuberias de alcantarillado, com una distancia
minima de 0,25 m medida entre los planos horizoniales tangentes mas
cercancs. En el disefio se debe verificar gue el punto de cruce evite la cercania
a las uniones de las tuberiss de agua para minimizar e resgoe de
contaminacidn del sistema de agua de consumo humano.

Si por razones de niveles disponibles no es posible proyectar el cruce de la
forma descrita en el item anterior, serd preciso disefiar una proteccion de
concreto en el colector, en una longitud de 3 m a cada lado del punto de cruce.

La red de aguas residuales no debe ser profundizada para atender predios con
cota de solera por debajo del nivel de wia. En los casos en gue se considers
necesaric brindar el servicio para estas condiciones, se debe realizar un
analisis de la conveniencia de la profundizacion considerando sus efectos en
los tramos subsiguientes y comparandolo con ofras soluciones.

Las tuberias principales y los ramales colectores se proyectaran em tramos
rectos entre cajas de imspeccion o enire buzones. En casos excepcionales
debidamente sustentados, se podra wtilizar una curva en un ramal colecior, con
la finalidad de garantizar la profundidad minima de enterramiento.

Camaras de inspeccidn

Las camaras de Inspeccion podram ser cajas de inspecciin, buzonetas wio
buzones de inspaccion.

Las cajas de inspeccidon son las camaras de inspeccion que se ubican en el
trazo de los ramales coleciores, destinada a la inspeccidn y mantenimiemto del
mismo. Puede formar parte de la conexidn domiciliaria de alcantarillado. Se
consiruiran en los siguientes casos:

- Al inicio de los tramos de armangue del ramal colector de aguas residuales.
- En el cambio de direccidn del ramal colecior de aguas residuales.

- En un cambio de pendiente de los ramales colectores.

- En lugares donde s& requisran por razones de inspeccidn y limpieza.

En zonas de fuerte pendients correspondera una caja por cada lote atendido,
sinviendo como punto de empalme para la respectiva conexidn domiciliaria. En
zonas de pendiente suave la conexicn entre el lote y el ramal colector podra ser
mediante cachimba, tee sanitaria o yee en reemplazo de la caja y su registro
cormaspondienis.

La separacidon maxima entre cajas sera de 20 m.
Las buzonetas se utilizan en las tuberias principales en vias pealonales
cuando la profundidad sea menor de 1,00 m sobre la clave del tubo. Se

proyeciaran sdlo para tuberias principales de hasta 200 mm de digmetro. El
diameiro de las buzonetas sera de 0.680 m.
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5.

L]

Los buzones de inspeccidn se usaran cuando la profundidad sea mayor de 1,0
m sobre la clave de la tuberia.

El didmetro interior de los buzones sera de 1,20 m para tuberias de hasta B00
mm de didmetro y de 1,50 m para las tuberias de hasta 1200 mm. Para
tuberias de mayor diametro las camaras de inspeccion seran de disefio
especial. Los techos de los buzones contaran con una tapa de acceso de 0,80
m de diametro.

Los buzones y buzonetss se proyectardn en fodos los lugares donde sea
Mecesano por razones de inspeccidn, impieza v en los siguisntes casos:

- En &l inicio de todo colector.

- En todos los empalmes de colectores,

- En los cambiocs de direccidn.

- En los cambios de pendients,

- En los cambios de diametro.

- En los cambios de material de las tuberias.

En los cambios de diametro, debido a vanaciones de pendiente o aumento de
caudal, las buzonetas y'o buzones se disefiaran de manera tal que las tuberias
coincidan en la clave, cuando el cambio sea de menor a mayor dismetro y en
&l fondo cuando el cambio sea de mayor a menor didmetro.

Para tuberias principales de didmeiro menor de 400 mm; si el diametro
inmediato aguas abajo, por mayor pendiente puede conducir un mismo caudal
en menor didmeiro, no se usard este menor didmetro; debiendo emplearse el
misma del tramo aguas ariba.

En las camaras de inspeccitn en gue las tuberias no lleguen al mismo nivel, sa
deberd proyectar un dispositivo de caida cuando la altura de descarga o caida
con respecio al fondo de la camara sea mayor de 1 m (Wer anexo 2).

La distancia entre camaras de imspeccion y mpieza conseculivas esia
limitada por el alcance de los eguipos de limpieza. La separacidn maxima
dapende del diametro de las tuberias. Para el caso de las tuberias principales
la separacion sera de acuerdo a la siguienie tabla N® 1.

TABLA N° 1
DIAMETRD NOMINAL DE DISTAMNCIA
LA TUBERIA {mm) MAXIMA [m)
100-150 60
Z{Iﬂ_ Elﬂ_
230 a 300 100
Diamatros mavoras 150

Las camaras de inspeccidn podran ser prefabricadas o construidas en obra. En
&l fondo se proyectaran canaletas en la direccion del flujo.

CONEXION PREDIAL

5.1

Disefio

Cada wnidad de uso debe contar con wun elemento de inspeccidn de facil acceso &
la entidad prestadora del servicio.
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5.3

5.4

Elementos de la Conexidén
Debera considerar:
#  Elamenio de reunidon: Camara de inspeccion.
#  Elamento de condwccidn: Tuberia con una pendients minima de 15 por mil

# Elementios de empalme o empotramienioc Accesorio de empalme que
permita la descarga en caida libre sobre la clave de la tuberia.

Ubicacion

La conexidn predial de redes de aguas residuales, se ubicara a una distancia
minima de 1,20 del limite izquierdo o derecho de la propiedad. En ofros casos
debera justificarse adecuadameantes.

Diametro

El diametro minimo de la conexion sera de 100mm.
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ESQUEMA DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO CON
TUBERIAS PRINCIPALES Y RAMALES COLECTORES
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CAJA DE INSPECCION DE ALCANTARILLADO Y CAJA
PORTAMEDIDOR
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1.1

1.2

13

1.4

0S - 100 CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

INFORMACION BASICA
Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista debera evaluar la
vulnerabilidad de los sistemas ante situaciones de emergencias, disefiando
sistemas flexibles en su operacion, sin descuidar el aspecto economico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva factibilidad de servicios.

Periodo de diseno

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos de
mejoramiento y/o ampliacion de servicios en asentamientos existentes, el
periodo de disefio sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos optimos para cada componente de los sistemas.

Paoblacion

La poblacion futura para el periodo de disefio considerado debera
calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes, el crecimiento
debera estar acorde con el plan regulador y los programas de
desarrollo regional si los hubiere; en caso de no existir éstos, se
debera tener en cuenta las caracteristicas de la ciudad, los factores
histaricos, socio-econdmico, su tendencia de desarrollo y otros que
se pudieren obtener.

b)  Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas debera
considerarse por lo menos una densidad de 6 hablvivienda.

Dotacion de Agua

La dotacion promedio diaria anual por habitante, se fijara en base a un
estudio de consumos técnicamente justificado, sustentado en informaciones
estadisticas comprobadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se
justificara su ejecucion, se considerara por lo menos para sistemas con
conexiones domiciliarias una dotacién de 200 I/hab/d, en clima frio y de 250
I/hab/d en clima templado y calido.
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1.5

1.6

I/s.

1.7

Para programas de vivienda con lotes de area menor o igual a 90 m2, las
dotaciones seran de 120 l/hab/d en clima frio y de 150 lhab/d clima
templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surtidores para camion
cisterna o piletas plblicas, se considerara una dotacion entre 30 y 50
I/hab/d respectivamente.

Para habitaciones de tipo industrial, debera determinarse de acuerdo al uso
en el proceso industrial, debidamente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Norma [15.010
Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de las
variaciones de consumo, referidos al promedio diario anual de la demanda,
deberan ser fijados en base al analisis de informacion estadistica
comprobada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes coeficientes:

e Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
# Maximo anual de la demanda horaria: 1,8a 2.5

Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones menores de 10,000
habitantes, no se considera obligatorio demanda contra incendio.

b)  Para habilitaciones en poblaciones mayores de 10 000 habitantes,
debera adoptarse el siguiente criterio:

+ El caudal necesario para demanda contra incendio, podra estar
incluido en el caudal doméstico; debiendo considerarse para las
tuberias donde se ubiquen hidrantes, los siguientes caudales
minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 l/s.
- Para areas destinadas a usos comerciales e industriales: 30

Volumen de Contribucion de Excretas
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1.8

1.9

1.10

Cuando se proyecte disposicion de excretas por digestion seca, se
considerara una contribucidn de excretas por habitante y por dia de 0,200
kg.

Caudal de Contribucion de Alcantarillado

Se considerara que el 80% del caudal de agua potable consumida ingresa
al sistema de alcantarillado.

Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al alcantarillado, las
aguas de infiltracion, asumiendo un caudal debidamente justificados en
base a la permeabilidad del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y
al tipo de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia gue pueda
incorporarse por las camaras de inspeccion y conexiones domiciliarias.

Agua de Lluvia
En lugares de altas precipitaciones pluviales debera considerarse algunas

soluciones para su evacuacion, segun lo sefialado en la norma OS5.060
Drenaje Pluvial Urbano.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA

2.1

2.2

SANITARIA PARA POBLACIONES URBANAS

GENERALIDADES
S refieren a las actividades basicas de operacion y mantenimiento

preventivo y correctivo de los principales elementos de los sistemas
de agua potable y alcantarillado, tendientes a lograr el buen
funcionamiento y el incremento de la vida Util de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la administracion de los
servicios de agua potable y alcantarillado, debera tener Manual de
Operacion y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacion y mantenimiento, se
debera organizar y ejecutar un programa que incluya: inventario
técnico, recursos humaos y materiales, sistema de informacion,
control, evaluacion y archivos, que garanticen su eficiencia.

AGUA POTABLE
Reservorio

Debera realizarse inspeccion y limpieza periodica a fin de localizar
defectos, grietas u otros desperfectos que pudieran causar fugas o
ser foco de posible contaminacion. De encontrarse, deberan ser
reportadas para gue se realice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periodicamente muestreo y control de la calidad

del agua a fin de prevenir o localizar focos de contaminacion y tomar
las medidas correctivas del caso.

Periddicamente, por lo menos 2 veces al ano debera realizarse
lavado y desinfeccion del reservorio, utilizando cloro en solucién con
una dosificacion de 50 ppm u otro producto similar que garantice las
condiciones de potabilidad del agua.

Distribucion
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Tuberias a Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periodicas para localizar
probables roturas, y'o fallas en las uniones o materiales que
provoguen fugas con ell consiguiente deterioro de pavimentos,
cimentaciones, etc. De detectarse aquellos, debera reportarse a fin
de realizar el mantenimiento correctivo.

A criterio de |la dependencia responsable de la operacion y
mantenimiento de los servicios, debera realizarse perigdicamente,
muestreos y estudios de pitometria y/o deteccion de fugas; para
determinar el estado general de |la red y sus probables necesidades
de reparacion y/o ampliacion.

Debera realizarse periodicamente muestrec y control de calidad del
agua en puntos estratégicos de la red de distribucion, a fin de
prevenir o localizar probables focos de contaminacion y tomar las
medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada en los
manuales respectivos y dependera de las circunstancias locales,
debiendo cumplirse con las recomendaciones del Ministerio de
Salud.

Valvulas e Hidrantes:
al Cperacion

Toda wvalvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y'o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo de
operacion (manual, mecanico, eléctrico, neumatico, etc.) y por
personal entrenado y con conocimiento del sistema y tipo de
valvulas.

Toda valvula que regule el caudal yo presion en un sistema
de agua potable debera ser operada en forma tal que minimice

el golpe ariete.

La ubicacion y condicion de funcionamiento de toda wvalvula
deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento
Al iniciarse la operacion de un sistema, debera verificarse que

las valvulas y/o hidrantes se encuentre en un buen estado de
funcionamiento y con los elementos de proteccion (cajas o
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2.3.

24

31

41

42

camaras) limpias, que permitan su facil operacion. Luego se
procedera a la lubricacion y/o engrase de las partes moviles.

Se realizara inspeccion, limpieza, manipulacion, lubricacion
y/o engrase de las partes moviles con una periodicidad minima
de 6 meses a fin de evitar su agarrotamiento e inoperabilidad.

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o

agarrotados, debera reportarse para proceder a su reparacion
o cambio.

Elevacion

Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos siguiendo
estrictamente las recomendaciones de los fabricantes y/o las instrucciones
de operacion establecidas en cada caso y preparadas por el departamento
de operacion y/o mantenimiento correspondiente.

Conexion Predial

Ver2.2

MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINACION DE EXCRETAS S|
ARRASTRE DE AGUA.

Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos
El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se realizara
periodicamente, cifiéndose a las disposiciones del Ministerio de Salud.

Para las letrinas sanitarias publicas debera establecerse un control a cargo
de una entidad u organizacion local.

ALCANTARILLADO
Conexion Predial
Ver4.2

Tuberias y Camaras de Inspeccion de Alcantarillado
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4.3

Debera efectuarse inspeccion y limpieza periddica anual de las tuberias y
camaras de inspeccion, para evitar posibles obstrucciones por acumulacion
de fango u otros.

En las épocas de lluvia se debera intensificar la periodicidad de la limpieza
debido a la acumulacion de arena y/o tierra arrastrada por el agua.

Todas las obstrucciones que se produzcan deberan ser atendidas a la
brevedad posible utilizando herramientas, equipos y métodos adecuados.

Debera elaborarse peridodicamente informes y cuadros de las actividades de
mantenimiento, a fin de conocer el estado de conservacion y condiciones
del sisterna.

Elevacion — Equipos de Bombeo

Ver 2.3
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