UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

«“APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERFICIE DE RODADURA
DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN?.

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
CIVIL

AUTOR:
QUINTANA DIAZ, LUIS EBER.

ASESOR:
Dr. CARLOS ADOLFO LOAYZA RIVAS.

LINEA DE INVESTIGACION:
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL.

CHICLAYO - PERU
2018



PAGINA DEL JURADO

Mg. Carlps Javier R;E'm'rez Mufioz
Presidente

N AT

Mg. Victoria He los Angeles Agustin Diaz
' Secretario ;

.

e e
Dr. Loayza Rl\:i Carlos Adolfo.
cal




DEDICATORIA

A Dios por darme la vida, cuidarme, y brindarme fuerzas en todo

momento para poder concretar el anhelo que todo ser humano desea
en esta vida.

A mis padres: QUINTANA DIAZ TEODORO y DIAZ ESPINOZA
ERMILA, por ese gran sacrificio diario de velar por todos sus hijos, y
brindarnos su compresion, su apoyo moral, intelectual y econémico para

conmigo y asi poder realizar uno de mis grandes suefos.

A mis queridos e inolvidables hermanos: JOSE EVITELIO, FLORMIRA,

ROSA NANCY Y ELMER, quienes siempre me dieron su respaldo en
todos los momentos de mi vida.

A mis sobrinos: SNAIDER, LEYDI, FANNY, Y ADRIAN.

A todos mis amigos por su apoyo constante.

LUIS EBER.



AGRADECIMIENTO

A Dios por brindarme sus bendiciones cada dia.

A mis docentes por su contribucion a mi formacion como futuro profesional y por
compartir sus conocimientos y experiencias durante toda mi formacion
académica.

A mi asesor por ese apoyo incondicional y por sus conocimientos brindados para

gue este proyecto de tesis se haya realizado de manera eficiente.

A las personas que de alguna u otra forma me dieron su respaldo para la

realizacion de este proyecto.

LUIS EBER.



DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD

Yo Luis Eber Quintana Diaz con DNI N° 47720729, a efecto de cumplir con las
disposiciones vigentes consideradas en el Reglamento de Grados y Titulos de
la Universidad César Vallejo, Facultad de Ingenieria, Escuela de Ingenieria civil,
declaro bajo juramento que toda la informacion que acompafio es veraz y

autentica.

Asi mismo, declaro también bajo juramento que todos los datos e informacion

que se presenta en la presente tesis son auténticos y veraces.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier
falsedad, ocultamiento u omision tanto de los documentos como de la
informacion aportada por la cual me someto a lo dispuesto en las normas

académicas de la Universidad César Vallejo.

Chiclayo, 11 de Julio del 2018.

LUIS EBER QUINTANA DIAZ.
DNI N°: 47720729



PRESENTACION

Sefiores miembros del jurado:

En cumplimiento del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad César
Vallejo presento ante ustedes la tesis titulada: “Aplicacién del Método indice
de Condicion del Pavimento para evaluar la superficie de rodadura de la
carretera Reque — Puerto Eten”, la misma qué someto a vuestra consideracion
y espero que cumpla con los requisitos de aprobacion para obtener el titulo

profesional de Ingeniero Civil.

El Autor

Vi



INDICE

PAGINA DEL JURADO ....ooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ii
DEDICATORIA ... i
AGRADECIMIENTO ..o, iv
DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD ....ccooiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e %
PRESENTACION ...ttt Vi
INDICE ... vii
RESUMEN. .. ..ottt Xiv
AB ST RA CT . XVi
I, INTRODUGCCION ..ottt seete et e e seene e 18
1.1 Realidad ProblemAtiCa.........ccccevvviviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 18
1.2.Trab@ajOS PreViOS ...ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 20
1.3. Teorias RelacioNadas .........ccuvvviviiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeee e e e 23
1.4.Formulacién del Problema.........ccccoovvvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 34
1.5. Justificacion del @StUAIO ........cvvvveviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 34
ST o 1T 0 L0 ] (=TS PR 36
1.7, OBJEUIVOS ..cciiiiiiiiiiiieeeeeeee ettt 36
1.7.1.  ODJELVO GENEIAI....uiiiciiieceececteeeceeee et sttt sae e e a e sae s 36
1.7.2.  ODbjetivos €SPECITICOS ..cciiiiiieieicieeeee st 36
. METODO ..ottt ettt e et e et e et seseese s ene e eeenes 36
2.1.Disefio de INVeSTIGAaCiON ....ccc.uueeiiiiieeee e 46
2.2. Variables, OperacionalizacCion .........ccccooeveeevievieieieeieece e 47
2.3.  PODbIaCIiON Y MUESIIA.....cciciiieciceeeeeee e st 50
P22 T A = 0] o] = Tox Lo o IS0 SOOI 50
2.3 2 IMUBSTI @ttt ettt b et sttt e be e bt e she e st e sabesbe e beenbeenas 51
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad
51

2.5. Métodos de andliSisS de datOS ........cccveirirerierierieeeeeee e 53
2.6, ASPECLOS BLICOS ..ouieieiieiiciesieieee ettt ettt sttt aenrenan 53

1 B =4 S O Y B 1 1 S 54
IV, DISCUSION .....oiiiiiieieieieeeeieieie ettt ne e 69
V. CONCLUSIONES ..., 71
VI. RECOMENDACIONES.......cc oo, 72

Vil



VIl. REFERENCIAS BILIOGRAFICAS ......oooiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 75

ANEXOS e et e e e e e aaee 77
Tabla 109: hoja de registro de la muestra ul98 de la via Reque — Puerte
=T o P PTTPPI 210
P L AN O S e et e et e e e ra e aee 265
ANEXO 1: CURVAS PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS. ......cccccoveveerne. 268
ANEXO 2: PANEL FOTOGRAFICO.......ooieieeeieeeeeeeeeveeeeeeiessees s vesesses s s e 277
ANEXO 3: MATRIZ DE CONSISTENCIA. .. .ottt 280
ANEXO 4: ENCUESTA. .ottt ettt st st st s be e 281
ACTA DE APROBACION DE ORIGINILIDAD DE TESIS.....ccccooiiiiieneeeeeeeeeee 282
AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TESIS......ooioieeeeeeeeeeeeeeeeeeseesessssssssnens 283

viii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Notas de Calidad (FWD-VIZER). ......cccocvtririniniecieeeeeseseseeeeeeeeeie e 24
Tabla 2. Valores de evaluacion del MEtodo IRI............ccoverieiieiinininirenereeeeesese s 25
Tabla 3. Rangos de calificacion del M&todo PCl. ... 37
Tabla 4. Longitudes de unidades de muestreo asfalticas. .........ccccceeveeveeveeceeveceeceseenns 38
Tabla 5. Calculo para determinar las unidades de muestra..........ccccceeeveeeeveseeceseennens 38
Tabla 6. Ejemplo de registro de datos de la muestra Ul en formato de pavimento
L1223 o =S 43
Tabla 7. Abaco para calcular el Valor Deducido de falla Piel de Cocodrilo..................... 44
Tabla 8. Calculo del valor deducido para cada falla..........c.cccoooveeeeenieceiiiecececece e, 44
Tabla 9. Calculo del total de cada Valor Deducido con respecto al “q”, para determinar
€l MAXIMO CDV. ..ottt sttt e s tesbe st e ae st e s eseeseeseeseesestens 45
Tabla 10. Calculo del total de cada Valor Deducido con respecto al “q”, para
determinar €l MAXIMO CDV......ccociiiiiiieieieieeet ettt seesesnesbeseens 46
Tabla 11. Operacionalizacion de Variables. ... 47
Tabla 12. Determinacion de poblacion.............ccoeieiiiinineee e 50
Tabla 13. CaracteristiCas de 1@ Via. ..o 53
Tabla 14. Resumen de resultados de Unidades de MUEStra. ..........ccoceverereeeeineneneniens 62
Tabla 15. Cantidad de fallas existentes en la Via. ..........cocoovvereeneineincineeeeeee 66
Tabla 16. Porcentajes de dafio segun el tipo de falla. ...........cccoeveeeieeceiiiccececeeecees 67
Tabla 17. Descripcion de valores PCI, por cada unidad de muestra evaluada. ............ 68
Tabla 19. Hoja de registro de la muestra u2 de la via Reque — Puerto Eten................ 77
Tabla 20. Hoja de Registro de la Muestra U4 de la via Reque — Puerto Eten............... 79
Tabla 21. Hoja de Registro de la Muestra U5 de la via Reque — Puerto Eten............... 80
Tabla 22. Hoja de registro de la muestra u7 de la via Reque — Puerto Eten. ................ 82
Tabla 23. Hoja de registro de la muestra u8 de la via Reque — Puerto Eten. ................ 83
Tabla 24. Hoja de registro de la muestra ul0 de la via Reque — Puerto Eten............... 85
Tabla 25. Hoja de Registro de la Muestra U13 de la via Reque — Puerto Eten............ 87
Tabla 26. Hoja de Registro de la Muestra U14 de la via Reque — Puerto Eten............. 88
Tabla 27. Hoja de Registro de la Muestra U15 de la via Reque — Puerto Eten............. 89
Tabla 28. Hoja de Registro de la Muestra U16 de la via Reque — Puerto Eten............. 91
Tabla 29. Hoja de Registro de la Muestra U20 de la via Reque — Puerto Eten............. 93
Tabla 30. Hoja de Registro de la Muestra U23 de la via Reque — Puerto Eten............. 95
Tabla 31. Hoja de Registro de la Muestra U25 de la via Reque — Puerto Eten............. 96
Tabla 32. Hoja de Registro de la Muestra U28 de la via Reque — Puerto Eten............. 98
Tabla 33. Hoja de Registro de la Muestra U31 de la via Reque — Puerto Eten........... 100
Tabla 34. Hoja de Registro de la Muestra U34 de la via Reque — Puerto Eten........... 102
Tabla 35. Hoja de Registro de la Muestra U36 de la via Reque — Puerto Eten........... 104
Tabla 36. Hoja de Registro de la Muestra U37 de la via Reque — Puerto Eten........... 105
Tabla 37. Hoja de Registro de la Muestra U38 de la via Reque — Puerto Eten........... 106
Tabla 38. Hoja de Registro de la Muestra U41 de la via Reque — Puerto Eten........... 108
Tabla 39. Hoja de Registro de la Muestra U42de la via Reque — Puerto Eten............ 109
Tabla 40. Hoja de Registro de la Muestra U48 de la via Reque — Puerto Eten........... 111
Tabla 41. Hoja de Registro de la Muestra U51 de la via Reque — Puerto Eten........... 113
Tabla 42. Hoja de Registro de la Muestra U52 de la via Reque — Puerto Eten........... 114
Tabla 43. Hoja de Registro de la Muestra U55 de la via Reque — Puerto Eten........... 115

iX



Tabla 44. Hoja de Registro de la Muestra U57 de la via Reque — Puerto Eten........... 117
Tabla 45. Hoja de Registro de la Muestra U60 de la via Reque — Puerto Eten........... 118
Tabla 46. Hoja de Registro de la Muestra U62 de la via Reque — Puerto Eten........... 120
Tabla 47. Hoja de Registro de la Muestra U65 de la via Reque — Puerto Eten........... 122
Tabla 48. Hoja de Registro de la Muestra U66 de la via Reque — Puerto Eten........... 123
Tabla 49. Hoja de Registro de la Muestra U71 de la via Reque — Puerto Eten........... 125
Tabla 50. Hoja de Registro de la Muestra U72 de la via Reque — Puerto Eten........... 126
Tabla 51. Hoja de Registro de la Muestra U75 de la via Reque — Puerto Eten........... 128
Tabla 52. Hoja de Registro de la Muestra U76 de la via Reque — Puerto Eten........... 129
Tabla 53. Hoja de Registro de la Muestra U78 de la via Reque — Puerto Eten.......... 130
Tabla 54. Hoja de Registro de la Muestra U81 de la via Reque — Puerto Eten........... 132
Tabla 55. Hoja de Registro de la Muestra U82 de la via Reque — Puerto Eten........... 133
Tabla 56. Hoja de Registro de la Muestra U87 de la via Reque — Puerto Eten........... 135
Tabla 57. Hoja de Registro de la Muestra U88 de la via Reque — Puerto Eten........... 136
Tabla 58. Hoja de Registro de la Muestra U91 de la via Reque — Puerto Eten............ 138
Tabla 59. Hoja de Registro de la Muestra U93 de la via Reque — Puerto Eten........... 139
Tabla 60. Hoja de Registro de la Muestra U94 de la via Reque — Puerto Eten........... 140
Tabla 61. Hoja de Registro de la Muestra U95 de la via Reque — Puerto Eten........... 142
Tabla 62. Hoja de Registro de la Muestra U99 de la via Reque — Puerto Eten........... 144
Tabla 63. Hoja de Registro de la Muestra U102 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 146
Tabla 64. Hoja de Registro de la Muestra U103 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 147
Tabla 65. Hoja de Registro de la Muestra U104 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 149
Tabla 66. Hoja de Registro de la Muestra U108 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 151
Tabla 67. Hoja de Registro de la Muestra U111 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 153
Tabla 68. Hoja de Registro de la Muestra U113 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 154
Tabla 69. Hoja de Registro de la Muestra U116 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 156
Tabla 70. Hoja de Registro de la Muestra U117 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 157
Tabla 71. Hoja de Registro de la Muestra U120 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 159
Tabla 72. Hoja de Registro de la Muestra U121 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 160
Tabla 73. Hoja de Registro de la Muestra U122de la via Reque — Puerto Eten.......... 161
Tabla 74. Hoja de Registro de la Muestra U127 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 163
Tabla 75. Hoja de Registro de la Muestra U129 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 164
Tabla 76. Hoja de Registro de la Muestra U130 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 166
Tabla 77. Hoja de Registro de la Muestra U134de la via Reque — Puerto Eten.......... 167
Tabla 78. Hoja de Registro de la Muestra U135 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 168
Tabla 79. Hoja de Registro de la Muestra U139vde la via Reque — Puerto Eten........ 170
Tabla 80. Hoja de Registro de la Muestra U142 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 172
Tabla 81. Hoja de Registro de la Muestra U145 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 173
Tabla 82. Hoja de Registro de la Muestra U146 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 174
Tabla 83. Hoja de Registro de la Muestra U149 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 176
Tabla 84. Hoja de Registro de la Muestra U150 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 177
Tabla 85. Hoja de Registro de la Muestra U152 de la via Reque — Puerto Eten....................... 178
Tabla 86. Hoja de Registro de la Muestra U155de la via Reque — Puerto Eten.......... 180
Tabla 87. Hoja de Registro de la Muestra U156 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 181
Tabla 88. Hoja de Registro de la Muestra U158 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 182
Tabla 89. Hoja de Registro de la Muestra U159 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 184
Tabla 90. Hoja de Registro de la Muestra U162 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 185
Tabla 91. Hoja de Registro de la Muestra U163 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 186

X



Tabla 92.
Tabla 93.
Tabla 94.
Tabla 95.
Tabla 96.
Tabla 97.
Tabla 98.
Tabla 99.

Tabla 100.
Tabla 101.
Tabla 102.
Tabla 103.
Tabla 104.
Tabla 105.
Tabla 106.
Tabla 107.
Tabla 108.

Hoja de Registro de la Muestra U165 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 188
Hoja de Registro de la Muestra U167 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 189
Hoja de Registro de la Muestra U168 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 190
Hoja de Registro de la Muestra U171 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 191
Hoja de Registro de la Muestra U173de la via Reque — Puerto Eten.......... 193
Hoja de Registro de la Muestra U176 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 195
Hoja de Registro de la Muestra U177 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 196
Hoja de Registro de la Muestra U181 de la via Reque — Puerto Eten. ....... 198

Hoja de Registro de la Muestra U182de la via Reque — Puerto Eten. ...... 199

Hoja de Registro de la Muestra U184 de la via Reque — Puerto Eten. .....201
Hoja de Registro de la Muestra U187 de la via Reque — Puerto Eten. ..... 202
Hoja de Registro de la Muestra U188 de la via Reque — Puerto Eten. ..... 204
Hoja de Registro de la Muestra U189 de la via Reque — Puerto Eten...... 205
Hoja de Registro de la Muestra U192 de la via Reque — Puerto Eten. ..... 206
Hoja de Registro de la Muestra U193 de la via Reque — Puerto Eten......207
Hoja de Registro de la Muestra U196 de la via Reque — Puerto Eten. .....208
Hoja de Registro de la Muestra U197 de la via Reque — Puerto Eten......209

Xi



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Estructura del pavimento flexible. ... 28
Figura 2. Considera usted que el desarrollo de la via Reque — Puerto Eten es cémoda
Y SEOUIAL eeuiiieiieiietistestestete et et et e bt s te st e st e te st e st e st es e e bt s beste s be s e e e st e st ebeebeebe et et et et e st eneeneeteebeneetan 54

Figura 3. Segun su apreciacion el clima de la zona influye en el deterioro de la via. .54
Figura 4. Segun lo que usted ha percibido el suelo en el cual se ha construido el

PAVIMENLO €S €l AdECUATO. .......coueriiiiiiieieeee ettt 54
Figura 5. Ha observado usted que el mantenimiento de esta via es constante o
BVEINTUAL ...ttt ettt sttt e et be bt b e st e b e e et et nteneeaeebesbenbeneens 55
Figura 6. Estima usted que esta via tiene un buen funcionamiento............c.ccccevueneeee. 55
Figura 7. Usted ha observado algun tipo de accidente a causa de falta de
MAaNtENIMIENTO 0B ESTA VAL ..c.eeueeeiiiieiesiiieeeeee ettt be e 56
Figura 8. Cree usted que esta via estando en un buen estado reduciria los costos de
reparacion y mantenimiento de 10S VEhICUIOS. .........c.ccovririiinieinicineeee e 56

Figura 9. Considera usted que las bermas de la via estan en un estado adecuado...57
Figura 10. Usted es consiente que la via esta en perfecto estado y no es necesario

hacerle Un ManteNIMIENTO. ........cccveviiieeeceee ettt s ee e seeenees 57
Figura 11. El ancho de carril cree que es el adecuado para maniobrar en caso de
querer adelantar @ 0tro VENICUIO. ..........ocvviiiiriiiieiee s 58
Figura 12. Cree usted que un mantenimiento a la via mejoraria su seguridad de viaje.
..................................................................................................................................................... 58
Figura 13. Las fallas que usted aprecia en la via son de gran tamafio. ........................ 58
Figura 14. Clasificaria usted a esta via como deteriorada.............ccccevevveveeveeeceeesennenn. 59
Figura 15. Considera usted que el trafico pesado en esta via es alto. ..........cccccueueeee. 59
Figura 16. Considera usted que esta via es funcional. ..........cccccevevivenevicviccecceeeeee, 59
Figura 17. Considera usted que los arbustos que crecen cerca de la via afectan la
VISIDIHOA. ..ttt b e s b ettt ebe e nes 60
Figura 18. Estima que es peligroso transitar por esta via a causa de los deterioros en
S IR =T oXo] 1 o [o TSRS 60
Figura 19. Grietas de DOIAE. ........ci it st 89
Figura 20. Tramo de via con fallas insignificantes. ..........cccccooveveeenesineseseeeeeeeee 90
Figura 21. Presencia de baches en la via Reque - Puerto Eten.........ccccoeevvevvevevnenene. 92
Figura 22. Via Reque Puerto - Eten en buen estado Km 1+500. .........cccccevveveveenrenene. 92
Figura 23. Abultamientos y HUNAIMIENTOS. .......cccecveieriiiieeseeeeeceeere e 268
Figura 24. Curva para depreSIiON. .....cccceeeeieireseseseseee ettt sseseesnas 268
Figura 25. Curva para Grieta de reflexion de junta. ...........ccccoeevveevenevesieceeeieeeeeee, 269
Figura 26. Curva para Desnivel de Carril/Berma..........cccoccoveeeenineeneninenencesee e 269
Figura 27. Falla para Pulimiento de AQregados. ..........ccceecveveeeenieeeneneeeseseesieseennens 270
Figura 28. Curva para AhUEIIAMIENTO........ccceceeieriieieieseeeseeeee e 270
Figura 29. Curva para Desplazami@nto. .........ccccerieiereneeseseeceie et 271
Figura 30. Curva para Grieta parabdlica (Sippage). ......ccccecvevveeeereneresieeieeeeeeeiene 271
Figura 31. Curva para HINChami€nto. ..o 271
Figura 32. Curva para Desprendimientos de agregados ..........c.ccoevereneeeeeneneneneenes 272
Figura 33. Curva para Piel de COCOIl0. ........ccvueiirieieseeceseeeeeeeeese e 272
Figura 34. Curva para Fisuras en BIOQUE. ..........ccooeririerieiiiininescseeeeeeeee e 272
Figura 35. Curva para Fisuras de BOrde. ........cccocveeevieieeceseceeeceeeee e 273

Xii


file:///G:/TESIS%20QUINTANA%20DIAZ%20LUIS%202018/TESIS%20LUIS%20QUINTANA%20DIAZ%20CONCLUIDA.docx%23_Toc529392486

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

36. Curva para EXUAACION. .........ccooiiiiiiiieieetie e 273
37. Curva para COITUQACION. ......ceecveeieeeeiiceetese ettt ae e sre e e e a e re e ennas 274
38. Curva para Parches Unitario. ......c..ccccoeverieieineninesereeeeeeeeeeese e 274
39. Curva para Grietas Longitudinales y Transversales. .........ccceecevvevververnenen. 275
40. Figura 24. Curva para Baches. ........cccceviiieiiveieeeeeeeseeee e 275
41. Curvas para calcular el valor deducido corregido (CDV). ......cccceevereenenee 276

Xiii



RESUMEN
El trabajo realizado en la presente tesis consiste en emplear la metodologia del
PCI (Present Condition Index), para hacer una evaluacion superficial de la
carretera asfaltica Reque - Puerto Eten, metodologia que viene siendo muy
empleada en diferentes paises de América Latina. Este indice numérico toma
valores que fluctian desde O (para un pavimento que se encuentra en una
condicion fallado), hasta 100 (para un pavimento de un estado excelente). Para
poder realizar la obtencion del resultado se realizO una inspeccion visual
detallada en toda la superficie de la via, y se recopilo toda la informacién
pertinente en los formatos modelos que nos brinda este método, como también

se considero los tipos de vehiculos que transitan en esta via.

La via estd conformada por dos carriles que tienen un ancho de calzada de 7.20
m en un recorrido de 8,000 m. La cual consta con un &rea de 57,600 mz, la cual
se dividié en unidades de andlisis (llamadas también unidades de muestra) de
32 metros de largo y 230 m2 de area. Todas las unidades de muestreo que se
consider6 estan de acorde a las recomendaciones que estipula la metodologia
del PCI, la cual recomienda unidades que estén en los rangos de 232+ 93 m2 de
area cada una. De tal manera que las secciones estaran formadas por 250
unidades de prueba, las cuales fueron identificadas en dicha via verificando su

intensidad de cada una de ellas.

La tesis contempla todos los mecanismos y requisitos que emite la universidad,
dentro del primer capitulo se encuentra la Realidad Problematica, en el cual se
menciona todas las deficiencias de esta via y a la vez mencionando que tan
importante es hacer mantenimientos a las vias de comunicacion para poder
brindar un mejor servicio hacia los usuarios. Su justificacion que es de suma
importancia porque a través de esta evaluacion se podra diluir al problema y
plantear todas las posibles soluciones para un mejoramiento de via. El objetivo,
es aplicacion del método indice de Condicion del Pavimento (PCI) en el tramo
Reque — Puerto Eten desde el km 1+000 al km 8+000 para evaluar la condicion

de operacionalidad de la superficie de rodadura.
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En el siguiente capitulo se desarrolla el marco teérico donde se da definicion a
los tipos de pavimentos y su clasificacion, como también el procedimiento del
método planteado para esta dicha evaluacion. EI muestreo de unidades, calculo
del PCI, y todos los criterios de la inspeccion realizada. La formulacién de
hipodtesis se ha planteado de la siguiente manera que, Mediante la aplicacion del
método del PCI para la evaluacién de la carretera Reque— Puerto Eten, se
demostrara el estado de la carpeta de rodadura, que contribuiré para dar posibles

soluciones y mejoras de funcionamiento y operacionalidad de la via.

En los siguientes capitulos se presentan todo el célculo analitico del estado de
la via del pavimento flexible de la carretera Reque - Puerto Eten, utilizando el
método del PCI.

Dentro de los resultados, estara todo el andlisis y procesamiento de datos que
fueron obtenidos durante la evaluacion, y a la vez el registro de resultados del

PCI de cada muestra que estara plasmado en los formatos establecidos.

La discusion abarca todos los tipos de fallas mas comunes que vienen afectando
a la transitabilidad del pavimento como son, baches, piel de cocodrilo, fisuras
longitudinales y transversales, asentamientos, fisuras de borde, desprendimiento
de agregados, pulimiento de agregados siendo estas las mas comunes en todo

el tramo.

Se concluye que el tramo en estudio tiene un pavimento de un estado Malo, con
un PCIl de 37.26

Palabras claves: tipo de via, aplicacion del PCI, tipos de fallas, analisis de fallas,

resultados.
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ABSTRACT

The work done in this thesis is to use the methodology of the PCI (Present
Condition Index), to make a superficial evaluation of the Reque - Puerto Eten
asphalt road, methodology that has been widely used in different countries of
Latin America. This numerical index takes values that fluctuate from O (for a
pavement that is in a failed condition), up to 100 (for a pavement of an excellent
state). In order to obtain the result, a detailed visual inspection was carried out
on the entire surface of the pavement, and all pertinent information was collected
in the model formats provided by this method, as well as the types of vehicles

that transit in this way.

The road consists of two lanes that have a roadway width of 7.20 m in an
evaluation length of 8,000 m. This consists of an area of 57,600 m2, which was
divided into units of analysis (also called test units) of 32 meters long and 230 m2
of area each. All this amount of sampling is within the recommendations of the
PCI, which suggests units that are between 232 + 93 m2 of area each. In such a
way that the sections will be formed by 250 test units, all of which were identified

in said path verifying their intensity of each one.

The thesis contemplates all the mechanisms and requirements that the university
issues, within the first chapter is the Problem Reality, which mentions all the
deficiencies of this way and at the same time mentioning how important it is to do
maintenance to the means of communication for To provide a better service to
users. Its justification is of paramount importance because through this evaluation
can be diluted to the problem and raise all possible solutions for a path
improvement. The objective is to apply the condition index of pavement (PCI) in
the stretch Reque - Port Eten from km 1 + 000 to km 8 + 000 to evaluate the

operational condition of the tread surface.

In the next chapter the theoretical framework has been developed which defines
the types of pavement and its classification, and the procedure of the method
proposed for its evaluation. Unit sampling, PCI calculation, and all inspection
criteria performed. The formulation of hypotheses has been proposed as follows.
The application of the ICP method for the evaluation of the Reque-Port Eten road
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will demonstrate the condition of the rolling stock, which will contribute to possible

solutions and improvements of Operation and operation of the road.

The following chapters present the entire analysis of the condition of the flexible

pavement road of the Reque - Port Eten road, using the PCI method.

Within the results, will be all the analysis and processing of data that were
obtained during the evaluation, and at the same time the record of results of the

PCI of each sample that will be expressed in the established formats.

The discussion covers all the most common types of faults that have been
affecting the pavement's transitability such as bumps, crocodile skin, longitudinal
and transverse cracks, settlements, edge cracks, these being the most common
in the whole section.

It is concluded that the section under study has a pavement of a state bad, with
a PCI of 37.26.

Key words: type of track, PCI application, types of faults, fault analysis, resu
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INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica

El mal estado que presentan nuestras carreteras en el pais es de gran
preocupacion para el usuario, como es el caso de la carretera Reque —
Puerto Eten, muchas veces debido al término de su vida util, y en otros a la
falta de mantenimiento periodico, Estos factores hacen que las fallas vayan
acrecentandose paulatinamente en la via, y a la vez generando que su
reparacién sea de mayor costo, como también riesgos de salud, dafios

materiales y de pérdidas de vida a consecuencia de los accidentes.

Por otro lado PATILLO B, Juan. (2014). Daifios de Pavimentos Flexibles.
(Ingeniero Civil). Pontificia Universidad Catdlica Santiago, Chile. Hace
referencia que “la estructuracién de un pavimento flexible esta considerada
de arriba hacia abajo, como son: superficie del asfalto, base estabilizada,
sub base granular y material de sub-rasante, todo este sistema constituye
todo un paquete estructural de capas granulares preparado para poder
soportar las diferentes cargas axiales durante su periodo de vida util.
Asimismo hace mencién que el tratamiento superficial de la carpeta de
rodadura permitird un buen comportamiento, evitando su erosion debido al
transito e impermeabilizandolas de las aguas superficiales, y evitar que las
capas granulares sean influenciadas por la humedad, y asi mantener en
mejor forma su estabilidad (moédulo resilente). En definitiva esta
estructuracion se puede considerar la mas estable ante los efectos

climaticos”.

Debido al deficiente manejo y a la falta de planificacién de los gobiernos
centrales, locales y regionales ante la operacion de mantenimientos de las
vias provoca incertidumbres al usuario muchas veces hasta provocando
pérdidas humanas, tal es el caso del Instituto de Desarrollo Urbano (IDU),
gue por medio de la Empresa de Teléfonos de Bogota (ETB), hizo mencion
que “registra demandas los cuales alcanzan 942 millones de pesos por
accidentes, los cuales han sido provocados por huecos, zanjas, deterioro del

asfalto (grietas), desniveles y obstaculos en vias. Por lo que en los dos
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altimos afnos, la justicia contenciosa administrativa ordeno pagar al IDU 120
millones de pesos por conductores de motos y de otro tipo de vehiculos que

resultaron heridos y otros muertos por el mal estado de la via”.

Sin embargo, durante un taller GALLARDO, J. (5 de marzo de 2009).
“Proyectos en infraestructura de transportes y comunicaciones en la Region
San Martin, Peru”. Recuperado de la pagina

“http://www.pcm.gob.pe/2014/09/ministro-gallardo-ku-anuncia-que-

proyectos-en-infraestructura-de-transportes-y-comunicaciones-en-la-region-

san-martin-ascienden-a-s-1725-millones/”, se detallé que 819 millones se

han destinado a la rehabilitacibn y mantenimiento de 232 kilébmetros de
carreteras y 231 millones a la conservacion y mantenimiento de 429
kilometros de vias. También hace de conocimiento que el monto total
previsto de 2.908 millones de soles esta destinados a la integracion de
Cajamarca, con la rehabilitacién y mejora de 780.3 km de carreteras.

Partiendo de todos estos acontecimientos que se vienen generando por el
mal estado de las vias, es de prioridad tener que hacer este tipo
evaluaciones para optar por mejoramientos antes de insatisfacer a la
poblacién con incidencias desagradables. Para ello el Ingeniero Rodriguez
Daniel (2009). En su proyecto denominado “Calculo del indice de
condicion del pavimento flexible en la av. Luis Montero, distrito de
Castilla, tesis (ingeniero civil). Universidad de Piura, facultad de
ingenieria, Perd”. haciendo mencién en el capitulo 3, Pag. 33, “que la
metodologia propuesta en este tema de investigacion constituye el modo
mas completo para la evaluacion y calificacion objetiva de pavimentos,
siendo ampliamente aceptado y formalmente adoptado, como procedimiento
estandarizado, por agencias como por ejemplo: el Departamento de Defensa
de los Estados Unidos, el APWA (American Public Work Association) y ha
sido publicado por la ASTM como método de analisis y aplicacion
(Procedimiento estandar para la inspeccion del indice de condicion del

pavimento en caminos y estacionamientos ASTM D6433-03)".

Ante la realizacion de todos estos trabajos antecesores la presente
investigacion realizada tiene como finalidad verificar que tan funcionales son
las carreteras en el pais, en especial la carretera Reque— Puerto Eten, para
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1.2.

ello se inspeccionara si esta via cuenta con tales caracteristicas de
serviciabilidad requerida para su buen funcionamiento. Para ello se estara
empleando el método del PCI (indice de Condicion del Pavimento), método
gue se constituye en la metodologia mas completa para la evaluacion y
calificacion objetiva de pavimentos rigidos y flexibles, que estan dentro de
los modelos de gestion vial disponibles en la actualidad. Rodriguez Daniel
(2009).

La metodologia que se empled en este tema de investigacion es de una
manera practica y objetiva y no requiere de herramientas especializadas méas
alld de las que establece esta metodologia. Para ello se representara el total
de fallas o deterioros de la estructura del pavimento a través de un inventario
visual que sera realizado por el investigador donde cada falla estara en
funcion de su severidad, cantidad y densidad del mismo, los cuales estaran
enmarcados dentro de la formulacion del PCI.

Para poder determinar el estado que presenta la via este método propuesto
evaluara con un valor numérico que varia desde cero (0), para un pavimento
gue esta fallado o en mal estado de vida util y 100 para un pavimento que su

carpeta de rodadura se encuentra en perfecto estado de funcionalidad.

La parte fundamental de este proyecto es detectar y evaluar todos los dafios
existentes que se encuentra la via y optar por trabajos de conservacion y
reparacion en caso se requiera. Mas no se debe esperar un grado limite de
deterioro y tener que concurrir a una reconstruccion, porque esto conllevaria
a un gasto mas pronunciado que el costo de mantenimiento.
Trabajos Previos
Con la finalidad de sustentar el presente trabajo de investigacién se ha
considerado conveniente investigar acerca de los enfoques vy
metodologias que proponen distintos autores con relacion a otras
investigaciones de similar indole.
Actualmente se puede apreciar que las carreteras del departamento de
Lambayeque se encuentran en un deficiente estado de conservacion las
mismas que estan siendo cada vez mas vulnerables ante diversos

deterioros que reducen su vida Gtil de disefio.
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(Pajares, 2014).En su tesis denominada “Analisis del estado de
conservacion del pavimento flexible de la via Evitamiento norte,
utilizando el Método indice de Condicién del Pavimento. Cajamarca -
2014. Tesis para optar el titulo de (Ingeniero Civil). Universidad
Privada del Norte”, Cajamarca. Proyecto de investigacion el cual tiene
como objetivo general “realizar el analisis del estado de conservacion del
pavimento flexible de la via evitamiento Norte Cajamarca”. Realizando
para ello la metodologia indice de Condicion del Pavimento, llegando a
concluir que “el 42% del total de unidades de muestra inspeccionadas
presentan un estado de pavimento regular (PCI entre 40 y 54); seguido de
un 33% de unidades en mal estado (PCI igual a 39) y un 15%, en buen
estado (PCI entre 56 y 65), no encontrdndose pavimentos fallados (PCI
entre 0y 10) ni excelentes (PCl entre 85y 100). Agrupando los resultados
en Pavimento Regular: Tramo 1(U7 —U32) con PCI de 54 y el tramo 2
(U32-U64) con PCI de 44, lo cual obtuvo como resultado un pavimento

regular”.

Por otro lado (Velasquez, 2009).En su proyecto denominado “Célculo del
indice de Condicion del Pavimento flexible en la Av. Luis Montero,
distrito de Castilla, tesis (ingeniero civil). Universidad de Piura,
facultad de Ingenieria, Piura, Peru”, cuyo objetivo principal fue
“‘identificar qué técnicas de mantenimiento y reparacion son las
adecuadas para mejorar la serviciabilidad del pavimento”. La
metodologia que se aplico en este desarrollo de tesis fue la del PCI,
teniendo como resultado “que el estado del pavimento en las secciones
1y 4, obtuvieron un PCI de 51 y 43 respectivamente, lo que corresponde
a un estado regular. Las demas secciones alcanzaron un PCIl de 60
(seccibn 2) y 56 (seccion 3), que quiere decir un pavimento de condicion
buena. Agrupando los resultados en tramos, el tramo 1 (Ul - U16)
presenta un PCI de 56, pavimento bueno; y el tramo 2 (U17-U32), un PCI
de 43, pavimento regular, haciendo mencidon que esta condicion del
pavimento se debe gracias a las obras de reparacion realizadas el afio
2008 (bacheos y riego de liga en determinadas areas) que han aminorado
la formacion de fallas como fisuras, baches, depresiones, etc”.
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(ROLANDO, 2009). Investigo “Evaluacién Superficial de algunas
calles en la Ciudad de Loja”. Proyecto de grado para la obtencion del
titulo de (Ingeniero Civil), en la Universidad Técnica Particular de Loja,
Ecuador. plantea que “en los sistemas de transporte terrestre y aéreo se
hace necesario tener un sistema que permita cuantificar los dafos, que
se producen a través del tiempo”, para ello empleo la metodologia del
PCI (indice de Condicion del Pavimento), para la evaluacion pertinente,
obteniéndose como resultado que “en la Avenida Manuel Carrion P. una
vez realizada la evaluacién el indice de Condicién Presente (PCI)
promedio entre los dos lados es 51, de esta manera, la calzada de la
avenida, se encuentra en un estado regular indicando que en esta via se
debera considerar una rehabilitacion por lo menos con bacheo en las

zonas mas criticas”.

El proyecto de evaluacion realizado por Salinas es de prioridad ya que a
través de su tema de investigacion se tendra un enfoque mas claroy a la
vez significativo, porque es de prioridad para el ingeniero civil planificar un
mantenimiento constante de las vias y poder fortalecer la vida util del
pavimento y beneficiar a la poblacién el costo beneficio, como también
reducir la incomodidad del ruido que va de la mano con la seguridad de
los ocupantes evitando que el conductor caiga en el estrés y fatiga
causandose accidentes, bajo condiciones de mal estado en las vias.

(SANCHEZ, 2010). Realiz6 un tema de investigacion titulada.
“EVALUACION INTEGRAL DE LA VIA LOCAL CUMANA -
CUMANACOA (L001); PROGRESIVA 0+000 (PUENTE ALIVIADERO
MANZANARES) HASTA PROGRESIVA 10+000 (VIA CUMANACOA),
DE LOS MUNICIPIOS SUCRE Y MONTES DEL ESTADO SUCRE”. Para
otorgar el grado de (Ingeniera Civil). Universidad de Oriente, Escuela
de Ingenieria y Ciencias Aplicadas, Puerto la Cruz, Venezuela. Esta
tesis tuvo como objetivo fundamental, dar una propuesta satisfactoria
para la rehabilitacion integral de dicha via, a través de la aplicacion del
método PCI. concluyendo que “La evaluacién realizada por el método
PCI, al pavimento en el tramo comprendido entre la progresiva 0+000 y la
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1.3.

progresiva 10+000 de la via local Cumana - Cumanacoa, arrojé un valor

de 30,4; al cual se califica en condiciones mala”.

Este proyecto de investigacion es de caracter importante para mi como
investigador porque da a conocer algunos mecanismos anomalos que
justamente guardan relacion con mi proyecto, haciendo mencién en una
de sus recomendaciones que no solo se debe hacer un mantenimiento
periodico de las deficiencias que presenta la estructura vial, sino también
evitar que el impacto ambiental interceda sobre ella, como también el
arrojo de desechos domésticos y, basura a la via por irresponsabilidad de
algunos ciudadanos provocando que se propague la humedad en estas
areas, y generando que el pavimento se deteriore rapidamente. Todo este
descontrol se debe tomar muy en cuenta ya que es un indicio mas que

afecta directamente y se genere una mala serviciabilidad en la via.

Teorias Relacionadas

1.3.1. Sistema PAVER:

Es un laboratorio conformada por ingenieros de la fuerza armada
de los estados unidos, en el afio 1980, el mismo que desarrollo
un método de evaluacion para pavimentos llamado PAVER.
Desde su creacion se dice que ha tenido una amplia aceptacion
por circulos militares y civiles en todo el mundo, ya que su
utilizacién es muy beneficiosa para poder generar reparacion y
mantenimiento a las vias de comunicacion.

Para la calificacion tanto funcional como estructural de los
pavimentos, este Sistema Paver utiliza el indice de Condicion del
Pavimento (Pavement Condition Indix (PCI) el mismo que fue
desarrollado por el USACERL.

El PCI es utilizado para medir el indice de dafio y para identificar

la condicion presente del pavimento.
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1.3.2.

METODO VIZIR

“Esta metodologia utiliza la auscultacion visual proveniente de la
metodologia VIZIR y datos de deflectometria promedio para cada
tramo homogéneo. La metodologia VIZIR consiste en una
herramienta para realizar una evaluacion visual de los dafios,
estos pueden catalogarse como dafos estructurales y dafios
superficiales, también contempla la gravedad y dimension del
dafio. (Lanamme UCR, 2008).

Asimismo la metodologia se utilizd en la propuesta del estudio
“Desarrollo de herramientas de gestion, con base en la
determinacion de indices de red vial nacional” la cual fue
desarrollada por “La Unidad de Investigacion del Lanamme UCR
durante el afno 2008”. En esta se pueden encontrar una serie de
tablas que estan en funcion, del tipo de base (granular o
estabilizada) y TPD de la ruta analizada, donde se indican notas
de calidad desde Q1 hasta Q9 y una clasificacion especial con las
notas QF-1, QF-2, QF-3, a continuacion se presenta la tabla de

Notas de Calidad (FWD-VIZER)

Tabla 1. Notas de Calidad (FWD-VIZER).

TPD 0-5000
Deflexion 10~ 2mm <76,5 | 76,5-86,5 | 88,5-115,7 >115,7
indice de dafio superficial Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4
1-2 Qi Q3 Q6 QF-1
Poca o ninguna fisura
u deformacidn
3-4 Q2 Q5 Q8 QF-2
Fisuras con o sin
deformacion.
Deformaciones sin fisuras
5-6-7 Q2 Q7 Q9 Q-F3
Fisuras y Deformacion

Fuente: Lanamme UCR, 2008.
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1.3.3. METODOLOGIA (FWD-IRI)

Segun el “Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos
Estructurales de la Universidad de Costa Rica”, se dice que “Esta
metodologia es casi similar a la presentada anteriormente, la
diferencia es que en esta metodologia las mediciones a realizar
se determinaran mediante el Perfilometro Inercial Laser,
propiedad de Lanamme UCR, que es el equipo utilizado para
medir el IRI”.

Segun Lanamme UCR, “Esta metodologia propone una serie
matrices que relaciona la deflectometria e IRI, con el estado
general de pavimento, estas tablas estan en funcion del TPD y
para cada nota de calidad existe una condicién general asociada,
un ejemplo de esta matriz puede observarse en la siguiente tabla.

Tabla 2. Valores de evaluacion del Método IRI.

TPD 0-5000
Deflexién 10~ 2mm <76,5 | 76,5-86,5 | 88,5-115,7 >115,7
iIRl m/km
(Bueno) Q1 Q3 Q6 R-1
(Regular) Q2 Q5 Qs R-2
(Malo) Q3 Q7 Q9 R-3
(Muy Malo) M - RF RH - RF 3-3 NP

Fuente: Lanamme UCR, 2008.

En el afio 2008 es publicado por LanammeUCR el proyecto
“‘Desarrollo De Herramientas De Gestion Con Base En La
Determinacion De indices Red Vial Nacional”, siendo de
caracter importante ya que “en este proyecto se plantean limites
de IRl acordes a los niveles de calidad requeridos para la Red Vial
Nacional, también se determinan rangos de deflexiones
permisibles, acordes con paquetes estructurales comunes en
nuestro pais, esto permitio realizar evaluaciones que estuvieran
acordes con larealidad de los pavimentos en la Red Vial Nacional.
De este mismo proyecto se deriva la propuesta de estrategias de
intervencidn, a partir de las evaluaciones mediante la metodologia
VIZIR y los rangos de deflexiones propuestos, para fines practicos
en este documento se hace referencia como notas de calidad
(FWD-VIZIR)".
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Lépez (2009) presenta el tema de “Desarrollo De Herramientas
De Gestion Con Base En La Determinacién De indices Red
Vial Nacional”, en el mismo que hace referencia que en “este
proyecto se detalla los resultados de utilizar la metodologia del
PClI como herramienta en un sistema de administracion de
pavimentos, para la evaluacion de la red vial de Belén. En este
proyecto se resalta la importancia de contar con la evaluacién de
la red vial para poder optimizar los recursos, aplicando las

intervenciones mas adecuadas en el momento adecuado”.

Lanamme UCR 2010-2011, en el informe “Evaluacion de la Red
Vial Nacional pavimentada de Costa Rica”, se propone una
modificacion en la metodologia para definir las estrategias de
intervencion. Esta modificacion incluye el cambio de VIZIR por IRI
como parametro de entrada para definir los diferentes tipos
intervencion. Esta modificacion permite evaluar una mayor
distancia en un menor tiempo y disminuye la influencia de los
errores humanos en la evaluacion del VIZIR que se pueden dar
durante el proceso de recoleccion de informacion, para fines
practicos en este documento se hace referencia como “notas de
calidad (FWD-IRI)".

Por otro lado el autor Ingeniero EDGARDO VERGEL, Jesus.
(2014). En una conferencia internacional menciona sobre “el tipo
de fallas que se producen en pavimentos flexibles”. Director
de Invias norte de Santander. por lo consiguiente considero que
esta ponencia fue de suma importancia en mi proyecto de
investigacion, porque sintetiza el temay a la vez ensefia a generar
un enfoque practico y técnico para detectar cualquier tipo de fallas
gue se produzcan en un pavimento y asi poder brindar un
mantenimiento inmediato segun las caracteristicas en el cual se
encuentren los deterioros presentes, sin tener que incurrir a
metodologias complejas para determinar el estado de la via,
teniendo que recalcar si los deterioros fuesen muy significativos

como por ejemplo: las grietas en bloque, depresiones
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,asentamientos, etc. Se tendria que planificar una evaluacion mas
exigente contemplando ensayos destructivos con equipos
mecanizados que nos brinden una mayor confiabilidad para poder

evaluar e intervenir ante estas anomalias.

1.3.4. PAVIMENTO
De acuerdo como lo estipula la normativa AASHTO (American
Association of State Highway and Transportacion Oficiala),
existen dos puntos de vista para definir a un pavimento, uno es

desde un enfoque ingenieril y otro de cémo lo percibe el usuario.

De acuerdo a la ingenieria define a un pavimento como un
elemento estructural que se encuentra apoyado en toda su
superficie sobre el terreno de fundacién llamado sub rasante. Esta
capa debe de estar preparada para soportar un sistema de capas
de espesores diferentes, al cual se le denomina como paquete
estructural, el cual estara disefiado para poder soportar todas las

cargas exteriores durante un estimado periodo de tiempo.

Bajo el mecanismo como lo percibe el usuario, el pavimento es
una superficie o carretera que debe de brindar seguridad y confort
cuando se transite sobre ella. Debe de proporcionar un servicio
de calidad, de manera que contribuya con un estilo de vida de las

personas.

1.3.5.CLASIFICACION DE PAVIMENTOS
Por lo general los pavimentos de dividen en 3 tipos, que se
diferencian por el tipo de material que lo componen cada uno de
sus estratos que presentan:
e Pavimento flexible.
e Pavimento rigido.

e Pavimento articulado.

1.3.6. PAVIMENTO FLEXIBLE
Es aquel pavimento cuya estructura esta disefiada para trabajar
por flexion dependiendo del tipo de carga que se transmita sobre

él. Este tipo de pavimentos mayormente se realizan en zonas
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donde hay abundante trafico y por lo general en tramos

distanciados.

Figura 1. Estructura del pavimento flexible.
Carpeta asfaltical

Subbase

Subrasante

Fuente: http://image.slidesharecdn.com.

Su estructura estd conformada a base de varias capas
seleccionadas, cada una de estas recibira cargas verticales y
axiales de las capas inferiores para luego transmitirlos hacia la
sub rasante, siendo la capa superior la que soporta la mayor parte
de las cargas.

El tiempo de vida util de un pavimento flexible pondera entre los
10 y 15 afios dependiendo de su proceso constructivo y del
mantenimiento peridédico que se brinda para poder alcanzar el

periodo de disefio.

1.3.7. PAVIMENTO RiGIDO
Son aquellos pavimentos que estan conformados por una losa de
concreto, sobre una base o directamente sobre la sub rasante.
Transmite directamente los esfuerzos producidos por los
vehiculos hacia el suelo en una forma minimizada, es auto
resistente. Y su costo inicial es mucho mas elevada que un

pavimento flexible.

1.3.8. PAVIMENTO ARTICULADO
Estos pavimentos estan compuestos por una capa de rodadura
de bloques de concreto prefabricados, llamados adoquines, de
un espesor uniforme. Esta va colocada sobre una capa de arena,
o directamente sobre la sub rasante, dependiendo la calidad el
terreno y de las magnitudes de carga que circularan por dicho

pavimento.
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1.3.9.

1.3.10.

METODOLOGIAS DE EVALUACION FUNCIONAL Y
ESTRUCTURAL

Las evaluaciones tanto funcionales como estructurales nos
determinan todos los posibles deterioros tanto de severidad leve,
media 0 alta que se encuentran presentes en el pavimento,
dependiendo al tipo de pavimento al que se quiera someter una
evaluacion se realizaran diferentes tipos de estudios en su
estructura.
Los factores que causan de mayor incidencia de dafio a un
pavimento.

v El tréfico

v' El agua

v' El clima.

Las constantes cargas repetitivas y un mal drenaje de la via, son

los que originan los dafios a un pavimento.

El pavimento puede ser evaluado mediante tres distintas formas:
e Inspeccion visual.
e Ensayos no destructivos.
¢ Ensayos destructivos.
La presente investigacion se enfoca a las dos primeras formas,
inspeccién visual y a ensayos no destructivos asi conforme lo

establece esta metodologia de evaluacion.

MANUAL DE DANOS EN VIAS CON SUPERFICIE DE
CONCRETO ASFALTICO SEGUN EL PCI

Este sistema considera dentro de sus fichas técnicas de
inspeccion a 19 dafios que se producen comunmente en este tipo
de pavimentos a los cuales lo define de la siguiente manera a

cada una de las diferentes fallas:
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1.3.10.1.

1.3.10.2.

1.3.10.3.

PIEL DE COCODRILO

Son una serie de grietas interconectadas cuyo origen
es la falla por fatiga de la capa de rodadura asfaltica
bajo accidn repetida de las cargas de transito. El
agrietamiento se inicia en el fondo de la capa asfaltica
(0 base estabilizada) donde los esfuerzos vy
deformaciones unitarias de tension son mayores bajo
la carga de una rueda. Siendo su unidad de mediada

en ma.

EXUDACION
Segun como define esta metodologia la exudacion es
“una pelicula de material bituminoso en la superficie del
pavimento, la cual forma una superficie brillante,
cristalina y reflectora que usualmente llega a ser
pegajosa, la exudacién es originada por exceso de
asfalto en la mezcla, exceso de aplicacion de un
sellante asfaltico o un bajo contenido de vacios de aire.

Su unidad de medida es en m?”.

AGRIETAMIENTO EN BLOQUE

Son grietas que comunmente sSe encuentras
interconectadas unas con otras, siendo por lo general
rectangulares. Segun el PCI indice de Condicion de
Pavimento dice que “los bloques pueden variar en
tamafio de 0.30 m x 0.30 m a 3.0 m x 3.0 m. son
originadas principalmente por la contraccion del
concreto asfaltico y los ciclos de temperatura diarios (lo
cual origina ciclos diarios de esfuerzo / deformacién
unitaria). Se mide en metros cuadrados de area

afectada”.
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1.3.10.4.

1.3.10.5.

1.3.10.6.

1.3.10.7.

1.3.10.8.

ABULTAMIENTOS (BUMPS) Y HUNDIMIENTOS
(SAGS)
Los abultamientos se pronuncian en pequefios
desplazamientos hacia la superficie del pavimento. Su
unidad de mediada es en metros lineales.
CORRUGACION

Esta metodologia define que “La corrugacion (también
llamada “lavadero”) es una serie de cimas vy
depresiones muy préximas que ocurren a intervalos
bastante regulares, usualmente a menos de 3.0 m. Las
cimas son perpendiculares a la direccion del transito.

Se mide en metros cuadrados de area afectada”.

DEPRESION

Esta falla solo es visible después de una lluvia, porque
gueda almacenada en ella. En un pavimento seco esta
falla puede localizarse gracias a las manchas que
puedan quedar almacenada por una llovizna. Su

unidad de medida es en m2.

GRIETA DE BORDE

Esta falla generalmente se encuentra entre 0.30 y 0.60
m del borde del pavimento. Segun el PCI dice que
“Este dafio se acelera por las cargas de transito y
puede originarse por debilitamiento, debido a
condiciones climaticas, de la base o de la subrasante
préximas al borde del pavimento. La grieta de borde se

mide en metros lineales”.

GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA (DE LOSAS DE
CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)

Segun EL PCI (indice de Condicion del Pavimento),
este dafo solo se presenta cuando un pavimento
asfaltico es construida sobre una losa de concreto. No
incluye las grietas de reflexién de otros tipos de base

31



1.3.10.9.

1.3.10.10.

1.3.10.11.

1.3.10.12.

1.3.10.13.

(por ejemplo, estabilizadas con cemento o cal). Su

unidad de medida es en metros lineales.
DESNIVEL CARRIL / BERMA

Este dafio se presenta cuando se erosiona la berma.

Su unidad de medida es en metros lineales.

GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES
(NO SON DE REFLEXION DE LOSAS DE
CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND)

Este tipo de falla que corresponde a las grietas
longitudinales son paralelas al eje del pavimento, las
cuales pueden ser provocadas por: Una junta de carril
del pavimento con poca adherencia de pegue lateral,
como también la contracciébn de la superficie de
concreto asfaltico a causa de las bajas temperaturas.

Su unidad de medida es metros lineales.

PARCHEO

Un parche es un area de pavimento la cual ha sido
remplazada con material nuevo para reparar el
pavimento existente. Los parches se miden en metros

cuadrados de area afectada.

PULIMENTO DE AGREGADOS

Se produce por la accidon repetitiva de cargas de
transito. Su unidad de medida es en m=.

BACHES

Los Baches son depresiones pequefias en la superficie
del pavimento, usualmente con didametros menores que
0.90 m y con forma de tazon. El crecimiento de los
huecos se acelera por la acumulacién de agua dentro
del mismo. Los huecos se miden contando aquellos
gue sean de severidades baja, media y alta, y

registrandolos separadamente.
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1.3.10.14.

1.3.10.15.

1.3.10.16.

1.3.10.17.

1.3.10.18.

1.3.10.19.

CRUCE DE VIA FERREA

Los defectos asociados al cruce de via férrea son
depresiones o abultamientos alrededor o entre los
rieles. El area del cruce se mide en (6 metros

cuadrados.

AHUELLAMIENTO
Esta falla se debe a una depresion en la parte inferior
de la carpeta asféltica, y su unidad es medida en

metros cuadrados.

DESPLAZAMIENTO

El pronunciamiento de esta falla se da a través de un
desplazamiento longitudinal, que por lo general a una
excesiva carga de transito. Su unidad de mediad es en

metros cuadrados.

GRIETAS PARABOLICAS

Segun la metodologia del PCl define que el
pronunciamiento de esta falla es a causa de las ruedas
gue frenan e inducen el deslizamiento o la deformacion
de la superficie del pavimento. Se mide en metros

cuadrados.

HINCHAMIENTO

Esta falla se pronuncia por una onda gradual a largo
del pavimento, por lo general mayor a 3.00 m. su
unidad de medida es en metros cuadrados de area

afectada.

METEORIZACION / DESPRENDIMIENTO DE
AGREGADOS

Es generada por la pérdida del ligante asfaltico a una
deficiente calidad de agregados, y es medida es en

metros cuadrados.
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1.4.

1.5.

Las recomendaciones de reparacion para este tipo de
falla, estandarizada por el PCI, serateniendo en cuenta
la severidad y cantidad de las mismas. Para ello utiliza
en su formulacion de los siguientes items para la
reparacion. Se tomara en cuenta los niveles de
severidad para determinar el grado de fallas en el

pavimento flexible:

e L: No se debe nada.

e M: se hace una reparacion parcial.

e H: se hace una reparacion total del dafio o una

reconstruccion.

Formulacion del Problema
¢La aplicacion del método PCl permitira evaluar la condicion de la
superficie de rodadura en la carretera Reque — Puerto Eten?
Justificacion del estudio
Los motivos que conllevan a la realizacion del presente proyecto de
investigacion son de caracter técnico, econdmico, social y ambiental.
En nuestro pais el gobierno central, regional y local, han invertido y
seguiran invirtiendo en la construccién, mantenimiento y reconstruccion
de las vias de comunicacién, las cuales son disefladas para una
proyeccion de 15 a 20 afios de vida util, pero sin embargo muchas veces
se olvida de darle un mantenimiento rutinario que es algo muy importante
ante los diversos factores (transito, clima, otros), que reducen su vida util
y serviciablidad. Para poder minimizar todas estas irregularidades se debe
contar con un personal de caracter operativo técnico de experiencia que
plantee soluciones para la ejecucion y planificacion de obras y actividades
especificas de mantenimiento al momento de la presencia de las
diferentes fallas. El mantenimiento de las carreteras requiere de politicas
institucionales estables, de planificacion, organizacion, tecnologia
apropiada, recursos financieros suficientes y oportunos, personal
calificado, y una indispensable participaciéon de la ciudadania para poder
lograr eficiencia, eficacia, y una buena productividad.
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El buen funcionamiento de la red vial local, regional y departamental del
Peru, tiene especial importancia para el progreso y bienestar econémico
de las regiones y es un valioso patrimonio nacional y local que se debe
cuidar y preservar mediante un mantenimiento adecuado y oportuno de
las carreteras y que permita una transitabilidad satisfactoria para los
usuarios. Al respecto, se ha demostrado internacionalmente, que un
apropiado mantenimiento de la red vehicular disminuye significativamente
los costos de operacion de mantenimiento de los vehiculos, reduce los
tiempos de recorrido, mejora la comodidad para la circulacion vehicular y
aminorar los accidentes de transito. El buen funcionamiento de la via
facilita el acceso de los bienes producidos en las diferentes localidades
gue se encuentran distanciadas de los centros comerciales y ayuda a
expandir los servicios publicos de diferente indole en las zonas rurales.
Asimismo, un mantenimiento vial efectivo y sostenido, evita las
rehabilitaciones y las reconstrucciones, las cuales tienen siempre
repercusiones econdmicas mas pronunciadas y son técnicamente

evitables.

Social porque atreves de las diferentes inversiones y mantenimientos que
se generan en infraestructura vial son muy importantes ya que ayuda a
promover la integracion y fomentacion de las regiones mas distanciadas,
y de tal manera reducir los costos logisticos e intercambiar lapsos tanto

comerciales y culturales con nuestras ciudades aledanas.

Ambiental porgue al evitar la falla superficial se evita el deterioro de las
demas capas estructurales del pavimento. Estas fallas generaran un
desnivel de la superficie que dara lugar a fuertes impactos ambientales,
como ruidos molestos, incremento de particulas finas en los huecos
(polvo), desprendimiento del agregado grueso (piedras), charcos y
aniegos en estas zonas en caso de presencia de lloviznas con presencia

de vectores (mosquitos, moscas, larvas, etc.).

Todo esto anteriormente mencionado justifica la importancia de este tipo
de evaluaciones en las diversas carreteras del pais lo cual hace viable
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1.6.

1.7.

todo proyecto y funcional a la vez sin perder la serviciabilidad de estas

obras de conexién e interrelacion.

Hipotesis
Mediante la aplicacion del método del PCl para la evaluacion de la
carretera Reque — Puerto Eten, se demostrara el estado de la carpeta de
rodadura, que contribuirA para dar soluciones y mejoras de
funcionamiento y operacionalidad de la via.
Objetivos
1.7.1. Objetivo general
e Aplicacion del método Iindice de Condicién del
Pavimento (PCI) en el tramo Reque — Puerto Eten desde
el km 1+000 al km 8+000 para evaluar la condicién de
operacionalidad de la superficie de rodadura.
1.7.2. Objetivos especificos
e Desarrollar trabajos preliminares de la superficie de
rodadura de la carretera Reque - Puerto Eten.
e Realizar trabajo de gabinete con los datos obtenidos en
la superficie de rodadura.
e Evaluar la superficie de rodadura de la carretera Reque
- Puerto Eten, con el método del disefio propuesto.
METODO

indice de condicién de pavimento (PCI)

El indice de condicién del pavimento, califica la calidad de un
pavimento a través de un indice numérico que tiene un rango de cero
(0), para un pavimento fallado u en mal estado, hasta 100 para un
pavimento que se encuentra en un perfecto estado.

El calculo del PCI se basa en la obtencion de resultados de acuerdo
a una inspeccion visual del pavimento en su superficie de rodadura

estableciendo tiempo, severidad y cantidad del dafio en la via.
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Este método ha sido desarrollado para determinar la condicion
estructural del pavimento y la integridad operacional de la superficie.
El andlisis y obtencién de los dafios permitird hacer una apreciacion
mas clara de los dafos, en relacion con las cargas de transito y
clima.

A continuacion se presenta el cuadro N° 04 donde se aprecian los
rangos con una descripcion cualitativa de la condicién o estado de

pavimento que le corresponde.

Tabla 3. Rangos de calificacion del Método PCI.

Rango Calificacion
100 -85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Fuente: Ingenieria de Pavimento (Ingepav)
Procedimiento de evaluacion y condicién del pavimento.
La primera etapa corresponde al trabajo de campo en el cual se
identificaran los dafios teniendo en cuenta la clase, severidad y
extensiéon de los mismos. Esta informacion se registrara en los
formatos establecidos por el método. En la practica debe proveerse

el espacio necesario para consignar toda la informacion pertinente.

Los tipos de deterioros mas comunes que considera el método del

PCl son 19, los cuales se describieron y definieron anteriormente.

Este método proporciona un indice para determinar la condicién del
pavimento, y proponer mejoras de solucién ante los diversos agentes
patolégicos y ambientales que involucra los deterioros en el

pavimento.

Unidades de Muestreo

Segun el indice de Condicion del Pavimento, Se divide la carretera
en unidades de muestreo o0 secciones, cuyas dimensiones varian
dependiendo los tipos de via y de la capa de rodadura. Para ello se
realizé la interpolacion con los datos obtenidos de un ancho de
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calzada de 7.20 m, cabiendo indicar que de acuerdo a la
recomendacién de método PCI “En carreteras con capa de rodadura
asfaltica y ancho menor que 7.30 m: El area de la unidad de
muestreo debe estar en el rango 230.0 + 93.0 m?.

En la Tabla 4 se presenta algunas relaciones de longitud y ancho de

calzada.

Tabla 4. Longitudes de unidades de muestreo asfalticas.

LONGITUD DE UNIDADES DE MUESTREO ASFALTICAS
Ancho de calzada (m) | Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 354
7.3 (Maximo) 31.5

Fuente: Ingenieria de Pavimentos (Ingepav).

Procedimiento de Calculo de la longitud de las unidades de
muestra

El ancho de calzada via de la carretera Reque - puerto Eten es de
7.20 m, a la cual se realizara una interpolacién para definir la

longitud unidad de muestreo.

Tabla 5. Calculo para determinar las unidades de muestra.

Por Interpolacion.

6.5 35.4
-0.8 -0.7 -3.41 3.9
7.2 32 Unidad de muestreo
7.3 31.5
0.8 3.9 0.70%3,90 —_ X
0.7 X 0.8 -
| x= | 34 |

Fuente: Elaborado por el investigador.
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A través de este resultado obtenido la longitud minima que se tomo
para las unidades de muestreo fue 32.00 m, para poder tener

mayor exactitud en los resultados de evaluacion.

Determinacion de las Unidades de Muestreo para Evaluacion:
Evaluacion De Una Red

En una red carretera se puede obtener un numero elevado de
unidades de muestreo cuya inspeccion demandara tiempo y
recursos pronunciados; por lo tanto, es recomendable aplicar un
proceso de muestreo.

Evaluacion de un Proyecto

Se deben inspeccionar todas las unidades; sin embargo, de no ser
posible, el nimero minimo de unidades de muestreo que deben
evaluarse se obtiene mediante la Ecuacion 1, la cual produce un
estimado del PCI £ 5 del promedio verdadero con una confiabilidad
del 95%.

Ecuacion 1. NUmero minimo de unidades de muestreo.

Nxo?

n=

e?
TX(N - 1) + o2

Donde:

n: Numero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion del
pavimento.

e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = 5%).
o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades (10 para

pavimento asfaltico).

Datos:
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Calculo:

250x102

= 2
005 (250 - 1) + 102

n

n=250U.M

Seleccién de las Unidades de Muestreo para Inspeccion:

Se recomienda que las unidades elegidas estén igualmente
espaciadas a lo largo de la seccion de pavimento y que la primera
de ellas se elija al azar (aleatoriedad sistematica) de la siguiente

manera:
El intervalo de muestreo (i) se expresa mediante la.

Ecuacion 2. Intervalo de muestreo.

Donde:
N: Numero total de unidades de muestreo disponible.
n: Numero minimo de unidades para evaluar.

i: Intervalo de muestreo, se redondea al niUmero entero inferior.

Reemplazando valores en la formula se obtiene lo siguiente:

250
250

i=1

i

De acuerdo con el resultado obtenido que es 1, y de cdmo establece esta

metodologia propuesta se deberan evaluar todas las unidades de muestra.

Evaluacion de la Condicion:
El procedimiento dependera de acuerdo al tipo de superficie de pavimento al
cual se inspecciona, siendo en este caso de un pavimento flexible, debe
seguirse detalladamente la informacion de este manual para obtener un valor
del PCI confiable.

La evaluacion incluira los siguientes aspectos:
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Equipamiento:
¢ Wincha manual para medir las longitudes y las areas de los dafios.
¢ Reglay una cinta métrica para establecer las profundidades de los
ahuellamientos o depresiones.
e Manual de fallas del PCI con los formatos correspondientes y en
cantidad suficiente para el desarrollo de la actividad.
Procedimiento.
Se inspecciona una unidad de muestreo para medir el tipo, cantidad
y severidad de los dafios de acuerdo con el Manual de Dafios que
establece el PCIl, y se registra la informacién en el formato
correspondiente. Se deben conocer y seguir estrictamente las
definiciones y procedimientos de medida los dafios. Se usa un
formulario u “hoja de informacién de exploracion de la condicién”
para cada unidad muestreo y en los formatos cada renglon se usa

para registrar un dafio, su extension y su nivel de severidad.

Equipo de inspeccion.
Se debera implementar todas las medidas necesarias para la seguridad del
evaluador. También se considerara dispositivos de sefializacion y advertencia
para el vehiculo acompafante y para el personal que estara en la via al
momento de la toma de datos.

CALCULO DEL PCI DE LAS UNIDADES DE MUESTREO
Al realizar la inspeccion de campo, la informacion obtenida de dafios se
anotara en los formatos pertinentes del PCI. La realizacién de célculo puede
ser manual o computarizado y se obtendran los “Valores Deducidos” de cada
dafio de acuerdo con la cantidad y severidad de estos.

Ecuacion 3. Calculo del PCI de las Unidades de Muestreo.

9
my = 1.00 + 5 (100 — HDV)

Donde:
emi: Numero maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion,
para la unidad de muestreo i.

«HDVi: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
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CALCULO DEL PCI DE UNA SECCION DE PAVIMENTO.

Una seccién de pavimento abarca varias unidades de muestreo. Si todas las
unidades de muestreo son inventariadas, el PCI de la seccion sera el
promedio de los PCI calculados en las unidades de muestreo.

Si se utilizé la técnica del muestreo, se emplea otro procedimiento. Si la
seleccion de las unidades de muestreo para inspeccion se hizo mediante la
técnica aleatoria sistematica o con base en la representatividad de la
seccion, el PCI sera el promedio de los PCI de las unidades de muestreo
inspeccionadas. Si se usaron unidades de muestreo adicionales se usa un

promedio ponderado calculado de la siguiente forma:

Ecuacion 4. Calculo del PCI en una seccién del pavimento.

[(N — A)xPClg] + (AxPCI,
N

PCIs =

Donde:
= PClIs: PCI de la seccion del pavimento.
= PClr: PCI promedio de las unidades de muestreo aleatorias o
representativas.

= PCla: PCI promedio de las unidades de muestreo adicionales.

N: NuUmero total de unidades de muestreo en la seccién.

A: Numero adicional de unidades de muestreo inspeccionadas.

e Ejemplo de Aplicacion para encontrar el PCI.
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Tabla 6. Ejemplo de registro de datos de la muestra U1 en formato de
pavimento flexible.

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE RODADURA

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN",

INDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u1
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 09/05/217
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en blogue (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). !
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 11. Parcheo (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). ~ 12. Pulimiento de Agregados (m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
13.Baches ( m2). 18, Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: l=  Baja A= Alta 14, Cruce de via Férrea (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio 15, Ahuellamiento (m2).
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL  [DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.3 0.6 0.35 125 0.54 15
3 M 12 0.5 0.38 17 0.74 37
5 M 6 22 6.2 12 216 9.39 39
7 L 2 18 46 20.00 34
13 A 20 20 8.70 49.5
Tabla 1.1. Calculo del PCI de la unidad de muestra U1, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 495 39 37 34 15 1745 5 915 100- 85 Exelente
2 495 39 37 34 2 161.5 4 9.9 85-70 Muy Bueno
3 495 39 37 2 2 1295 3 84.9 70-55 Bueno
4 495 39 2 2 2 94.5 2 64.9 55-40 Regular
5 495 2 2 2 2 57.5 1 269 40-25 Malo
25-10. Muy Malo
MAX CDV = 929 10-0 Fallado
P = 7.1
RATING = Fallado

Fuente: Elaborado por el Investigador.
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Para el ejemplo anterior se tiene:

Densidad =

Total Individual

- X 100
AREA

1.25
Densidad = —— X 100

230

Densidad = 0.54

Tabla 7. Abaco para calcular el Valor Deducido de falla Piel de
Cocodrilo.
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DENSIDAD (%)

100

Fuente: Procedimiento estandar para la inspecciéon del indice de

condicion del pavimento en caminos y estacionamientos ASTM
D6433-03.

o Determinacion del Valor Deducido para cada tipo de dafio y su nivel de

severidad mediante las curvas denominadas “indice de Dafio”. Que se

adjuntaran al final de este proyecto, de acuerdo al tipo de pavimento

evaluado.

Tabla 8. Calculo del valor deducido para cada falla.

Falla |Severidad CANTIDAD TOTAL |DENSIDAD% VALOR DEDUCIDO
1 M 0.3 0.6 0.35 1.25 0.54 15
3 12 0.5 0.38 17 0.74 37
5 M 6 2.2 6.2 1.2 21.6 9.39 39
7 L 28 18 46 20.00 34
13 H 20 20 8.70 49.5

Fuente: Elaborado por el Investigador.

Calculo del “Maximo Valor Deducido Corregido”, CDV.

El maximo CDV, se obtiene mediante un proceso iterativo.
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a. Se determina el numero de Valores Deducidos, “q”, mayores que
2.

b. Determinacion del “Valor Deducido Total”, sumando todos los
valores deducidos totales.

c. Determinacion del CDV con “q”, y el “Valor Deducido Total”, en
la curva de correccion pertinente al tipo de pavimento.

d. Se reduce a 2 el numero de los “Valores Deducidos” individuales
gue sea mayor que 2, y se repite los pasos 3? y 3c. hasta que “q”
seaigual a 1.

e. El maximo CDV es el mayor de los CDV que se obtendra en
este proceso.

Tabla 9. Céalculo del total de cada Valor Deducido con respecto al “q”, para
determinar el maximo CDV.

4 ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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70 o

T

CORRECTED DEDUCT VALUE (COV)
5
r-’.

x5
Q = Number of |oroater
I .

i
1

- -

+ i)

°o tozoaocosoeopwaosoouommmmwommmm
TOTAL DEDUET VALUE (TOV)

Fuente: Procedimiento estandar para la inspecciéon del indice de
condicién del pavimento en caminos y estacionamientos ASTM D6433-
03.
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Tabla 10. Calculo del total de cada Valor Deducido con respecto al “q”, para
determinar el maximo CDV.

CALICICACION PCI

Tabla1.1. Cdlculo del POI de la unldad de muestra UL

100 = B5 Exoelbente
8 valor Deduclde TOTAL q cov 85 — 70 Muy Buano
1 43.5 3 37 34 15 174.5 5 1.5 7O =55 Bueno
2 43.5 3 37 34 r 161.5 4 9z2.9 55 — 40 Regular
3 4395 33 37 2 2 129.5 3 B4.3 40 — 25 Mako
4 435 3 z 2 2 2.5 2 B4.3 25 =10 Muy MMaka
5 43.5 i s 2 i 57.5 1 6.9 10 -0 Fallado
MAXKCDV = 92.9
PCl = 7.1
Callflcaclbn | Fallado

2.1.

Fuente: Elaborado por el Investigador.

Para hallar el valor del PCI se tiene lo siguiente

IPCI = Max.CDV - 100
PCI =92.9- 100

PCI =7.1

Por lo tanto la condicién de esta unidad de muestra se encuentra en

estado fallado.

Disefio de Investigacion

Para el presente proyecto de investigacion es el disefio no experimental
— descriptivo — correlacional. Cuyo obijetivo esté orientado a describir la
incidencia y las manifestaciones de las variables para luego proponer
una alternativa al problema de investigacion. Segun DZUL, Escamilla
(2013, p.4). Expone que “en este tipo de investigacion no hay
condiciones ni estimulos a los cuales se expongan los sujetos del
estudio. Los sujetos son observados en su ambiente natural y

dependiendo en que se va a centrar la investigacion”.

[ — ) Se——

Donde:

M= Muestra

O= observacion de la muestra e informacién a recoger.
P= propuesta de evaluacion para la Via.

Muestreo o unidades de muestra.
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La muestra se determinara bajo el siguiente procedimiento que se detalla a

continuacion:

1. Para la determinacion de las unidades de las unidades de muestra se

estara dividiendo los 8,000 m de via a evaluar entre 32 lo cual ya se

desarroll6 anteriormente, que da como resultado 250 unidades de

muestra, las cuales seran evaluadas independientemente con los

formatos pertinentes de acuerdo al método PCI, en este tramo de

carretera de Reque — Puerto Eten.

En la siguiente figura se observa el recorrido de la via que consta de 8.00

km.

2.2.

Variables, Operacionalizacién

Tabla 11. Operacionalizacion de Variables

Operacionalizacion

Tipo _
Categoriz
VARIA de L L » Escala
_ Definicion. Definicion. acion o )
BLE variab _ _ ) Indicador de
conceptual Operacional. | Dimensio _
le medicion
nes
Jorge Amado
Lépez, realizo | Mediante la -Mapa
la elaboracién | aplicacion de geografico
del estudio | la de
para el | metodologia | Informacié | ubicacion.
mejoramiento del PCI para |n -
Aplicaci de la evaluacion | preliminar | Caracteristi | Nominal
on del |Indepe | transitabilidad, | de la via se cas: zona:
método | ndient | carretera Ica, | determinara clima,
PCI e Palpa, Nazca | el calificativo precipitacio
(Provias del deterioro nes,
nacional), presente que temperatura
2008. Utilizando | contemplara , tipo de
la metodologia | desde 0 a suelo.
del PCI, | 100. Para -
definiéndola que | luego Mantenimie
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esta suministrarle ntos
metodologia el temporales
viene a | mantenimient de la via.

representar la|o adecuado -

condicion  del | segun sea el funcionabilid
pavimento  en | caso. ad de via
forma numeérica, (estado,
cuyo rango deterioros,
fluctia entre 0 a etc.)
100. Se
calificara con (0) Toma de
a la peor medidas
condicién y 100 segun el
a la mejor tipo de
condicién Trabajos fallas y su
posible. preliminare | extension
S 0 | (m2, ml).

trabajos de

campo Clasificacio
n del tipo de
fallas (baja,
media,
Alta).

Evaluacion
del tramo
(severidad,
cantidad,
densidad).

Fuente: Elaborado por el Investigador.

Fuente: Elaborado por el Investigador.
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Evaluar
la
superfici
e de
rodadur
a

depen

diente

El Ingeniero
Jesus Edgardo

Vergel,
Director de
Invias norte de
Santander
(2014),

Define que la
evaluacion de
una via es todo
un sistema de
planificacion
enfocado bajo
parametros
técnicos que
pueden ser
mecanizados o0
no para poder
determinar la
capacidad
estructural  del

pavimento.

La evaluacion
de via sera
muy
importante
para  poder
determinar el
grado de
severidad vy
densidad de
la superficie

de rodadura.

-Registro
Trabajos de datos
de -
gabinete Procesa
miento
(método
PCI)
Aplicacié
n de
valores
deducido
s (V.D).
-Resultados
Evaluacion | PCI.
de la
superficie | Conclusione
de S
rodadura.
Recomenda
ciones.

Nominal

Fuente: Elaborado por el Investigador.
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2.3. Poblacién y muestra
2.3.1 Poblacion

Lo que contempla a la poblacién sera en referencia a la cantidad de
vehiculos que transitan por la via Reque. Puerto Eten, en donde se
detalla en el siguiente cuadro.

Tabla 12. Determinacion de poblacion

TIPO DE IMD | Distrib. N° de CANTIDAD

VEHICULOS (%) Personas
Automovil 158 | 11.48 6 948
Camioneta | 132 9.59 6 792

pick Up
Camioneta 45 3.27 6 270
Rural
Microbus 2 0.15 30 60

Omnibus 2E | 48 3.49 2 96

Omnibus 3E | 222 | 16.13 2 444

Omnibus 4E | 49 3.56 2 98

Omnibus 2E | 114 | 8.28 2 228
Camion 3E | 100 7.27 2 200
Camién 4E | 50 3.63 2 100
Semitrayler | 400 | 29.07 2 800

Trailer 56 4.07 2 112
TOTAL 1376 | 100.00 64 4118

Fuente: Elaborado por el Investigador.

Siendo la poblacion finita se empleo la siguiente formula.



2.3.2 Muestra
Siendo la poblacion finita se empleara la siguiente formula.

Ecuacion 5. Determinacion de la muestra.

B Z%.p.q.N
~e2.(N—-1)+Z2p.q

n

Donde.

Z = Nivel de confianza = 1.96 (95%)
p = Probabilidad a favor = 0.5

g = Probabilidad en contra = 0.5

N = poblacién = 4148 habitantes

e = error de estimacion = 0.05 (5%)
n = tamafo de la muestra.

- Reemplazando se obtiene.

_ 1.96%x 0.5 x 0.5 x 4148
©0.052.(4148 — 1) + 1.962.0.5.0.5

n

n = 338 Habitantes.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad

Se utilizara un fin mas adecuado para obtencion de los resultados los cuales

se mostrara a continuacion.
2.4.1. Técnica de campo

2.4.2. Estudio preliminares: conocer las caracteristicas y condiciones de la

via a evaluar.

El tramo de evaluacion estara contemplado entre la via Reque - Puerto
Eten.
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2.4.3. Ubicacion

Reque Puerto Eten
Departamento: | Lambayeque. | Departamento: Lambayeque.
Provincia: Chiclayo. Provincia: Chiclayo.
Distrito: Reque. Distrito: Puerto Eten.

Coordenadas coordenadas
Latitud Sur. 06°52°00" Latitud Sur. 06°55°30"
Longitud Oeste: | 79°49°27" Longitud Oeste: 79°51°48"
Altitud: 22 Altitud: 5

Sistema de coordenadas UTM.

Norte Este
Inicio 6°52'32.46"S 79°49'3.01"0O
Final 6°55'38.08"S 79°51'58.26"O

2.4.4. Datos de la Via.

La via se clasifico en base al manual de Disefio Geométrico de
Carreteras RD N°22.2015.MTC/14 (28.12.2015).

De acuerdo a la demanda:

De acuerdo a la demanda vehicular se puede clasificar a esta via como

una autopista tipo B.

Por sus condiciones Orograficas.

Se clasifica como una carretera tipo |, ya que permite a los vehiculos de

carga pesada mantener aproximadamente la misma velocidad que los

vehiculos mas ligeros.
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Tabla 13. Caracteristicas de la Via.

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE LA VIA.

Numero de Calzadas 2

Ancho de Calzada 7.20 mts.
Ancho de Berma 1.30 mts.
Longitud del Sector 8,000 mts,
Velocidad Directriz 40 km/h.

Fuente: Elaboracion propia.

2.4.5. CARACTERISTICAS DE TRANSITO:

= Composicion vehicular.

1.4.2 Técnica de gabinete. Hojas de célculo para hacer la validacion de

los datos obtenidos en campo, y realizar el calculo correspondiente.

2.5. Métodos de analisis de datos.

Para el analisis de datos se tomara el presente proyecto de investigacion, y

se empleara métodos estadisticos para hacer posible la comprobacion y

validacion de nuestra hipétesis, para poder obtener resultados confiables y

concretos.

2.6. Aspectos éticos

De acuerdo como lo estipula la universidad los datos recopilados

y

procesados seradn de credibilidad, transferibilidad y de confiabilidad, asi

mismo se rigen a los aspectos éticos como son el consentimiento informado

y la confidencialidad de la informacion obtenida por parte de los informantes.
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[ll. RESULTADOS
31. Resultados de encuesta aplicada en campo.

Figura 2. Considera usted que el desarrollo de la via Reque — Puerto Eten
es comoda y segura.

Fuente: Elaborada por el Investigador.
El 59% de pobladores dice considerar que la via Reque — Puerto eten es

coémoda y segura.
El 41% dice que esta via es peligrosa a causa de deterioros en su recorrido.

Figura 3. Segun su apreciacion el clima de la zona influye en el deterioro de la
via.

mSsi

mNO

Fuente: Elaborada por el Investigador.
El 75% de la poblacién encuestada dijo que el clima de la zona intercede en el

deterioro de la via Reque- Puero Eten.
El 25% dijo que el clima de la zona no afecta al pavimento.

Figura 4. Segun lo que usted ha percibido el suelo en el cual se ha construido
el pavimento es el adecuado.
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Fuente: Elaborada por el Investigador.

El 72% de la poblacién considera que el suelo en donde esta construido el

pavimento de buena calidad.
El 28% predice que el suelo en esta zona es de mala calidad.

Figura 5. Ha observado usted que el mantenimiento de esta via es constante
o eventual.

Sl mNO

Fuente: Elaborada por el Investigador.
Un 35% de poblacién dijo que si se daba mantenimiento a esta via, mientras
que un 65% preciso que a este pavimento no se le da un mantenimiento

eventual.

Figura 6. Estima usted que esta via tiene un buen funcionamiento.

Fuente: Elaborada por el Investigador.
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El 55% de poblacion afirma que esta via tiene un buen funcionamiento, y el

45% esta en descuerdo.

Figura 7. Usted ha observado algun tipo de accidente a causa de falta de
mantenimiento de esta via.

S|
mNO

Fuente: Elaborada por el Investigador.
El 62% de la poblacion dijo haber observado accidentes en esta via a causa de

sus deterioros frecuentes.

Y el 38 % dijo no haber visto ningun tipo de accidente en esta carretera.

Figura 8. Cree usted que esta via estando en un buen estado reduciria los
costos de reparacién y mantenimiento de los vehiculos.

Fuente: Elaborada por el Investigador.

El 74% de poblacion esta segura que la via estando en un perfecto estado
reduciria los costos de reparacion y mantenimiento de los vehiculos, y el 26%
esta en desacuerdo.
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Figura 9. Considera usted que las bermas de la via estan en un estado
adecuado.

u S|
mNO

Fuente: Elaborada por el Investigador.

El 59% de poblacion encuestada dijo que las bermas en esta via son las

adecuadas, mientras que el 59% dijo que no.

Figura 10. Usted es consiente que la via esta en perfecto estado y no es
necesario hacerle un mantenimiento.

Figura 3.1.9

Fuente: Elaborada por el Investigador.

El 38% de poblacién encuestada dijo que la via se encuentra en un perfecto
estado, y el 62% hizo mencién que es necesario hacerle un mantenimiento.

57



Figura 11. El ancho de carril cree que es el adecuado para maniobrar en caso
de querer adelantar a otro vehiculo.

mSsl
mNO

Fuente: Elaborada por el Investigador.

El 41% de poblacion encuestada dijo que el ancho de carril es adecuado,

mientras que un 59% estuvo en desacuerdo.

Figura 12. Cree usted que un mantenimiento a la via mejoraria su seguridad
de viaje.

m S|
B NO

Fuente: Elaborada por el Investigador.
El 92% de poblacién encuestada predijo que la via estando en un perfecto

estado brindaria mas seguridad, mientras que un 8% dijo que no.

Figura 13. Las fallas que usted aprecia en la via son de gran tamafio.

Fuente: Elaborada por el Investigador.

El 68% de poblacién dijo que las fallas presentes en la via Reque — Puerto Eten

son de gran tamafio, mientras que un 32% dijo que estas fallas son leves.
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Figura 14. Clasificaria usted a esta via como deteriorada.

m S|
= NO

Fuente: Elaborada por el Investigador.
El 38% de poblacion clasifica a este tramo de carretera como deteriorada, v el

62% dice estar en buena condicion.

Figura 15. Considera usted que el trafico pesado en esta via es alto.

Fuente: Elaborada por el Investigador.
El 71% de poblacion considera que hay bastante vehiculo pesado que transita
por esta via, mientras que el 29% de la poblacién estuvo en desacuerdo

diciendo que solo transitan vehiculos livianos.

Figura 16. Considera usted que esta via es funcional.

w's|

B NO

Fuente: Elaborada por el Investigador.
El 69% de poblacion considero a esta via de buena funcionalidad y el 31% dijo

lo contrario.
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Figura 17. Considera usted que los arbustos que crecen cerca de la via
afectan la visibilidad.

70.00
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Sl

Fuente: Elaborada por el Investigador.

El 63.83% dijo que los arbustos que crecen cerca de la via afectan la
visibilidad, mientras que el 38% dijo que no haber arbustos de gran tamafio
cerca de la carretera.

Figura 18. Estima que es peligroso transitar por esta via a causa de los
deterioros en su recorrido.

Fuente: Elaborada por el Investigador.
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El 62% de la poblacién encuestada dijo ser peligroso transitar por esta via no

solo por causa de sus deterioros sino también a la falta de sefalizacion.
El 38% estimo no ser peligrosa esta carretera.

A continuacion se mostrara el cuadro nimero 3.1 que resume el resultado de
fallas que se encuentran dentro del recorrido de la via Reque — Puerto Eten,
siendo la falla “19” desprendimiento de agregados la que mas se pronuncia en
casi todas las unidades de muestra, seguido de la falla tipo “10” grietas
longitudinales y transversales. Por otro lado se observé que las fallas que menos
ponderan en esta via es la del tipo “17” Grieta parabdlica y la falla N°3.

Agrietamiento en bloque.

En la siguiente tabla se estara detallando con mejor claridad cada una de las

fallas existentes.
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Tabla 14. Resumen de resultados de Unidades de Muestra.

RESUMEN DE RESULTADOS
_ Dafio que PCl
un::ad ﬁ:ls;:a AI:isncailsa pr:‘:z:iia Area Un;:ad Descripcion| PCl de La seccion [Calificacion
Muestra enlavia Muestra
U1 0+000 | 0+032 7 230 7.10 Fallado fallado 7.10
U2 0+032 | 0+064 12 230 53 Regular Regular 53
v 04096 | 0+128 19 230 78 Muy Bueno
U5 0+128 | 0+160 8 230 40 Regular Bueno 61.30
U7 0+192 | 0+224 7 230 66 Bueno
U8 04224 | 0+256 1 230 2 Muy Malo
U10 | 0+288 | 0+320 10 230 2 Muy Malo
U13 | 04384 | 0+416 19 230 375 Malo
U4 | 0+416 | 0+448 10 230 48 | Regular Malo BE
U15 | 0+448 | 0+480 2 230 51 Regular
U17 | 04512 | 0+544 7 230 8.2 Fallado
U20 0+608 | 0+640 6 230 19 Muy Malo
U23 | 0+704 | 0+736 10 230 60 bueno
U25 0+768 | 0+800 10 230 34 Malo
U28 | 0+864 | 0+896 19 230 18 Regular Malo 38.40
U3l | 04960 | 0+992 12 230 34 Malo
U34 1+056 | 1+088 19 230 16 Muy Malo
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U36 1+120 1+152 2 230 42 Regular

u3z 1+152 1+184 12 230 28 Malo

u3s8 1+184 1+216 19 230 50 bueno Malo 39.60
U4l 1+280 1+312 2 230 34 Malo

ua4q 1+376 1+408 5 230 44 Regular

u4s8 1+504 1+536 19 230 18 Muy Malo Muy Malo 18
U5s51 1+600 1+632 16 230 44 Regular

uU52 1+632 1+664 7 230 50 Regular Regular 49.53
uUs5 1+728 1+760 19 230 54 Regular

us57 1+792 1+824 7 230 50.1 Regular

ueo 1+888 1+920 19 230 26 Malo Muy Malo 19.00
u62 1+952 1+984 19 230 12 Muy Malo

ue6es 2+048 2+080 10 230 59 Bueno

u66 2+080 2+112 15 230 10 Muy Malo Malo 35.33
U71 2+240 2+272 19 230 37 Malo

u72 2+272 2+304 19 230 45 Regular

uU75 2+368 2+400 18 230 42 Regular

uU7e6 2+400 2+432 6 230 68 Bueno Regular 51.67
u78 2+464 2+496 5 230 6 Fallado Fallado 6
usi 2+560 2+592 6 230 54 Regular

us2 2+592 2+624 6 230 32 Malo

usz7 2+752 2+784 18 230 34 Malo Regular 47.80
uss 2+784 2+816 19 230 63.8 Bueno

U9l 2+880 2+912 12 230 62 Bueno

u93 2+944 24976 6 230 41 Regular

u94 2+976 3+008 19 230 10 Fallado Fallado 8.00
uU9s 3+008 3+040 6 230 6 Fallado

u99 3+104 3+136 18 230 41 Regular

U102 3+200 3+232 18 230 42 Regular Regular 41.00
U103 3+232 3+264 19 230 40 Malo

ulio4 3+264 3+296 12 230 23 Muy Malo

U108 3+392 3+424 18 230 30 Bueno

Uulil 3+488 3+520 5 230 25 Muy Malo Malo 35 33
U113 3+552 3+584 12 230 59 Bueno

uUlile 3+648 3+680 5 230 63 Muy Malo

uUiiz 3+680 3+712 5 230 12 Muy Malo

U120 3+776 3+808 19 230 33 malo

U121 3+808 3+840 5 230 58 Bueno Regular 49.00
U122 3+840 3+872 5 230 56 Bueno

U127 4+000 4+032 7 230 24 Muy Malo

U129 4+064 4+096 19 230 15 Muy Malo Muy Malo 18.33
U130 4+096 4+128 19 230 16 Muy Malo
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U134 U133 4+256 5 230 50 Regular

U135 4+256 4+288 6 230 57 Bueno

U139 U138 4+416 19 230 23 Muy Malo Regular 4133
Ul42 ul41 4+512 19 230 46 Regular

ui4s ul44 4+608 19 230 22 Muy Malo

U146 4+608 4+640 5 230 50 Regular

U149 U148 4+736 19 230 40 Malo

U150 4+736 4+768 19 230 60 Bueno

U152 4+800 4+832 19 230 37.8 Malo

U155 4+896 44928 19 230 25 Muy Malo Malo 38.90
U156 4+928 4+960 5 230 32 Malo

U158 44992 5+024 19 230 30 Malo

U159 5+024 5+056 19 230 47.5 Regular

Ule2 5+120 5+152 19 230 13 Muy Malo

U163 | 5+152 | 5+184 19 230 34 Malo Muy Malo 21.67
U165 5+216 5+248 19 230 18 Muy Malo

ulie7 5+280 5+312 19 230 6 Fallado Fallado 6
Ules8 5+312 5+344 19 230 13 Muy Malo

Uil71 5+408 5+440 10 230 34 Malo

U173 5+472 5+504 19 230 48 Regular

uUl7e 5+568 5+600 19 230 56 Bueno

U177 5+600 5+632 19 230 17 Muy Malo

uUisi 5+728 5+760 7 230 44 Regular

U182 5+760 5+792 19 230 17 Muy Malo

U184 5+824 5+856 19 230 50 Bueno

U187 | 5+920 | 5+952 2 230 76 Muy Malo Malo 38.48
U188 5+952 5+984 15 230 43 Regular

U189 5+984 6+016 19 230 36 Malo

U192 6+080 6+112 16 230 44 Regular

U193 6+112 6+144 10 230 59 Regular

Ul96 6+208 6+240 19 230 54 Regular

U197 6+240 6+272 19 230 18 Muy Malo

U198 6+272 6+304 19 230 25.1 Malo

U199 6+304 6+336 19 230 20 Muy Malo
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U203 6+432 6+464 19 230 50 Regular
U204 6+464 6+496 15 230 50 Regular Regular 48.25
U207 6+560 6+592 19 230 41 Regular
U208 6+592 6+624 19 230 52 Regular
U209 6+624 6+656 19 230 27 Malo Malo 27
U213 6+752 6+784 19 230 80 Muy Bueno
U214 6+784 6+816 19 230 62 Bueno Bueno 645
U215 6+816 6+848 10 230 64 Bueno
U216 6+848 6+880 19 230 52 Regular
U218 6+912 6+944 12 230 12 Muy Malo
U220 6+976 7+008 19 230 35.1 Malo
U221 7+008 7+040 19 230 38 Malo
U222 7+040 7+072 19 230 32 Malo Malo 3204
U224 7+104 7+136 7 230 8.2 Fallado
U225 7+136 7+168 6 230 35 Malo
U226 7+168 7+200 19 230 62 Bueno
U227 7+200 7+232 10 230 34 Malo
U228 7+232 7+264 19 230 13 Muy Malo Muy Malo 13
U229 7+264 7+296 19 230 12 Muy Malo
U230 7+296 7+328 19 230 30 Malo
U232 7+360 U232 2 230 51 Regular
U234 7+424 7+456 19 230 23 Muy Malo
U237 7+520 7+552 5 230 52 Regular
U238 7+552 7+584 19 230 30 Malo
U239 7+584 7+616 15 230 35 Malo
U241 7+648 7+680 19 230 37 Malo
U243 7+712 | 7+744 19 230 37 Malo Malo 33.76
U244 7+744 7+776 7 230 52 Regular
U245 7+776 7+808 19 230 23 Muy Malo
U246 7+808 7+840 19 230 40 Regular
U247 7+840 7+872 19 230 39 Malo
u24s8 7+872 7+904 19 230 17 Muy Malo
U249 7+904 7+936 19 230 58 Bueno
U250 7+936 7+968 18 230 30 Malo
U251 7+968 8+000 15 230 8 Fallado
PCI= 37.26 MALO

Fuente: Elaborado por el Investigador.
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Tras la evaluacion de la via Reque — Puerto Eten, por el método PCI (indice de
Condicion del Pavimento), se determiné que es de mala calidad con un valor PCI
de 37.26. Conllevando a distintas alternativas de mantenimiento que se deben
realizar de caracter urgente en ciertos tramos de esta via, para evitar que estas
se acrecienten mas y generen mayores dafos a la estructura del pavimento,
costos elevados de mantenimiento como también involucrando incomodidad y

poca seguridad para los ocupantes.

En la siguiente tabla se representaran la cantidad de fallas que se han

encontrado en la evaluacién de la via.

Tabla 15. Cantidad de fallas existentes en la via.

TIPO DE FALLAS TOTAL %
1 PIEL DE COCODRILO 331 16.39
2 EXUDACION 57 2.82
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE 40 1.98
4 ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO 25 1.24
5 CORRUGACION 169 8.37
6 DEPRESION 184 9.11
7 GRIETA DE BORDE 237 11.74
8 GRIETA DE RELEXION DE JUNTA 10 0.50
9 DESNIVEL CARRIL/VERMA 0 0.00
10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES 353 17.48
11 PARCHEO 35 1.73
12 PULIMIENTO DE AGREGADOS 65 3.22
13 BACHES 41 2.03
14 CRUCE DE VIiA FERREA 0 0.00
15 AHUELLAMIENTO 70 3.47
16 DESPLAZAMIENTO 72 3.57
17 GRIETA PARABOLICA (SLIPPAGE) 3 0.15
18 HINCHAMIENTO 63 3.12
19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS 264 13.08
TOTAL 2019 100

Fuente: Elaborada por el Investigador.
En el cuadro anterior 3.2, se presentan el total de fallas que se encuentran en
el recorrido de la carretera Reque — Puerto Eten, como también su porcentaje
de cada una de ellas. La falla preponderante en esta via son las falla grietas
longitudinales y transversales con una cantidad de 353, y un porcentaje de
17.48%.
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La falla de menos pronunciamiento son las grietas parabdlicas con una cantidad

de 3 y un porcentaje de 0.15%.

La falla que no se ha encontrado en esta via es la N°14 cruce de via férrea.

Tabla 16. Porcentajes de dafio segun el tipo de falla.

20.00
15.00
10.00

5.00
0.00

TIPO DE FALLAS

Fuente: Elaborado por el Investigador.

En este cuadro 3.3, se presenta un resumen porcentual de 19 fallas que han sido
evaluadas en la via Reque — Puerto Eten.

INTERPRETACION DE RESULTADOS

Una vez registrados y obtenidos todos los trabajos de campo, y
obtenidos los niveles de indice de condicidén respectiva para cada
cantidad de muestra evaluada, se realizo el calculo promedio de las
250 unidades de muestra para poder determinar cual es la condicion
actual de la via Reque — Puerto Eten. Para ello se determin6 el
resumen de los resultados el cuadro anterior 3.4.

La red de pavimento flexible evaluado desde la ciudad de Reque a
Puerto Eten consta de 8.00 km de longitud. Al cual se aplico 128
formatos de evaluacion y se recopilo cada tipo de falla que se
encontraba inmersa dentro de la via, y se determiné el indice de dafio

de cada unidad de muestra inspeccionada.

67



@
3o
&)
=
T
>
®
©
]
7
o
>
S
®
o
-
5
i)
=
>
©
g
®
(&]
S
S
a
@)
(AR
0
O
S
k)
S
>
o)
o
c
9
(6]
2
S
3}
7
O
0o
N~
—
8
e
©
T

CANTIDAD DE FALLASEXISTENTESEN LA VIA REQUE - PUERTO ETEN.

L g = - e
340 Ol WP 1O I HdS530

AR I I YH IR IH

HS%dd 1715 ) T2 1OgavHed w3 dS
Ol B 3 IS 2N 1dS 0
ORI Y T TENHY

WadHId WA TO I3 HD

S HI¥ e

SO WY 2 300 Cel ST M d

O3 HI¥H Y d

S31WSHIMASHTHL
A ST M IO MLIEOTT SYidlds

v 539/ 158D 13 AINSIA

WA M 30 MO TS d 30 YWAid | "HE
JOH0E 30 WAl H=

MCH S3H4I0

MICH 2P SWN HH OO0

R P TS DR T A AR = L 11
M M3 O LRI AT | i
MO 2P M g

o1 o202 30 131d

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.




IV.  DISCUSION

Para poder hacer una discusién general de este tema de investigacion
se tomo6 como referencia los objetivos especificos de la investigacion.
Objetivo especifico N°1: Desarrollar trabajos preliminares de la
superficie de rodadura de la carretera Reque - Puerto Eten.

Como primer punto se realiz6 la visita de campo para poder identificar
y cuantificar las fallas mas pronunciadas en esta via, como también
hacer una inspeccién ocular de todas las posibles causas que
involucran al deterioro de la carretera. Estos procedimientos de
evaluacion también lo estandariza la norma ASTM, en la cual se
atiene a la practica general de inspeccién del pavimento mediante un
meétodo visual que ya se ha llevado a cabo en diferentes partes del

Peru por instituciones autorizadas.

Objetivo especifico N°2: Realizar trabajo de gabinete con los datos
obtenidos en la superficie de rodadura.

Una vez realizada toda la toma de medidas de cada tipo de falla que
se encontré en el pavimento de la carretera Reque — Puerto Eten,
mediante los formatos preestablecidos, se realizO un proceso de
calculo de cada falla para hallar sus densidades, valores deducidos,
valores deducidos corregidos, y luego el maximo valor deducido
corregido de estos y poder calcular el valor PCI de la unidad de
muestra, corroborando con el programa Excel, para poder obtener

datos mas confiables.

e Objetivo especifico N°3: Evaluar la superficie de rodadura de la
carretera Reque - Puerto Eten, con el método del disefio propuesto:
Se evaluo la superficie de rodadura de la carretera para poder calcular
el indice de dafio de cada tipo de falla que se encontraba dentro de
cada tramo de la carretera, para luego realizar un proceso de célculo
y determinar un valor PCI total de la unidad de muestra.

Luego a través de una cuantificacion total de fallas, se obtuvo un

resultado final del estado situacional de la via Reque- Puerto Eten,
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con un valor de PCI de 37.26, tratandose de una via en mal estado,
Asi como se presentara en el siguiente cuadro de procesamieno de
resultados, de esta manera se correlaciona con lo que estipula en su
proyecto de investigacion el ingeniero Sanchez (2010), donde
concluye que “La evaluacion realizada por el método PCI, a la via
LOCAL CUMANA — CUMANACOA (L001); en el tramo comprendido
entre la progresiva 0+000 y la progresiva 10+000 de la via local
Cumana - Cumanacoa, arrojoé un valor de 30,4; al cual se califica en

condiciones mala”.
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CONCLUSIONES

El pavimento flexible de la carretera Reque — Puerto Eten, a la cual se
evalu6 mediante la metodologia del indice de Condicién del Pavimento
(PCI), se obtuvo un calificativo PCl= 37.26, y de acuerdo como lo
estipula este método, se concluye que el estado de pavimento es de
mala calidad por la existencia de fallas con un nivel de severidad alto

en algunos tramos de la via.

Las fallas con mayor indice de dafio que se presentan en la via Reque
— Puerto Eten son: las grietas longitudinales y transversales con un
valor PCl de (17.48%)), piel de cocodrilo con un valor PCI de (16.39%),
desprendimiento de agregados con un valor PCI de (13.08%), grietas
de borde con un valor PCIl de (11.74%), depresiones con un valor PCI
de (9.11%) y corrugaciones con un valor PCI de (8.37%). Las fallas
gue menos pronunciamiento tiene la viay con un indice de dafio leve
son, las grietas de reflexiébn de junta con un valor PCIl de (0.5%),
parcheo con un valor PCl de (1.73%), y grietas parabdlicas con un
valor PCI de (0.15%). La falla que no se pronuncia en esta via fue el
desnivel carril berma, como también la falla numero 14 que

corresponde al cruce de via férrea.

El 0.78% de unidades de muestra se encuentran en un estado muy
bueno con un PCI (entre 70 y 85); un 14,87% presentan un estado de
pavimento regular con PCI (50); el 28.13% del total de unidades de
prueba inspeccionadas, presentan un estado de pavimento regular
PCI (44 — 55); seguido de 25.78 % de unidades de prueba en mal
estado PCI (38); un 24,22% se encontré en estado muy malo PCI
(entre 10y 25). Y un 6.25 % de pavimento en un estado fallado con un
PCI (0 — 10). Finalmente agrupando todos los resultados de las 128
unidades de muestras evaluadas se obtuvo un calificativo general de
la via con un valor PCl = 37.26, calificandola como una via en mal

estado.
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VI.

» Obteniendo el resultado final de la evaluacién de la via que se

encuentra en un estado malo se dio cumplimiento a la interrogante que

se planted en la hipotesis.

RECOMENDACIONES

» Es recomendable aplicar este tipo de metodologias de evaluacion y

conservacion de pavimentos flexibles para poder determinar el indice
de dafo que se producen y poder interceder ante estas con una mejora
de mantenimiento.

Al obtener el indice de estado de condicién del pavimento en un mal
estado se recomienda realizar trabajos de mantenimiento, como un
riego de liga. Este riego de liga puede ser una lechada asfaltica, o un
riego pulverizado para mejorar la transitabilidad y las condiciones de
servicio, como también poder ampliar la vida util del pavimento.

De acuerdo con los resultados obtenidos y con las fallas que
mayormente se pronuncian en esta via las soluciones mas

convenientes son las siguientes de acuerdo al tipo de falla.

Piel de cocodrilo: las fallas de piel de cocodrilo que se encuentran
inmersas en la via evaluada son de clase baja, media y alta, con
respecto a la metodologia aplicada a las fallas de clase baja no se les
realiza trabajos de mantenimiento pero si a las fallas de clase media y
alta tales como se presentan en distintas partes de las unidades de
muestra que de detallan en el cuadro 3.1, las mismas que se
corroboran en los formatos de célculo. Las correcciones para este tipo
de falla en la clase media sera realizar un parcheo parcial con carpeta
asféltica pudiendo ser esta en frio o caliente, y para la clase alta una
reconstruccion con trabajos de bacheo mas refuerzo estructural con

mezcla asfaltica en caliente.

Baches: las medidas de solucién para este tipo de fallas de clase

media y alta son las siguientes:

72



Media: realizar un bacheo superficial con mezcla asfaltica en frio o

caliente.

Alta: realizar un bacheo parcial (capa asfaltica), mezcla en frio o
caliente, como también se puede proceder a un bacheo profundo més

recapado con mezcla asfaltica en caliente.

Grietas longitudinales y transversales: las correcciones para este

tipo de falla solo se aplican para la clase media y alta

Media: para su sellado se puede utilizar asfalto liguido o emulsion

bituminosa mas arena.

Alta: utilizar un sellado bituminoso con recubrimiento de agregado

pétreo, o un sellado superficial con lechada asfaltica.

Desprendimiento de agregados: Para el tratamiento de estas fallas
de clase media y alta se puede podria optar por las siguientes

soluciones.

Meda: Aplicar en la superficie de falla un sellado superficial con

material bituminoso o aplicar un riego con emulsion bituminosa.

Alta: aplicar un sellado en la superficie con lechada asfaltica o un
recapado delgado con mezcla asfaltica en caliente.

Grietas de borde: las soluciones correctivas para la clase media y alta

son:

Media: sellado en la superficie con material bituminoso o también se

puede aplicar lechada asfaltica en el area afectada.

Alta: realizar un bacheo parcial con una capa asféaltica pudiendo ser
mezcla en frio o caliente, o una escarificacion del pavimento existente

(bordes) y reconstruccion con base granular y carpeta asfaltica.

Depresiones: el tratamiento que se debe aplicar para las fallas de

clase media y alta son:

Media: solucionar con un bacheo superficial nivelante con mezcla

asfaltica en frio o caliente.
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Alta: realizar un bacheo superficial nivelante con mezcla en frio o
caliente, o un bacheo profundo incluida la reposicién de la base

granular mas asfalto.

Corrugaciones: las soluciones més favorables para las fallas de clase
media y alta son:

Media: realizar un perfilado en frio y tratamiento superficial asfaltico

Alta: corregir a base de un bacheo parcial con carpeta asfaltica; mezcla
en frio o caliente u optar por un bacheo profundo, incluyendo la

reposicion de base granular.

e Para mejorar la calidad de la estructura del pavimento se recomienda
proyectar obras de arte como un pontén o sifén a la altura de los km
0+005 y 0+006, para poder evacuar de un extremo al otro las aguas
gue se acumulan a causa de los sembrios y evitar que estas por
capilaridad asciendan a la superficie de rodadura y causen
alteraciones a la estructura del pavimento.

eMuy independientemente de esta metodologia aplicada en este
proyecto de tesis, se recomienda realizar trabajos de sefalizacién de
separacion de cada carril y a los extremos de la via, ya que es
indispensable para poder prevenir cualquier accidente o incidente de

transito que se pueda generar.
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ANEXOS
Tabla 18. Hoja de registro de la muestra u2 de la via Reque — Puerto Eten.

i UNVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICIGN DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA
REQUE - PUERTO ETEN".

INDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U2
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 320
Fecha:  02/05/2017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2, Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2). 16. Desplazamiento (m2).
4. Abultami y hundimi (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12, Pulimiento de Agregados (m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
5. Corrugacion (m2). 13.Baches ( m2). 18. Hinchamiento (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 2.1 18 4.2 8.1 2.53 32
6 M 34 2.8 4 10.2 3.19 20
10 M 1 0.8 2.1 3.9 1.22 19
12 A 32 4 36 11.25 1
19 A 34 2.8 6.2 1.94 10
Calculo del PCI de la unidad de muestra U2. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 32 20 19 10 1 82 5 419 100- 85 Exelente
2 32 20 19 10 2 83 4 46 85-70 Muy Bueno
3 32 20 19 2 2 75 3 47 70- 55 Bueno
4 32 20 2 2 2 58 2 42 55- 40 Regular
5 32 2 2 2 2 40 1 42 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 47
PCl = 53

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
MUESTRA U2.

Casi todas las fallas que se encontraron se en la unidad de muestra U2, se
encontraron en un estado regular al aplicar el valor deducido corregido, como
son: piel de cocodrilo, depresiones, grietas longitudinales y transversales,

pulimiento de agregados y desprendimiento de agregados. Ver tabla 1.2.

Las fallas que mas influyeron el deterioro de esta muestra de pavimento es la

falla piel de cocodrilo, depresion y pulimiento de agregados.

Fas fallas que menos afectaron fueron las grietas longitudinales y transversales

y pulimiento de agregados.
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Las grietas y el pulimiento de agregados no afectan considerablemente al
pavimento porque se pronuncian con baja severidad. Es por ello que su valor
deducido en la fallas pulimiento de agregados es de 1.

Como se puede apreciar en la tabla 1.2, se obtuvieron 5 valores deducidos de
41.9, 46, 47, 42 y 42. Y haciendo el calculo del PCI, se obtuvo como méaximo
valor deducido corregido 47, dando como resultado un indice de 53 que

corresponde a un pavimento en un estado regular.

Se recomienda hacer un sellado de grietas para que la humedad no se pronuncia
hacia las capas exteriores de la estructura del pavimento, y con respecto al
pulimiento de agregados y a la falla piel de cocodrilo no son de severidad muy

alta no se hace nada.
MUESTRA U3.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas significativas y no fue

necesario aplicar un formato de evaluacion.

Fuente. Elaborado por el Investigador
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Tabla 19. Hoja de Registro de la Muestra U4 de la via Reque — Puerto Eten.

R —
m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA

REQUE - PUERTO ETEN".

{NDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: VO
S
HOJA DE REGISTRO o
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: ua
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 <
. . . Fecha: 02/05/2017 b \ﬁ&giﬂ& d
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). Q VERTO
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). B N
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml).9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabélica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimiento de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
10 M 12 2 1 15 6.52 10
7 M 48 2 2.4 3.2 12.4 5.39 9
6 M 12 12 5.22 10.2
19 M 10 4 2 16 6.96 15
Calculo del PCI de la unidad de muestra U4, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 15 10.20 10.00 9.00 44.20 4 22 100- 85 Exelente
2 15 10.20 10.00 2 37.20 3 22 85-70 Muy Bueno
3 15 10.20 2 2 29.20 2 21 70- 55 Bueno
4 15 2 2 2 21.00 1 20.5 55- 40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 22
PCl = 78

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U4.

Las fallas que se encontraron en esta unidad de muestra U4, fueron grietas

longitudinales y transversales, grietas de borde, depresion y desprendimiento de

agregados. Ver la tabla 1.4.

Las fallas que mas influyeron el deterioro de esta muestra de pavimento son

casi todas ya que su densidad esta casi en el mismo rango.

Como se puede apreciar en la tabla 1.3, se obtuvieron 4 valores deducidos de

22,22,21,y 20.5. Y realizando el célculo del PCI, se obtuvo como maximo valor
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deducido corregido de 22, dando como resultado un indice de 78 que

corresponde a un pavimento en un estado muy bueno.

Por lo mismo antes visto no se hace nada ante las fallas existentes porque no

son de alta severidad.

Tabla 20. Hoja de Registro de la Muestra U5 de la via Reque — Puerto Eten.

No—

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE RODADURA DE LA

CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: us
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/05/2017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
8 M 32 10 4 18.26 40
10 M 14 22 4 20.2 8.78 16
15 M 10 10 4.35 35
16 L 0.6 0.6 0.26 1
19 M 12 12 5.22 12

Célculo del PCI de la unidad de muestra U5.

Rangos de califcacion del PCI

# Valor Deducido TOTAL Q oV Rango CLASIFICACION
1 40 35 16 12 1 104 5 54 100- 85 Exelente
2 40 35 16 12 2 105 4 60 85-70 Muy Bueno
3 40 35 16 2 2 9% 3 60 70-55 Bueno
4 40 35 2 2 2 81 2 58 55-40 Regular
5 40 2 2 2 2 48 1 46 40-25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 60
PCI = 40
RATING = Regular

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA US.

Esta unidad de muestra consta de 230 m2, en el cual se identificaron las fallas
de grietas de reflexibn de junta, grietas longitudinales y transversales,

ahuellamiento, desplazamiento y desprendimiento de agregados.

La falla que menos perjudicial es en este tramo es el desplazamiento con un

valor deducido de 1 el cual es casi insignificante.

Las que son mas pronunciadas en el deterioro de la via son las grietas,

ahuellamiento y grietas de reflexion de junta.

Como se puede visualizar en la tabla 1.4 se obtuvieron 5 valores deducidos 54,
60, 60, 58 y 46. Luego se encontré el maximo valor corregido que es 60 y se
calculo el valor PCI de 40. Entonces se concluye que este tramo de via se

encuentra en un estado regular.

Se recomienda hacer un sellado de fisuras y un riego de liga para poder

aumentar el valor PCI.
MUESTRA UG.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas significativas y no fue

necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 21. Hoja de registro de la muestra u7 de la via Reque — Puerto Eten.

I —
El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

NDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u7
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/05/2017'

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacién (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de reflecciéon de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (mz2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
7 L 19.2 10 6 35.2 15.30 16.5
10 M 0.6 2.4 15 18 7.83 12
12 M 5 3 2 0.4 10.4 4.52 1
13 A 5 4 9 3.91 20.5
19 M 8 3 4 15 6.52 14
Calculo del PCI de la unidad de muestra U7. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 20.5 16.5 14 12 1 64 5 32 100 - 85 Exelente
2 20.5 16.5 14 12 2 65 4 34 85-70 Muy Bueno
3 20.5 16.5 14 2 2 55 3 34 70- 55 Bueno
4 20.5 16.5 2 2 2 43 2 26 55-40 Regular
5 20.5 2 2 2 2 28.5 1 20.5 40 - 25 Malo
25 - 10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 34
PCI = 66
RATING = Bueno

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
MUESTRA U7.

Las fallas que se encontraron se en la unidad de muestra U7, son: grietas de
borde, grietas longitudinales y transversales, pulimiento de agregados, bachesy

desprendimiento de agregados. Ver tabla 1.5.

La falla grietas de borde y baches son las que se pronuncian con mayor

severidad.

La falla que menos influye en el deterioro de esta unidad de muestra es

pulimiento de agregados ya que tiene un valor deducido de 1.

Como se puede apreciar en la tabla 1.5, se obtuvieron 5 valores deducidos de
32, 34, 34, 26 y 20.5. Y haciendo el calculo del PCI, se obtuvo como maximo
valor deducido corregido 34, dando como resultado un indice de 66 que

corresponde a un pavimento en un estado bueno en este tramo.
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Se recomienda un tratamiento superficial a

la falla pulimiento de agregados y

desprendimiento de agregados para poder elevar su indice PCI. Y realizar una

sobre carpeta de pavimento nuevo a la falla grietas de borde y baches en algunos

puntos de este tramo.

Tabla 22. Hoja de registro de la muestra u8 de la via Reque — Puerto Eten.

ji UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE RODADURA

DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquerna:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: us
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/05/2017

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

>
11. Parcheo (m2).
12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 4 10 2.8 16.8 7.30 42
10 M 1.2 2.2 3 6.4 2.78 9
13 A 5 4 9 3.91 76
19 A 3 4 15 6.52 32
Calculo del PCl de la unidad de muestra U8. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 76 42 32 9 159 4 76 100- 85 Exelente
2 76 42 32 2 152 3 78 85-70 Muy Bueno
3 76 2 2 2 12 2 70 70-55 Bueno
4 76 2 2 2 82 1 52 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAX CDV = 78 10-0 Fallado
Pl = 22
RATING = | Muy malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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Muestra U8.

Las fallas que se encontraron se en la unidad de muestra U8, son: piel de
cocodrilo, grietas longitudinales y transversales, baches y pulimiento de

agregados. Ver tabla 1.6.

Las fallas baches y desprendimiento de agregados son las de severidad mas alta

las demas son de severidad media.

La falla que menos influye en el deterioro de esta unidad de muestra es grietas

longitudinales y transversales con un valor deducido de 9.

Como se puede apreciar en la tabla 1.6, se obtuvieron 4 valores deducidos de
76,78, 70y 52. Y procesando los datos y realizando el calculo del PCI, se obtuvo
como maximo valor deducido corregido 78, dando como resultado un indice de

22 que corresponde a un pavimento en un estado muy malo en este tramo.

Se recomienda realizar trabajos de sellado de grietas y un cambio de carpeta
asfaltica en algunos tramos y un bacheo en ciertos puntos de esta unidad de

muestra.
MUESTRA U9.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que agraven el

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

84



Tabla 23. Hoja de registro de la muestra ul0 de la via Reque — Puerto Eten.

N
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICIGN PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquerma:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u10
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/05/2017

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4, Abultamientos y hundimientos (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).
9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).
12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 A 4 3 24 3.5 129 5.61 52
6 M 4 38 2.66 10.46 4.55 18
10 A 3 2.5 6 4 15.5 6.74 28
12 M 8 12 10 30 13.04 4
19 A 6 4 2 1 13 5.65 30
Calculo del PCI de la unidad de muestra U10. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q oV Rango CLASIFICACION
1 52 30 28 18 4 132 5 69 100- 85 Exelente
2 52 30 28 18 2 130 4 78 85-70 Muy Bueno
3 52 30 28 2 2 114 3 78 70- 55 Bueno
4 52 30 2 2 2 88 2 58 55- 40 Regular
5 52 2 2 2 2 60 1 60 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 78
PCl = 22
RATING = | Muy malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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Muestra U10.

Las fallas que se encontraron en este tramo de muestra U10, fueron: piel de
cocodrilo, depresién, grietas longitudinales y transversales, pulimiento de

agregados y desprendimiento de agregados. Ver tabla 1.7.

La falla piel de cocodrilo, grietas longitudinales y transversales vy
desprendimiento de agregados las de severidad mas alta, mientras que la
depresion, y pulimiento de agregados son de severidad media como se puede

apreciar en la tabla.

En la tabla 1.7, se obtuvieron los valores deducidos de cada tipo de falla, y luego
se realizdé 5 valores deducidos corregidos que es de 69, 78, 78, 58 y 60. Y al
realizar el célculo del PCI, se obtuvo el maximo valor corregido 78, dando como
resultado un indice de 22 que corresponde a un pavimento en un estado muy

malo en este tramo.

Se recomienda realizar trabajos de sellado de grietas y un cambio de carpeta
asfaltica en algunos tramos y un riego de para incrementar el valor PCI.

MUESTRA U11.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que agraven el

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U13.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 24. Hoja de Registro de la Muestra U13 de la via Reque — Puerto Eten.

N
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. v
Esquema: ,Ag
HOJA DE REGISTRO /Qo
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u13
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/05/2017y
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). o Q%%g% N
2. Exudacién (m2). 7. Grieta de borde (ml). Q 7
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio

FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad CANTIDAD (ml; m2) TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 A 4.2 3.5 2 2.3 12 5.22 52
10 M 8.5 4 2 1.1 15.6 6.78 19
7 M 4.6 2.3 2.1 3.6 12.6 5.48 11
6 M 10 2 12 5.22 20
19 M 10 8 4.8 5.5 28.3 12.30 19.5
Calculo del PCI de la unidad de muestra U13. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido DC Q cbv Rango CLASIFICACION
1 52 20 19.5 19 11 121.5 5 62.5 100 - 85 Exelente
2 52 20 19.5 19 2 112.5 4 70 85-70 Muy Bueno
3 52 20 19.5 2 2 95.5 3 60.5 70- 55 Bueno
4 52 20 2 2 2 78 2 56 55- 40 Regular
5 52 2 2 2 2 60 1 60 40 - 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 62.5 10-0 Fallado
PCI = 37.5
RATING = Malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
Muestra U13.

Las fallas que se encontraron en este tramo U13, fueron las siguientes: piel de
cocodrilo, grietas longitudinales y transversales, grietas de borde, depresion y

desprendimiento de agregados. Ver tabla 1.8.

La falla piel de cocodrilo es la que mas se pronuncia en este tramo con severidad

alta, las demas fallas son de severidad media.

En la muestra anterior se obtuvieron 5 valores deducidos corregidos y son: 62.5,
70, 60.5, 56 y 60. Para poder hallas el calificativo PCI de la muestra se tomo¢ el
maximo valor corregido que es 62.5, al cual dio como resultado un indice de

37.5que corresponde a un pavimento en un estado malo en este tramo.

87



Tabla 25. Hoja de Registro de la Muestra U14 de la via Reque — Puerto Eten.

N
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE RODADURA DE LA
CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: vo
’
HOJA DE REGISTRO A
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u14
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/05/2017 ;
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacién (m2). 7. Grietade borde (ml). >
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccién de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabélica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 A 3.8 4 24 2 12.2 5.30 58
6 M 8 4 12 5.22 19
7 M 3.8 1.5 24 5.2 12.9 5.61 10
10 M 7.8 2.6 2.1 1 13.5 5.87 12
Célculo del PCI de la unidad de muestra U14. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cDV Rango CLASIFICACION
1 58 19 12 10 99 4 52 100- 85 Exelente
2 58 19 12 2 91 3 46.5 85-70 Muy Bueno
3 58 19 2 2 81 2 46 70- 55 Bueno
4 58 2 2 2 64 1 40 55 - 40 Regular
40- 25 Malo
MAXCDV = 52 25-10. Muy Malo
PCl = 48 10-0 Fallado
RATING = | Regular

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U14.

La unidad de muestra de este tramo es de 230 m2. Las fallas que se encontraron
en este tramo, son piel de cocodrilo, depresion, grietas de borde y grietas
longitudinales y transversales. Ver tabla 1.9.

La falla piel de cocodrilo es la de severidad alta por su alta fatiga que tiene,
mientras que las demas son de clase media, pero también de influencia en el
mal funcionamiento como es las grietas de borde como se aprecia en la siguiente

imagen.
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Figura 19. Grietas de borde.

G-rvietfé's;vdé borde

:

Fuente. Elaborado por el Investigador

Tabla 26. Hoja de Registro de la Muestra U15 de la via Reque — Puerto Eten.

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u1s
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/05/2017|
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresién (m2).
2. Exudaciéon (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccidon de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
6 M 4.8 2.4 3.8 11 4.78 17
10 M 0.5 0.8 2.1 0.98 4.38 1.90 6
2 M 6 8.1 4.8 3.68 22.58 9.82 12
4 M 2.48 4.1 3.2 9.78 4.25 28
5 M 6.38 4.26 2 1.48 14.12 6.14 32
Calculo del PCI de la unidad de muestra U15. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 32 28 17 12 6 95 5 49.00 100 - 85 Exelente
2 32 28 17 12 2 91 4 46.5 85-70 Muy Bueno
3 32 28 17 2 2 81 3 46 70- 55 Bueno
4 32 28 2 2 2 66 2 40 55- 40 Regular
5 32 2 2 2 2 40 1 26 40 - 25 Malo
25 - 10. Muy Malo
MAXCDV = 49.00 10- 0 Fallado
PCI = 51
RATING = Regular

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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Muestra U15.

La unidad de muestra U15 es de 230 m2, en las cuales se encontraron 5 tipos
de fallas diferentes las cuales son depresion, grietas longitudinales vy
transversales, exudacion, abultamientos y hundimientos, y corrugacién. Como

se muestra en la tabla 1.10.

Las fallas de severidad baja fueron las grietas longitudinales y exudacion. Y las
fallas mas influyentes en esta &rea fueron las depresiones, corrugaciones y

abultamientos y hundimientos.

Como se puede apreciar en la tabla anterior 1.10, se obtuvo 5 valores corregidos
de cada unidad de muestra. Siguiendo el procedimiento de evaluacion se obtuvo
el maximo valor corregido de 49, el mismo que dio como resultado un indice de

51, concluyendo que corresponde a una pavimento de un estado regular.

Es recomendable para mejorar este tramo realizar un riego asfaltico para mejorar

su operacionalidad.
Muestra U16.
En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion,
asi como se muestra en la figura.

Figura 20. Tramo de via con fallas insignificantes.

Fuente. Elaborado por el Investigador
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Tabla 27. Hoja de Registro de la Muestra U16 de la via Reque — Puerto Eten.

N—
h' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: s
!
HOJA DE REGISTRO A\/Q
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: Ule
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/05/2017

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).
3. Agrietamiento en bloque (m2).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).
8. Grieta de refleccion de junta (ml).

AN

Y &

A
g

PRREN

R /7
L S

4, Abultamientos y hundimientos (ml).
5. Corrugacion (m2).

9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).
12. Pulimiento de Agregados (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).

13.Baches ( m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: = Baja A= Alta 14. Cruce de via Férrea (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio 15, Ahuellamiento (m2).
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

1 M 0.3 0.6 0.35 1.25 0.54 19
3 M 3.4 2.8 8.76 4.10 6.2 2.70 8
5 M 6 2.20 6.20 7.2 21.6 9.39 39.5
7 L 28 18 46 20.00 9
13 M 20 20 8.70 79

Calculo del PCI de la unidad de muestra U16. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 79 39.5 19 9 8 154.5 5 79 100- 85 Exelente
2 79 39.5 19 9 2 148.5 4 83 85-70 Muy Bueno
3 79 39.5 19 2 2 141.5 3 91.8 70- 55 Bueno
4 79 39.5 2 2 2 124.5 2 82.8 55-40 Regular
5 79 2 2 2 2 87 1 86 40- 25 Malo

25-10. Muy Malo
MAXCDV = 91.8 10-0 Fallado
PCI = 8.2
RATING = | Fallado

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U17.

Las fallas que se encontraron en esta unidad de muestra son 5, piel de cocodrilo,

agrietamiento en bloque, corrugacion, grietas de borde y baches.

Todas estas con un valor de severidad de clase media y excepto una con

severidad leve correspondiente a grietas de borde.

Las fallas que menso afectan al funcionamiento son las grietas de borde y

agrietamiento en bloque, el resto de ellas si influyen en la funcionalidad mala del

91



pavimento entre ella la que mas pondera es los baches como se muestra en la

siguiente imagen.

Figura 21. Presencia de baches en la via Reque - Puerto Eten.

Fuente. Elaborado por el Investigador.
MUESTRA U18.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas y no fue necesario aplicar

un formato de evaluacion.

MUESTRA U19.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

Figura 22. Via Reque Puerto - Eten en buen estado Km 1+500.

Fuente. Elaborado por el Investigador.
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Tabla 28. Hoja de Registro de la Muestra U20 de la via Reque — Puerto Eten.

N—
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN",

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Esquema: "

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2, Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4. Abultamientos y hundimientos (ml).

5. Corrugacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

Muestra:

Area:

Fecha:

u20
230
02/052017

9, Desnivel de Carril/Berma (ml).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).
12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL (DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
5 L 28 26 54 23.48 20
6 L 16 122 3.6 3.5 35.3 15.35 22
10 L 04 08 12 0.52 6
10 M 0.6 02 0.4 08 2 0.87 2
11 A 0.6 12 12 13.8 6.00 40
18 A 16.2 4 20.2 8.78 60.5
Calculo del PCI de la unidad de muestra U20.

# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 60.5 40 n 2 6 2 1505 6 £} 100- 85 Exelente
2 60.5 40 n 2 6 2 150.5 5 78 85-70 Muy Bueno
3 60.5 40 2 2 2 2 146.5 4 81 70-55 Bueno
4 60.5 40 22 2 2 2 1285 3 78 55-40 Regular
5 60.5 40 2 2 2 2 108.5 2 75 40-25 Malo
6 60.5 2 2 2 2 2 70.5 1 1 25-10. Muy Malo

10-0 Fallado

MAXCDV = 81
PCl = 19
RATING = | MuyMalo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA UZ20.

Las fallas que se encontraron en esta unidad de muestra fueron 6, corrugacion,

depresion, grietas longitudinales y transversales, parcheo e hinchamiento.

En este tramo el hinchamiento y el parcheo son los que tienen severidades altas

el resto de fallas son de severidad leve y media

La falla menos influyente en el desempefio de la via son las grietas

longitudinales.

Como se puede apreciar en la tabla 1.12 se obtuvieron 6 valores corregidos 73,
78, 81, 78, 75y 71, en el cual se hallé el maximo valor deducido corregido 81, y
dio como resultado un indice de 19, al cual contempla un pavimento de un estado

muy malo en este tramo.

El estado en que se encuentra muy malo en este tramo es porque justo en este
punto se habia generado una fuga de agua y habia provocado las diversas fallas
mas significativas, segun referencia de pobladores de la zona.

MUESTRA UZ21.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas y no fue necesario aplicar

un formato de evaluacion.
MUESTRA U22.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas y no fue necesario aplicar

un formato de evaluacion.
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Tabla 29. Hoja de Registro de la Muestra U23 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: VO
Sy
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u23
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/05/2017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). v
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12, Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
2 L 6.4 8.2 4 18.6 8.09 2
5 L 10.2 6.2 4.1 11 21.6 9.39 11
19 M 8.6 4.68 3.86 2.1 19.24 8.37 18
10 M 5.2 3.6 2 4.85 8.46 24.11 10.48 19
7 A 0.6 12 12 13.8 6.00 18
11 L 0.5 2.6 3.1 135 4
Calculo del PCI de la unidad de muestra U23. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 19 185 18 11 4 2 725 6 33 100- 85 Exelente
2 19 18.5 18 11 4 2 72.5 5 36 85-70 Muy Bueno
3 19 18.5 18 11 2 2 70.5 4 40 70-55 Bueno
4 19 18.5 18 2 2 2 61.5 3 38 55-40 Regular
5 19 18.5 2 2 2 2 45.5 2 329 40- 25 Malo
6 19 2 2 2 2 2 29 1 28 25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 40
PCl = 60
RATING = Bueno

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U23.

Esta unidad de muestra abarca 230 m2, y se encontraron un total de 6 fallas

diferentes entre ellas tenemos, exudacion, corrugacion, desprendimiento de

agregados, grietas longitudinales y transversales, grietas de borde y parcheo.
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Siendo la falla exudacion y parcheo que menos influencia tienen en el mal

funcionamiento de la vida,

La falla que mas afecta es la grieta de borde ya que es la falla que se encuentra

en la mayor parte de recorrido de esta via.

Como se aprecia en la tabla 1.13 se obtuvieron 6 valores deducidos de 33, 36,

40, 38, 32.9 y 28, hallando el maximo valor corregido de 40, al cual dio como

resultado un indice de 60, concluyendo que el estado de pavimento en este

tramo es de un estado bueno.

MUESTRA U24.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas significativas y no fue

necesario aplicar un formato de evaluacion.

Tabla 30. Hoja de Registro de la Muestra U25 de la via Reque — Puerto Eten.

N ——
m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

{NDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4. Abultamientos y hundimientos (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccién de junta (ml).

Muestra:

Area:
Fecha:

Esquema: ke

u2s
230

02/05/2017

9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
7 A 6.4 2.3 2 1.6 12.3 5.35 18
6 M 4.8 2 2.4 3.2 12.4 5.39 19
10 A 4 2.6 6.48 1.56 3.6 18.24 7.93 28.5
1 M 10 4 2 16 6.96 40
3 M 0.4 0.8 2.1 0.38 3.68 1.60 6
Calculo del PCI de la unidad de muestra U25. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 40 28.5 19 18 6 111.5 5 58 100 - 85 Exelente
2 40 28.5 19 18 2 107.5 4 62 85-70 Muy Bueno
3 40 28.5 19 2 2 91.5 3 66 70-55 Bueno
4 40 28.5 2 2 2 74.5 2 54 55 -40 Regular
5 40 2 2 2 2 48 1 48 40- 25 Malo
25 - 10. Muy Malo
MAX CDV = 66 10-0 Fallado
PCI = 34

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U25.

Como se observa en la tabla 1.14, se detalla los diferentes tipos de fallas en esta
unidad de muestra las cuales son: depresion, grietas de borde, grietas

longitudinales y transversales, piel de cocodrilo y agrietamiento en bloque.

La falla que menos se pronuncia en esta seccion es la falla N°3 agrietamiento en

bloque con un valor deducido de 6.

Las fallas que tienen un mayor valor corregido son piel de cocodrilo, grietas de

borde, grietas longitudinales y depresién con VD que fluctian desde 18 a 40.

En esta unidad de muestra se obtuvieron 5 valores deducidos al cual se aplico
todo un sistema de iteracion para poder hallar el maximo valor corregido que fue
66, y se pudo calcular el valor PCI de 34. Concluyendo que el estado de este

tramo es malo.

Se recomienda hacer un sellado de grietas total para que la humedad no se
pronuncie a las capas exteriores y cause dafios mas significativos, como también

un cambio de carpeta asfaltica a la falla grietas de borde.
MUESTRA U26.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas significativas y no fue

necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U27.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas significativas que causen

dafo al pavimento.
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Tabla 31. Hoja de Registro de la Muestra U28 de la via Reque — Puerto Eten.

No—
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquera:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u28
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/052017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).

4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).
12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.60 0.20 0.10 2.00 2.20 5.10 222 30
7 B 2.00 1.00 2.10 3.20 8.30 3.61 4
12 M 6.00 4.80 2.00 12.80 5.57 1
15 M 6.00 2.80 8.80 3.83 32
19 M 12.40 3.80 2.00 18.20 791 16
Célculo del PCl de la unidad de muestra U28. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 32 30 16 4 1 8 5 41 100- 85 Exelente
2 32 30 16 4 2 84 4 47 85-70 Muy Bueno
3 32 30 16 2 2 82 3 52 70-55 Bueno
4 32 30 2 2 2 68 2 50 55-40 Regular
5 32 2 2 2 2 40 1 40 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 52
PCl = 43
RATING = | Regular

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U28.

Esta muestra esta conformada por 230 m2, al cual se aplicé un proceso de
evaluacion a través del método PCI, en el cual se encontraron las siguientes
fallas piel de cocodrilo, grietas de borde, pulimiento de agregados, ahuellamiento
y desprendimiento de agregados. Ver tabla 1.15.

Las fallas que mayor preponderan en esta unidad de muestra son piel de
cocodrilo, ahuellamiento y desprendimiento de agregados con un valor deducido
mayor que las demas fallas.

La falla que menso intercede en el desempefio de la via es la falla N°12

desprendimiento de agregados con un valor deducido de 1.

Segun como se puede apreciar en la tabla 1.15, se obtuvieron 5 valores
deducidos los cuales son: 41, 47, 52, 50 y 40. Para el cual se hall6 el maximo
valor corregido de 52, para el cual se calcul6 un valor PCI de 48. Concluyendo

que el estado de pavimento es regular.
MUESTRA U29.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas significativas y no fue

necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA US30.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas significativas.
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Tabla 32. Hoja de Registro de la Muestra U31 de la via Reque — Puerto Eten.

No—
il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIVENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

Esquema:

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).

2. Exudacion (m2).

3, Agrietamiento en bloque (m2).

4, Abultamientos y hundimientos (ml).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

6. Depresion (m2

).

7. Grieta de horde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).
9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

Muestra: U3l
Area: 230
Fecha: 02/05/2017

% : [
/ N\ CPRRETERA REQUE | |
! VERTO
» »
11, Parcheo (m2).
12. Pulimiento de Agregados (m2).

16. Desplazamiento (m2).

5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml).  13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14, Cruce de via Férrea (m2). 18, Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
5 M 8.2 6.4 38 22 20.6 8.96 39
10 M 7.8 6.3 4.2 12 195 8.48 30
12 M 8.78 6.46 5.68 7.14 28,06 12.20 2
7 A 0.6 1 12 138 6.00 2
19 M 0.5 26 31 135 9.5
Clculo del PCl de la unidad de muestra U31. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 39 30 2 9.5 2 100.5 5 53 100- 85 Exelente
2 39 30 20 9.5 2 100.5 4 54 85-70 Muy Bueno
3 39 30 20 2 2 93 3 66 70-55 Bueno
4 39 30 2 2 2 75 2 54 55-40 Regular
5 39 2 2 2 2 47 1 46 40-25 Malo
25-10, Muy Malo
MAXCDV =| 66 10-0 Fallado
Pl = 34
RATING = | Malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U31.

Esta unidad de muestra abarca 230 metros cuadrados, al mismo que se aplicé
el formato del PCI, para hacer la evaluacion del pavimento. Las fallas que se
encontraron inmersas en este tramo son corrugacion, grietas longitudinales y
transversales, pulimiento de agregados, grietas de borde y desprendimiento de
agregados. Ver tabla 1.16.

La falla con menos pronunciamiento en esta unidad de muestra es la de

pulimiento de agregados.

Las fallas que generan mayor indice de dafio son: corrugacion, grietas

longitudinales, y grietas de borde las que més alteran la funcionabilidad.

Segun como se aprecia se encontraron 5 valores corregidos de 53, 54, 56, 54 y
46, y se considero el maximo valor corregido de 66 para el célculo del PCI que
fue de 34. Al cual se puede decir que el estado de via en este tramo es de un
estado malo.

MUESTRA U32.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas significativas y no fue

necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA US3.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas significativas y no fue

necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 33. Hoja de Registro de la Muestra U34 de la via Reque — Puerto Eten.

I —
EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Esquema:

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4. Abultamientos y hundimientos (ml).

5. Corrugacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

6. Depresién (m2).

7. Grieta de borde (ml).

Muestra:

Area:
Fecha:

u34
230
02/05/2017

8. Grieta de reflecciéon de junta (ml).
9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

<
<

L OARRETERA RFOME |
VERTC

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 4.1 2.86 3.48 2 1.2 13.64 5.93 40.5
7 A 2.78 3.46 4.2 2.12 12.56 5.46 19.5
5 M 6.88 5.56 3.14 2.58 18.16 7.90 38
6 M 2.56 4.28 2.12 8.96 3.90 18
19 A 10.28 12.36 22.64 9.84 40
12 A 10.48 8.46 3.56 22.5 9.78 2
Calculo del PCI de la unidad de muestra U34. Rangos de califcacién del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 40.5 40 38 19.5 18 2 158 6 77 100 - 85 Exelente
2 40.5 40 38 19.5 18 2 158 5 80 85-70 Muy Bueno
3 40.5 40 38 19.5 2 2 142 4 80 70 - 55 Bueno
4 40.5 40 38 2 2 2 124.5 3 84 55- 40 Regular
5 40.5 40 2 2 2 2 88.5 2 64 40 - 25 Malo
6 40.5 2 2 2 2 2 50.5 1 52 25-10. Muy Malo
10- 0 Fallado
MAXCDV = 84
PCI = 16

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U34.

Las fallas que se encontraron en esta unidad de muestra fueron 6 las cuales son

las que influyen en el mal desempefio de la via y son: piel de cocodrilo, grietas

de borde. Corrugacion, depresion, pulimiento de agregados y desprendimiento

de agregados. Ver tabla 1.17.

La fallas mas predominantes en este tramo son piel de cocodrilo, grietas de

borde, corrugacion y desprendimiento de agregaos con un valor deducido que

pondera entre 19.5 a 40.5.

La falla que menos intercede en el deterioro de este tramo es pulimiento de

agregados con un valor deducido de 2.
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Segun como se puede visualizar en la tabla anterior se encontraron 6 valores
deducidos de 77, 80, 80, 84,64, y 5. En el mismo que se consider6 al maximo
valor deducido corregido que es 84, el cual califico con un valor de PCI 16. Por

lo tanto se puede concluir que el estado de via en este tramo es muy malo.
MUESTRA US35.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas significativas y no fue

necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 34. Hoja de Registro de la Muestra U36 de la via Reque — Puerto Eten.

\li UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

{NDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).

2. Exudacion (m2).
3. Agrietamiento en bloque (m2).

4, Abultamientos y hundimientos (ml).

5. Corrugacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

6. Depresion (m2).

7. Grieta de borde (ml).

Muestra:

Area:

Fecha:

Esquema: ki

u3e
230
02/05/2017

8. Grieta de refleccion de junta (ml).
9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).
12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
6 M 3.4 4.86 2.58 22 13.04 5.67 20.5
10 M 0.68 0.96 2.38 1.2 5.22 2.27 6
2 M 8 6.8 4.2 3.86 22.86 9.94 11
4 M 4.6 3.84 248 2 12.92 5.62 29.5
5 M 4.2 6.4 2.1 11 13.8 6.00 36
Calculo del PCI de la unidad de muestra U36. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 36 29.5 20.5 11 6 103 5 54 100- 85 Exelente
2 36 29.5 20.5 11 2 99 4 56 85-70 Muy Bueno
3 36 29.5 20.5 2 2 90 3 58 70- 55 Bueno
4 36 29.5 2 2 2 715 2 52 55-40 Regular
5 36 2 2 2 2 44 1 46 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 58 10-0 Fallado
PCl = 42
RATING = | Regular

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U36.

Esta unidad de muestra consta de 230 m2 de area evaluada, en el cual se

pudieron detectar 5 tipos de fallas entre ellas tenemos depresion, grietas

longitudinales y transversales, exudacion abultamientos y hundimientos y

corrugacion. Ver tabla 1.18.
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Las fallas con mayor indice de valor deducido son la corrugacién, hundimientos
y abultamientos y depresiones, estas mismas son la que causan que se haga un
recapeo con asfalto en ciertos puntos de esta unidad de muestra para mejorar el

estado de via.

La falla casi insignificante y que no afecta la transitabilidad vehicular y comodidad
de viaje es la falla grietas longitudinales, ya que es de baja severidad, pero si
recomendando que se deba hacer un sellado de fisuras para que estas no se

acrecienten y causen dafios mayores.

En esta unidad de muestra se encontraron 5 valores deducidos, y se tomo el
maximo valor deducido corregido 58 para encontrar el indice de condicién de
pavimento que fue de 42, y de acuerdo como lo estipula este método, se puede

concluir que el estado de via es regular.

Tabla 35. Hoja de Registro de la Muestra U37 de la via Reque — Puerto Eten.

R
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
{NDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Vo
X
£y
HOJA DE REGISTRO %

Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u3z ¥
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 \ '
Fecha: 02/05/2017n > —>
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). o Q%%g‘%m T |
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). <3
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccién de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.78 0.40 0.28 2.10 3.20 6.76 2.94 29.5
7 M 2.36 1.40 2.00 6.20 11.96 5.20 12
12 A 8.58 10.40 2.68 2.00 23.66 10.29 2.5
15 M 8.00 4.00 2.80 14.8 6.43 40
19 A 12.40 3.80 4.40 2.88 23.48 10.21 40.5
18 M 3.68 2.46 2 8.14 3.54 11.5
Calculo del PCI de la unidad de muestra U37. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 40.5 40 29.5 12 11.5 2.5 136 6 66.9 100- 85 Exelente
2 40.5 40 29.5 12 11.5 2 135.5 5 70.5 85-70 Muy Bueno
3 40.5 40 29.5 12 2 2 126 4 72 70-55 Bueno
4 40.5 40 29.5 2 2 2 116 3 72 55 - 40 Regular
5 40.5 40 2 2 2 2 88.5 2 64 40 - 25 Malo
6 40.5 2 2 2 2 2 50.5 1 52 25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 72
PCI = 28
FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U37.

En esta unidad de muestra se encontraron 6 fallas dentro de las cuales 3 son
considerables con un valor deducido mas alto que las demas y son:

desprendimiento de agregados, ahuellamiento y piel de cocodrilo. Ver tabla 1.19.

La falla que menos dafio causa en este tramo es la N°12 (pulimiento de
agregados), con un indice de valor deducido de 2.5.

Se calculé los valores deducidos a cada una de las fallas antes mencionadas, y
luego se considerd el maximo valor corregido 72, y se calculé un valor PCI de

28. Concluyendo que esta unidad de muestra se encuentra en un estado malo.

Tabla 36. Hoja de Registro de la Muestra U38 de la via Reque — Puerto Eten.

]

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
{NDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: vo
’
HOJA DE REGISTRO “
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u3s
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/05/2017y
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). BN Q 7
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacién (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabélica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

7 M 2.1 0.8 2.3 1.4 6.6 2.87 8

10 M 0.6 0.2 0.4 0.8 0.4 24 1.04 2

11 A 4.2 4.2 1.83 24

19 M 8.8 6.5 2.68 2 19.98 8.69 18

Calculo del PCI de la unidad de muestra U38. Rangos de califcacion del PCI

# Valor Deducido TOTAL Q cpv Rango CLASIFICACION

1 24 18 8 2 52 4 28 100 - 85 Exelente

2 24 18 8 2 52 3 33 85-70 Muy Bueno

3 24 18 2 2 46 2 34 70- 55 Bueno

4 24 2 2 2 30 1 50 55 - 40 Regular

40- 25 Malo
MAXCDV = 50 25-10. Muy Malo
PCl = 50 10-0 Fallado
RATING = Bueno

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U38.

En unidad abarca 230 m2 de area evaluada, en la cual se pudieron identificar 4
tipos de fallas, grietas de borde, grietas longitudinales y transeversales, parcheo

y desprendimiento de agregados.

La falla mas leve e insignificante en esta via es las grietas longitudinales. Y las
deméas fallas son de severidad media ya que su efecto no es casi notorio al

momento de transitar.

Se hallé el maximo valor corregido de 50 y dio un PCI con un de 50, tratandose

de un pavimento en un estado regular.

MUESTRA U39.
No se encontraron fallas
MUESTRA U40.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas significativas y no fue

necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 37. Hoja de Registro de la Muestra U41 de la via Reque — Puerto Eten.

I R—
m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacién (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4. Abultamientos y hundimientos (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccién de junta (ml).
9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

Esquema:
Vo
[
Muestra: u41
Area: 230
Fecha: 02/05/2017

O ARRETERA Qe § |
VERTO

< &
<

11. Parcheo (m2).
12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
10 L 0.58 2 3.2 0.8 4.56 11.14 4.84 2
7 M 2.1 0.8 2.3 1.4 6.6 2.87 8
2 M 8 6.8 4.2 3.86 22.86 9.94 10.5
1 M 0.60 0.20 0.10 2.00 2.20 5.10 2.22 30
7 A 0.6 12 1.2 2.88 16.68 7.25 58
Calculo del PCI de la unidad de muestra U41. Rangos de califcacién del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cpv Rango CLASIFICACION
1 58 30 10.5 8 2 108.5 5 56 100 - 85 Exelente
2 58 30 10.5 8 2 108.5 4 62 85-70 Muy Bueno
3 58 30 10.5 2 2 102.5 3 64.5 70-55 Bueno
4 58 30 2 2 2 94 2 66 55 - 40 Regular
5 58 2 2 2 2 66 1 66 40- 25 Malo
25 - 10. Muy Malo
MAX CDV = 66 10- 0 Fallado
PCI = 34
RATING = Malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U41

Esta unidad de muestra esta conformada por 5 tipos de fallas de diferente nivel

de severidad una mas que otra entre ellas tenemos grietas de borde, exudacion,

piel de cocodrilo y grietas longitudinales y transversales.

Las fallas que menos causan dafio a esta via son las grietas longitudinales y las

grietas de borde. El resto de fallas son mas severas como se puede apreciar en
la tabla 1.21.

Se calcularon los valores deducidos corregidos y se tomé el mayor de estos 66

y se calculo un valor PCI de 64 considerando que este tramo es de estado malo.
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Tabla 38. Hoja de Registro de la Muestra U42de la via Reque — Puerto Eten.

N —
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIVENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

Nombre de Via:

Evaluado por:

INDICE DE CONDICIGN PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: |
HOJA DE REGISTRO
Reque - Puerto Eten Muestra: ua2
Luis Eber Quintana Diaz. Area; 230
Fecha: 02/05/2017

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en blogue (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).
9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14, Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta paraholica (m2).
18, Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
5 L 122 6.4 4 14 24 10.43 1
7 A 230 420 2.10 2.10 10.70 4.65 15
10 M 0.8 1 2 23 6.1 2.65 5
15 M 5.00 3.20 58 2 16.00 6.96 39
6 M 248 428 322 21 12.08 5.25 19.5
13 M 0.2 036 0.42 0.98 043 19
Calculo del PCI de la unidad de muestra U42, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q oV Rango CLASIFICACION
1 39 195 19 15 12 5 1095 6 53 100- 85 Exelente
2 39 195 19 15 12 2 106.5 5 56 8- 70 Muy Bueno
3 39 195 19 15 2 2 %.5 4 56 70-55 Bueno
4 39 195 19 2 2 2 8.5 3 54 55- 40 Regular
5 39 195 2 2 2 2 66.5 2 49.9 40-25 Malo
6 3 2 2 2 2 2 19 1 8 25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 56
P = a4
FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U42.

Esta unidad de muestra abarca 230 metros cuadrados de area y en la misma
gue se localizaron 6 fallas corrugacion, grietas de borde, grietas longitudinales y

transversales, ahuellamiento depresion y baches. Ver tabla 1.22.
La falla menos influente en este tramo es la N°10 grietas longitudinales.

Se hall6 los valores deducidos de cada tipo de falla y se tomd el maximo valor
deducido corregido 56 y se calcul6 un valor PCI de 44. Concluyendo que el

estado de via en este tramo es regular.
MUESTRA U43.

No se encontraron fallas.

MUESTRA U44.

No se encontraron fallas.

MUESTRA 453.

No se encontraron fallas.

MUESTRA U46.

No se encontraron fallas.

MUESTRA U47.

No se encontraron fallas.
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Tabla 39. Hoja de Registro de la Muestra U48 de la via Reque — Puerto Eten.

N
m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Esquema: v

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml).9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).

7. Grieta de borde (ml).

Muestra: u48
Area: 230

Fecha: 02/05/2017

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

11. Parcheo (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).

14, Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18, Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
7 A 0.48 10 2.24 12.12 5.53 18
1 M 3.2 2.88 41 2 14 13.58 5.90 38
10 M 0.7 0.9 32 15 2.7 9.00 3.91 10
6 A 42 21 34 2.2 11.9 5.17 30
19 A 12.40 3.80 440 2.88 2348 10.21 Y]
Calculo del PCI de la unidad de muestra U48. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 4 38 30 18 10 138 5 72 100- 85 Exelente
2 Y] 38 30 18 2 130 4 76 85-70 Muy Bueno
3 4 38 30 2 2 114 3 719 70- 55 Bueno
4 4 38 2 2 2 86 2 82 55- 40 Regular
5 Y] 2 2 2 2 50 1 49,5 40-25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV =| 82 10-0 Fallado
P = 18

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U48.

En esta unidad de muestra se encontraron 5 tipos de fallas entre ellas tenemos
grietas de bore, piel de cocodrilo, grietas longitudinales y transversales,

depresion y desprendimiento de agregados.

La falla que menos dafio causa en este gramo es la N°10 grietas longitudinales

con una severidad de clase media y un valor deducido mas bajo que las demas.

Se encontro el valor deducido a cada tipo de falla y luego mediante el Abaco
correspondiente a pavimentos flexibles se encontro los valores corregidos a cada
una de las fallas, y se tomé el maximo valor corregido 82, el cual dio como
resultado un valor PCI de 18. Concluyendo que el estado de via en este tramo

es muy malo.

Recomendando hacer un recapeo en casi todo este gramo para que las fallas no
se acrecenté y se generen fallas mas profundas que involucren a las capas

exteriores como la sub base y base y su costo de reparacion sea mas elevado.
MUESTRA U49.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U50.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 40. Hoja de Registro de la Muestra U51 de la via Reque — Puerto Eten.

Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudaciéon (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4. Abultamientos y hundimientos (ml).

5. Corrugacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).
9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

Esquema:
M o
A\/ -
Qo ®

Muestra: Us1 _—
Area: 230 '
Fecha: 02/05/2017 ~ 3

N 7

Bad

<
<

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabélica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

£
BRRETTRA A% N
VERTO

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 A 0.68 0.90 1.12 2.44 5.14 2.23 42
7 A 2.48 1.20 2.00 6.20 11.88 5.17 18
10 M 0.6 0.2 0.4 0.8 0.4 24 1.04 2
16 M 2.2 3.14 2.56 4.38 12.28 5.34 25
Calculo del PCI de la unidad de muestra U51. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 42 25 18 2 87 4 50 100 - 85 Exelente
2 42 25 18 2 87 3 56 85-70 Muy Bueno
3 42 25 2 71 2 52 70- 55 Bueno
a4 42 2 2 48 1 48 55-40 Regular
40- 25 Malo
MAX CDV = 56 25-10. Muy Malo
PCI = 44 10-0 Fallado
RATING = R |

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U51.

En esta unidad de muestra se pudieron identificar 4 fallas piel de cocodrilo,

grietas de borde, grietas longitudinales y transversales y desplazamiento. Ver
tabla 1.24.

La falla mas leve en esta unidad de muestra son las grietas longitudinales con

un valor deducido de 2. Las demas son un de severidad media con un valor

deducido que fluctia desde 25 a 42.

Se hall6 sus valores deducidos corregidos de cada unidad de falla y se considero

el maximo valor deducido corregido 56, el cual dio como resultado un valor PCI

de 44. Concluyendo que el estado de via es regular.
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Tabla 41. Hoja de Registro de la Muestra U52 de la via Reque — Puerto Eten.

]

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
{NDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: V3
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: us2
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/05/2017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabélica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

7 M 2.00 1.20 3.12 6.32 2.75 10

11 A 2.2 2.2 0.96 19.5

16 M 2.4 3.1 2 1.5 9 3.91 22

1 M 0.38 1.20 0.58 2.16 0.94 21

10 M 0.8 0.7 1 0.65 3.15 1.37 2

Calculo del PCl de la unidad de muestra U52. Rangos de califcacién del PCI

# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION

1 22 21 19.5 10 2 74.5 5 38 100 - 85 Exelente

2 22 21 19.5 10 2 74.5 4 42 85-70 Muy Bueno

3 22 21 19.5 2 2 66.5 3 42 70-55 Bueno

4 22 21 2 2 2 49 2 36 55 - 40 Regular

5 22 2 2 2 2 30 1 50 40 - 25 Malo

25-10. Muy Malo
MAXCDV = 50 10-0 Fallado
PCI = 50

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U52.

En esta unidad de muestra se encontr6 fallas como grietas de borde, grietas
longitudinales y transversales, parcheo, desplazamiento y piel de cocodrilo. Ver
tabla 1.25.

La falla menos predominante en el deterioro de via es la N°10 grietas
longitudinales y transversales, las demas sus valores deducidos estan entre los

valores de 10 a 22 que son de severidad media.
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Se encontro los valores deducidos corregidos de todas las unidades de fallas y

se considerd el méximo valor deducido corregido de 50, el cual dio como

resultado un valor PCI de 50 tratandose de un estado de pavimento regular.

MUESTRA U53.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

MUESTRA U54.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

Tabla 42. Hoja de Registro de la Muestra U55 de la via Reque — Puerto Eten.

hi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Esquema:

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacién (m2).

Reque - Puerto Eten

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4. Abultamientos y hundimientos (ml).

5. Corrugacion (m2).

Luis Eber Quintana Diaz.

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

Muestra:

Area:
Fecha:

us5
230

02/05/2017

8. Grieta de refleccion de junta (ml).
9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

B

L SESeSRTL

VERTO

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
6 A 2.2 5.1 3.5 10.8 4.70 28
1 M 0.40 1.30 0.65 2.35 1.02 22
7 M 3.00 1.40 3.24 7.64 3.32 9
10 M 1 3.2 0.4 0.2 0.89 5.69 2.47 6
19 M 8 6 2 3.34 19.34 8.41 18
Calculo del PCI de la unidad de muestra U55. Rangos de califcacién del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 28 22 18 9 6 83 5 42 100 - 85 Exelente
2 28 22 18 9 2 79 4 45 85-70 Muy Bueno
3 28 22 18 2 2 72 3 46 70- 55 Bueno
4 28 22 2 2 2 56 2 42 55-40 Regular
5 28 2 2 2 2 36 1 36 40 - 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 46 10-0 Fallado
PCI = 54

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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LA MUESTRA U55.

Esta unidad de muestra consta de 230 metros cuadrada de area evaluada en las
que se pudieron encontrar 5 fallas como depresion, piel de cocodrilo,
desprendimiento de agregados, grietas de borde y grietas longitudinales y

transversales. Ver tabla 1.26.

Las fallas que menos afectan a la estructura de pavimento en esta unidad de

muestra son las grietas de borde y las grietas longitudinales y transversales.

Se calculd los valores deducidos corregidos de cada unidad de falla y se obtuvo
un maximo valor deducido corregido de 46, dando como resultado un valor PCI

de 54. Concluyendo que el estado de pavimento en este tramo es regular.
MUESTRA U56.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 43. Hoja de Registro de la Muestra U57 de la via Reque — Puerto Eten.

N—
El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Esquema:

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4. Abultamientos y hundimientos (ml).

5. Corrugacion (m2).

Area:
Fecha:

Muestra:

us7
230
02/05/2017,

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

N

o
7o 4
< N
< N
O

PRRETERA S N\ |
VERIO

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabélica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.50 0.22 0.12 2.00 2.40 5.24 2.28 30
7 M 24 0.9 2.6 1.8 29.3 12.74 16
19 M 8 6.2 2 2.4 18.6 8.09 18.5
6 M 3.2 4.4 2.6 10.2 4.43 18
Calculo del PCI de la unidad de muestra U57. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cpv Rango CLASIFICACION
1 30 18.5 18 16 82.5 4 46 100- 85 Exelente
2 30 18.5 18 2 68.5 3 45.9 85-70 Muy Bueno
3 30 18.5 2 2 52.5 2 49.9 70-55 Bueno
4 30 2 2 2 36 1 36 55 - 40 Regular
40- 25 Malo
MAX CDV = 49.9 25 - 10. Muy Malo
PCl = 50.1 10-0 Fallado
RATING = | Regular

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U57.

En esta unidad de muestra se encontraron fallas de severidad media entre ellas

tenemos piel de cocodrilo, grietas de borde, depresion y desprendimiento de

agregados. Ver tabla 1.27.

Todas las fallas son de pronunciamiento de severidad media en este tramo con

un valor deducido que esta entre 18 y 30.

Se calcul6 los valores deducidos corregidos a cada unidad de muestra para

poder encontrar el maximo valor deducido corregido que fue 59.9, dando como

un calificativo PCI de 51.1. Concluyendo que el estado de via en este tramo es

regular.
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MUESTRA U58.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

MUESTRA U59.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

Tabla 44. Hoja de Registro de la Muestra U60 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
h' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

Esquema:

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml).

5. Corrugacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde

9. Desnivel de Carri

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

Muestra: u60
Area: 230
Fecha: 02/05/2017

(ml).

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

il/Berma (ml).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 A 0.42 1.28 2.20 3.20 7.1 3.09 50
7 M 1.8 0.68 2.4 3.2 8.08 3.51 9.5
19 A 10.12 4.20 4.66 2.58 21.56 9.37 40
10 M 0.98 1.42 1.25 2.3 2 7.95 3.46 10
16 M 2.38 1.48 3.20 3.86 1.68 14
Calculo del PCI de la unidad de muestra U60. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 50 40 14 10 9.5 123.5 5 64 100 - 85 Exelente
2 50 40 14 10 2 116 4 66 85-70 Muy Bueno
3 50 40 14 2 2 108 3 74 70- 55 Bueno
4 50 40 2 2 2 96 2 68 55- 40 Regular
5 50 2 2 2 2 58 1 58 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAX CDV = 74 10-0 Fallado
PCI = 26
RATING = Malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA UGO.

En este tramo se identificaron fallas como piel de cocodrilo, grietas de borde,
desprendimiento de agregados, desplazamiento y grietas longitudinales y

transversales. Ver tabla 1.28.

Las fallas mas severas son piel de cocodrilo y desprendimiento de agregados

con valores deducidos altos.

Se encontrd los valores deducidos corregidos a cada una de estas, y se
consideré el maximo de todos los valores deducidos corregidos de 76, y se
calculé un PCI de 26. Concluyendo que el estado de pavimento en este tramo

es malo.

Recomendando que se realice un riego de liga en todo este tramo para

incrementar el valor PCI.
MUESTRA U161.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 45. Hoja de Registro de la Muestra U62 de la via Reque — Puerto Eten.

N
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
INDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquea
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via; Reque - Puerto Eten Muestra; ue2
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha:
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3, Agrietamiento en hloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11, Parcheo (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml).  13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14, Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
10 M 0.8 1 12 21 31 8.20 3.57 10.5
6 A 4 2 1.58 41 11.68 5.08 36
19 A 11.20 4.56 6.48 6.56 2838 12.52 Y]
7 M 21 0.78 244 1.44 6.76 2.94 12
5 A 2.20 0.60 2.10 49 213 40
1 M 0.62 0.38 1.00 2.00 2.30 6.30 274 315
Calculo del PCl de la unidad de muestra U62. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 n 10 315 3% 12 105 17 6 8 100- 85 Exelente
2 4 40 315 36 12 2 163.5 5 88 85-70 Muy Bueno
3 0 0 315 3% 2 2 1535 4 8 70-55 Bueno
4 ) 40 315 2 2 2 119.5 3 74 55-40 Regular
5 0 10 2 2 2 2 % 2 84 0-2 Malo
6 n 2 2 2 2 2 52 1 5 25- 10, Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 88
PCl = 12

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA UG2.

En esta unidad de muestra U62 se encontro las fallas piel de cocodrilo, grietas
de borde, grietas longitudinales y transversales, corrugacion, depresion y

desprendimiento de agregados. Ver tabla 1.29.

Las fallas grietas de borde y grietas longitudinales son se severidad media,
mientras que las demas son mas influyentes en su mal funcionamiento de la via

con valores deducidos mas pronunciados que hienden desde 31.5 a 42.

Se calcul6 los valores deducidos corregidos y se tomé el maximo valor deducido
corregido 88 y se pudo contrastar con un valor PCI de 12. Pudiendo concluir que

el estado de pavimento en esta via es muy malo.

Es recomendable hacer un recapeo con asfalto en un 50% de la via y un riego

de liga en donde se presentan desprendimiento de agregados.
MUESTRA U63.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U64.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 46. Hoja de Registro de la Muestra U65 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4. Abultamientos y hundimientos (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresién (m2).
7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).
9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

Esquema:

Yo

¥,

%

= -

Muestra: ues
Area: 230
Fecha: 02/05/2017|

B

e

T

VERTO

h&kt\?_‘&w&\f

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabélica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.48 1.10 0.58 2.16 0.94 20
10 A 1.1 1 2.38 0.64 5.12 2.23 14
16 M 2 1.8 2.2 1.88 7.88 3.43 20.5
10 M 0.88 2.3 1.56 0.48 3.18 8.4 3.65 10
Calculo del PCI de la unidad de muestra U65. Rangos de califcacién del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 20.5 20 14 10 64.5 4 41 100 - 85 Exelente
2 20.5 20 14 2 56.5 3 36 85-70 Muy Bueno
3 20.5 20 2 2 44.5 2 34 70-55 Bueno
4 20.5 2 2 2 26.5 1 26 55-40 Regular
40 - 25 Malo
MAXCDV = 41 25 - 10. Muy Malo
PCI = 59 10-0 Fallado

MUESTRA UGS5.

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

Esta unidad de muestra U65 consta de 320 m2 de area analizada en el cual se

pudieron encontrar los siguientes tipos de fallas que son: piel de cocodrilo,

grietas longitudinales y transversales y desplazamiento.

Se encontrd los valores deducidos a cada unidad de falla y luego los valores

deducidos corregidos considerando el maximo valor corregido de 41,

obteniendo un valor PCI de 59. Ver tabla 1.30. Se concluye que el estado de

pavimento en esta unidad de muestra es bueno.
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Tabla 47. Hoja de Registro de la Muestra U66 de la via Reque — Puerto Eten.

No—
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

Nombre de Via:

Evaluado por:

INDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Reque - Puerto Eten Muestra: U66
Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha:  02/05/2017

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).
9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

13.Baches (m2).
14, Cruce de via Férrea (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
10 A 0.8 1.36 2.46 23 6.92 3.01 20.5
15 M 5.00 3.40 4.88 2 15.28 6.64 39
6 M 2.56 3.48 32 21 1134 493 47
13 M 0.28 0.36 0.4 1.04 0.45 20
1 A 0.68 1.50 0.98 2.00 5.16 2.24 iy}
7 A 3.40 2.80 4.20 104 4.52 15
Calculo del PCI de la unidad de muestra U66. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 47 2 39 20.5 20 15 1835 6 90 100- 85 Exelente
2 47 4 39 20,5 20 2 170.5 5 86 85-70 Muy Bueno
3 47 4 39 205 2 2 1525 4 84 70-55 Bueno
4 47 Y] 39 2 2 2 134 3 80.5 55-40 Regular
5 47 2 2 2 2 2 97 2 68 40-25 Malo
6 47 2 2 2 2 2 57 1 56 25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 90
PCl = 10

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA UGG6.

En esta unidad de muestra U66 se encontraron 6 tipos de fallas entre ellas
tenemos ahuellamiento, grietas longitudinales y transversales, depresion,

baches, grietas de borde y piel de cocodrilo. Ver tabla 1.31.

La falla con un valor deducido menos es la N° 7 grietas de borde, el resto sus
valores deducidos ponderan desde 20 y 47, seglin como se puede apreciar en

la tabla anterior.

Se calculé los valores deducidos corregidos y se obtuvo el mayor que es 90 y
se pudo calcular el indice de dafio PCI de 10. Concluyendo que el estado de

este tramo es de muy malo.

Se recomienda en algunos tramos como es en la falla depresién que consta de
11.34 metros cuadrados se haga un cambio de pavimento y en el resto de area

un riego de liga y un sellado de grietas para incrementar el valor PCI de la via.
MUESTRA UG67.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U68.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA UG69.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U70.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 48. Hoja de Registro de la Muestra U71 de la via Reque — Puerto Eten.

N—
m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

{NDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4. Abultamientos y hundimientos (ml).

5. Corrugacion (mz2).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccién de junta (ml).

Muestra:

Area:
Fecha:

Esquema:

u71
230

02/05/2017|

9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

-~

wmo

<
<

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

BRRETERA S N

SRV

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
11 A 2.2 2.2 0.96 19.8
16 M 2.4 3.1 2 1.5 9 3.91 21.5
1 M 0.38 1.20 0.58 2.16 0.94 22
10 M 0.8 0.7 1 0.65 3.15 1.37 9
19 M 8.66 7.48 4.58 2.68 234 10.17 19
Calculo del PCI de la unidad de muestra U71. Rangos de califcacién del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 22 21.5 19.8 19 9 91.3 5 52 100 - 85 Exelente
2 22 21.5 19.8 19 2 84.3 4 48 85-70 Muy Bueno
3 22 21.5 19.8 2 2 67.3 3 63 70-55 Bueno
4 22 21.5 2 2 2 49.5 2 36 55-40 Regular
5 22 2 2 2 2 30 1 30 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 63 10-0 Fallado
PCI = 37
FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
MUESTRA U71.
En esta unidad de muestra U71 se encontraron como son: parcheo,

desplazamiento, piel de cocodrilo, grietas longitudinales y transversales y

desprendimiento de agregados.

La falla que menso afecta este tramo son las grietas longitudinales con un valor

deducido de 9, las demas fallas estan con un valor deducido entre 19 y 22 de

severidad media. Ver tabla 1.32.
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Se calculé los valores deducidos corregidos a cada falla y se consideré el valor

deducido corregido maximo de 63 el cual nos sirvié para hallar en valor PCI de

37. Concluyendo que el estado de via en este punto de malo.

Es recomendable hacer un riego de liga en toda esta unidad de muestra para

incrementar el valor PCI.

Tabla 49. Hoja de Registro de la Muestra U72 de la via Reque — Puerto Eten.

N—_—
| . "APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE RODADURA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: vo
“%
HOJA DE REGISTRO <
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u72
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/05/2017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). o
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). NS

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

v

N CARRETERA
E VERTO

<
T

11. Parcheo (m2).
12, Pulimiento de Agregados (m2).

16. Desplazamiento (m2).

5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches (m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL  DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
11 A 1.8 18 0.78 18
15 M 2.6 3 1.86 7.46 3.24 35
1 M 0.36 1.20 0.48 2,04 0.89 20
10 M 1.2 0.8 1 0.75 3.75 1.63 13
19 M 8 7.66 5.2 2.2 23.06 10.03 19.5
Calculo del PCl de la unidad de muestra U72. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 35 20 19.5 18 13 105.5 5 55 100- 85 Exelente
2 35 20 19.5 18 2 94.5 4 54 85-70 Muy Bueno
3 35 20 19.5 2 2 78.5 3 50 70-55 Bueno
4 35 20 2 2 2 61 2 45 55-40 Regular
5 35 2 2 2 2 43 1 42.5 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 55 10-0 Fallado
PCl = 45
RATING = | Regular

FUENTE: ELABORADO POR EL

INVESTIGADOR.
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LA MUESTRA U72.

Esta unidad de muestra abarco 230 m2 de area y en la misma que se
encontraron 5 fallas las cuales son: parcheo, ahuellamiento, piel de cocodrilo,
grietas longitudinales y transversales y desprendimiento de agregados. Ver
tabla 1.33.

La falla que no afecto su condicidn de operacionalidad de la via es la N° 10

grietas longitudinales y transversales con un valor deducido de 13.

La falla que mas sobresalio en el deterioro del pavimento es el ahuellamiento

con un valor deducido de 35.

Se calculé los valores deducidos corregidos de cada unidad de falla para poder
encontrar en maximo valor deducido corregido de 55, que sirvié para hallar el

valor PCI de 45. Concluyendo que el estado de via es regular.
MUESTRA U73.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U74.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 50. Hoja de Registro de la Muestra U75 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Vo
v,
HOJA DE REGISTRO A\,OO S
— & o <
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u7s _— 8\ -
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 ’. D
Fecha: 06/05/2017% " 3 ~>
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). h ‘\_) Q%%g%w&
2. Exudacién (m2). 7. Grieta de borde (ml). P %
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches (m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL |DENSIDAD %) VALOR DEDUCIDO
1 L 0.26 0.26 0.11 34
3 L 0.28 0.28 0.12 10
5 L 24.2 20 6 50.2 21.83 20
10 L 16.2 5.2 21.40 9.30 8
11 M 8.00 2.00 10 4.35 21
18 L 72.20 72.2 31.39 22
Calculo del PCI de la unidad de muestra U75. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 34 22 21 20 10 8 115 6 56 100 - 85 Exelente
2 34 22 21 20 10 2 109 5 57 85-70 Muy Bueno
3 34 22 21 20 2 2 101 4 58 70 - 55 Bueno
4 34 22 21 2 2 2 83 3 53 55-40 Regul
5 34 22 2 2 2 2 64 2 47 40 - 25 Malo
6 34 2 2 2 2 2 44 1 44 25 - 10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 58
PCI = 42

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

LA MUESTRA U75.

En esta unidad de muestra se encontraron 6 tipos de fallas en la cual tenemos
piel de cocodrilo, agrietamiento en bloque, corrugacion, grietas longitudinales y

transversales, parches e hinchamiento. Ver en la tabla 1.34.

La falla que menos afecta al pavimento flexible en este tramo es, las grietas

longitudinales y transversales con un valor deducido de 8.

La falla que mas afecta en este tramo es, piel de cocodrilo con el valor deducido

mas alto de 34.
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Luego se calculo los valores deducidos corregidos a cada unidad de falla, en el

cual se consider¢ el valor més alto de 58, que sirvid para hallar el valor del PCI

de 42. Se concluye que el estado de pavimento es regular.

Tabla 51. Hoja de Registro de la Muestra U76 de la via Reque — Puerto Eten.

~\|i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

{NDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Vo
Y
HOJA DE REGISTRO A\/Qo
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u76 _—
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 ,
Fecha: 06/05/2017 ¥
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). 0
2. Exudacién (m2). 7. Grieta de borde (ml). B 7

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml).9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

L OORRETERA RWOME § |
VERTO

<
<

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 L 0.16 0.22 0.38 0.17 5
5 L 20 28 48 20.87 22
6 L 12.6 8.2 20.8 9.04 18
10 L 0.2 2.3 1.56 4.06 1.77 2
Calculo del PCI de la unidad de muestra U76. Rangos de califcacién del PCl
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 22 18 5 2 47 4 24 100- 85 Exelente
2 22 18 5 2 47 3 29 85-70 Muy Bueno
3 22 18 2 2 44 2 32 70-55 Bueno
4 22 2 2 2 28 1 28 55-40 Regular
40- 25 Malo
MAXCDV = 32 25-10. Muy Malo
PCI = 68 10-0 Fallado
RATING = Bueno

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U76.

En esta unidad de muestra de 230 metros cuadrados nos refleja un total de 4

fallas, y son las siguientes, piel de cocodrilo, corrugacién, depresion y grietas

longitudinales y transversales. Ver tabla 1.35.

La falla menos preponderante en esta unidad de muestra son las grietas

longitudinales y transversales con un valor deducido de 2. Las demas fallas son

poco influyentes en su deterioro con severidades medias.
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Se calculd los valores deducidos corregidos y se tomo el maximo que es 32y se

calculé el valor PCI de 68. Se concluye

MUESTRA U77.

gue el estado de via es bueno.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

Tabla 52. Hoja de Registro de la Muestra U78 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

{NDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Vo
“% 4 @Q\Q
HOJA DE REGISTRO < RN g &,
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u78 k: NG ‘
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 < '
Fecha: 06/05/2017) ~

1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). Q%\;\_g% N
2. Exudacién (m2). 7. Grieta de borde (ml). N N

3. Agrietamiento en bloque (m2).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabélica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DEN;I’DAD VALOR DEDUCIDO
5 M 28 5 33.00 14.35 42
6 M 10 12.1 3.4 25.5 11.09 32
10 A 0.80 1.20 1.00 3 1.30 10
13 M 13 1 2.3 1.00 35
18 M 60.00 2.00 62 26.96 48
1 M 0.62 0.38 1.00 2.00 0.87 20
Calculo del PCI de la unidad de muestra U78. Rangos de califcacion del PCI

# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 48 42 35 35 20 10 190 6 88 100 - 85 Exelente
2 48 46 45 35 20 2 196 5 92 85-70 Muy Bueno
3 48 46 45 35 2 2 178 4 94 70-55 Bueno
4 48 46 45 2 2 2 145 3 86 55 - 40 Regular
5 48 46 2 2 2 2 102 2 72 40- 25 Malo
6 48 2 2 2 2 2 58 1 58 25-10. Muy Malo

10-0 Fallado

MAXCDV = 94
PCl = 6

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U78.

En esta unidad de muestra U78 se encontraron 6 tipos de fallas y son, piel de
cocodrilo, corrugacién, depresion, grietas longitudinales y transversales,

baches e hinchamiento. Ver tabla 1.36.

Todas las fallas son de severidad media con valores deducidos que van desde
10 a 48.

Se encontraron los valores deducidos de cada falla, luego los valores
deducidos corregidos de las mismas y se considerd el maximo valor deducido
corregido de 94 el cual sirvié para poder hallar el indice PCI de 6. Concluyendo

que el estado de via en este tramo es fallado.

Se recomienda hacer un recapeo en esta zona afectada para poder brindar una

mejor calidad de servicio.
MUESTRA U79.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U80.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacién.
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Tabla 53. Hoja de Registro de la Muestra U81 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

INDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Esquema:

Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra:
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area:
Fecha:

06/05/2017|

usl1
230

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

.

N OARRETERA RFOME
VERTO

<
<

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL |DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 L 0.08 0.03 0.40 0.20 0.71 0.31 0.5
5 L 20 36 25 20 101 43.91 25
6 L 8.00 16.00 12.00 36 15.65 24
11 L 0.3 0.3 0.13 4
18 L 62 40 80 182 79.13 20
Calculo del PCI de la unidad de muestra U81. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 25 24 20 0.5 4 73.5 5 37 100 - 85 Exelente
2 25 24 20 0.5 2 71.5 4 40 85-70 Muy Bueno
3 25 24 20 2 2 73 3 46 70 - 55 Bueno
4 25 24 2 2 2 55 2 41 55-40 Regul
5 25 2 2 2 2 33 1 34 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAX CDV = 46 10-0 Fallado
PCI = 54

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U81.

En esta unidad de muestra se encontraron fallas de severidad leve como se

puede apreciar en la tabla 1.37.

Se calcul6 los valores deducidos corregidos a cada falla y luego se procedié a

tomar el maximo valor corregido de 46, el cual sirvid para encontrar el indice de

dafio PCI de 54. Se concluye que el estado de pavimento en este ramo es

regular.
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Tabla 54. Hoja de Registro de la Muestra U82 de la via Reque — Puerto Eten.

N
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

INDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

5. Corrugacion (m2).

3, Agrietamiento en bloque (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

6. Depresion (m2).

7. Grieta de borde (ml).
8. Grieta de refleccion de junta (ml).

Muestra: us2
Area: 230

Fecha: 06/05/2017

A
g

& N CARRETERA
: LERTO
& ~

11, Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14, Cruce de via Férrea (m2).

Q\\Ek:

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL  |DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 L 0.04 0.78 0.02 0.02 0.03 0.89 039 6
1 M 28 50 2 1 7 B4 62
6 L 6.28 184 8.1 1 33.78 14.69 2
18 L 30 6028 4 3 14.78 145
Calculo del PCl de la unidad de muestra U82. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q OV | Rango CLASIFICACION
1 62 2 14.5 6 1045 4 60 100- 85 Exelente
2 62 2 14.5 2 100.5 3 64 85-70 Muy Bueno
3 62 2 2 2 88 2 62.7 70-55 Bueno
4 62 2 2 2 68 1 68 55-40 Regular
40-25 Malo
MAXCDV =| 68 25- 10, Muy Malo
Pl = Ry 10-0 Fallado
RATING = | Malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

133



MUESTRA U82.

En esta unidad de muestra se encontré 3 tipos de fallas entre ellas se identifico

piel de cocodrilo, depresion e hinchamiento. Ver tabla 1.38.

Se realizo el célculo de valores deducidos y valores deducidos corregidos a cada
unidad de falla y se obtuvo el maximo valor corregido de 68 las misma que sirvio
para calcular el indice de dafio PCI de 32, donde se pudo concluir que el estado

de esta tramo es malo.

Es recomendable hacer un riego de liga en todo este tramo para incrementar el

valor PCI.
MUESTRA US83.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U84.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA US85.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U86.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 55. Hoja de Registro de la Muestra U87 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
EI | UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Vo
b
HOJA DE REGISTRO ‘\,OO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: usg7
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/05/2017|
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). o
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). e

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4. Abult:

ientos y hundimi

5. Corrugacién (m2).

os (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).
9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

L OARRETERA RFOME |
VERTO

<
&

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabélica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.16 0.48 0.16 0.22 0.2 1.22 0.53 18
5 M 18.00 28.00 40.00 86 37.39 58
6 L 2.00 8.40 6.00 0.50 5.00 1 22.9 9.96 19
10 L 0.80 0.60 0.90 1.00 3.3 1.43 8
18 L 26 12 8.7 9.4 56.1 24.39 18.5
Calculo del PCI de la unidad de muestra U87. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 58 19 18.5 18 8 121.5 5 63 100 - 85 Exelente
2 58 19 18.5 18 2 115.5 4 66 85-70 Muy Bueno
3 58 19 18.5 2 2 99.5 3 63 70- 55 Bueno
4 58 19 2 2 2 83 2 60 55-40 Regular
5 58 2 2 2 2 66 1 66 40 - 25 Malo
25- 10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 66
PCI = 34

MUESTRA U87.

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

Esta unidad de muestra abarca 230 m2 de area analizada en el cual se pudieron
identificar. Ver tabla 1.39.

La falla que menos se pronuncia en el deterioro de esta via es la N° 10 grietas

longitudinales y transversales con valor deducido de 8.

La falla que mas afecta este ramo es la corrugacion con un valor corregido de

58, haciendo referencia que en este tramo la corrugacién es alta porque

eventualmente entran tractores por este tramo a realizar trabajos de cultivo.
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Se encontro los valores deducidos corregidos de cada unidad de falla y se tomo

el maximo valor corregido de 66, y se calcul6 un valor PCI de 34. Se concluye

que el estado de via es malo en este tramo.

Tabla 56. Hoja de Registro de la Muestra U88 de la via Reque — Puerto Eten.

ji UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Reque - Puerto Eten

Evaluado por:

Luis Eber Quintana Diaz.

1. Piel de cocodrilo (m2).

2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml).

5. Corrugacion (m2).

Esquema: v
3
(&

Muestra: us8

Area: 230 S

Fecha: 06/05/2017
6. Depresion (m2). o M‘é“% w\r
7. Grieta de borde (ml). NS

8. Grieta de refleccion de junta (ml).
9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.50 0.80 0.46 1.76 0.77 20
7 M 2.2 2 1 0.68 5.88 2.56 8
16 M 24 31 2 15 9 391 12
19 M 14.40 12.60 10.68 4.00 41.68 18.12 22
10 M 0.8 0.68 0.2 0.65 2.33 1.01 2
Calculo del PCl de la unidad de muestra U88. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 22 20 12 8 2 64 5 32 100- 85 Exelente
2 22 20 12 8 2 64 4 35 85-70 Muy Bueno
3 22 20 12 2 2 58 3 36.2 70-55 Bueno
4 22 20 2 2 2 43 2 36 55-40 Regular
5 22 2 2 2 2 30 1 30 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 36.2 10-0 Fallado
PCl = 63.8
FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA US8S.

Esta unidad de muestra abarca 230 m2 de &rea inspeccionada, y en la cual se

encontraron 5 tipos de fallas todas de severidad media. Ver tabla 1.40.

La falla con mayor pronunciamiento en esta are es piel de cocodrilo y

desprendimiento de agregados.

La falla mas leve y con menos incidencia de afectacion es la falla N°10 grietas

longitudinales y transversales.

Se hallaron los valores deducidos a cada tipo de falla, luego los valores
deducidos corregidos para obtener un indice de pavimento certero y se tomo el
méaximo valor deducido corregido de 36.2 y se calculé el valor PCI de 63.8. Por
la tanto se puede concluir que la condicion de este tramo es bueno.

MUESTRA U89.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U90.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 57. Hoja de Registro de la Muestra U91 de la via Reque — Puerto Eten.

No—
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Vo
4
HOJA DE REGISTRO A\/Q‘O
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: (VX
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 <
. - 5 Fecha: 06/05/2017| \‘NUE“N
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). O . VERTO
2. Exudacién (m2). 7. Grieta de borde (ml). B / .
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12, Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacién (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabélica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.48 0.30 0.56 0.68 2.02 0.88 20
7 M 2.00 1.20 2.30 3.20 8.7 3.78 10
10 H 1 1.2 5 3.78 4 14.98 6.51 27
12 M 22 10.22 4.86 9.88 46.96 20.42 8
Calculo del PCI de la unidad de muestra U91. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 27 20 10 8 65 4 36 100 - 85 Exelente
2 27 20 10 2 59 3 38 85- 70 Muy Bueno
3 27 20 2 2 51 2 38 70-55 Bueno
4 27 2 2 2 33 1 36 55-40 Regular
40- 25 Malo
MAXCDV = 38 25 - 10. Muy Malo
PCI = 62 10-0 Fallado
RATING = Bueno

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

LA MUESTRA U91.

En esta unidad de muestra se encontraron 4 tipos de fallas entre ellas tenemos
piel de cocodrilo, grietas de borde, grietas longitudinales y transversales y

pulimiento de agregados. Ver tabla 1.41.

Casi todas las fallas son se severidad media excepto la falla N°10 grietas
longitudinales y transversales que es la que afecta mas a la via con un valor

deducido més alto.

Se encontré el maximo valor corregido de 38, el cual permitio hallar el indice PCI
con un valor de 62, y con respecto a como lo evalla esta metodologia se dice

gque esta muestra en estudio es de buena condijo.
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MUESTRA U92.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

Tabla 58. Hoja de Registro de la Muestra U93 de la via Reque — Puerto Eten.

NR—
EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

{NDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u93
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/05/2017|

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacién (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).

7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

S

<*
<

S OARRETERA RFOME § |
VERTO

11. Parcheo (m2).
12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabélica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 L 0.4 0.5 0.38 1.28 0.56 8
5 L 60 30 20 18 128 55.65 31
6 L 28 22 8.4 10.6 69.00 30.00 37
7 A 12 1.5 13.5 5.87 18
18 L 88.00 36.00 28.00 152 66.09 20
Calculo del PCl de la unidad de muestra U93. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 37 31 20 18 8 114 5 60 100- 85 Exelente
2 37 31 20 18 2 108 4 56.1 85-70 Muy Bueno
3 37 31 20 2 2 92 3 59 70- 55 Bueno
4 37 31 2 2 2 74 2 54 55-40 Regular
5 37 2 2 2 2 45 1 44 40 - 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 59 10-0 Fallado
PCI = 41
RATING = Regular

MUESTRA U93.

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

En esta unidad de muestra U93 se encontraron 5 tipos de fallas, una de

severidad H y el resto leve. Ver tabla 1.42.

Se calculé mediante abacos su valor deducido de cada falla, luego sus valores

deducidos corregidos y se obtuvo el maximo valor deducido corregido de 59, el
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mismo que sirvié para hallar el valor PCI de 41. Se concluye que su estado es

regular de este tramo.

Tabla 59. Hoja de Registro de la Muestra U94 de la via Reque — Puerto Eten.

No—

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE,

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Reque - Puerto Eten

Evaluado por:

Luis Eber Quintana Diaz.

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

Esquema:
)
Y
A\/Q‘
Q
Muestra: U9
Area: 230
Fecha: 06/05/2017
6. Depresion (m2). 0
7. Grieta de borde (ml). N

N OARRETERA REOME | |
UERTO

A
T

8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabolica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL |DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
5 L 100 100 43.48 28
6 L 28.00 22.00 24.00 74.00 3217 38
7 H 12 12 5.22 16
10 M 6.80 6.80 2.96 8
13 M 9.2 9.2 4.00 62
19 M % 94.00 40.87 35
Célculo del PCI de la unidad de muestra U94. Rangos de califcacion del PCI

# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 62 38 35 28 16 8 187 6 87 100- 85 Exelente
2 62 38 35 28 16 2 181 5 88.1 85-70 Muy Bueno
3 62 38 35 28 2 2 167 4 90 70-55 Bueno
4 62 38 35 2 2 2 141 3 84 55-40 Regular
5 62 38 2 2 2 2 108 2 75 40-25 Malo
6 62 2 2 2 2 2 72 1 72 25-10. Muy Malo

10-0 Fallado

MAXCDV = 90
Pl = 10

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U94.

La unidad de muestra U94 contiene 230 m2 de area inspeccionada y contiene 6
tipos de fallas. Ver tabla N°1.43.

Se observaron y midieron todos estos agentes patdgenos que por su extension
de cada uno hace que se diferencien de los demas causando mayores dafios al

pavimento, tal es el caso de la falla N°13 baches con un valor deducido de 62.

Se pudo calcular los valores deducidos corregidos de cada tipo de falla y se
obtuvo el mayor de todos 90 y se obtuvo un valor PCI de 10. Concluyendo que

el estado de este tramo esta en un estado fallado.

Se recomienda hacer un riego de liga con lechada asfaltica en el 80% de esta

area y un recapeo en el resto.
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Tabla 60. Hoja de Registro de la Muestra U95 de la via Reque — Puerto Eten.

Nt

\] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Ve
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U9
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/05/2017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL [DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

1 M 12 0.26 12.26 533 40

5 L 60 60 26.09 R

6 L 16 28 44.00 19.13 39

15 L 0.24 2.2 2.44 1.06 17

18 A 22.00 18.00 12.00 52 22,61 67

Calculo del PCI de la unidad de muestra U95. Rangos de califcacion del PCI

# Valor Deducido TOTAL Q oV Rango CLASIFICACION

1 67 40 39 32 17 195 5 92 100- 85 Exelente

2 67 40 39 32 2 180 4 9% 85-70 Muy Bueno

3 67 40 39 2 2 150 3 88 70-55 Bueno

4 67 40 2 2 2 113 2 78 55-40 Regular

5 67 2 2 2 2 75 1 74 40-25 Malo

25- 10 Muy Malo
MAX CDV = 9% 10-0 Fallado
PCl = 6

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U95.

En esta unidad de muestra se encontraron 5 tipos de fallas las cuales son, piel
de cocodrilo, corrugacion, depresion, ahuellamientos e hinchamiento. Ver tabla
1.44.

Se obtuvo los valores deducidos de cada tipo de falla, y el que tiene un valor mas

alto es la falla de hinchamiento.

Se obtuvo los valores deducidos corregidos de cada uno y se tomo el mayor de
todos 96 y se calcul6é un valor PCI de 4, al cual se clasifica como una area de

pavimento fallas.
Se recomienda hacer un recapeo con pavimento nuevo en todo este tramo.
MUESTRA U96.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U97.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U98.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 61. Hoja de Registro de la Muestra U99 de la via Reque — Puerto Eten.

N—
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).

2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).

5. Corrugacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

6. Depresion (m2).

7. Grieta de borde (ml).
8. Grieta de refleccion de junta (ml).

4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

Esquema: v

u99
230
06/05/2017

11. Parcheo (m2).
12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
5 L 54 30 34 142 61.74 33
1 L 0.26 0.14 0.68 1.24 0.54 7
6 L 12 22 20 64 21.83 35
11 M 112 112 0.49 0.8
1 L 1.6 1.2 2.8 1.22 7
18 L 28 6 70 104.00 45.22 20
Calculo del PCI de la unidad de muestra U99. Rangos de califcacion del PCI

# Valor Deducido TOTAL Q DV Rango CLASIFICACION
1 35 33 20 0.8 7 2 97.8 6 47 100- 85 Exelente
2 35 3 20 0.8 7 2 97.8 5 51 85-70 Muy Bueno
3 35 33 20 0.8 2 2 92.8 4 53 70-55 Bueno
4 35 33 19 2 2 2 93 3 59 55-40 Regular
5 35 33 2 2 2 2 76 2 55 40- 25 Malo
6 35 2 2 2 2 2 45 1 442 25-10. Muy Malo

10-0 Fallado

MAX CDV = 59
PCl 41
RATING Regular
FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U99.

En esta unidad de muestra se encontrd 5 tipos de fallas entre ellas tenemos:

corrugacion, piel de cocodrilo, depresion, parcheo e hinchamiento. Ver tabla 1.45.

La falla que méas se pronuncié en este tramo es la N° 6 depresiéon con un valor
deducido de 35 seguido por la corrugacion e hinchamiento con valores deducidos de
33y 20.

Se obtuvo los valores deducidos corregidos de cada tipo de falla y se consideré al
maximo valor de 59 y se encontro el valor PCI de 41. Concluyendo que el estado de

pavimento en este tramo en bueno.
MUESTRA U100.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U101.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 62. Hoja de Registro de la Muestra U102 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

{NDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U102
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/05/2017|

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).

6. Depresion (m2).

7. Grieta de borde (ml).
8. Grieta de refleccion de junta (ml).

4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

5. Corrugacion (m2).

NN

\,7%\%930

<
<

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabélica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

PRRETERA QU

SR\

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL |[DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.64 0.20 0.70 1.54 0.67 18
5 L 48 78 56 40 222 96.52 39.5
6 L 6 12 6.4 6 2 324 14.09 22
17 L 1.42 1.42 0.62 4
18 L 18 76 20 6.2 7.4 127.6 55.48 20
Calculo del PCI de la unidad de muestra U102. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 39.5 22 20 18 4 103.5 5 54 100 - 85 Exelente
2 39.5 22 20 18 2 101.5 4 58 85-70 Muy Bueno
3 39.5 22 20 2 2 85.5 3 54 70-55 Bueno
4 39.5 22 2 2 2 67.5 2 48.2 55 - 40 Regular
5 39.5 2 2 2 2 47.5 1 46.1 40- 25 Malo
25- 10. Muy Malo
MAX CDV = 58 10-0 Fallado
PCI = 42
RATING = | Regular

MUESTRA U102.

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

Esta unidad de muestra U102 consta de 5 tipos de fallas casi todas de severidad

leve, solo la falla N°1 de severidad media. Ver tabla 1.46.

La falla que més area afecto a este tramo es la corrugacion con un valor deducido

de 39.5.

La falla con menos incidencia de deterioro es la N°17 grieta parabdlica con un

valor deducido de 4.
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Se calculo6 el valor deducido a todas, luego se obtuvo los valores deducidos

corregidos de cada una y se considerd el maximo valor deducido corregido de

58, y se calcul6 el valor PCI de 42. Concluyendo que este tramo es de estado

regular.

Tabla 63. Hoja de Registro de la Muestra U103 de la via Reque — Puerto Eten.

—
\' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: v
N
HOJA DE REGISTRO ,QO :
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U103 Y
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 LN '
Fecha: 06/05/2017% -
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresién (m2). O Mﬁg’%&¥
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). N .-
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11, Parcheo (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12, Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL |DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
10 M 0.5 0.22 0.38 0.8 1.9 0.83 2
7 M 0.88 0.56 1 2.44 1.06 7
1 A 21 21 0.91 50
19 M 34 28 18 6 86 37.39 30
Calculo del PCl de la unidad de muestra U103. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q DV Rango CLASIFICACION
1 50 30 7 2 89 4 50.5 100- 85 Exelente
2 50 30 7 2 89 3 57 85-70 Muy Bueno
3 50 30 2 2 84 2 60 70-55 Bueno
4 50 2 2 2 56 1 56 55-40 Regular
40- 25 Malo
MAX CDV = 60 25-10. Muy Malo
PCl = 40 10-0 Fallado
RATING = Malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U103.

En esta unidad de muestra se hallaron 4 tipos de fallas entre ellas tenemos
grietas longitudinales, grietas de borde, parcheo y desprendimiento de
agregados, asi todas de severidad media excepto la N! 11 de severidad alta por

su area afectada.

La que tuvo un valor corregido mas alto es la falla de parcheo, y las de menos
valor son grietas de bore y grietas longitudinales y transversales con valores
deducidos de 7y 2.

Se hallé el maximo valor deducido corregido de 60 y se calculé un PCI de 40,

hallandose un pavimento malo.

Es recomendable hacer un riego de liga en toda esta area para incrementar el

valor PCI.
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Tabla 64. Hoja de Registro de la Muestra U104 de la via Reque — Puerto Eten.

N~
h' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Vo
O . o
HOJA DE REGISTRO < NS { p
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U104 s ¥ oK.
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 ' 5 * '
‘ . ) Fecha: 06/05/2017 : > CARRETERA QUL
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). o 5 \) LERTO
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). N &
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12, Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml).  13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14, Cruce de via Férrea (m2). 18, Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: l=  Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL |DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.70 0.30 0.26 2.00 3.26 1.42 3
7 M 2.20 2.00 1.00 5.10 10.3 4.48 10
12 L 15.00 9.56 240 1.80 28.76 12,50 3
15 M 6.00 4.00 2.80 128 5.57 38
19 A 14.00 4.00 6.00 2.00 26 11.30 44
18 M 34 32 2 188 10.48 4.56 27
Tabla 1.1. Calculo del PCI de la unidad de muestra U104. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q oV Rango CLASIFICACION
1 a4 3R 27 PA] 10 3 145 6 n 100- 85 Exelente
2 a4 38 27 23 10 2 144 5 74 85-70 Muy Bueno
3 44 38 27 3 2 2 136 4 77 70-55 Bueno
4 M 38 27 2 2 2 115 3 72 55-40 Regular
5 44 38 2 2 2 2 90 2 64 40-25 Malo
6 44 2 2 2 2 2 54 1 54 25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 71
PCl = 23

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U104.

Este tramo pertenece a la unidad de muestra U104 la cual consta de 230 m2 de

area.
En esta area se encontro tipos de fallas de severidad leve, media y alta.

Siendo las que mas se pronuncian y las que tienen mayor area de dafio las fallas
de desprendimiento de agregados y ahuellamiento con un valor deducido de 44
y 38.

La falla con un valor deducido més bajo es la N°12 pulimiento de agregados con
un valor deducido de 3, de las demas su estado de dafio es de mas

consideracion.

Se calcul6 los valore deducidos corregidos de cada falla y se hall6 el valor PCI
con el maximo valor deducido corregido que resulto 23. Concluyendo que el

estado es muy malo.

Se recomienda hacer un recapeo en un 30% del area afectada y un 70 por ciento
con un riego de liga, para mejor el estado de via y brindar un mejor servicio al

usuario.
MUESTRA U105.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U106.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U107.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacién.
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Tabla 65. Hoja de Registro de la Muestra U108 de la via Reque — Puerto Eten.

N
h' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICIGN PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra; U108
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha:  06/05/2017

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).

6. Depresion (m2).

7. Grieta de borde (ml).
8. Grieta de refleccion de junta (ml).

4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9, Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

5. Corrugacion (m2).

N

A
g

UERTO

L SRR
2

11. Parcheo (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).

14, Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18, Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 L 0.26 0.3 0.56 0.24 3
5 L 70 100 40 210 91.30 39
6 L 82 8 10 26.2 1139 2
7 M 0.4 0.6 13 23 1.00 7
18 M 60 30 18 108 46.96 50
Calculo del PCI de la unidad de muestra U108, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 50 39 20 7 3 119 5 62 100- 85 Exelente
2 50 39 20 0.7 2 1117 4 64 85-70 Muy Bueno
3 50 39 20 2 2 113 3 70 70-55 Bueno
4 50 39 2 2 2 95 2 67.9 55-40 Regular
5 50 2 2 2 2 58 1 58 40-25 Malo
25-10. Muy Malo
MAX CDV = 70 10-0 Fallado
PCI = 30

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U108.

Esta unidad de muestra consto de 230 m2 en la cual se realizé una evaluacion y
se obtuvieron 5 tipos de falla que son, piel de cocodrilo, corrugacion, depresion,

grietas de borde e hinchamiento. Ver tabla 1.50.

La falla que contempla mayor area afectada es la N° 18 hinchamiento, seguido

de la depresién y corrugacion con un valor deducido de 20 y 39.

Se realiz6 el calculo de los valores deducidos corregidos para obtener el maximo

valor y calcular el valor PCI de 30 como se observa en la tabla anterior.
Concluyendo que el estado de pavimento en este tramo es bueno.
MUESTRA U109.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que afecten de manera

directa a la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U110.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 66. Hoja de Registro de la Muestra U111 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
| UNIVERSIDAD CESAR VALLE]O "APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

fNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: uUi11
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/05/2017|
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grietade borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabélica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 2.2 2 1.25 5.45 2.37 30
7 A 0.66 1.12 2.14 2.12 1 7.04 3.06 12
5 A 42 30 26 12 110 47.83 83
6 M 2.12 3.46 2.14 7.72 3.36 15
12 A 20.5 8 5.68 34.18 14.86 5
Calculo del PCI de la unidad de muestra U111. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 83 30 15 12 5 145 6 71 100 - 85 Exelente
2 83 30 15 12 2 142 5 74 85-70 Muy Bueno
3 83 30 15 2 2 132 4 75 70-55 Bueno
4 83 30 2 2 2 119 3 72.2 55-40 Regular
5 2 2 2 2 2 10 2 10 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 75
PCl = 25
RATING = | Muy Malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
MUESTRA U111.

En la unidad de muestra U111 se pudo localizar 5 tipos de fallas de severidad

media y alta. Ver tabla 1.51.

La falla que mas incidencia de dafio tiene en este tramo es la N°5 corrugacion

gue se debe a una falla estructural.
Y la qgue menos area afectada tiene es la N°12 pulimiento de agregados.

Se hallé el maximo valor deducido corregido de 75 y un valor PCI de 25. El cual

dio por resultado a un pavimento de estado malo en este tramo.
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Por lo mismo que se recomienda realizar un bacheo en un 40% del area ya que

el dafio implica a la capa se sub base y no solo a la carpeta asféaltica, y en el

resto de area hacerlo un riego de liga.

MUESTRA U112.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

Tabla 67. Hoja de Registro de la Muestra U113 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Esquema:

Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra:
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area:
Fecha:

U113
230

06/05/2017

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

L OARRETERA REOME § |
VERTO

<
<

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL |DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.49 0.38 0.38 1.25 0.54 18
10 M 2.3 3 2.1 5 124 5.39 12
7 M 0.35 0.28 0.48 211 0.92 6
12 A 28.48 20.45 12.4 10.48 71.81 31.22 0.95
19 M 18.2 124 48.2 78.8 34.26 30
Calculo del PCI de la unidad de muestra U113. Rangos de califcacién del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 30 18 12 0.95 6 66.95 5 34 100 - 85 Exelente
2 30 18 12 0.95 2 62.95 4 35 85-70 Muy Bueno
3 30 18 12 2 2 64 3 41 70-55 Bueno
4 30 18 2 2 2 54 2 40 55-40 Regular
5 30 2 2 2 2 38 1 38 40- 25 Malo
25 - 10. Muy Malo
MAXCDV = 41 10-0 Fallado
PCl = 59
FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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LA MUESTRA U113.

En esta unidad de muestra se puedo encontrar un pavimento de un estado bueno, y

gracias a que sus fallas son poco pronunciadas en este tramo de muestra U113.

Por lo mismo que es recomendable solo hacer un sellado de grietas para que estas

no se agraven y malogren al resto de capas de la estructura del pavimento.

MUESTRA U114.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

MUESTRA U115.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

155



Tabla 68. Hoja de Registro de la Muestra U116 de la via Reque — Puerto Eten.

[
ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U116
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/05/2017|
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudaciéon (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 L 0.38 0.20 0.48 0.44 1.50 0.65 8
5 L 32.50 40.60 22.60 12.40 108.10 47.00 29
6 L 0.12 0.22 0.26 0.60 0.26 5
15 L 0.14 0.22 0.18 0.54 0.23 2
10 L 1.80 0.88 0.56 3.24 1.41
Calculo del PCI de la unidad de muestra U116. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 29 8.0 5 4 2 48 5 22 100 - 85 Exelente
2 29 8.0 5 4 2 48 4 25 85-70 Muy Bueno
3 29 8.0 5 2 2 46 3 28 70 - 55 Bueno
4 29 8.0 2 2 2 43 2 32 55-40 Regular
5 29 2 2 2 2 37 1 37 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 37
PCI = 63

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U116.

Esta unidad de muestra Ullabarco 230 m2 de area analizada en el cual se identificd
5 tipos de fallas no muy influyentes en el deterioro de la via Reque — Puerto Eten.
Ver tabla 1.53.

Mediante todo un proceso de calculo se obtuvo un valor PCI de 63.

Concluyendo que el estado que presenta este tramo es de muy buena calidad.

156



Tabla 69. Hoja de Registro de la Muestra U117 de la via Reque — Puerto Eten.

N~
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN",

iNDICE DE CONDICIGN PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u117
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/05/2017

1. Piel de cocodrilo (m2).

2. Exudacion (m2).

3, Agrietamiento en bloque (m2).

4, Abultamientos y hundimientos (ml).9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

11, Parcheo (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14, Cruce de via Férrea (m2).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18, Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: l=  Baja A= Al 15, Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL  [DENSIDAD %| VALOR DEDUCIDO
10 M 0.28 0.34 0.48 1.00 210 091 2.00
17 L 0.90 0.16 1.06 0.46 3.00
18 M 44,00 44 19.13 42,00
1 L 0.32 0.14 0.12 0.10 0.68 0.30 5.00
5 M 60.00 82.00 12.00 154 66.96 63.00
6 M 8.00 20.00 10.00 38
Clculo del PCI de la unidad de muestra U117. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 68.00 4200 5.00 3.00 2.00 120 5 63 100- 85 Exelente
2 68.00 42.00 5.00 3.00 2.00 120 4 68 85-70 Muy Bueno
3 68.00 42,00 5.00 2.00 2.00 119 3 73 70-55 Bueno
4 68.00 42.00 2.00 2.00 2.00 116 2 &0 55-40 Regular
5 68.00 2.00 2.00 2.00 2.00 76 1 88 40-25 Malo
25- 10, Muy Malo
MAXCDV =| 88 10-0 Fallado
Pl = 12

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U117.

En esta unidad de muestra se encontraron 6 tipos de fallas entre ella tenemos,
grietas longitudinales y transversales, grietas parabdlicas, hinchamientos, piel de

cocodrilo, corrugacion y depresiones. Ver tabla 1.54.

Siendo las fallas de mayor influencia de dafio la N°5 corrugacién y la N°18
hinchamiento, pertenecientes a fallas estructurales, debido a la humedad en esta

area por pertenecer a zonas de cultivo en los dos extremos de la via.

Las fallas més leves son piel de cocodrilo y grietas parabdlicas con un valor deducido

entre 3y 5.

Se calculé el valor deducido corregido de cada tipo de falla y se obtuvo un valor PCI
de 12.

Concluyendo que el estado de via es muy malo, y se recomienda hacer un recapeo

en toda el area de la muestra para mejorar la condicion de este pavimento.
MUESTRA U118.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U1109.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 70. Hoja de Registro de la Muestra U120 de la via Reque — Puerto Eten.

]
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Vo
<
HOJA DE REGISTRO <
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U120
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 <
) ) iy Fecha: 06/05/2017 N CARRETERA WZOME | |
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). o VERTO
2. Exudacién (m2). 7. Grieta de borde (ml). BN 8
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccién de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacién (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdélica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
2 L 8.20 12.48 10.10 30.78 13.38 18.00
10 L 1.20 0.80 0.12 0.16 2.28 0.99 4.00
19 M 56.00 38.20 14.00 16.00 124.2 54.00 37.00
18 M 12.48 22.40 16.00 50.88 22.12 48.00
7 A 0.42 0.62 0.56 0.36 1.96 0.85 9.00
Calculo del PCl de la unidad de muestra U120. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 48 37.00 18.00 9.00 4.00 116 6 57 100 - 85 Exelente
2 48 37.00 18.00 9.00 2.00 114 5 60 85-70 Muy Bueno
3 48 37.00 18.00 2.00 2.00 107 4 67 70- 55 Bueno
4 48 37.00 2.00 2.00 2.00 91 3 58 55-40 Regular
5 48 2.00 2.00 2.00 2.00 56 2 42 40 - 25 Malo
25 - 10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 67
PCI = 33
RATING = Malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

LA MUESTRA U120.

El estado de via que se encontr6 en este tramo U120 es malo con un Valor PCI
de 33. Ver tabla 1.55.

Por lo que es recomendable hacer un recapeo en ciertas areas y un riego de

liga para mejorar el servicio.
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Tabla 71. Hoja de Registro de la Muestra U121 de la via Reque — Puerto Eten.

I —
El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
5. Corrugacion (m2).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

{NDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Vo
b
HOJA DE REGISTRO A\/Q
Reque - Puerto Eten Muestra: ui21
Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/05/2017|
6. Depresion (m2). o
7. Grieta de borde (ml). N

<
<

VERTO

e S

PRRETERA AL L

SRX

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

LA MUESTRA U121.

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL |DENSIDAD %) VALOR DEDUCIDO
1 L 0.22 0.12 2.20 1.00 3.54 1.54 15.00
6 L 32.60 41.80 14.00 12.40 100.8 43.83 9.00
5 L 34.66 48.40 33.68 116.74 50.76 30.50
11 A 0.28 0.12 0.14 0.18 0.72 0.31 12.00
18 L 4.28 0.44 2.16 2.00 8.88 3.86 8.00
Calculo del PCl de la unidad de muestra U121.
# VALOR DEDUCIDO TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 30.5 15 12 9 8 74.5 5 42.00 100- 85 Exelente
2 30.5 15 12 2 68.5 4 38.00 85-70 Muy Bueno
3 30.5 15 12 2 2 61.5 3 39.00 70- 55 Bueno
4 30.5 15 2 2 2 51.5 2 38.00 55-40 Regular
5 30.5 2 2 2 2 38.5 1 39.00 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 42.00
PCI = 58
RATING = Bueno

Esta muestra U121 abarca 320m2 de area analizada en el cual se pudieron identificar
5 tipos de fallas. Ver tabla 1.56.

Las fallas que se encontraron no son tan severas ya que su PCI es de 58, valor que

pondera en regular y bueno. Concluyéndose que este tramo es de estado bueno.
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Tabla 72. Hoja de Registro de la Muestra U122de la via Reque — Puerto Eten.

\l UNVERSIDAD CESAR VALLEIO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: ui2
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/05/2017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). X Q#RRY:\Y_ &&
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). L UERTO
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4, Abultamientos y hundimientos (ml).9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 11, Parcheo (m2). 16. Desplazamlento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 12, Pulimiento de Agregados (m2).  17. Grieta parabdlica (m2).
13.Baches ( m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: l=  Baja A= Alfa 14. Cruce de via Férrea (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio 15, Ahuellamiento (m2).
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
5 L 05 302 0.28 0.24 32 13.57 18
1 L 0.24 0.16 0.70 0.18 0.4 0.17 4
6 L 14 20 19.2 9.8 63 27.39 33
1 M 0.2 0.38 0.56 0.6 0.26 5
1 L 18 1 18 0.78 2
18 L 2 10 72 2 9.57 12
Célculo del PCI de la unidad de muestra U122, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 3 18 12 5 4 2 74 6 34 100- 85 Exelente
2 B 18 12 5 4 2 7 5 37 8-70 Muy Bueno
3 3 18 12 5 2 2 7 4 40 70-55 Bueno
4 3 18 12 2 2 2 69 3 I 55-40 Regular
5 3 18 2 2 2 2 59 2 4 40-25 Malo
6 3 2 2 2 2 2 B 1 Iy 25- 10, Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 44
PCl = 56
RATING = | Bueno

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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LA MUESTRA U122.

La muestra U122, pertenece a la via Reque - Puerto Eten, la cual fue
inspeccionada y en la misma que se encontraron 6 tipos de fallas de clase de

severidad leve excepto la falla N°11 parcheo de severidad media. Ver tabla 1.57.

Se encontr6 un valor PCI de 56, por lo que se puede concluir que el estado de

via es bueno.
MUESTRA U123.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U124.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U125.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U126.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 73. Hoja de Registro de la Muestra U127 de la via Reque — Puerto Eten.

R —
il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

Nombre de Via:

Evaluado por:

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: |
HOJA DE REGISTRO
Reque - Puerto Eten Muestra: U127
Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/05/2017

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).
8. Grieta de refleccion de junta (ml).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).
12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.28 0.52 0.38 1.18 0.51 17
3 M 1.80 0.48 0.50 2.78 1.21 4
5 M 4.88 2.22 6.00 7.10 20.2 8.78 39
7 L 26.00 20.00 46 20.00 8
13 A 0.28 0.58 2.56 0.88 43 1.87 65
Calculo del PCI de la unidad de muestra U127. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 65 39 17 8 4 133 5 69.00 100 - 85 Exelente
2 65 39 17 8 2 131 4 74.00 85-70 Muy Bueno
3 65 39 17 2 2 125 3 76.00 70-55 Bueno
4 65 39 2 2 2 110 2 76.00 55-40 Regular
5 65 2 2 2 2 73 1 72.00 40- 25 Malo
25 - 10. Muy Malo
MAXCDV = 76 10-0 Fallado
Pl = 24

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U127.

Esta unidad de muestra U127 concerniente a 230 m2 de area analizada y en la

misma que se evaluaron 5 tipos de fallas que son, piel de cocodrilo,

agrietamiento en bloque, corrugacion, grietas de borde y baches, todas estas

pertenecientes a la fatiga de la carpeta de rodadura a causa de la accion

repetitiva de vehiculos. Ver tabla 1.58.

Las fallas que mas afectan a esta via son la N°5 corrugacion y la N°13 baches.
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Y la que menso incidencia tiene es la N°3 agrietamiento en bloque, cabiendo
recalcar que a esta falla si se debe hacer un cambio de carpeta asfaltica porque
se trata ya de una fatiga de pavimento.

Se calcul6 un valor PCI de 24. Concluyendo que el estado de pavimento en este

tramo es de muy mala calidad.
MUESTRA U128.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

Tabla 74. Hoja de Registro de la Muestra U129 de la via Reque — Puerto Eten.

~\|i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE RODADURA DE
LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4. Abultamientos y hundimi
5. Corrugacion (m2).

{NDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Vo
Y.
S
HOJA DE REGISTRO /Q‘o
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U129
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 <
Fecha: 06/05/2017 ~
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresién (m2). O & \)%S% & ‘
2. Exudacién (m2). 7. Grieta de borde (ml). A~ 8

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

tos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

FUENTE: ELABORADO POR EL

INVESTIGADOR.

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2)
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL |DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
8 M 30 12 42 18.26 23
10 M 12.2 2.4 6 20.6 8.96 17
15 M 8 3.56 11.56 5.03 32
16 L 0.6 0.46 2.14 3.2 1.39 8
19 M 12 16 9.56 37.56 16.33 21
Calculo del PCI de la unidad de muestra U129. Rangos de califcacién del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 32 23 21 17 8 101 5 53 100 - 85 Exelente
2 32 23 21 17 2 95 4 54 85-70 Muy Bueno
3 32 23 21 2 2 80 3 51 70- 55 Bueno
4 32 23 2 2 2 61 2 58 55 - 40 Regular
5 58 2 2 2 2 66 1 85 40- 25 Malo
25 - 10. Muy Malo
MAX CDV = 85 10-0 Fallado
PCI = 15
RATING = | Muy Malo
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MUESTRA U129.

En esta unidad de muestra se pudieron identificar 5 tipos de fallas que entre ellas
tenemos a las grietas longitudinales y transversales, desprendimiento de
agregados, grietas de reflexion de junta, ahuellameinto y desplazamiento. Ver

tabla 1.59.

Las fallas con mayor valor deducido son ahuellamiento, grietas de reflexion de

junta y desprendimiento e agregados como se aprecia en la tabla anterior.

Se encontrd los valores deducidos corregidos para cada unidad de falla y se
calculé el valor PCI con el mayor de estos que resulto 15. Concluyendo que el

estado de este tramo es muy malo.

Recomendando hacer un cambio de carpeta con respecto a la falla reflexion de

junta y desplazamiento ya que la carpeta asfaltica en esta area esta degradada.
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Tabla 75. Hoja de Registro de la Muestra U130 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

INDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Esquema: | <

Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U130
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/05/2017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). O

2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

<
<

® N CARRETERA WZOME { |
: VERTO
& .

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD (ml; m2) TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 A 3.8 3 2 2.4 11.2 4.87 52
10 M 2.14 1 1.1 1.25 5.49 2.39 8
2 M 4.6 2.1 2 1.8 10.5 4.57 9
6 M 8.56 6 2.88 17.44 7.58 27
19 M 20 12 14 32.4 78.4 34.09 30
Calculo del PCl de la unidad de muestra U130. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cpv Rango CLASIFICACION
1 52 30 27 9 8 126 5 65 100 - 85 Exelente
2 52 30 27 9 2 120 4 69 85-70 Muy Bueno
3 52 30 27 2 2 113 3 70 70-55 Bueno
4 52 30 2 2 2 88 2 84 55-40 Regular
5 52 2 2 2 2 60 1 60 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAX CDV = 84 10-0 Fallado
PCI = 16

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U130.

En esta unidad de muestra U130, también se encontré un pavimento de esta

muy malo con un valor PCI de 16 casi igual que el anterior tramo. Por lo que es

recomendable hacer un cambio de carpeta en el area que tiene la falla de

depresion y piel de cocodrilo, y en el resto del tramo un riego de liga ara poder

aumentar el valor PCI del pavimento.

MUESTRA U131.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

166



MUESTRA U132.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

MUESTRA U133.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

Tabla 76. Hoja de Registro de la Muestra U134de la via Reque — Puerto Eten.

Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra:
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area:
Fecha:

Esquema:

U134
230
06/05/2017

1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).

2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml).9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabélica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2)
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL [DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
6 M 4 2 3.2 9.2 4.00 17
10 M 0.66 0.46 2 1 4.12 1.79 5
2 M 8 7.6 4.2 3.2 23 10.00 12
4 M 2 4 3.1 9.1 3.96 24
5 M 6.1 4.2 2.1 1.36 13.76 5.98 32
Calculo del PCI de la unidad de muestra U134. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 32 24 17 12 5 90 5 47 100 - 85 Exelente
2 32 24 17 12 2 87 4 49 85-70 Muy Bueno
3 32 24 17 2 2 77 3 50 70- 55 Bueno
4 32 24 2 2 2 62 2 46 55-40 Regular
5 32 2 2 2 2 40 1 40 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 50
PCI = 50
RATING = Regular
FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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LA MUESTRA U134.

La muestra U134 consta de 230 m2 de area al cual se realiz6 un proceso de

evaluacion en el cual se encontraron 5 tipos de fallas de severidad media.

Se obtuvo un valor deducido de 50 estando en un rango regular de acuerdo como

lo estipula esta metodologia.

Tabla 77. Hoja de Registro de la Muestra U135 de la via Reque — Puerto Eten.

mi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Esquema:

Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra:
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area:
Fecha:

U135
230
06/05/2017

1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).

2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabélica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).,
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL |DENSIDAD %| VALOR DEDUCIDO
5 L 26 28 54 23.48 21
6 L 14 14.2 4 2.1 34.3 14.91 20
10 M 0.38 0.8 1 2 4.18 1.82 0.5
10 H 3 4 0.36 2 9.36 4.07 22
11 A 4 4 1.74 12
Calculo del PCI de la unidad de muestra U135. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 22 21 20 12 5 80 5 41 100 - 85 Exelente
2 22 21 20 12 2 77 4 43 85-70 Muy Bueno
3 22 21 20 2 2 67 3 43 70-55 Bueno
4 22 21 2 2 2 49 2 36 55-40 Regular
5 22 2 2 2 2 30 1 30 40- 25 Malo
25 - 10. Muy Malo
MAXCDV = 43 10-0 Fallado
PCI = 57
FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U135.

La muestra U135 consto con un area de 230 m2, al cual se realizé una evaluacion
encontrandose 4 tipos de falas que son, corrugacion, depresion, grietas

longitudinales y parcheo. Ver tabla 1.62.

Se obtuvo los valores deducidos corregidos de cada tipo de falla en el cual se

consider6 el maximo valor corregido para calcular el valor PCI de 57.
Concluyendo que el estado de pavimento e este tramo es bueno.
MUESTRA U136.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U137.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U138.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 78. Hoja de Registro de la Muestra U139vde la via Reque — Puerto Eten.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

V

"APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

Esquema:

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra:
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area:
Fecha:

U139
230

06/05/2017

6. Depresion (m2).

7. Grieta de borde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

1. Piel de cocodrilo (m2).
2, Exudacion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18, Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL  [DENSIDAD %| VALOR DEDUCIDO
6 M 4 22 1 31 103 4.48 2
10 A 4 3 2.66 154 2 132 5.74 25
1 A 3.46 2.22 4 2 11.68 5.08 57
3 M 0.4 0.66 21 0.4 3.56 1.55 5
19 M 2 28 4 102 44.35 35
Célculo del PCI de la unidad de muestra U139, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 57 35 25 2 5 142 5 73 100- 85 Exelente
2 57 35 25 2 2 139 4 71 85-70 Muy Bueno
3 57 35 25 2 2 121 3 74 70-55 Bueno
4 57 35 2 2 2 9% 2 70 55-40 Regular
5 57 2 2 2 2 65 1 64 40-25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 77
P = 23

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U139.

En la unidad de muestra U139 se encontraron 5 fallas de severidad media y

alta como se puede apreciar en la tabla 1.63.

La falla con mayor indice de dafio que se presenta en este tramo es la N°1 piel

de cocodrilo con un valor deducido de 57.

Y la que menso area afectada tiene es la N° agrietamiento en bloque con un
valor deducido de 5.

Se calculd el valor PCI de 23. Al cual se considera como un pavimento muy

malo.

Se recomienda hacer cambio de carpeta asfaltica en el area de las fallas

agrietamiento en bloque y depresion, en el resto un riego de liga general.
MUESTRA U140.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U141.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 79. Hoja de Registro de la Muestra U142 de la via Reque — Puerto Eten.

]
ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema Vo
¥,
HOJA DE REGISTRO A\/QO R -
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U142 b N - Y
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 S 2 '
Fecha: 06/05/2017\ & -5
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresién (m2). o VN%%%N\(:
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). Q 7 &
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabélica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL [DENSIDAD %) VALOR DEDUCIDO
5 M 6 4.3 3 2.1 10.3 4.48 30
10 M 5.6 4.38 4 1.28 13.98 6.08 12
12 M 6.66 7.2 18.2 8.96 13.86 6.03 13
7 A 0.56 4.2 1.28 6.04 2.63 11
19 M 22.3 38 12 60.3 26.22 28
Calculo del PCI de la unidad de muestra U142. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cpv Rango CLASIFICACION
1 30 28 13 12 11 94 5 49 100 - 85 Exelente
2 30 28 13 12 2 85 4 48 85-70 Muy Bueno
3 40 28 13 2 2 85 3 54 70- 55 Bueno
4 40 28 2 2 2 74 2 53 55-40 Regular
5 40 2 2 2 2 48 1 46 40- 25 Malo
25 - 10. Muy Malo
10- 0 Fallado
MAX CDV = 54
PCI = 46

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U142.

Este estado de muestra U142, presenta un estado regular con un valor PCI de
46. Ver tabla 1.64.

Las fallas mas relevantes en esta area son la corrugacion y desprendimiento de

agregados con valores deducidos de 30y 28.
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MUESTRA U143.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U144.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

Tabla 80. Hoja de Registro de la Muestra U145 de la via Reque — Puerto Eten.

—_—
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: VO
¥,
HOJA DE REGISTRO A\/Q‘O
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u14s
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
) ) 5 Fecha: 06/05/2017] QP&‘\C\E N
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). o VERTO
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). N
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml).9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacién (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabélica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimiento de agregados (m2).
= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.70 0.44 0.20 2.10 2.00 5.44 2.37 30
7 M 2.34 1.56 2.00 6.00 11.9 5.17 10
15 M 6.46 4.00 2.56 13.02 5.66 38
19 A 14.00 6.20 4.80 22.40 4 51.4 22.35 58
Calculo del PCl de la unidad de muestra U145. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 58 38.00 30.00 10.00 136.00 4 77 100 - 85 Exelente
2 58 38.00 30.00 2 128.00 3 78 85-70 Muy Bueno
3 58 38.00 2 2 100.00 2 70 70- 55 Bueno
4 58 2 2 2 64.00 1 64 55 - 40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 78
PCl = 22
RATING = | Muy Malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U145.

En esta unidad de muestra U145, se encontraron 4 tipos de fallas de severidad

media y alta, con valores deducidos considerables lo cual implica que se debe

de hacer un mantenimiento urgente para que las fallas no se agraven mas.

La falla N°19 es la que tiene mayor area afectada con un valor deducido de 50.

Y la falla con menor area deteriorada es la N°7 con un valor deducido de 10.

Se calculé los valores deducidos corregidos de cada tipo de falla y se obtuvo el

valor PCI de 22, al mismo que considera un pavimento muy malo en este tramo.

Se recomienda hacer un riego de liga en toda el area evaluada para poder

incrementar el valor PCI del pavimento.

Tabla 81. Hoja de Registro de la Muestra U146 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE RODADURA
DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

Esquema: :2\0
HOJA DE REGISTRO /Qo
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U146
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 09/05/2107y

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4. Abultamientos y hundimi

5. Corrugacion (m2).

itos (ml).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml). N
8. Grieta de refleccion de junta (ml).

T

. m‘a\t\e&m
VERTO
T s et

9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).
12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 14. Cruce de via Férrea (m2). 19. Despr os de agregados (m2).
M= Medio 15. Ahuellamiento (m2).
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 1.2 0.78 0.42 2.14 4.54 1.97 6
3 M 1.22 0.55 0.4 1.77 0.77 2
5 M 5.56 2.22 6 7.1 20.88 9.08 39
7 L 3.4 2.56 2 1 5.96 2.59 5
13 A 0.44 0.22 0.38 0.44 0.19 24
Calculo del PCI de la unidad de muestra U146. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cpv Rango CLASIFICACION
1 39 24 6 5 2 76 5 39 100- 85 Exelente
2 39 24 6 5 2 76 4 43 85-70 Muy Bueno
3 39 24 6 2 2 73 3 46.2 70- 55 Bueno
4 39 24 2 2 2 69 2 50 55-40 Regular
5 39 2 2 2 2 47 1 47 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAX CDV = 50 10-0 Fallado
PCI = 50
RATING = Regular

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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LA MUESTRA U146.

Esta unidad de muestra U146, se obtuvo un valor PCI de 50 al mismo que se
considera como un pavimento de regular calidad, esto a que sus fallas no son
de gran envergadura y no causan dafios mayores a la estructura del

pavimento. Ver resultados en la tabla 1.66.

La falla mas pronunciada en este tramo es la N° 5 corrugacion con un valor

deducido mas alto de 39.
MUESTRA U147.
No se encontraron fallas.
MUESTRA U148.

No se encontraron fallas.
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Tabla 82. Hoja de Registro de la Muestra U149 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

INDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. M
Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U149
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 09/05/2107

1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).

2. Exudacién (m2). 7. Grieta de borde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccidon de junta (ml).

4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

19. Desprendimientos de agregados (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 2 1.8 4 7.8 3.39 35
10 M 1.12 2.04 1.86 2 7.02 3.05 2
12 A 32 18 50 21.74 7
19 A 34.48 36 18 88.48 38.47 55
Cdlculo del PCI de la unidad de muestra U149. Rangos de califcacién del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 55 35 7 2 99 5 52 100 - 85 Exelente
2 55 35 7 2 99 4 57 85-70 Muy Bueno
3 55 35 2 2 94 3 60 70-55 Bueno
4 55 2 2 2 61 2 45 55 - 40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 60
PCI = 40
RATING = Malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U149.

Esta unidad de muestra U149, fue inspeccionada a través del formato de

evaluacion PCI, y en el cual se presentan 4 tipos de fallas que son de

consideracion por su alta severidad. Ver tabla 1.67.

La falla que mayor are afectada tiene es la falla desprendimiento de agregados

con un area de 48,8 m2 y con un el mayor valor deducido de 55.

La falla con menos incidencia de dafio y casi insignificante son las grietas

longitudinales y transversales.

Se calcul6 el maximo valor deducido corregido de 60, el mismo que sirvié para

hallar el valor PCI de 40. Concluyendo que el estado de via en este tramo es

malo.
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Tabla 83. Hoja de Registro de la Muestra U150 de la via Reque — Puerto Eten.

N
m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Vo
r
HOJA DE REGISTRO ‘\’oo d
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U150 3 P
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 S
Fecha: 09/05/2107 S
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). o é »
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). N In

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

T

ra
. OARRETERA REFOME § |
VERTO

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimiento de agregados (m2).
= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
10 H 3.4 3 4.2 1 11.6 5.04 24
7 H 4.2 2.2 2.6 3.2 12.2 5.30 17
6 M 2.14 0.88 1.2 4.22 1.83 10
19 M 10 18 4 2 34 14.78 20
Calculo del PCI de la unidad de muestra U150. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cpv Rango CLASIFICACION
1 24 20.00 17.00 10.00 71.00 4 40 100- 85 Exelente
2 24 20.00 17.00 2 63.00 3 40 85-70 Muy Bueno
3 24 20.00 2 2 48.00 2 36 70-55 Bueno
4 24 2 2 2 30.00 1 30 55-40 Regular
40- 25 Malo
25- 10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 40
PCI = 60

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U150.

En esta unidad de muestra se encontro 4 tipos de fallas, que sus areas de dafio

no son extensas, por esta razén es de que se obtuvo un valor PCI de 60.

Considerandose que este tramo es de condicion buena.

MUESTRA U151.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 84. Hoja de Registro de la Muestra U152 de la via Reque — Puerto Eten.

No—
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE RODADURA DE
LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

Esquema:

Muestra: U152

Fecha: 09/05/2107

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE,
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: l= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
8 M 14 10 24 10.43 17
10 H 6 2.2 4.2 12.4 5.39 22
15 M 10 12 22 9.57 a4
19 M 32 40 7 3130 31
Calculo del PCI de la unidad de muestra U152. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 44 31 22 17 114 4 54 100- 85 Exelente
2 44 31 22 2 9 3 62.2 85-70 Muy Bueno
3 a4 31 2 2 79 2 57 70-55 Bueno
4 44 2 2 2 50 1 50 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 62.2
PCl = 37.8

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U152.

Esta unidad de muestra U152, contempla 230 m2 de area, en la misma que se
pudieron identificar 4 tipos de fallas diferentes que son: grietas de reflexion de
junta, grietas longitudinales y transversales, ahuellamiento y desprendimiento de

agregados.

Se obtuvo los valores deducidos de cada tipo de falla siendo la falla
ahuellamiento con el mayor indice deducido de 44, seguido por desprendimiento
de agregado con un valor deducido de 31.

La falla que menos area afectada tiene es N°15 con 22 m2.

Se obtuvo un valor PCI de 37.8 al cual se considera como un pavimento en un

malo estado.

Por lo que es recomendable hacer un sellado de juntas con asfalto y un riego de

liga para mejorar el estado de pavimento.
MUESTRA U153.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U154.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 85. Hoja de Registro de la Muestra U155de la via Reque — Puerto Eten.

R —
El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: o
’
HOJA DE REGISTRO “
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U155
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 09/05/2107%
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). Q
2. Exudacion (m2). 7. Grietade borde (ml). NG Q /
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabélica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
7 L 12 8.4 6 26.4 11.48 5
10 M 0.6 2.8 6.44 9.84 4.28 11
12 M 22 14 2 0.4 38.4 16.70 4
19 M 12 4.6 4 20.6 8.96 18
19 H 42 34 20 96 41.74 67
Calculo del PCI de la unidad de muestra U155. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 67 18 11 5 4 105 5 55 100- 85 Exelente
2 67 18 11 0.5 2 98.5 4 56 85-70 Muy Bueno
3 67 18 11 2 2 100 3 63 70-55 Bueno
4 67 18 2 2 2 91 2 65 55 - 40 Regular
5 67 2 2 2 2 75 1 75 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 75
PCI = 25

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U155.

En esta unidad de muestra se encontré un valor PCI de 25, al cual califica como

un estado de pavimento muy malo. Esto se debe a que la extension de las fallas

involucra a mas del 50% del area dafada.

Siendo la que afecta con una mayor area la falla N°19 desprendimientos de

agregados con 90m2.
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Es recomendable hacer un cambio de carpeta asfaltica en la falla grietas de

borde y un sellado de fisuras. Y un riego de liga en el resto de area para optimizar

los dafios.

Tabla 86. Hoja de Registro de la Muestra U156 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Esquema:

Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra:
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area:
Fecha:

U156
230
09/05/2107

1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).

2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabélica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.45 0.38 0.96 1.79 0.78 2
5 A 12 8.2 4 24.2 10.52 62
2 M 5 4 9 3.91 8
19 M 8 3 4 15 6.52 11
Calculo del PCI de la unidad de muestra U156. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 62 11 8 2 83 4 47 100 - 85 Exelente
2 62 11 8 2 83 3 53 85-70 Muy Bueno
3 62 11 2 2 77 2 56 70-55 Bueno
4 62 2 2 2 68 1 68 55-40 Regular
40- 25 Malo
25 - 10. Muy Malo
MAX CDV = 68 10-0 Fallado
PCI = 32

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U156.

Esta unidad de muestra U156 abarca 230 m2 de area, en la misma que se pudo

identificar 4 fallas de severidad media y alta. Ver tabla 1.71.

La falla que mas area afectada es la N°5 corrugacion, la misma que se debe a

una falla estructural.
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Se obtuvo los valores deducidos corregidos de cada unidad de falla y se tomo

el maximo valor deducido corregido de 68, y se calculé un valor PCl de 32,

concluyendo que el estado de pavimento en este tramo es malo.

MUESTRA U157.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de

evaluacion.

Tabla 87. Hoja de Registro de la Muestra U158 de la via Reque — Puerto Eten.

1N —
El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Vo >
Y.
A 3
HOJA DE REGISTRO K S Sy L,
” o 4 T N (
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U158 _— S
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 ’
Fecha: 09/05/2107 g -
i . . /051 ' N OARRETERA RFOME
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). o VERTO
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). A~ / -

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml).9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
5. Corrugacion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
4 M 3.56 2.88 1.2 7.64 3.32 22
6 M 4 3.42 2.6 10.02 4.36 18
16 A 0.32 0.46 1.88 0.44 3.1 1.35 20
3 M 2.3 1.66 2.14 6.1 2.65 0.8
19 A 32 16 10.4 1 59.4 25.83 8
Calculo del PCI de la unidad de muestra U158. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cpv Rango CLASIFICACION
1 60 2 20 18 8 128 5 67 100 - 85 Exelente
2 60 22 20 18 2 122 4 70 85-70 Muy Bueno
3 60 2 20 2 2 106 3 66 70- 55 Bueno
4 60 2 2 2 2 83 2 63 55- 40 Regular
5 60 2 2 2 2 68 1 68 40-25 Malo
25- 10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 70
PCl = 30

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U158.

La unidad de muestra U158 se encontré en un estado malo con un valor PCI de

30 y un valor deducido corregido de 70. Ver tabla 1.72.

La falla que méas area afectada tiene es la N° 19 desprendimiento de agregados
con 54.9 m2.

La falla que menos area afectada tiene y es casi insignificante es la N°3
agrietamiento en bloque con una area de 6.10 m2 en diferentes ubicaciones de

esta unidad de muestra, y con un valor deducido de 0.8.

Se recomienda hacer un riego de liga en toda el area para mejorar el estado

actual.

183



Tabla 88. Hoja de Registro de la Muestra U159 de la via Reque — Puerto Eten.

‘ji UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
5. Corrugacion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

INDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. M
Esquema: ,A\O
HOJA DE REGISTRO /QO Sy
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U159 e
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 09/05/2107 —~
. . » /05/. TARREITRA /At

1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). VERTO
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). BN -

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

17. Grieta parabdlic;

16. Desplazamiento (m2).

a (m2).

18. Hinchamiento (m2).

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U159.

En esta unidad de muestra se encontraron 3 fallas de severidad media y alta.

La falla que mas area afectada fue desprendimiento de agregados con 92 m2.

La que tuvo mayor valor deducido fue la falla agrietamiento en bloque con un

valor deducido de 54. Se consideré como de severidad alta a esta falla porque

solo se presenta cuando el pavimento esta ya fatigado en casi su totalidad y es

necesario hacer un cambio de carpeta asfaltica.

Se calcul6 un valor PCI de 57.5, el cual califica como un pavimento regular.
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Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD (ml; m2) TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
5 A 5.2 3.8 2 2.66 13.66 5.94 54
19 M 52 40 92 40.00 36
7 M 4.2 3.6 2.1 3.1 13 5.65 11
Calculo del PCI de la unidad de muestra U159. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 54 36 11 101 5 52.5 100 - 85 Exelente
2 54 36 2 92 4 52 85- 70 Muy Bueno
3 54 2 2 58 3 43 70-55 Bueno
55 - 40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 52.5 10-0 Fallado
PCl = 47.5




MUESTRA U160.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

MUESTRA U161.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

Tabla 89. Hoja de Registro de la Muestra U162 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
‘l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE RODADURA DE LA
CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: VO
HOJA DE REGISTRO 'A\/Q
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U162
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 09/05/2107,
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). o
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). Q 7

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
5. Corrugacion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

Qb&\)\t\?_
VERTO

ORI\

11 Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 A 4.2 3.88 2.4 2.2 12.68 5.51 55
15 M 7.8 4.2 10.2 22.2 9.65 44
2 M 4.38 2 10.1 5.2 21.68 9.43 12
19 M 32 12 16 11.2 71.2 30.96 31
Calculo del PCI de la unidad de muestra U162. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 55 4 31 1 142 4 80 100- 85 Exelente
2 55 44 31 2 132 3 80 85-70 Muy Bueno
3 55 44 2 2 103 2 87 70- 55 Bueno
4 55 2 2 2 61 1 60 55-40 Regular
40- 25 Malo
MAX CDV = 87 25- 10. Muy Malo
PCI = 13 10-0 Fallado

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U162.

En esta unidad de muestra también se obtuvo un pavimento con un calificativo

de 13, al cual se considera como de calidad mala, casi similar con la muestra

anterior. Ver tabla 1.74.

Se recomienda hacerle un riego de liga el toda el area de muestra.

Tabla 90. Hoja de Registro de la Muestra U163 de la via Reque — Puerto Eten.

Ne—
m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra:
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area:
Fecha:

1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).

2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

Esquema:
o
,Q "
U163 '
09/(23252107 b
N CARRETERA RFOME
Ko VERTO

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
19 M 22 38 32 26.8 118.8 51.65 36
1 H 1.2 2.1 2 1.88 7.18 3.12 51
10 M 5 6.2 4 3.1 18.3 7.96 15
11 M 4 1.74 12
Calculo del PCI de la unidad de muestra U163. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cDv Rango CLASIFICACION
1 51 36 15 12 114 4 66.00 100 - 85 Exelente
2 32 28 17 2 79 3 51 85-70 Muy Bueno
3 32 28 2 2 64 2 47 70-55 Bueno
4 32 2 2 2 38 1 38 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAX CDV = 66.00 10-0 Fallado
PCl = 34

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U163.

La unidad de muestra U163, contempla a 2130 m2 de area evaluada en la misma
gue se encontro 4 tipos de fallas que son: piel de cocodrilo, grietas longitudinales

y transversales, parcheo y desprendimiento de agregados. Ver tabla 1.75.

Se calculo los valores deducidos a cada tipo de falla para luego corregir los
valores deducidos de cada una de estas y encontrar el maximo valor deducido
corregido de 66 que sirvié para encontrar el valor PCI de 34, el cual se considera

que el pavimento en este tramo también es de mala calidad.
MUESTRA U164.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 91. Hoja de Registro de la Muestra U165 de la via Reque — Puerto Eten.

—
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: |
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U165
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 09/05/2107
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacién (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml).9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 11. Parcheo (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
13.Baches ( m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 14. Cruce de via Férrea (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
= Medio 15. Ahuellamiento (m2).
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
19 M 62 48 12 122 53.04 36
1 H 6.2 4.56 8.76 4.00 10.76 4.68 55
10 M 4.3 2.20 6.20 6 18.7 8.13 17
Calculo del PCI de la unidad de muestra U165. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cpv Rango CLASIFICACION
1 55 36 17 108 3 62 100- 85 Exelente
2 79 39.5 2 120.5 2 81 85-70 Muy Bueno
3 79 2 2 83 1 82 70- 55 Bueno
55- 40 Regular
40- 25 Malo
25- 10. Muy Malo
MAXCDV = 82 10-0 Fallado
PCI = 18

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U165.

En esta unidad de muestra se encontré un pavimento de clase muy mala con un
valor PCI de 18.

Por lo que se recomienda hacer un cambio de carpeta asfaltica en el area de la

falla piel de cocodrilo por considerarse de severidad alta. Ver tabla 1.76.

En el resto de area hacer un riego de liga general para poder optar por una

mejora de calidad en este tramo.
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MUESTRA U166.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

Tabla 92. Hoja de Registro de la Muestra U167 de la via Reque — Puerto Eten.

]
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
INDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U167
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 09/05/2107
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12, Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL |DENSIDAD %] VALOR DEDUCIDO
5 L 2.4 6.88 7.2 16.48 7.17 58
18 A 6.22 4.2 5.2 2 17.62 7.66 50
10 L 3.2 4.12 5.3 6.16 18.78 8.17 30
19 A 42 32 74 32.17 61
Calculo del PCI de la unidad de muestra U167.
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 61 58 50 30 199 4 93 100 - 85 Exelente
2 70 58 50 2 180 3 94 85-70 Muy Bueno
3 70 58 2 2 132 2 87 70- 55 Bueno
4 70 2 2 2 76 1 74 55 - 40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 94
PCl = 6

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U167.

En esta muestra como se puede apreciar de obtuvo un PCI de 6, tratAndose de

un pavimento de estado fallado. Ver tabla 1.77.

La presencia de la falla corrugaciones altas es por la presencia de areas de

cultivo a los lados laterales de la via, haciendo que por capilaridad el agua aflore

a la superficie del pavimento alterando su composicién estructural de base, sub

base y carpeta asfaltica.
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Por lo que se recomienda hacer cambio

de carpeta asfaltica en todo este tramo.

Tabla 93. Hoja de Registro de la Muestra U168 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra:
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area:
Fecha:

6. Depresion (m2).

7. Grieta de borde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

Esquema: V.
o &
S &
A5 S S R gl N
U168 g -
$ (¢
09/05/2107, ~
yos/ o TARREIERA QUE §
e ! VERTO

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 L 0.2 0.18 0.3 0.26 0.94 0.41 50
19 L 32.1 24.5 12.4 18.56 87.56 38.07 65
5 M 43 2.2 2 1.8 10.3 4.48 30
10 M 2 1.2 2.1 0.8 0.5 6.6 2.87 8
Célculo del PCI de la unidad de muestra U168. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cpv Rango CLASIFICACION
1 65 50 30 8 153 4 84 100- 85 Exelente
2 65 50 30 2 147 3 87 85-70 Muy Bueno
3 65 50 2 2 119 2 81.8 70- 55 Bueno
4 65 2 2 2 71 1 71 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 87
PCI = 13

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U168.

Tratdndose de una zona de cultivos por

estas zonas el area de la muestra

U168, también presenta un pavimento muy malo con un valor CPI de 13.

Por lo que se recomienda una rehabilitacion es estas areas.
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MUESTRA U169.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

MUESTRA U170.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

Tabla 94. Hoja de Registro de la Muestra U171 de la via Reque — Puerto Eten.

No—
j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

5. Corrugacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

iNDICE DE CONDICIGN PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U171
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 09/05/2107

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

o S /£
) N OARRETERA RFOME | |
3 VERTO
\\ & .

11, Parcheo (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
7 A 6.4 232 2 1.58 12.3 5.35 18
6 M 4.8 2 24 32 12.4 5.39 19
10 A 4 2.6 6.48 1.56 3.6 18.24 7.93 28.5
1 M 10 4 2 16 6.96 40
3 M 0.4 0.8 2.1 0.38 3.68 1.60 6
Célculo del PCI de la unidad de muestra U171, Rangos de califcacion del PC
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 40 285 19 18 6 111.5 5 59 100- 85 Exelente
2 40 285 19 18 2 107.5 4 62 85-70 Muy Bueno
3 40 285 19 2 2 915 3 66 70-55 Bueno
4 40 28.5 2 2 2 74.5 2 54 55-40 Regular
5 40 2 2 2 2 48 1 48 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 66 10-0 Fallado
PCl = 34
FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U171.

En esta unidad de muestra U171 se encontraron 5 tipos de fallas entre ellas
tenemos, grietas de borde, depresion, grietas longitudinales y transversales, piel

de cocodrilo y agrietamiento en blogue. Ver tabla 1.79.
Siendo la falla con mayor area de dafio la N°10 grietas de borde con 18.24 m2.

Se obtuvieron los valores deducidos de todas las fallas existentes en este tramo

y luego los valores corregidos de cada una de ellas.

Se obtuvo el maximo valor deducido corregido de 66 y un valor PCI de 34, el cual

califica como un pavimento en mal estado.

Se recomienda hacer un cambio de carpeta asfaltica en donde hay presencia de
grietas de borde porque su estado es peligroso para vehiculos menores, que
segun su perspectiva de los lugarefios se ha generado accidentes por dicha zona

evaluada.
MUESTRA U172.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 95. Hoja de Registro de la Muestra U173de la via Reque — Puerto Eten.

N
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

INDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).

2. Exudacion (m2).
3. Agrietamiento en bloque (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

6. Depresion (m2).

7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

Esquema:

o

4

%

Q

Muestra: U173
Area: 230
Fecha: 09/05/2107

N

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

*

N CARRETERA Q\\E
VERTO

11. Parcheo (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14, Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.58 0.18 0.12 1.88 2.18 494 2.15 30
7 L 2.00 110 2.06 3.08 824 3.58 5
12 M 6.00 4.78 2.10 12.88 5.60 2
15 M 5.88 2.80 1.00 9.68 421 33
19 M 12.00 4.00 2.00 18.00 1.83 18
Calculo del PCI de la unidad de muestra U173, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q oV Rango CLASIFICACION
1 33 30 18 5 2 88 5 45 100- 85 Exelente
2 32 30 16 5 2 &5 4 48 85-70 Muy Bueno
3 32 30 16 2 2 82 3 52 70-55 Bueno
4 32 30 2 2 2 68 2 50 55-40 Regular
5 32 2 2 2 2 40 1 40 40- 25 Malo
25- 10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 52
PCI = 48

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U173.

Esta unidad de muestra U173, dentro de su area contiene 5 tipos de fallas entre
ellas tenemos piel de cocodrilo, grietas de borde, pulimiento de agregados,

ahuellamiento y desprendimiento de agregados. Ver tabla 1.80.

Se encontrd su valor deducido para cada unidad de falla, luego se obtuvo el
maximo valor deducido corregido de 52, y se encontré el valor PCl de 48.

Concluyendo que el estado de pavimento en este tramo es regular.
MUESTRA U174.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U175.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 96. Hoja de Registro de la Muestra U176 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Esquema:

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
5. Corrugacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

6. Depresion (m2).

7. Grieta de borde (ml).

Muestra:

Area:
Fecha:

U176
230

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

09/05/2107 ‘
&

N

*
<

N OARRETERA RFOME | |
VERTO

11, Parcheo (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.38 1.20 0.58 2.16 0.94 22
19 L 22.2 32 12.48 10 76.68 33.34 10
10 M 0.42 0.88 0.56 0.48 0.32 2.66 1.16 2
2 M 3.24 2.56 4,28 10.08 4.38 9
5 M 4.32 5.28 4 13.6 5.91 32
Calculo del PCI de la unidad de muestra U176. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 EY) py) 10 9 2 75 5 33 100- 85 Exelente
2 32 22 10 9 2 75 4 42 85-70 Muy Bueno
3 32 22 10 2 2 68 3 429 70-55 Bueno
4 32 22 2 2 2 60 2 44 55-40 Regular
5 32 2 2 2 2 40 1 40 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 44 10-0 Fallado
PCI = 56
FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U176.

Esta unidad de muestra contiene 5 fallas de severidad mediay leve, por la misma

razén el estado de pavimento en este tramo es buena con un valor PCI de 56.
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Tabla 97. Hoja de Registro de la Muestra U177 de la via Reque — Puerto Eten.

Nt
h' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Vo
y
HOJA DE REGISTRO ‘\/OO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U177
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 09/05/2107
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). N

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

N OPRRETERA REOME L |
LERTO

S
g

11. Parcheo (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 3.58 2.8 3.2 2 18 13.38 5.82 40
7 A 3.34 3.28 42 2.26 13.08 5.69 19
5 M 6.88 5 3.2 2.46 17.54 1.63 38
6 M 2.56 4 246 9.02 3.92 17
19 A 32 224 12 66.4 28.87 60
Calculo del PCI de la unidad de muestra U177. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q oV Rango CLASIFICACION
1 60 40 38 19 17 174 6 ] 100- 85 Exelente
2 60 40 38 19 2 159 5 81 85-70 Muy Bueno
3 60 40 38 2 2 142 4 80 70-55 Bueno
4 60 40 2 2 2 106 3 66 55-40 Regular
5 60 2 2 2 2 68 2 50 40-25 Malo
25- 10, Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 83
PCl = 17

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U177.

Las fallas que se encontraron en esta unidad de muestra U177 son las
siguientes: piel de cocodrilo, grietas de borde, corrugacidén, depresion y

desprendimiento de agregados.

La falla con mayor de area afectada es N°19 desprendimiento de agregados con
66.4.

Se calculd el maximo valor deducido corregido de 83 y se obtuvo un PCI de 17.

Concluyendo que el estado del pavimento es muy malo.

Por lo que se recomienda hacer cambio de carpeta asfaltica para la falla grietas
de borde, corrugacion y depresion.

MUESTRA U178.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U179.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U180.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 98. Hoja de Registro de la Muestra U181 de la via Reque — Puerto Eten.

N —
‘l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacién (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml).9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).

7. Grieta de borde (ml).

Esquema: \
Muestra: U181
Area: 230
Fecha: 09/05/2107

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

11. Parcheo (m2).
12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabélica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 A 3.76 4.20 2.56 2.10 12.62 5.49 54
6 M 8.00 4.20 12.2 5.30 19
7 M 3.80 1.60 2.40 5.34 13.14 5.71 11
10 M 7.20 2.46 2.20 1.20 13.06 5.68 12
Calculo del PCI de la unidad de muestra U181. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 54 19 12 11 96 4 55 100 - 85 Exelente
2 36 29.5 20.5 2 88 3 56 85-70 Muy Bueno
3 36 29.5 2 2 69.5 2 50 70- 55 Bueno
4 36 2 2 2 42 1 42 55 - 40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 56 10-0 Fallado
PCl = 44

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U181.

El estado que presenta esta muestra U181, es de estado regular, esto gracias a

gue las fallas que se presentan son la mayoria de severidades medias.

Por lo que se recomienda hacer un riego de liga solo en el area de la falla piel

de cocodrilo. Ver tabla 1.82.
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Tabla 99. Hoja de Registro de la Muestra U182de la via Reque — Puerto Eten.

N
w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: vo
O . o
HOJA DE REGISTRO (@) : g {n
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U182 \"- R Q8 Y
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 ' * '
| | ) Fecha:  09/05/2107 \Nﬂiﬂ&&
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). o § LERTO
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). N &
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12, Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14, Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.70 0.38 0.20 2.10 3.38 147 28
7 M 2.30 142 2.00 4.60 10.32 4.49 10
12 L 232 4.20 2.68 2.00 11.2 4.87 1
15 M 6.32 4.20 2.80 13.32 5.79 38
19 A 12.00 4.56 6.00 346 26.02 11.31 43
18 M 3.56 22 4 9.76 4.24 25
Calculo del PCI de la unidad de muestra U182, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q oV Rango CLASIFICACION
1 43 38 28 25 10 1 145 6 70 100- 85 Exelente
2 43 38 28 25 10 2 146 5 76 85-70 Muy Bueno
3 43 38 28 25 2 2 138 4 83 70-55 Bueno
4 43 38 28 2 2 2 115 3 71 55-40 Regular
5 43 38 2 2 2 2 89 2 64 40-25 Malo
6 ;3 2 2 2 2 2 53 1 52 25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 83
PCl = 17

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U182.

En esta unidad de muestra se inspeccionaron 230 m2 de area y en la misma
gue se encontraron 6 tipos de fallas casi todas de extensiones considerables de
deterioro. Ver tabla 1.83.

La falla N°19 desprendimiento de agregados es la falla que cuenta con 26.02 de

area dafada, seguida del ahuellamiento con13.32 m2.

La falla que menos afecta al pavimento en este tramo es piel de cocodrilo con
3.38 m2. Y lafalla con el indice deducido més bajo es la falla N°12 pulimiento de

agregados.

Se calculé los valores deducidos de cada falla, como también los valores
deducidos corregidos, en el cual se obtuvo un valor corregido de 83, el mismo
que sirvié para hallar el valor PCI de 17. Con respecto a este resultado obtenido
se puede concluir que el estado de pavimento en esta unidad de muestra es muy

malo.

Por lo que se recomienda, realizar un cambio de carpeta asféltica en el area de
la fala grietas de borde, y un riego de liga en el resto de area para incrementar

el valor PCI.
MUESTRA U183.

No se encontraron fallas en esta unidad de muestra.
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Tabla 100. Hoja de Registro de la Muestra U184 de la via Reque — Puerto
Eten.

]

j’ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Vi
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u1s4
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 09/05/2107
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2, Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en blogue (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12, Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

7 M 2.1 0.8 23 14 6.6 2.87 8

10 M 0.6 0.2 0.4 0.8 0.4 24 1.04 2

11 A 4.2 4.2 1.83 24

19 M 8.8 6.5 2.68 2 19.98 8.69 18

Tabla 1.1. Calculo del PCI de la unidad de muestra U184. Rangos de califcacion del PCI

# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION

1 24 18 8 2 52 4 28 100- 85 Exelente

2 24 18 8 2 52 3 33 85-70 Muy Bueno

3 24 18 2 2 46 2 34 70-55 Bueno

4 24 2 2 2 30 1 50 55-40 Regular

40-25 Malo
MAXCDV = 50 25-10. Muy Malo
PCl = 50 10-0 Fallado

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
MUESTRA U184.

Esta unidad de muestra abarca 230 m2 de area inspeccionada en el cual se
identificaron 4 fallas que son grietas de borde, grietas longitudinales y
transversales, parcheo y desprendimiento de agregados., casi todas de

severidad media excepto la falla parcheo de severidad alta. Ver tabla 1.84.

La falla que mas area de dafo tiene es desprendimiento de agregados, y la que

tiene un valor deducido mas pronunciado es el parcheo con 24.
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Se hallo los valores deducidos corregidos y se considerd el maximo de estos que

fue 50, el mismo que sirvié para calcular el valor PCI de 50. Concluyéndose que

el estado de pavimento es regular.

Tabla 101. Hoja de Registro de la Muestra U187 de la via Reque — Puerto

Eten.

N —
j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

5. Corrugacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

Esquema:
Yo
Y
Y
K
Muestra: U187
Area: 230
Fecha: 09/05/2107,
6. Depresion (m2). o
7. Grieta de borde (ml). N

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

B

G,
¥

PRRETERA QUL §
VERTO

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
10 L 0.56 2.1 3.46 0.24 4 10.36 4.50 2
7 M 2 0.88 2.4 1.12 6.4 2.78 9
2 M 6 5.56 4.1 3.46 19.12 8.31 10.5
1 M 0.30 0.20 0.10 0.42 1.02 0.44 14
7 A 0.62 0.54 1.2 2 4.36 1.90 10
Célculo del PCI de la unidad de muestra U187. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 14 10 10.5 9 2 45.5 5 20 100- 85 Exelente
2 14 10 10.5 9 2 45.5 4 23 85-70 Muy Bueno
3 14 10 10.5 2 2 38.5 3 24 70-55 Bueno
4 14 10 2 2 2 30 2 22 55-40 Regular
5 14 2 2 2 2 22 1 21 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 24 10-0 Fallado
PCl = 76
FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U187.

Esta unidad de muestra abarca 230 m2 de area, en la misma que se pudo
encontrar 4 tipos de fallas con los tres tipos de severidad baja, media y alta. Ver
tabla 1.85.

La falla con mayor area afecta es la N°2 exudacion con 19.12 m2.

La falla con un indice deducido mayor es la N! piel de cocodrilo, y la menos es la

N10 grietas longitudinales y transversales con un valor deducido de 2.

Se calculé los valores deducidos corregidos de cada unidad de falla, del mismo
gue se considero al maximo valor deducido corregido de 24, y se calcul6 un PCI
de 76. Concluyéndose que el estado de pavimento en esta area de pavimento

es muy mala.

Por lo que se recomienda, cambiar la carpeta asfaltica de las fallas grietas de
borde y piel de cocodrilo, y en el resto de area realizar un riego de liga para

aumentar el valor PCI del pavimento y brindar un mejor servicio.
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Tabla 102. Hoja de Registro de la Muestra U188 de la via Reque — Puerto

Eten.
N
¥I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U188
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 09/05/2107
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacién (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
5 L 12.22 6.42 3.98 1.38 24 10.43 2
7 A 2.28 4.18 2.80 2.00 11.26 4.90 17
10 M 0.6 1.12 2.12 2 5.84 2.54 7
15 M 4.56 312 4.58 2.2 14.46 6.29 39
6 M 23 4 3.2 2.46 11.96 5.20 19
13 M 0.22 0.42 0.54 118 0.51 20
Célculo del PCI de la unidad de muestra U188. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 39 20 19 17 7 2 104 6 51 100 - 85 Exelente
2 39 20 19 17 7 2 104 5 54 85-70 Muy Bueno
3 39 20 19 17 2 2 99 4 57 70-55 Bueno
4 39 20 19 2 2 2 84 3 54 55- 40 Regular
5 39 20 2 2 2 2 67 2 49 40- 25 Malo
6 39 2 2 2 2 2 49 1 50 25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 57
PCI = 43
RATING = | Regular

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

LA MUESTRA U188.

En esta unidad de muestra se pudo observar 6 tipos de fallas diferentes de

severidades leve, media y alta. Ver tabla 1.86.

La falla que mayor incidencia de dafio es la N°15 ahuellamiento con una area de

14.46 m2, y con un valor deducido de 39.
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La falla con un valor deducido mas bajo es la corrugacioén con un valor de 2, la

misma que se considera de severidad leve.

Se obtuvo un valor PCI de 43. Concluyéndose que el estado de pavimento en

este tramo es regula.

Tabla 103. Hoja de Registro de la Muestra U189 de la via Reque — Puerto

Eten.

N ~—
m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquems:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U189
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 09/05/2107

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).

7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
7 A 0.48 10 2.24 12.72 5.53 18
10 M 0.7 0.9 3.2 1.5 2.7 9.00 3.91 10
6 A 4.2 2.1 3.4 2.2 11.9 5.17 30
19 A 12.40 3.80 4.40 2.88 23.48 10.21 42
|
Célculo del PCI de la unidad de muestra U189. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cDv Rango CLASIFICACION
1 42 30 18 10 100 4 58 100 - 85 Exelente
2 42 38 30 2 112 3 64 85-70 Muy Bueno
3 42 38 2 2 84 2 60 70-55 Bueno
4 42 2 2 2 48 1 48 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 64 10-0 Fallado
PCI = 36

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U189.

El estado que presenta la muestra U189 es de un estado malo, esto se debe a

gue casi todas sus fallas existentes son de severidad alta. Ver tabla 1.87.
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La falla con mayor extension es la N°19 desprendimiento de agregados con un

area de 23.48 m2.

Se calcul6 un valor PCI de 36, encontrandose el pavimento en un estado malo.

Por lo que se recomienda realizar un sellado de grietas longitudinales y

transversales y realizar un riego de liga en el resto de area para incrementar el

valor del PCI.

MUESTRA U191.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

Tabla 104. Hoja de Registro de la Muestra U192 de la via Reque — Puerto

Eten.
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: v
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U192
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 09/05/2107
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). "
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml).9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 A 0.68 0.90 1.12 2.44 5.14 2.23 42
7 A 2.48 1.20 2.00 6.20 11.88 5.17 18
10 M 0.6 0.2 0.4 0.8 0.4 2.4 1.04 2
16 M 2.2 3.14 2.56 4.38 12.28 5.34 25
Tabla 1.1. Calculo del PCI de la unidad de muestra U192. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 42 25 18 2 87 4 49 100- 85 Exelente
2 42 25 18 2 87 3 56 85-70 Muy Bueno
3 42 25 2 2 71 2 52 70- 55 Bueno
4 42 2 2 2 48 1 48 55-40 Regular
40- 25 Malo
MAXCDV = 56 25-10. Muy Malo
PCl = 44 10-0 Fallado

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U192.

Esta unidad de muestra U192, se encuentra en un estado regular con un valor
PCI de 44.

Por lo que se recomienda cambiar el pavimento degradado de la falla grietas de

borde y piel de cocodrilo para por mejorar su condicién de Operacionalizacion.

Tabla 105. Hoja de Registro de la Muestra U193 de la via Reque — Puerto
Eten.

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U193.

La condicion de pavimento evaluada en esta unidad de muestra U193 es de
calidad buena, gracias a que sus fallas son de severidades media, excepto la
N° 11 que es de severidad alta, con un valor deducido de 19.5. Ver tabla 1.89.

MUESTRA U194.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U195.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 106. Hoja de Registro de la Muestra U196 de la via Reque — Puerto

Eten.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

]

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: |
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U196
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 09/05/2107

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).

6. Depresion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4, Abultamientos y hundimientos (ml).9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).
12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.40 130 0.65 2.35 1.02 22
6 A 2.2 5.1 35 10.8 4.70 28
7 M 3.00 1.40 3.24 7.64 3.32 9
10 M 1 3.2 0.4 0.2 0.89 5.69 2.47 6
19 M 8 6 2 3.34 19.34 8.41 18
Calculo del PCI de la unidad de muestra U196. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cpv Rango CLASIFICACION
1 28 22 18 9 6 83 5 47 100 - 85 Exelente
2 28 22 18 9 2 79 4 45 85-70 Muy Bueno
3 28 22 18 2 2 72 3 46 70- 55 Bueno
4 28 22 2 2 2 56 2 42 55-40 Regular
5 28 2 2 2 2 36 1 36 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 46 10-0 Fallado
PCl = 54
RATING = [ Regular

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U196.

Esta unidad de muestra abarca 230 m2 de area inspeccionada, en la misma que

se pudieron encontrar 5 fallas las cuales son: piel de cocodrilo, depresion, grietas

de borde, grietas longitudinales y transversales y desprendimiento de agregados.

La falla con mayora area afectada es la N°19 desprendimiento de agregados con

19.34.
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Las falas con un valor deducido mas bajo son las fallas de grietas de borde y

grietas longitudinales y transversales con 9 y 6.

Se corregido los valores deducidos para por encontrar el maximo valor deducido
que fue 54, y se calcul6 el valor PCI de 54. Concluyéndose que el estado de

pavimento es regular.

Tabla 107. Hoja de Registro de la Muestra U197 de la via Reque — Puerto

Eten.
Nt
~\\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Vs
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U197
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 09/05/2107
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml).9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabélica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.52 1.32 2.12 2.00 3.20 9.16 3.98 35
5 M 24 12 2 4 42 18.26 48
19 M 32 42 52 10 136 59.13 37
Calculo del PCl de la unidad de muestra U197. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cDv Rango CLASIFICACION
1 48 37 35 120 3 74 100 - 85 Exelente
2 48 37 2 87 2 82 85-70 Muy Bueno
3 48 2 2 52 1 52 70- 55 Bueno
55- 40 Regular
40- 25 Malo
MAXCDV = 82 25-10. Muy Malo
PCI = 18 10-0 Fallado
RATING = | Muy Malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U197.

El estado que presenta esta unidad e muestra U197 es de muy mala calida con
un valor PCI de 18, porgue como se puede apreciar en la tabla 1.91, sus

valores deducidos de las fallas son altas.
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Por lo que se recomienda un cambio de carpeta asfaltica en un 60% de este
tramo.

Tabla 109: hoja de registro de la muestra u198 de la via Reque — Puerte Eten

N
\] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: vo
Y
HOJA DE REGISTRO A\/Q‘Q
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U198
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 *
' . ) Fecha: 09/05/2107 \‘7&““{%&%
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). ; LERTO
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). NS "
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12, Pulimiento de Agregados (m2). 16, Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parahdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 A 0.42 128 2.20 3.20 71 3.09 50
19 A 10.12 4.20 4.66 2.58 21.56 9.37 40
10 M 0.98 142 1.25 2.3 2 7.95 3.46 10
16 M 238 143 3.20 3.86 1.68 14
| | |
Calculo del PCI de la unidad de muestra U198. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 50 40 14 10 114 5 54 100- 85 Exelente
2 50 40 14 10 114 4 60 85-70 Muy Bueno
3 50 40 14 2 106 3 74.9 70- 55 Bueno
4 50 40 2 2 9% 2 67 55- 40 Regular
40-25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV =| 749 10-0 Fallado
P = 251
RATING = | Malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U198.

Como se puede apreciar la continuidad de estos tramos viene de mala y muy
mala calidad debido a que las fallas en el recorrido de la via son de severidades
altas y medias, debido a que por estos tramos ingresan vehiculos pesados de 2

ejes y 3 gjes, que van a la empresa productora de petréleo Petro Peru.

Todos estos tipos de fallas encontradas se deben a las cargas voluminosas que
se generan especificamente en este tramo por los diferentes camiones de la

empresa antes mensionada.

Por lo mismo que se recomienda hacer un riego de liga en toda el area de
muestra afectada para poder minimizar los dafios y poder aumentar el valor PCI

de la via.
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Tabla 110: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U199 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

N
\l UNVERSIDAD CESAR VALLEIO "APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN",

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U199
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/06/2017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grietade refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml).  13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: l= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
10 M 1 12 2 32 1.66 9.06 3.94 10
6 A 2.24 1.56 2.44 32 9.44 4.10 30
19 A 12.00 4.86 532 2.56 24,74 10.76 2
5 A 4.20 0.98 2.10 1.28 3.17 47
M 310 1.20 1.00 2.00 220 9.50 4.13 46
Clculo del PCI de launidad de muestra U199, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q oV Rango CLASIFICACION
1 47 46 30 20 10 153 5 78 100- 85 Exelente
2 47 46 30 20 2 145 4 80 8-70 Muy Bueno
3 47 16 30 2 2 127 3 78 70-55 Bueno
4 47 46 2 2 2 9 2 69 55-40 Regular
5 47 2 2 2 2 5 1 5 40-25 Malo
25- 10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 80
P = 20

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U199.

Este resultado muy malo que se genera en este tramo es debido a que las fallas
gue se presenta son de severidad media y alta, como se puede apreciar en la
tabla 1.93.

Sus valores deducidos ponderan entre 10 y 47, por lo mismo que son de

consideracion.

Se recomienda que en el area de las fallas de piel de cocodrilo, depresion y
corrugacion se realice un cambio de carpeta asfaltica y en el resto de area un
riego de liga para incrementar el valor PCI.

MUESTRA U200.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U201.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U202.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal
funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion, ni

detallar las medidas de prevencidn necesarias.
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Tabla 111: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U203 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

No—
h' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra:
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area:
Fecha:

Esquema: v

v203
230

02/06/2017

1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).

2, Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).

3, Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11, Parcheo (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches( m2).

14, Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18, Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: l=  Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.48 110 0.58 216 0.94 20
10 A 11 1 238 0.64 512 23 1
16 M 2 18 22 1.88 1.8 343 205
19 M 32 28 12 14 104 9.4 4191 34
Calculo del PCI de la unidad de muestra U203, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 34 205 2 14 8.5 4 50 100- 85 Exelente
2 34 2 205 2 76.5 3 43 85-70 Muy Bueno
3 34 2 2 2 58 2 7y) 70-55 Bueno
4 34 2 2 2 40 1 40 55-40 Regular
40-25 Malo
MAXCDV =| 50 25-10. Muy Malo
P = 50 10-0 Fallado

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U203.

Esta unidad de muestra U203, contempla 230 m2 de area evaluad, en la misma
gue se encontro 4 tipos de falas que son, piel de cocodrilo, grietas longitudinales
y transversales, desplazamiento y desprendimiento de agregados. Ver tabla
1.94.

La falla de mayor extension de area es la N°19 con 96.40 m2, y con un valor
deducido de 34.

Se calcul6 los valores deducidos corregidos de cada unidad de falla y se
consider6 el maximo valor deducido corregido de 50, y se determin6 un valor

PCI de 50, que concierne a un pavimento en un estado regular.
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Tabla 112: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U204 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

N~
h' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

Esquema:

INDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra:
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area:
Fecha:

u204

02/06/2017

320

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

6. Depresion (m2).

7. Grieta de borde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches (m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parahodlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: =  Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
10 A 24 21 2 4 10.5 3.28 2
15 M 5.60 3.56 4.66 2.2 16.02 5.01 39
6 M 2.56 3.2 4 2 11.76 3.68 19

Calculo del PCl de la unidad de muestra U204,

Rangos de califcacion del PCI

# Valor Deducido TOTAL Q oV Rango CLASIFICACION
1 39 2 19 79 3 50 100- 85 Exelente
2 39 2 2 62 2 46 85-70 Muy Bueno
3 39 2 2 43 1 Y] 70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 50
P = 50

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U204.

Esta unidad de muestra U204, se encuentra en un estado regular con valor PCI
de 50, debido a que solo presenta 3 tipos de fallas las cuales son, grietas

longitudinales y transversales, ahuellamiento y depresion. Ver tabla 1.95.

La depresion abarca un area de 11.76 m2. Lo cual es de severidad media porque

la estructura de pavimento no esta dafiada.

Se recomienda hacer un sellado de grietas para que estas no se agraven mas

en el transcurso de su vida util de pavimento.
MUESTRA U1205.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar el formato de evaluacion.
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Tabla 113: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U206 DE LA VIA REQUE

— PUERTE ETEN.
j UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).

INDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE Esquema o
A, . QQQ
HOJA DE REGISTRO 00 3 W &,
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U206 SNA A Q, Y
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 ' 5 *® '
Fecha: 02/06/2017 2
L : N CARRETERA WEQUE | |
! LUERTO
» ~

2. Exudacion (m2). 7. Grieta de horde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11, Parcheo (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches (m2).

14, Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18, Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: =  Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 A 4 4 174 25
1 M 1.20 1.00 240 4,56 9.16 3.98 39
10 M 145 0.78 1 21 5.33 232 5
19 M 186 17.44 4.58 128 53.42 B3 2.9
Célculo del PCI de la unidad de muestra U206. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q v Rango CLASIFICACION
1 39 25 2.9 5 %39 4 59 100- 85 Exelente
2 2 215 19.8 2 65.3 3 41 85-70 Muy Bueno
3 2 215 2 2 475 2 35 70-55 Bueno
4 b/ 2 2 2 28 1 2 55-40 Regular
40-25 Malo
25-10. Muy Malo
MAX CDV = 59 10-0 Fallado
P = 4
RATING = | Regular

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U206.

Esta unidad de muestra presenta las siguientes fallas parcheo, piel de
cocodrilo, grietas longitudinales y transversales y desprendimiento de

agregados. Ver tabla 1.95.
La falla mas pronunciada es la N°19 desprendimiento de agregados.

El valor deducido més alta lo contiene la falla N°1 piel de cocodrilo la cual su

nivel de severidad es de clase media.

Se calcul6 los valores deducidos corregidos de cada tipo de falla y se consideré
el maximo de estos 59, para calcular un valor de PCI de 41. Concluyendo que

el estado de pavimento en este tramo es regular.
MUESTRA U207.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 114: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U208 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

No—
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE RODADURA

DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Esquema: ::9

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

5. Corrugacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

Muestra: U208
Area: 230
Fecha: 02/06/2017%

8. Grieta de refleccion de junta (ml).
9, Desnivel de Carril/Berma (ml).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).

16. Desplazamiento (m2).

17. Grieta par:

abdlica (m2).

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA UZ208.

13.Baches ( m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 14, Cruce de via Férrea (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio 15, Ahuellamiento (m2).
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 2 3.2 24 7.6 3.30 33
9 M 2.2 1.8 2 15 7.5 3.26 5
19 M 32 12 18 20 82 35.65 30
Calculo del PCI de la unidad de muestra U208. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 33 30 5 68 3 44 100- 85 Exelente
2 33 30 2 65 2 43 85-70 Muy Bueno
3 33 2 2 37 1 36 70-55 Bueno
55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAX CDV = 48 10-0 Fallado
PCI = 52
RATING = Regular

Esta unidad de muestra U208, se encontraron3 tipos de fallas todas de

severidad media. Ver tabla 1.96.

La falla N°19 desprendimiento de agregados es la que mas se pronuncia en

este tramo, debido a la accién repetitiva de los vehiculos como también a la

antigledad que tiene este pavimento.
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Esta unidad de muestra califica un PCI de 52. Concluyendo que el estado de

este tramo es regular.

Tabla 115: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U209 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

N —
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Ve
Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U209
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/06/2017

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).

6. Depresion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11, Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).

17. Grieta parabdlica (m2).

18. Hinchamiento (m2).

19. Desprendimientos de agregados (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 m 2 18 4 7.8 3.39 32
12 A 8 4 12 5.22 1
19 A 42 34 76 33.04 62
2 M 4.2 3.86 8.06 3.50 11
Calculo del PCI de la unidad de muestra U209. Rangos de califcacion del PC

# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 62 32 11 1 106 4 66 100 - 85 Exelente
2 62 3 1 2 107 3 7 85-70 Muy Bueno
3 62 32 2 2 9% 2 64 70- 55 Bueno
4 62 2 2 68 1 68 55-40 Regular

40- 25 Malo

25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 73
PCI = 27
RATING = Malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U209.

Esta unidad de muestra contiene 230 m2 de area evaluada en la misma que se
encontraron 4 fallas, siendo la de mayor extension la N°19 con 76 m2 de area.
Ver tabla 1.97.

Se obtuvo los valores deducidos de cada unida de falla siendo la mas alta la falla
desprendimiento de agregados con 62 de valor deducido.

La falla de mensos densidad es la N°2 con 3.50.

Se calcul6 el maximo valor deducido corregido de 73, y se obtuvo el valor PCI

de 27, considerandose a este tramo de mala calidad.

Se recomienda hacer un riego de liga en toda esta area para poder incrementar

el valor PCI.
MUESTRA U210.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U211.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U212.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacioén.
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Tabla 116: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U213 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

Nt
\l UNVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICIGN PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: vo
® Y
HOJA DE REGISTRO Q (¥
NombredeVia: ~ Reque- Puerto Ften Muestr: U213 {4 Y
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. firea: 30 * '
| . ) Fecha: 02/06/2017’ mﬂﬁn\ﬁ\ﬁ
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). 0 LERTO
2, Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). N @
3, Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (mi). 11, Parcheo (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml).9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5, Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). ~ 13.Baches ( m2). 17. Grieta paraholica (m2).
14, Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: l=  Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimiento de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL  DENSIDAD%  VALORDEDUCIDO
10 M 1 2 1 15 6.52 10
) M 48 2 24 32 124 5.39 9
19 M 10 4 2 16 6.96 15
Célculo del PCI de la unidad de muestra U213, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q v Rango CLASIFICACION
1 15 10.00 9.00 34.00 3 20 100- 85 Exelente
2 15 000 | 200 2200 2 0 85-70 Muy Bueno
3 15 200 2 19.00 1 18 70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV =[ 20
Pl =| &

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U213.

El estado de esta unidad de muestra es de muy buena calidad por presentarse

pocas fallas y sobretodo con poca extension. Ver tabla 1.98.

Tabla 117: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U214 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

N
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE RODADURA DE
LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DEREGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).

2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5, Corrugacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).
8. Grieta de refleccion de junta (ml).

Esquema:
Muestra: U214
Area: 30
Fecha: 02/06/2017

11, Parcheo (m2).
12. Pulimiento de Agregados (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).  13.Baches ( m2).

14, Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18, Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
8 M 30 1 f 18.26 0
10 M 12 2 4 18 183 15
15 M 12 12 52 1
16 L 05 046 236 2 33 1.4 6
19 M 3 34 1478 2
Célculo del PCI de a unidad de muestra U214, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q v Rango CLASIFICACION
1 2 20 15 6 1 64 5 £ 100- 85 Exelente
2 2 0 155 6 2 65 4 36 85-70 Muy Bueno
3 2 20 15 2 2 61 3 38 70-55 Bueno
4 2 20 2 2 2 48 2 36 55-40 Regular
5 2 2 2 2 2 30 1 28 40-25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 38
pa = 62

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U214.

En esta unidad de muestra U214 fue analizada mediante una inspeccion ocular

a través del formato PCI, y cuanta con un area de 230 m2. Ver tabla 1.99.

Este tramo conto con 5 fallas entre ellas tenemos grietas de reflexion de junta,
grietas longitudinales y transversales, ahuellameinto, desplazamiento y

desprendimiento de agregados.

La falla con mayor densidad en esta via es la N°8 grietas de reflexién de junta

con un 18.26% y con un valor deducido de 22.
La falla de densidad baja es la N% 16 con 1.44%.

Se calcul6 un valor deducido de 62. Concluyendo que el estado de pavimento es

bueno.

225



Tabla 118: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U215 DE LA VIA REQUE

— PUERTE ETEN.

No—
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).

2. Exudacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).

7. Grieta de borde (ml).

Esquema:
Muestra: U215
Area: 230
Fecha: 02/06/2017

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

»

s,

A
g

PRRETERA

V,,g\\%mo

Q\E\Y

11. Parcheo (m2).
12, Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabolica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
10 M 0.6 24 15 18 1.83 12
12 M 5 3 2 0.4 10.4 4,52 1
13 A 5 4 9 391 20.5
19 M 8 3 4 15 6.52 14
Calculo del PCl de la unidad de muestra U215. Rangos de califcacion del PCI

# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 205 14 V) 1 475 4 2 100- 85 Exelente
2 205 14 12 2 185 3 30 85-70 Muy Bueno
3 205 14 2 2 385 2 36 70- 55 Bueno
4 20.5 2 2 2 26.5 1 26 55-40 Regular

40-25 Malo

25- 10, Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV =| 36
PCl = 64
RATING =| Bueno

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U215.

Esta unidad de muestra U215, se encuentra en un estado bueno, debido a que la

densidad de las fallas existentes en este tramo es baja. Ver tabla 1.100.
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Tabla 119: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U216 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

iNDICE DE CONDICIGN PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquerna:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U216
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/06/2017

1. Piel de cocodrilo (m2).

2, Exudacion (m2).

3, Agrietamiento en bloque (m2).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

11, Parcheo (m2).

4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
5 M 6 43 3 21 10.3 4.48 30
10 M 56 438 4 1.28 13.98 6.08 12
1 M 6.66 7.2 182 8.96 13.86 6.03 13
7 A 0.56 4.2 128 6.04 2,63 1
19 M 23 38 1 603 26.22 8
Célculo del PCI de la unidad de muestra U216. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 30 28 13 1 1 83 5 49 100- 85 Exelente
2 30 28 13 12 2 83 4 48 85-70 Muy Bueno
3 40 28 13 2 2 83 3 54 70-55 Bueno
4 40 28 2 2 2 2 53 55-40 Regular
5 40 2 2 2 2 1 46 40-25 Malo
25-10, Muy Malo
MAX CDV = 48 10-0 Fallado
Pl = 52

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U216.

En esta unidad de muestra se encontraron 5 tipos de fallas casi todas de
severidad media excepto la N°7 de severidad alta. Ver tabla 1.101.

La falla desprendimiento e agregados es la que cuenta con una densidad de
26.22%, y un valor deducido de 28.

La falla con el mayor valor deducido es la falla N°5 corrugacion, ya que esta falla
genera mayor malestar incomodidad al momento de transitar a una velocidad

intermedia.

Se obtuvo un PCI de 52 en este tramo, considerandose de un pavimento en

estado regular.
MUESTRA U217.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 120: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U218 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

N
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Esquema: -

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).

2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).

5. Corrugacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

Muestra: U218
Area: 230

Fecha: 02/06/2017y

NN

11. Parcheo (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2).

14, Cruce de via Férrea (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabolica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 A 42 3.2 24 3.1 12.9 5.61 58
6 M 38 31 2 89 3.87 16
10 A 3.2 2 5.48 4 14.68 6.38 28
12 M 6 6 5.88 17.88 171 2
19 A 46 12 6 64 21.83 60
Calculo del PCI de la unidad de muestra U218, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 60 58 28 16 2 164 5 83 100- 85 Exelente
2 60 58 28 16 2 164 4 88.2 85-70 Muy Bueno
3 60 58 28 2 2 150 3 88 70-55 Bueno
4 60 58 2 2 2 124 2 84 55-40 Regular
5 60 2 2 2 2 68 1 68 40-25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 88
PCl = 12
FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U218.

El estado de muestra de esta unidad de muestra U218 es de un estado muy

malo, debido a que sus fallas son de gran severidad. Ver tabla 1.102

La falla de mayor densidad que presenta este tramo es la N°19 con un valor de
27.83% del area total, el resto de fallas pondera entre un valor de 3.87 a 7.77%

de area.

Se calculd los valores deducidos para cada unidad de falla siendo la N°19
desprendimiento de agregados con 60 VD, seguido de la falla N°1 con 58 de

valor deducido.

Se obtuvieron los valores deducidos corregidos y se considerd al mayor valor
deducido corregido para calcular el valor PCI de 12. Para poder concluir que el

estado de este tramo es muy malo con respecto al area dafiada.

Es recomendable hacer un recapeo solo en el area dafiada que no supera el
50%.

MUESTRA U2109.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 121: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U220 DE LA VIA REQUE

— PUERTE ETEN.

V

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.
Esquema: A\O
HOJA DE REGISTRO o
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U220
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/06/2017

1. Piel de cocodrilo (m2).

2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en blogue (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

%

PRRETERA

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11, Parcheo (m2).
12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).
14, Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD (ml; m2) TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 A 42 35 2 23 12 522 52
7 M 46 23 21 36 12,6 548 1
6 M 10 2 1 522 20
19 M 10 8 4.8 5.5 283 1230 195
Célculo del PCI de la unidad de muestra U220, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 52 20 195 1 102.5 4 58 100- 85 Exelente
2 52 20 19.5 2 93.5 3 64.9 85-70 Muy Bueno
3 52 20 2 2 76 2 55 70-55 Bueno
4 52 2 2 2 58 1 58 55-40 Regular
40-25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV =| 649 10-0 Fallado
P =| 351

FUENTE:

ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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LA MUESTRA U220.

Esta unidad de muestra U220, formo parte del tramo en evaluacion de la

carretera Reque - Puerto Eten, y consta de 230 m2.

Se encontraron fallas de piel de cocodrilo, grietas de borde, depresion y
desprendimiento de agregados, esta Ultima se presenta en casi todas las

unidades de muestra debido a la antigtiedad del pavimento.

La falla de mayor densidad es desprendimiento de agregados con un 12.30% de

area afectada, el resto de fallas no supera el 5%.

El valor PCI de esta unidad de muestra es de 35.1, correspondiente a un

pavimento en un mal estado.

Se recomienda un cambio de carpeta asféltica en el area de las fallas de grietas
de borde y piel de cocodrilo, y en el resto de area un riego de liga para aumentar

el valor PCI del pavimento.

232



Tabla 122: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U221 DE LA VIA REQUE

— PUERTE ETEN.

N
m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE RODADURA DE LA
CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).

2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4. Abultamientos y hundimientos (ml).9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

Esquema:
o
%
o
Muestra: U221
Area: 230
Fecha: 02/06/2017 )
6. Depresion (m2). o
7. Grieta de borde (ml). NG ~
8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2).

14, Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: l=  Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
6 M 6.4 4.2 10.6 4.61 18
19 M 2 19.46 12 53.46 23.24 26
10 M 6 2 5.34 14.34 6.23 12
Calculo del PCI de la unidad de muestra U221, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 26 18 12 56 3 34 100- 85 Exelente
2 58 19 2 79 2 58 85-70 Muy Bueno
3 58 2 2 62 1 62 70-55 Bueno
55- 40 Regular
40-25 Malo
MAX CDV = 62 25-10. Muy Malo
Pl = 38 10-0 Fallado

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U221.

Esta unidad de muestra también presenta un pavimento en estado malo con un valor
PCI de 38. Ver tabla 1.104.

Solamente se encontraron 3 tipos de fallas siendo la de mayor severidad la fala N°19

desprendimiento de agregados con un 23.24% de area afectada, y como también

con el mas alto valor deducido de 26.
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Se recomienda hacer un sellado de grietas longitudinales y transversales, y un riego

de liga en el resto del &rea de las fallas entes mencionados.

Tabla 123: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U222 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

N—
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

NDICE DE CONDICIGN PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: |
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra; U
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/06/2017

6. Depresion (m2).

7. Grieta de borde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parahdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: l= Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
6 M 4 24 3.2 9.6 4.17 17
10 M 3.2 0.8 21 156 7.66 333 9
2 M 8 8.1 48 3.68 24.58 10.69 16
4 M 2.06 4 3.2 9.26 4.03 26
5 M 6.74 4.26 216 148 14.64 6.37 35
19 M 34 28 46 108 46.96 34
Calculo del PCI de la unidad de muestra U222, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q oV Rango CLASIFICACION
1 3% 34 % 17 16 9 137 6 67.00 100- 85 Exelente
2 3% 34 % 17 16 2 130 5 68 85-70 Muy Bueno
3 3% 34 % 17 2 2 116 4 66 70-55 Bueno
4 35 34 26 2 2 2 101 3 64 55-40 Regular
5 35 34 2 2 2 2 77 2 55 40-25 Malo
6 35 2 2 2 2 2 45 1 a4 25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 68
P = 32

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U222.

Esta unidad de muestra consta de 230 m2 de area evaluada, y en la misma que
se reflejaron 6 tipos de fallas entre ellas tenemos depresiones, grietas
longitudinales y transversales, exudacion, abultamientos y hundimientos,

corrugacion y desprendimientos de agregados.

La falla que tiene mayor severidad en la N°19 desprendimientos de agregados
con un valor de 46.96. Ver tabla 1.105.

Se calcularon los valores deducidos corregidos de todas las fallas, y se calcul6
el mayor valor deducido corregido de 35, el mismo que sirvié para calcular el
valor PCI de 32. Concluyendo que el estado de pavimento en esta area es de

estado malo.
MUESTRA U223.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 124: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U224 DE LA VIA REQUE

— PUERTE ETEN.

N —
El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICIGN PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. MVQ
HOJA DE REGISTRO k\/o
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U224
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/06/2017

1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).

2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). o

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). N

4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

*
<

N OARRETERA
VERTO

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).

13.Baches ( m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 14. Cruce de via Férrea (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio 15. Ahuellamiento (m2).
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.3 0.6 0.35 1.25 0.54 19
3 M 3.4 2.8 8.76 4.10 6.2 2.70 8
5 M 6 2.20 6.20 7.2 21.6 9.39 39.5
7 L 28 18 46 20.00 9
13 M 20 20 8.70 79
Calculo del PCI de la unidad de muestra U224. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 79 39.5 19 9 8 154.5 5 79 100 - 85 Exelente
2 79 39.5 19 9 2 148.5 4 82 85-70 Muy Bueno
3 79 39.5 19 2 2 141.5 3 91.8 70-55 Bueno
4 79 39.5 2 2 2 124.5 2 82.8 55-40 Regular
5 79 2 2 2 2 87 1 86 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 91.8 10-0 Fallado
PCl = 8.2

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U224.

En esta unidad de muestra se encontraron 5 tipos de falla, las mismas que al

momento de ser calculadas dieron un valor PCI de 8.2, calificAndose como un

pavimento fallado.

Recomendando que se haga un cambio de carpeta asfaltica en un 40% de los

230 de area evaluada para mejorar la calidad de funcionalidad de esta via.
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Tabla 125: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U225 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

R
\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: Ve
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U225
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/06/2017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL |DENSIDAD %| VALOR DEDUCIDO
5 L 22 18 40 17.39 33
6 L 14 12 24 3.85 32.25 14.02 22
10 M 0.64 0.22 0.38 0.8 2.04 0.89 1
11 A 0.68 111 1.46 13.24 5.76 24
18 A 14.22 4.22 18.44 8.02 51
Calculo del PCI de la unidad de muestra U225.
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 51 33 24 22 1 131 5 68 100- 85 Exelente
2 51 33 24 22 2 132 4 75 85-70 Muy Bueno
3 51 33 24 2 2 112 3 78 70-55 Bueno
4 51 33 2 2 2 90 2 65 55- 40 Regular
5 51 2 2 2 2 59 1 59 40-25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 65
PCl = 35

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U225.

El estado de pavimento que contempla esta area que corresponde a la unidad

de muestra U225, es de mala calidad, ya que se obtuvo un valor PCI de 35.
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Recomendandose realizar un cambio de carpeta asfaltica en la falla corrugacion

que presenta un area de 40 m2. Y un sellado de grietas longitudinales y

transversales.

Tabla 126: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U226 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

No—

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

Esquema: ki

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra:
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area:
Fecha:

02/06/2017

U226
230

1. Piel de cocodrilo (m2).

2, Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11, Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
5 L 10 6 4 12 21.2 9.22 12
19 M 12 14 11.1 8.88 45,98 19.99 24
10 M 4.56 3.31 2 3.33 1 14.2 6.17 13
7 A 0.6 6 2 1 9.6 417 18
19 L 2 4 6 261 2
Célculo del PCI de la unidad de muestra U226. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 24 18 13 12 2 69 5 38 100- 85 Exelente
2 19 185 18 11 2 68.5 4 38 85-70 Muy Bueno
3 19 18.5 18 2 2 59.5 3 38 70-55 Bueno
4 19 185 2 2 2 435 2 32 55-40 Regular
5 19 2 2 2 2 27 1 26 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAX CDV = 38
Pl = 62

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U226.

Esta unidad de muestra U226, cuenta con un estado de pavimento bueno con
un valor PCI de 62, por encontrarse fallas de densidad muy baja. Ver tabla
1.108.

Tabla 127: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U227 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

No—
\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U227
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/06/2017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12, Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
7 A 6.4 2.3 2 1.6 12.3 5.35 18
6 M 4.8 2 2.4 3.2 12.4 5.39 19
10 A 4 2.6 6.48 1.56 3.6 18.24 7.93 28.5
1 M 10 4 2 16 6.96 40
3 M 0.4 0.8 2.1 0.38 3.68 1.60 6
Calculo del PCI de la unidad de muestra U227. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cDv Rango CLASIFICACION
1 40 28.5 19 18 6 111.5 5 58 100- 85 Exelente
2 40 28.5 19 18 2 107.5 4 62 85-70 Muy Bueno
3 40 28.5 19 2 2 915 3 66 70- 55 Bueno
4 40 28.5 2 2 2 74.5 2 54 55-40 Regular
5 40 2 2 2 2 48 1 48 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAX CDV = 66 10-0 Fallado
PCI = 34

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U227.

En esta unidad de muestra se encontraron 5 tipos de fallas, entre ellas tenemos
grietas de borde, depresion, grietas longitudinales y transversales, piel de

cocodrilo y agrietamiento en bloque. Ver tabla 1.109.

La falla N°10 es la de severidad mas alta que las demas con un valor de 7.93%.
y la que tiene el valor educido mas alto es la falla N°1 piel de cocodrilo con un

valor de 40.

Se obtuvo un valor de PCI de 34, al cual se le considera a este tramo como de

mala calidad.

Se recomienda hacer un cambio de carpeta asfaltica en la falla agrietamiento en
blogue ya que esta falla es producida por la fatiga total del asfalto. Y en el resto

de area dafiada hacer un riego de liga para mejorar el estado.
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Tabla 128: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U228 DE LA VIA REQUE

— PUERTE ETEN.

N —
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).

2. Exudacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

*

Esquema:
Yo
Y,
A\/Q
Muestra: U228
Area: 230
Fecha: 02/06/2017
6. Depresion (m2). Q
7. Grieta de borde (ml). P

N OPRRETERA
VERTO

8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

%&k

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 A 3.20 4.38 1.86 2.00 2.40 13.84 6.02 58
7 L 2.00 2.80 2.10 3.20 10.10 4.39 9
15 M 6.00 2.46 5.40 6.00 19.86 8.63 42
19 A 32.00 43.00 12.00 92.00 40.00 67
Calculo del PCI de la unidad de muestra U228. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 67 58 42 9 176 4 87 100- 85 Exelente
2 32 30 16 2 80 3 51 85-70 Muy Bueno
3 32 30 2 2 66 2 48 70-55 Bueno
4 32 2 2 2 38 1 38 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 87
PCI = 13

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

LA MUESTRA U228.

El estado de pavimento en este tramo es de muy mala calidad debido a que sus

fallas existentes son de densidades considerables. Ver tabla 1.110.
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La falla N°19 consta con un valor de severidad mas alto de 40%, y con un valor
deducido de 67.

Se recomienda cambio de carpeta asfaltica en la falla piel de cocodrilo por

tratarse de severidad alta, y en el resto de fallas un riego de liga para mejorar el
valor PCI de la unidad de muestra.

Tabla 129: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U229 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

Rt
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: vo
Y,
HOJA DE REGISTRO A\/C‘O :
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U229 oK
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 < '
- ' 3 Fecha: 02/06/2017, p ~> CARRETERA T
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). O ‘ VERTO
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml). NS e
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
19 A 48 50 98 42.61 62
1 H 5.48 6.3 4.66 2 18.44 8.02 60
5 M 8 6 5.68 7.14 26.82 11.66 42

Calculo del PCI de la unidad de muestra U229,

Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 62 60 42 164 3 88 100- 85 Exelente
2 62 60 2 124 2 83 85-70 Muy Bueno
3 62 2 2 66 1 66 70-55 Bueno
55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 88 10-0 Fallado
PCl = 12

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.MUESTRA U229.

Esta unidad de muestra al igual que la anterior se encuentra en un estado muy
malo con un PCI de 12. Ver resultados en la tabla 1.111.
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Se recomienda hacer un cambio de carpeta asfaltica en el area de las fallas

piel de cocodrilo y corrugacién, y en el resto un riego de liga para mejor el

servicio.

Tabla 130: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U230 DE LA VIA REQUE

— PUERTE ETEN.

N—
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

{NDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).
8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).

Esquema:
L Q
%
<
Muestra: U230
Area: 230

Fecha: 02/06/2017°y

12, Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).

5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14, Cruce de via Férrea(m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 4 31 34 2 1 135 5.87 40
7 A 2.56 3.2 4 2.16 11.92 5.18 17
5 M 6.8 53 3 212 17.22 7.49 37
6 M 242 4.28 2 87 3.78 15
19 M 16 12.38 28.38 1234 20
12 L 10 8.46 3.54 2 9.57 3
Calculo del PCl de la unidad de muestra U230. Rangos de califcacion del PCI

# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 40 37 20 17 15 3 132 6 64 100- 85 Exelente
2 40 37 20 17 15 2 131 5 68 85-70 Muy Bueno
3 40 37 20 17 2 2 118 4 68 70-55 Bueno
4 40 37 20 2 2 2 103 3 70 55-40 Regular
5 40 37 2 2 2 2 85 2 61 40- 25 Malo
6 40 2 2 2 2 2 50 1 50 25-10. Muy Malo

10-0 Fallado

MAXCDV = 70
PCI = 30

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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LA MUESTRA U230.

Esta unidad de muestra U230 fue inspeccionada y en la misma que se encontré
6 tipos de fallas de severidades leve, media y alta. Ver tabla 1.112.

La falla que ocupa mayor area afectada en la N°19 con 28.38 m2, seguido de la

falla N°12 pulimiento de agregados.

Se obtuvo el calculo del PCI con un valor de 30, calificandole a esta unidad de

muestra como mala.

Por lo mismo que se recomienda realizar trabajos de mantenimiento, con un
cambio de carpeta asfaltica en lo que corresponde a la falla piel de cocodrilo y

corrugacion, y en el resto un riego de liga.
MUESTRA U231.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 131: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U232 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

——
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: V.
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U232
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/06/2017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabélica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
10 M 0.7 0.96 2.2 1.22 5.08 2.21 6
2 M 6 7.2 4.4 3.2 20.8 9.04 12
4 M 4.4 3.8 2.4 2 12.6 5.48 32
5 M 6.4 2 11 13.5 5.87 31
Calculo del PCI de la unidad de muestra U232. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q (oY} Rango CLASIFICACION
1 32 31 12 6 81 4 46 100 - 85 Exelente
2 32 31 12 2 77 3 49 85-70 Muy Bueno
3 32 31 2 2 67 2 49 70- 55 Bueno
4 32 2 2 2 38 1 38 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 49 10-0 Fallado
PCl = 51

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

LA MUESTRA U232.

Esta unidad de muestra se encuentra en un estado regular, se obtuvo un valor
PCIl de 51. Ver resultados en la tabla 1.113.

Solo se recomienda hacer un sellado de grietas longitudinales y transversales

para que estas no se agraven mas.
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MUESTRA U233.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.

Tabla 132: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U234 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

N
\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U234
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 02/06/2017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grietade borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11, Parcheo (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14, Cruce de via Férrea (m2). 18, Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 M 0.80 0.40 2.10 1.00 3.20 15 3.26 32
7 M 2.10 1.60 2.00 5.66 11.36 4.9 10
12 L 8.00 10.00 2.00 1.00 21 9.13 2
15 M 7.88 4.00 2.80 14.68 6.38 39
19 A 15.20 22.50 6.80 32.00 76.5 33.26 62
Célculo del PCl de la unidad de muestra U234. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q DV Rango CLASIFICACION
1 62 39 32 10 2 145 6 70 100- 85 Exelente
2 62 39 32 10 2 145 5 75 85-70 Muy Bueno
3 62 39 32 2 2 137 4 77 70- 55 Bueno
4 62 39 2 2 2 107 3 67 55-40 Regular
5 62 2 2 2 2 70 2 51 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 77
PCl = 23

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U234.

En esta unidad de muestra U234, se encontraron 5 tipos de fallas las mismas
que involucran que el desarrollo en este tramo se no realice una comodidad de

viaje al usuario. Ver resultados en tabla. 1 114.

La falla que mas area afectada tiene es la N°19 desprendimientos de agregados
y con un valor deducido de 62.

La que tiene un menor valor deducido es la falla N°12 pulimento de agregados

con un valor de 2.

Se calculé los valores deducidos corregidos de cada unidad de falla y luego se
consideré el maximo valor deducido corregido de 77, para el cual se obtuvo un
valor PCI de 23. Concluyendo que el estado de pavimento de muy malo.

Por el mismo que se recomienda realizar trabajos de mantenimiento como un
racapeo en la falla grietas de borde y un riego de liga en los demas tipos de
fallas.

MUESTRA U235.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
MUESTRA U236.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 133: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U237 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

N —
\l| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

Esquema:

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U237
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/06/2017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
6 M 4 2 3.2 9.2 4.00 17
2 M 8 7.6 4.2 3.2 23 10.00 12
4 M 2 4 3.1 9.1 3.96 24
5 M 6.1 4.2 2.1 1.36 13.76 5.98 32
Calculo del PCI de la unidad de muestra U237. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 32 24 17 12 85 4 48 100 - 85 Exelente
2 24 18 0.8 2 44.8 3 28 85-70 Muy Bueno
3 24 18 2 2 46 2 34 70-55 Bueno
4 24 2 2 2 30 1 29 55-40 Regular
40- 25 Malo
MAXCDV = 48 25 - 10. Muy Malo
PCI = 52 10-0 Fallado

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U237.

En esta unidad de muestra se encontrd un pavimento de un estado regular con

un valor PCI de 52. Ver resultados en la tabla 1.115.
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Tabla 134: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U238 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

N
j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U238
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/06/2017

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
10 L 0.5 0.68 3 2 6.18 2.69 1
2 M 6.78 6.8 4.2 3.8 21.58 9.38 8
1 M 1.20 2.20 2.00 1.88 7.28 3.17 34
19 A 43.56 12 14 10 79.56 34.59 62
Célculo del PCI de la unidad de muestra U238 . Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cbv Rango CLASIFICACION
1 62 34 8 1 105 4 60 100- 85 Exelente
2 62 34 8 2 106 3 66 85-70 Muy Bueno
3 62 34 2 2 100 2 70 70- 55 Bueno
4 62 2 2 2 68 1 68 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 70 10-0 Fallado
PCI = 30

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U238.

En esta unidad de muestra U232 se encontraron 4 tipos de fallas de severidades

leve, media y alta. Ver tabla 1.116.

La falla con mayor densidad en la N°19 con un valor de 34.59% y con un valor

deducido de 62.
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La falla de densidad mas baja es la de grietas longitudinales y transversales.

Se calcul6 un valor PCI en esta unidad de muestra de 30.Concluyendo que el

estado de pavimento en este tramo es de mala calidad.

Por lo que se recomienda hacer un sellado de grietas un riego de liga en el

resto de area danada.

Tabla 135: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U239 DE LA VIA REQUE

— PUERTE ETEN.

N
ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: V
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U239
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/06/2017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
5 L 12.2 6.4 4 14 24 10.43 12
7 A 2.30 4.20 2.10 2.10 10.70 4.65 15
15 M 5.00 3.20 5.8 2 16.00 6.96 39
6 M 2.48 4,28 3.22 2.1 12,08 5.25 19.5
13 M 0.2 0.36 0.42 0.98 0.43 19
Calculo del PCI de la unidad de muestra U239. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 39 19.5 19 15 1 104.5 6 51 100- 85 Exelente
2 39 19.5 19 15 12 104.5 4 60 85-70 Muy Bueno
3 39 19.5 19 15 2 94.5 3 60 70-55 Bueno
4 39 19.5 19 2 2 81.5 2 58 55-40 Regular
5 39 19.5 2 2 2 64.5 1 65 40-25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 65
PCl = 35

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U239.

Al igual que la muestra anterior este tramo también es de calidad mala con un
valor PClI de 35. Ver tabla 1.117.

La falla con mayor densidad es la corrugacion a la misma que se debe de hacer
un bacheo ya que esta falla es estructural, debido a la humedad en esta zona

por tratarse de los terrenos de cultivo.

En el 405 del resto de area afectada se recomienda hacerle un riego de liga para
mejor la textura de la carpeta de rodadura y poder brindar una mejor calidad de

servicio.
MUESTRA U240.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 136: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U241 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

N —
‘j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: vo
’
HOJA DE REGISTRO A\’QO D
2 ; Lu
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: u241 _— .
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 ' S
Y & r
. . N Fecha: 06/06/2017; p o CARRETERA T
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). 0 \) VERTO
2. Exudacién (m2). 7. Grieta de borde (ml). N Q e
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
7 A 0.48 10 2.24 12.72 5.53 18
1 M 3.2 2.88 4.1 2 14 13.58 5.90 38
10 M 0.7 0.9 3.2 1.5 2.7 9.00 3.91 10
19 A 12.40 3.80 4.40 2.88 23.48 10.21 42
Célculo del PCI de la unidad de muestra U241. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cDV Rango CLASIFICACION
1 42 38 18 10 108 4 62 100- 85 Exelente
2 42 38 18 2 100 3 63 85-70 Muy Bueno
3 42 38 2 2 84 2 60 70- 55 Bueno
4 42 2 2 2 43 1 43 55-40 Regular
40- 25 Malo
25- 10. Muy Malo
MAXCDV = 63 10-0 Fallado
PCl = 37

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U241.

Esta unidad de muestra cuneta casi con las mismas dificultades que la U238,

debido a que sus fallas encontradas son de severidades alta y media. Ver tabla

de resultados 1.118.

La falla con densidad mayor es la N°19 con un valor de 10.215% de area

afectada.
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Se obtuvo un valor PCI de 37, al cual se califica como un pavimento de mala
calidad. Recomendando que se realice un cambio de carpeta asféltica a la falla
grietas de borde y piel de cocodrilo, y en el resto un riego de liga para poder

incrementar el valor PCI del pavimento.
MUESTRA U242.

En esta unidad de muestra no se encontraron fallas que incurran en el mal

funcionamiento de la via y no fue necesario aplicar un formato de evaluacion.
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Tabla 137: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U243 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

\ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: |
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U243
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/06/2017
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccidn de junta (ml). 11, Parcheo (m2).
4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12, Pulimiento de Agregados (m2).  16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14, Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
1 A 2.20 1.88 1.56 2.00 7.64 3.32 48
19 M 22.00 13.88 10.00 12.20 58.08 25.25 28
7 A 2.48 1.20 6.20 9.88 4.30 15
10 M 2 1.88 1 2.15 0.4 743 3.23 9
16 M 22 3.14 2.56 4.38 12.28 5.34 16
Calculo del PCl de la unidad de muestra U243, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 48 28 16 15 9 116 5 61 100- 85 Exelente
2 48 28 16 15 2 109 4 63 85-70 Muy Bueno
3 43 28 16 2 2 96 3 61 70-55 Bueno
4 48 28 2 2 2 82 2 59 55-40 Regular
5 48 2 2 2 2 56 1 55 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 63 10-0 Fallado
PCI = 37
RATING = Malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
MUESTRA U243.

Esta unidad de muestra también presenta un estado malo con un valor PCI de
37, por lo que se recomienda hacer un cambio de carpeta asfaltica en la falla
grietas de borde y piel de cocodrilo y en el resto del area afectada un riego de

liga para poder ampliar la vida util del pavimento.
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Tabla 138: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U244 DE LA VIA REQUE -
PUERTE ETEN.

No—
m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Esquema: v

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

3. Agrietamiento en blogue (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

Muestra:

Area:

Fecha:

U244
230
06/06/2017

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
7 M 2.00 1.20 3.12 6.32 2.75 10
11 A 2.2 22 0.96 19.5
16 M 2.4 3.1 2 15 9 391 22
1 M 0.38 1.20 0.58 2.16 0.94 21
Calculo del PCI de la unidad de muestra U244 Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q DV Rango CLASIFICACION
1 22 21 19.5 10 725 4 41 100- 85 Exelente
2 22 21 19.5 10 725 3 47 85-70 Muy Bueno
3 22 21 19.5 2 64.5 2 48 70-55 Bueno
4 22 21 2 2 47 1 47 55-40 Regular
40-25 Malo
25-10. Muy Malo
MAX CDV = 48 10-0 Fallado
PCl = 52
RATING = | Regular

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U244.

En esta unidad de muestra se encontraron 4 tipos de fallas en la cuales la

mayoria son de severidad media, por la mima razon es que califica como un

pavimento regular con un valor PCI de 52.

La falla con mayor area afectada tiene es la N°7 grietas de borde con 6.36 m2.

Por lo que se recomienda rehabilitar esta &rea con una carpeta asféltica nueva.
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En el resto de area afectada es necesario solo hacerle un riego de liga para

poder incrementar el valor PCI del pavimento.

Tabla 139: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U245 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

mi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Esquema:

Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U245
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/06/2017|
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabdlica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
8 M 12 8 20 8.70 14
10 M 8.2 2.4 6 16.6 7.22 15
15 M 8 4 12 5.22 36
19 A 43 30 10 83 36.09 62
Calculo del PCI de la unidad de muestra U245. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 62 36 15 14 127 4 72 100 - 85 Exelente
2 62 36 15 2 115 3 71 85-70 Muy Bueno
3 62 36 2 2 102 2 77 70- 55 Bueno
4 62 2 2 2 68 1 68 55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
MAXCDV = 77 10-0 Fallado
PCl = 23
RATING = | Muy Malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U245.

El estado que presenta esta unidad

a que la extension de las fallas son

de muestra es de muy mala calidad debido

muy pronunciadas tal es el caso de la falla

N°19 desprendimiento de agregados con un valor de 83 m2.
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Se recomienda realizar un sellado de grietas longitudinales, como también un

riego de liga para poder mejorar este tramo de pavimento.

Tabla 140: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U246 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

N
m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2, Exudacion (m2).
3. Agrietamiento en bloque (m2).

5. Corrugacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

Esquema: i
Muestra: U246
Area: 230
Fecha: 06/06/2017,

8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

11. Parcheo (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18, Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
10 M 0.5 0.22 0.38 0.8 19 0.83 2
7 M 0.88 0.56 1 2.44 1.06 7
11 A 2.1 21 0.91 50
19 M 34 28 18 6 86 37.39 30
Calculo del PCI de la unidad de muestra U246. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 50 30 7 2 89 4 50 100- 85 Exelente
2 50 30 7 2 89 3 57 85-70 Muy Bueno
3 50 30 2 2 84 2 60 70-55 Bueno
4 50 2 2 2 56 1 56 55- 40 Regular
40- 25 Malo
MAXCDV = 60 25-10. Muy Malo
PCl = 40 10-0 Fallado
RATING = | Regular

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

MUESTRA U246.

En esta unidad de muestra se encontraron 4 tipos de fallas entre ellas estan

grietas

longitudinales vy

transversales,

grietas de borde,

desprendimiento de agregados. Ver tabla 1.122.

parcheo vy
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La falla que tiene mayor densidad es la N°19 desprendimiento de agregados con
un valor de 37.39%.

Se obtuvieron os valores deducidos corregidos de cara unidad de falla y se

consideré el méximo valor deducido corregido para calcular el valor PCI de 40.

Concluyendo que el estado de pavimento en este tramo es regular. Se

recomienda hacer un sellado de grietas longitudinales

Tabla 141: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U247 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

N —
EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

HOJA DE REGISTRO

Nombre de Via:

Evaluado por:

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).

4. Abultamientos y hundimientos (ml).

5. Corrugacion (m2).

Reque - Puerto Eten
Luis Eber Quintana Diaz.

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

Esquema:
o &
A\,Q &
< B

Muestra: u247 7.
Area: 230 '
Fecha: 06/06/2017

N

8. Grieta de refleccion de junta (ml).
9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

<
<

*® L OARRETERA RFOME { |
s VERTO
r >

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches ( m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabélica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
2 M 4.2 2 2.4 1.38 9.98 4.34 8
19 A 23.40 12.00 6.78 14.46 56.64 24.63 59
10 M 1.2 2.68 3.48 4.1 2 13.46 5.85 12
16 M 2.1 1.36 3.56 7.02 3.05 20
Calculo del PCl de la unidad de muestra U247. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cpv Rango CLASIFICACION
1 59 20 12 8 99 5 51 100 - 85 Exelente
2 50 40 14 2 106 4 61 85-70 Muy Bueno
3 50 40 2 2 94 3 60 70- 55 Bueno
4 50 2 2 2 56 2 41 55-40 Regular
40- 25 Malo
25- 10. Muy Malo
MAX CDV = 61 10-0 Fallado
PCl = 39

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U247.

Esta unidad de muestra contempla un pavimento de mala calidad con un valor
PCI de 39 debido a que la mayoria de sus fallas existentes son de severidad
medias excepto la falla N°19 desprendimientos de agregados con severidad alta.
Ver tabla 1.123.

La de mayor densidad es la falla desprendimiento de agregados con un valor de

24.63%, y con un valor deducido de 59.

Se recomienda realizar un sellado de grietas longitudinales y trasversales y un

riego de liga para poder incrementar el valor PCI de la via.

Tabla 142: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U248 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

]
il\\' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO "APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".
iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: VO
¥,
HOJA DE REGISTRO A\/QO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U248
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230 <
) ' 5 Fecha: 06/06/2017; MUE%& :
1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2). Q VERTO
2. Exudacién (m2). 7. Grieta de borde (ml). N h
3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml). 11. Parcheo (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml). 12. Pulimiento de Agregados (m2). 16. Desplazamiento (m2).
5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml). 13.Baches ( m2). 17. Grieta parabélica (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2). 18. Hinchamiento (m2).
Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
10 M 0.88 1.2 1.46 2.2 5.74 2.50 5
19 A 24.32 14.24 8.00 6.66 53.22 23.14 58
7 M 2.2 0.68 2.44 1.22 6.54 2.84 9
5 A 2.56 0.88 2.20 5.64 2.45 42
1 M 1.20 2.20 1.00 3.10 7.50 3.26 34
Calculo del PCI de la unidad de muestra U248. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 58 42 34 9 5 148 5 76 100 - 85 Exelente
2 58 42 34 9 2 145 4 81 85-70 Muy Bueno
3 58 42 34 2 2 138 3 83 70-55 Bueno
4 58 42 2 2 2 106 2 74 55-40 Regular
5 58 2 2 2 2 66 1 66 40- 25 Malo
25-10. Muy Malo
10-0 Fallado
MAXCDV = 83
PCI = 17

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U248.

Este tramo de muestra U248 fue inspeccionado y evaluado, en el cual se
encontraron 5 fallas y entre ellas tenemos, grietas longitudinales y transversales,
desprendimiento de agregados, grietas de borde, corrugacion y piel de cocodrilo.
Ver tabla 1.124.

Se calculb los valores deducidos de cada unidad de falla, para realizar el
corregimiento de cada uno, y finalmente encontrar el maximo valor deducido
corregido de 83, y calcular el valor PCI de 17. Concluyendo que este tramo es

de un estado muy malo.

Por lo que se recomienda realizar un riego de liga en todas las fallas excepto en

la N°5 corrugaciones que se debe hacer un recapeo.

260



Tabla 143: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U249 DE LA VIA REQUE
— PUERTE ETEN.

No—
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE

RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

INDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE.

Esquema:

HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra:
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area:
Fecha:

v249
230
06/06/2017

1. Piel de cocodrilo (m2). 6. Depresion (m2).

2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2).

10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

LQQ

Yo
e S 4 %%
) 5 P,
LWERTO

|

11, Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches( m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: =  Baja A= Alta 15, Ahuellamiento (m2). 19, Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla | Severidad CANTIDAD TOTAL | DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
3 M 120 2.30 0.58 4,08 177 6
10 A 3 2.2 3.66 248 11.34 4,93 2
16 M 2.46 4.16 2.2 1.88 10.7 4.65 25
19 M 2 12 2 36 15.65 21
Calculo del PCI de la unidad de muestra U249, Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 2 2 21 6 74 4 1) 100- 85 Exelente
2 2.5 20 14 2 56.5 3 35 85-70 Muy Bueno
3 205 20 2 2 M5 2 2 70-55 Bueno
4 205 2 2 2 265 1 2% 55-40 Regular
40-25 Malo
MAX CDV = Y] 25-10. Muy Malo
Pl = 58 10-0 Fallado

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U249.

Esta unidad de muestra corresponde a la U249, en la cual se identificaron 4 tipos

de fallas con densidades no muy representativas, por la misma razon que resulto

un valor PCI de 58.

El mismo que se concluye que el estado de pavimento en esta area es de buena

calidad.

Tabla 144: HOJA DE REGISTRO DE LA MUESTRA U250 DE LA VIA REQUE

— PUERTE ETEN.

N—
j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema: |
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U250
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/06/2017,

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2). 7. Grieta de borde (ml).

3. Agrietamiento en bloque (m2). 8. Grieta de refleccion de junta (ml).

4, Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).

5. Corrugacion (m2). 10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

6. Depresion (m2).

11. Parcheo (m2).

12, Pulimiento de Agregados (m2).
13.Baches (m2).

14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabdlica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: = Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
15 M 6.00 4.00 2.80 12.8 5.57 38
19 A 14.00 4.00 6.00 2.00 26 11.30 44
18 M 3.4 3.2 2 1.88 10.48 4.56 27
1 M 0.70 0.30 0.26 2.00 3.26 1.42 23
7 M 2.20 2.00 1.00 5.10 103 4.48 10
Calculo del PCl de la unidad de muestra U250. Rangos de califcacion del PCI
# Valor Deducido TOTAL Q cov Rango CLASIFICACION
1 a4 38 27 23 10 142 5 71.9 100- 85 Exelente
2 L) 38 27 23 2 134 4 76 85-70 Muy Bueno
3 44 38 27 2 2 113 3 70 70- 55 Bueno
4 a4 38 2 2 2 88 2 63 55-40 Regular
5 44 2 2 2 2 52 1 51 40- 25 Malo
25- 10. Muy Malo
MAXCDV = 70 10-0 Fallado
PCI = 30
RATING = Malo

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.
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MUESTRA U250.

En esta unidad de muestra se encontraron 5 tipos de fallas entre estas tenemos:
ahuellamiento, desprendimiento de agregados, hinchamiento, piel de cocodrilo y
grietas de borde. Ver tabla 1.126.

Siendo la falla desprendimiento de agregados de mayor densidad con un valor
de 11.30%. La falla con menos densidad de deterioro es la N°1 piel de cocodrilo

con un valor de 1.42%.

Se realiz6 el calculo de los valores deducidos como también de los valores

deducidos corregidos.

El maximo valor deducido corregido fue 70, el mismo que sirvié para calcular el
valor PCI de 30. Concluyendo que el estado de pavimento en este tramo es de

mala calidad.

Recomendando que se debe realizar un cambio de carpeta asféltica a la falla
grietas de borde que costa de 10.30 m2 de area afectada y al resto de area que
ocupan las demas fallas un riego de liga para poder incrementar el valor PCI del

pavimento Reque — Puero Eten.
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Tabla 145: hoja de registro de la muestra u2501 de la via Reque — Puerte Eten.

N —
j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

"APLICACION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA EVALUAR LA SUPERCICIE DE
RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - PUERTO ETEN".

iNDICE DE CONDICION PARA PAVIMENTO FLEXIBLE. Esquema:
HOJA DE REGISTRO
Nombre de Via: Reque - Puerto Eten Muestra: U251
Evaluado por: Luis Eber Quintana Diaz. Area: 230
Fecha: 06/06/2017

1. Piel de cocodrilo (m2).
2. Exudacion (m2).

3. Agrietamiento en bloque (m2).
4. Abultamientos y hundimientos (ml). 9. Desnivel de Carril/Berma (ml).
10. Grietas longitudinales y transversales (ml).

5. Corrugacion (m2).

6. Depresion (m2).
7. Grieta de borde (ml).

8. Grieta de refleccion de junta (ml).

11. Parcheo (m2).

12. Pulimiento de Agregados (m2).

13.Baches (m2).
14. Cruce de via Férrea (m2).

16. Desplazamiento (m2).
17. Grieta parabélica (m2).
18. Hinchamiento (m2).

Nivel de severidad: L= Baja A= Alta 15. Ahuellamiento (m2). 19. Desprendimientos de agregados (m2).
M= Medio
FALLAS EXISTENTES
Falla Severidad CANTIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
19 A 22 18 40 17.39 52
15 M 4.56 3.28 4 2 13.84 6.02 36
6 M 3.2 3 2.88 2.1 11.18 4.86 18
13 M 0.48 0.38 0.4 1.26 0.55 22
11 A 0.68 1.50 0.98 2.00 5.16 2.24 9.5
4 A 4.20 2.80 4.66 11.66 5.07 60
Caélculo del PCI de la unidad de muestra U251. Rangos de califcacion del PCI

# Valor Deducido TOTAL Q cDV Rango CLASIFICACION
1 60 52 36 22 18 9.5 197.5 6 89 100- 85 Exelente
2 60 52 36 22 18 2 190 5 91 85-70 Muy Bueno
3 60 52 36 22 2 2 174 4 92 70-55 Bueno
4 60 52 36 2 2 2 154 3 90 55-40 Regular
5 60 52 2 2 2 2 120 2 81 40-25 Malo
6 60 2 2 2 2 2 70 1 70 25-10. Muy Malo

10-0 Fallado

MAXCDV = 92
PCI = 8

FUENTE: ELABORADO POR EL INVESTIGADOR.

LA MUESTRA U2501

Esta unidad de muestra U251 presenta un PCI de 8, tratdndose de un pavimento

fallado, esto a que las fallas en este tramo son de severidades altas y medias.

Como se puede apreciar en la siguiente imagen de la muestra 251.

264



PLANOS



DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

N
\:
0 E

E 845,927
E 843,937
E 845,967
pd
E 648,977

N 9°233,787

t:...m

CHICLAYO

9°233,787

N 9°233,777

CAJAMARCA

VO
VNVORIZWVNVd VRBLSHES

N 9'233, N |9'233,767
N 9'235,787 N [9°233,757
MONSEFL
MAPA POLITICO DEL PERU
N 9'233,747 N [9°233,747

OCEANO
PACIFICO

N 9'233,737

ucv UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
é”&'\".ﬂm FACULTAD DE INGENIERIA
N 9'2355,727 - . ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TES5 "APLICAION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA | €504
EVALUAR LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA REQUE - o
PUERTO ETEN". -
DEPARTAMENTO: FECHA:
UBICACION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO D B 34550 o oet 201
| PROVINCIA:
QUINTANA DIAZ LUIS EBER. e e
orsg
e A-01
Dr. ING. LOAYZA RIVAS, CARLOS ADOLFO.
MG. ING. PUICAN CARRENO, MANUEL HUGO.




e

KM 0+000

TRAMO N°O2
O S O S s

3 A NV W I O

32 00—L3200-L32 00432 00#32 OO_I_37°°_I_32 on—l—gzm—l

TRAMO N°O3

b 2200 W AR AN Y
Lazoo-l-szoo 3200-1-3700- 3200-L3100-L3200-l-3200 3200-1-3700-1-3200-1-3200-'-3200 32,00 e 32,00 =] 3200-'-3100-1-3200-'-3200 32,00 = 3700-L3200-L3200-Lazoo-Lazoo-La)oo 3200-L3200-L32oo-l-37oo-l-32uo-L37oo-l-32oo
TRAMO N°0O4

— , — < " ' SRR S = 20
3200 3700 32.00 3200 32.00 32.00 JZUOJ 32.00 32.00 3200*3200*3200 32.00 32.00 32.00 3ZODJ 32.00 32.00 3?DDJ 3?00J 3200 3200 32.00 32.00 32.00 37004—3200-L3200L32DD¢3200L32MJL3ZDD—1 3ZDDJ

TRAMO N°O5
oo 1 e INNUSTININNG OO | I L
' 32.00 32.00 3200-‘-3200 3200+3200 3200 3200+3700 3200 3200+3200-'—3200 3200 32.00 3200+3200+3200 3200 3200+3200+32004—320{)4—3200+32004-3200 3200 3200

TRAMO N°O6

T

32.00 3200 3200

T SN I S S
l—szoo 32oo-'-az004-3200-'-32uo-l—szoo-l—azoo-l—szoo 32004—3200-'—32004—32004—32004—3200 3200-'—3200-'—3200 32.00 32004—3200 3200-'—32004—3200-'—32904—3200-'—3200 32004-32004—32004—3200-'—3200-‘-32004
I ‘QAMO NOO ;

Ucv UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD
Csan VALLLIO

“APLICAION DEL METODO iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PARA | £56AA
EVALUAR LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LA CARRETERA REQUE -
PUERTO ETEN".

DEPARTAMENTO: FECHA

SECCIONAMIENTO DE UNIDADES DE MUESTRA ZGZA AMBAYEQU 2018

LAMINA

QUINTANA DIAZ LUIS EBER.

e | A-02
Dr. ING. LOAYZA RIVAS CARLOS ADOLFO. o
MG. ING. PUICAN CARRENO, MANUEL HUGO. PUERT!




ANEXO 1: CURVAS PARA PAVIMENTOS ASFALTICOS.

Figura 23. Abultamientos y Hundimientos.
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Figura 24. Curva para depresion.
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Figura 25. Curva para Grieta de reflexion de junta.
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Figura 26. Curva para Desnivel de Carril/Berma.
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Figura 27. Falla para Pulimiento de Agregados.
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Figura 28. Curva para Ahuellamiento.
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Figura 29. Curva para Desplazamiento.
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Figura 30. Curva para Grieta parabolica (slippage).
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Figura

31. Curva para Hinchamiento.
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Figura 32. Curva para Desprendimientos de agregados
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Figura 33. Curva para Piel de Cocodrilo.
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Figura 34. Curva para Fisuras en Blogue.
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Figura 35. Curva para Fisuras de Borde.
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Figura 36. Curva para Exudacion.
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Figura 37. Curva para Corrugacion.
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Figura 38. Curva para Parches Unitario.

Curva para Parches Utilitario

3888

68338
\ \\
NI

—— Bajo
Medio
Alto

Valor Deducido

\
\
\‘\

44

o
AL

1
LI 1§
1

-+

—y
o
=

0.1 ) 10 100
Densidad

274



Figura 39. Curva para Grietas Longitudinales y Transversales.
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Figura 40. Figura 24. Curva para Baches.
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Figura 41. Curvas para calcular el valor deducido corregido (CDV).
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ANEXO 2: PANEL FOTOGRAFICO.

Figura 42. Unidad de Muestra U1.

Fuente: elaboraciéon Propia

Figura 43. Baches.

Fuente: elaboracion Propia.
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Figura 44. Pulimento de Agregados.

Figura 45. Agrietamiento el Bloque.

Fuente: elaboracion Propia.
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Figura 46. Asentamientos.

Fuente: elaboracion Propia.

Figura 47. Grietas Longitudinales.

Fuente: elaboracion Propia.
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ANEXO 3: MATRIZ DE CONSISTENCIA.

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA ,
TITULO : : POBLACION
P. GENERAL 0. General H. general Variable | tipo
o . Mediante la aplicacion del
ASENTAMPENTIOSIel método | P
o . método del PC para la
Indice de Condicion del » T
. evaluacion de la carretera Eltipo de investigacion
Pavimento (PCI) enel " :
Reque - Puerto Eten, se utilizada en mi tema de y
amo Reque - PLerto demostrard el estado de la | Aplicacion del | investigacion es L2 poblacion esia
“APLICACI Eten desde el 0+000 carpeta de rodadura, que r?]étodo PCI Descgri tiva- corfomada enendo
ON DEL Ak B+000 para evalar con[:ribuiré ara dar ! Ex IicatF;va no en ctenta ¢l D de
METODO B condicon de soluciones P mejoras de experimental i, que consta ce
. operacionalidad de la . 'y J P ' 4,148 habitantes
INDICE DE Lo adicaciénl suerfcie de rodadura funcionamiento y
CONDICION gela n:lé[)t;(;zCIOH P " |operacionalidad de la via.
DEL Pl pemitira 0. Especfficos H. Especffivas Variable Método
PAVIMENTO 1. Desarrollar trabajos  {la aplicacion del método PCl
evaluar la - o
PARA . preliminares de la determinara el estado actual EImétodo que se utizara es el
condicion de . y MUESTRA
EVALUAR .. |superficie de rodadura de | de la carretera Reque - del PCI iice de Condicion del
|a SUperfICIG Pavimento).
)
LA de rodadura  careera Reque - _PUerto Eten por tratarse de una poblacién
SUPERFICIE en b 2. Realizar trabajo de Mefjlame la aplicacion del T finita se empleo la siqguiente
DE : método PCI se evaluara Isen de fa investigacion. formudas.
carretera |dabinete conlos datos .
RODADURA . .. | cadatipo de falla que se
Reque - obtenidos en la superficie : El presente estudio utlizara el ZpqN
encuentra en la via Reque - Pres - nE——
ELA Puerto Eten? |de rodadura. Evaluar fa disefo Descriptivo - EN-1)11p
CARRETER ' Pugrto Efen. superficie de Corelacional.
A REQUE - rodadura reelpplazando los datos enla
PUERTO formula se obtuvo lo
ETEN 3.Evaluar la superficie de | La aplicacion del método M0 —P siguiene.
' rodadura de a carretera | PCl determinara el estado M= Muestia LR35

Reque - Puerto Eten, con
el método del disefio
propuesto.

actual de la via la cual
contribuira para plantear
solucionesde mejora.

0= obsenvacion de la muestra e
informacidn a recoger.

P= propuesta de evaluacion
para la Via.

n = 338 Habitantes.

Fuente: elaboracion Propia.
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ANEXO 4: ENCUESTA.

Marque con un aspa (X) la respuesta que considere correcta:

S|

NO

1 Considera usted que el desarrollo de |la via Reque — Puerto Eten es cémoda y segura.

2 Segun su apreciacion el clima de la zona influye en el deterioro de la via.

3 Segun lo que usted ha percibido el suelo en el cual se ha construido el pavimento es el
adecuado.

4 Ha observado usted que el mantenimiento de esta via es constante o eventual.

5 Estima usted que esta via tiene un buen funcionamiento.

6 Usted ha observado algun tipo de accidente a causa de falta de mantenimiento de esta via.

7 Cree usted que esta via estando en un buen estado reduciria los costos de reparacidny
mantenimiento de los vehiculos.

8 Considera usted que las bermas de la via estdn en un estado adecuado.

9 Usted es consiente que |a via estd en perfecto estado y no es necesario hacerle un
mantenimiento.

10 El ancho de carril cree que es el adecuado para maniobrar en caso de querer adelantar a
otro vehiculo.

11 Cree usted que un mantenimiento a la via mejoraria su seguridad de viaje.

12 Las fallas que usted aprecia en la via son de gran tamafio.

13 Clasificaria usted a esta via como deteriorada.

14 Considera usted que el trafico pesado en esta via es alto.

15 Considera usted que esta via es funcional.

16 Considera usted que los arbustos que crecen cerca de la via afectan la visibilidad.

17 Estima que es peligroso transitar por esta via a causa de los deterioros en su recorrido.

IV. Observacién — Sugerencia

Fuente: elaboracion Propia.
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