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Presentacion

Sefores miembros del jurado:

Dando cumplimiento a las normas establecidas en el Reglamento de Grados y
Titulos de la seccibn de Postgrado de la Universidad Cesar Vallejo para
optar el grado de Magister con mencion en Administracion de la Educacion,
presentamos el trabajo de investigaciéon denominado: Aplicacion del Software
Mat6 y su Influencia en el Rendimiento Académico en el Area de Matematica
del Sexto Grado de la I.E. 6020. Villa Maria del Triunfo, 2012.

La presente investigacion esta organizada en 4 Capitulos:

El Capitulo I: presenta el problema de investigacion, el cual incluye: el
planteamiento del problema, formulacion del problema, la justificacion, las
limitaciones, antecedentes y objetivos (generales y especificos) de la
investigacion.

El Capitulo II: contiene el marco tedrico que describe las bases tedricas de las
variables  Software Mat6 y Rendimiento Académico y presenta los
antecedentes de la investigacion.

El Capitulo llI: presenta el marco metodoldgico que describe las hipotesis, las
variables de estudio, la metodologia, la poblacion y muestra, el método de
investigacion, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y los
meétodos de analisis de datos.

El Capitulo IV: presenta el andlisis de los resultados, que comprende la
descripcion, discusion, conclusiones, sugerencias, referencias bibliograficas y
anexos del trabajo de estudio.

Los Autores
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Resumen

El bajo rendimiento académico en matematica de los escolares es un
problema que muchos docentes tratan de superar aplicando variadas
estrategias en la ensefianza de matemética. En ese sentido, esta investigacion
busca responder el problema general: ¢(Como influye la aplicacion del
software Mat6 en el rendimiento académico en el area de matematica de los
estudiantes de sexto grado de primaria de la I.E. 6020. Villa maria del Triunfo,
2012? y como objetivo general: Explicar la influencia de la aplicacion del
software Mat6 en el rendimiento académico en el area de matematica de los
estudiantes de sexto grado de primaria de la I.E. 6020. Villa Maria del Triunfo,
2012

La investigacion es de tipo aplicada y sigue el enfoque cuantitativo; el
disefio de investigacion es experimental del tipo cuasi-experimental con
preprueba y posprueba. La poblacion estuvo constituida por 91 estudiantes y la
muestra estuvo conformada por 62 estudiantes de sexto grado de primaria.
Para la recoleccion de datos de la variable rendimiento académico se realiz6
una medicion antes del experimento (preprueba) y otra después del
experimento (posprueba). En ambas mediciones se usé como instrumento una
misma prueba objetiva constituida por 20 items, la misma que fue validada

mediante un juicio de expertos.

Los resultados indican que la aplicacion del software Mat6 tuvo un
efecto positivo significativo en el rendimiento académico en el area de
matematica de los estudiantes de sexto grado de primaria de la I.E. 6020. Villa
Maria del Triunfo, 2012

Palabras claves: Rendimiento Académico, Software Mat6



Abstract

The low academic performance in mathematics of school children is a problem
that many teachers try to overcome by applying various strategies in the
teaching of mathematics. In that sense, this research seeks to answer the
general problem: How does the academic performance in the area of
mathematics in sixth grade elementary I.LE. 6020 Mat6 software application.
Villa Maria del Triunfo, 2012? and as a general objective: explain the influence
of the software application Mat6 in academic performance in the area of
mathematics in sixth grade I.LE. 6020 elementary students. Villa Maria del
Triunfo, 2012

The research is applied and continues the quantitative approach; design
research is experimental with pre-test and post-test quasi-experimental type.
The population consisted of 91 students and the sample was conformed by 62
students from sixth grade. For the collection of data from the variable academic
achievement was made a measurement before the experiment (pre-test) and
another after (post-test) experiment. In both of these measurements was used
as instrument a same objective test consisting of 20 items, which was validated

by an expert opinion.

The results indicate that Mat6 software application had a significant positive
effect on academic performance in the area of mathematics in sixth grade I.E.
6020 elementary students. Villa Maria del Triunfo, 2012

Key words: Academic Achievement, Educational Software Mat6
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Introduccion

El rendimiento académico es una de las variables mas estudiadas en el
ambito educativo. Su importancia se debe a que esta estrechamente vinculado
al futuro desarrollo personal y social del estudiante. Por ello, muchos paises
dedican el mayor esfuerzo en reforzar su proceso educativo con el fin de
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes. Nuestro pais ha actuado
en ese sentido, pero los resultados de las Ultimas evaluaciones nacionales (EN

2001 y EN 2004) revelan un precario avance.

Para mejorar el rendimiento académico, muchos paises estan
considerando cada vez mas el uso de las nuevas tecnologias de la informacion
y comunicacion (TICs), dentro de las cuales se incluyen los software
educativos. Hoy en dia, estos recursos han experimentado un gran desarrollo
de manera que su aplicacion en la asignatura de matematica nos ofrece
nuevas formas de ensefar, aprender y hacer matematica brindando amplias
posibilidades didacticas. De alli, el interés en investigar la aplicacion de los
software educativos como recursos didacticos para mejorar el rendimiento

académico en matematica de los estudiantes.

El rendimiento académico, segun Pizarro (1985), es “una cantidad que
estima lo que una persona ha aprendido como consecuencia de un proceso de
instruccién o formacién”. EI mismo autor (1978) ahora desde una perspectiva
del alumno, define el rendimiento como “la capacidad del alumno para
responder al proceso educativo en funcion a objetivos o competencias” (p. 26).

Los software educativos, definidos por Sancho (2011) como “un
conjunto de recursos informaticos disefiados con la intencién de ser utilizados
en contextos de ensefianza y aprendizaje” (p. 156), sustentan su uso en la

teorias de aprendizaje, de la que destacan las teorias cognitiva y conductista.

xii



La investigacion es de tipo aplicada y se enmarca dentro del enfoque
cuantitativo. En ese sentido, el informe final de esta investigacion esta

organizado en 4 capitulos:

El Capitulo I, que corresponde al problema de investigacién, desarrolla
el planteamiento y formulacion del problema, la justificacion, limitaciones,
investigaciones nacionales y extranjeras que sirven como antecedentes, el

objetivo general y los objetivos especificos de la investigacion.

El Capitulo Il, que comprende el marco teorico, describe las bases
tedricas de las variables software educativo y rendimiento académico. Asi

mismo se definen términos basicos utilizados en esta investigacion.

El  Capitulo Ill, que presenta el marco metodologico, describe la
hipotesis general y las hipotesis especificas; la definicion conceptual de la
variable software educativo; la definicibn conceptual y operacional de la
variable rendimiento académico; la metodologia; la poblacion y muestra; el
método de investigacion; las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos,
el proceso de validacion de los instrumentos y los métodos de analisis de

datos.
El Capitulo IV, que presenta los resultados, realiza la descripcion, la
prueba de hipoétesis y la discusion de los resultados obtenidos en esta

investigacion.

Finalmente, se presenta las conclusiones y sugerencias, las referencias

bibliogréaficas y anexos.

xiii



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION



11

Planteamiento del problema

Uno de los més graves problemas de las sociedades occidentales
postindustriales de finales del siglo XX es el rendimiento académico de
los alumnos en las ensefianzas no universitarias, en parte porque la
optimizacién del aprovechamiento escolar de los ciudadanos es un factor
del progreso futuro de dichas sociedades. Walberg (1990) citado por
Pérez (1997) corrobora esta idea cuando, refiriéendose a los EE.UU.,
opina que el bajo rendimiento obtenido por los estudiantes americanos -
en ciencias y matematicas- en la década de los ochenta puede tener
consecuencias negativas para el desarrollo econémico y cultural futuro.
La UNESCO realiz6 el Primer Estudio Internacional Comparativo de
Lenguaje, Matematica y Factores Asociados en 1997. Se aplicaron
pruebas de lenguaje y matematica a los estudiantes de tercero y cuarto
grado de ensefianza basica, en trece paises de América Latina
(UNESCO, 1998). EIl estudio de la UNESCO evidencia importantes
diferencias entre los paises, tanto en niveles de logro como en la
distribucion de sus rendimientos. El desempefio de los paises de
América Latina y el Caribe es significativamente inferior al del mundo
desarrollado y al de la mayoria de los paises asiaticos. Las pruebas del
Programa Internacional para la Evaluacién de estudiantes (PISA) que
disefia la OCDE miden los niveles de dominio de mateméticas, ciencias
y lectura de joévenes de 15 afios de ambos sexos. En las prueba PISA
2001, Pera ocupo el ultimo lugar de 43 paises participantes (28 de ellos
de la OCDE) tanto en matematicas, ciencias y lectura. En la prueba
PISA 2009, Perl ocupé esta vez entre 65 paises inscritos (30 de ellos

de la OCDE) el puesto 62 en lectura, 60 en matematica y 63 en ciencias.

En nuestro pais, segun el Ministerio de Educacion, en la
Evaluaciéon Nacional 2001 aplicada a estudiantes de sexto grado de
primaria, en las pruebas de matematicas apenas el 7% de los
estudiantes logré un nivel de desempefio suficiente, cerca del 44% un
nivel basico y alrededor del 52% un nivel por debajo del basico. El Nivel

Suficiente indica un rendimiento aceptable para el grado, o bien, el
15



dominio adecuado de las capacidades evaluadas. El Nivel Basico sefala
un rendimiento inicial para el grado, equivalente a un manejo deficiente
de tales capacidades. Y el Nivel Por debajo del Basico indica la ausencia
de las mismas. En la Evaluacion Nacional 2004 (que consider6 tres
niveles de desempefio), los resultados en la prueba de matematica
muestran que alrededor del 8% logra un nivel de desempefio suficiente,
cerca del 35% un nivel basico y mas del 50% de los estudiantes se ubica
entre el Ultimo nivel considerado y el grupo que se forma por defecto,
con aquellos estudiantes que no alcanzaron el puntaje requerido para

estar ubicados al menos en el dltimo nivel de desempefio. (UMC, 2005).

En el plano local, a pesar de los esfuerzos realizados para
mejorar el proceso educativo, la I. E. 6020 presenta un alto porcentaje
de estudiantes de sexto grado cuyo rendimiento académico en
matematica es deficiente. Se ha observado que los estudiantes
resuelven facilmente operaciones simples, pero tienen dificultades o son
incapaces de resolver problemas de mayor complejidad. Esto conduce a
gue el estudiante pierda interés y sienta rechazo por el curso de
matematicas. Esta es la razén por la que iniciamos este proyecto que
involucra a las variables software MAT6 y rendimiento académico de
los estudiantes de sexto grado de primaria de la I.E. 6020. Villa Maria del

triunfo.

Finalmente, el proposito de esta investigacion es ofrecer a los
docentes un recurso didactico, el software MAT6, como un aporte hacia
la mejora del rendimiento académico en el area de matematica de los
estudiantes de sexto grado de primaria de la I.LE. 6020. Numerosas
investigaciones han demostrado que el uso de software educativos en la
ensefianza de matematica ha tenido un efecto positivo en el rendimiento

académico de los estudiantes.

16



1.2

121

1.2.2

Formulaciéon del problema
Frente al problema manifestado anteriormente surgen las siguientes

preguntas:

Problema general

¢,Como influye la aplicacion del software Mat6 en el rendimiento
académico, en el area de matematica, de los estudiantes de sexto grado
de primaria de la I.LE. 6020. Villa maria del Triunfo, 2012?

Problemas especificos

Problema especifico 1

¢Como influye la aplicacion del software Mat6 en el rendimiento
académico en el area de matemética, en la dimension numeracion, de
los estudiantes de sexto grado de primaria de la I.LE. 6020. Villa Maria del
Triunfo, 20127

Problema especifico 2

¢,Como influye la aplicacion del software Mat6 en el rendimiento
académico en el area de matematica, en la dimension geometria, de los
estudiantes de sexto grado de primaria de la I.LE. 6020. Villa Maria del
Triunfo, 20127

Problema especifico 3

¢Como influye la aplicacion del software Mat6 en el rendimiento
académico en el &rea de matematica, en la dimension estadistica, de
los estudiantes de sexto grado de primaria, de la I.LE. 6020. Villa Maria
del Triunfo, 20127

17



1.3

Justificacién
Las razones que justifican la presente investigacion se expone en los

siguientes parrafos:

1.3.1 Justificacién tedrica, la matematica es el fundamento de la mayoria de

las disciplinas cientificas. El éxito del estudiante en sus estudios
académicos y, podria decirse, en su vida laboral misma, esta
condicionado a poder entender las relaciones matematicas bésicas,
poder comunicarlas y seguir su método de razonamiento. Por ello, la
capacidad de resolver operaciones basicas se ha convertido en una
variable de gran importancia en la formacion integral del estudiante. En
ese sentido, mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en
matematica es un tema de investigacion que se justifica plenamente
porque una vez demostrada la relacidon entre las variables software
Mat6 y rendimiento académico, el resultado de esta investigacion podra
sistematizarse para luego ser incorporado al campo gnoseoldgico de la

ciencia.

1.3.2 Justificacion metodoldgica, la investigacion se justifica porque una vez

demostrada la efectividad del uso del software Mat6 como recurso
metodoldgico en el area de matematica, ella podra ser referente para
futuras investigaciones sobre el tema. El procedimiento empleado
responde al método hipotético deductivo que es coherente con el tipo y
disefio de la investigacién, por ende los resultados obtenidos son
confiables. Los  instrumentos usados fueron validados mediante el
juicio de expertos y pueden ser utilizados en otros trabajos de
investigacion. El uso del software Mat6 en la ensefianza de matematica,
planteara una serie de cambios metodoldgicos en la labor docente.
Numerosas investigaciones en muchos paises demuestran que la
tecnologia es esencial en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas, influye en la matematica que se ensefia y ayuda al
aprendizaje de los estudiantes y por tanto, favorece el rendimiento

académico.

18



1.3.3 Social practica, esta investigacion trata de ofrecer un aporte muy

1.4

importante en educacion, sobre todo en el campo de la tecnologia
educativa que servirA de base para nuevas investigaciones, que
permitiran enfrentar el problema del bajo rendimiento en el area de
matematica de los estudiantes del sexto grado de primaria. La
matematica es una asignatura basica que proporciona las bases para
entender, comprender y posteriormente desarrollar habilidades
cognitivas, que son fundamentales para el desarrollo del individuo. En
ese sentido la investigacion también se justifica porque los objetivos
estan disefiados para promover cambios en el estudiante en los
aspectos cognoscitivos, psico-sociales y aptitudinales en funcién de los

fines del sistema educativo.

Limitaciones
Las principales limitaciones que podemos mencionar son las

siguientes:

Escasa cultura informatica y dominio en el uso de las
computadoras de los docentes de la I.E. 6020. Esta limitacién se pudo
resolver gracias a la colaboracion de un docente de la I.LE. 6020 con
cierto dominio de computacion quien brind6 la ayuda necesaria para

llevar a cabo el experimento.

Equipamiento deficiente en el nimero de computadoras del aula
de innovacion de la 1.E.6020. Esta limitacion se supero al disponer de 2

estudiantes por computadora.

Algunas restricciones en cuanto al horario para hacer uso del
aula de innovacion. Esta limitacion se resolvio al lograr disponer por una
hora del aula de innovacion luego de culminar el horario normal de clase.
Los estudiantes aceptaron de mucho agrado permanecer una hora mas

para realizar el experimento.

19
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151

Antecedentes
Dentro de los estudios que han ofrecido algun aporte a la presente

investigacion tenemos los siguientes:

Ambito internacional

Oliva (2010) realiz6 una investigacion teniendo como variables el
enfoque de evaluacion (tradicional y continua), rendimiento académico y
temor a la asignatura y evaluacién en estudiantes del noveno grado de
educacién béasica del Instituto Sagrado Corazén de Tegucigalpa,
Guatemala. El disefio aplicado fue cuasiexperimental. La poblacion de
estudio fue de 95 estudiantes y trabajo con una muestra de 65 alumnas
distribuida en dos secciones: la seccién B formado por 32 alumnas y la
seccion C formada por 33 alumnas. Para el caso de la variable
rendimiento académico como instrumento se utilizd6 una prueba
diagnéstica inicial a ambos grupos (control y experimental). La principal
conclusiébn a la que llegd es que la evaluacién continua mejora el

rendimiento académico de las estudiantes.

Silva (2011) realiz6 una investigacion con respecto a las variables
la metodologia basada en aprendizaje significativo y cooperativo
(EFBAS), el rendimiento académico y aprendizaje en estudiantes de las
carreras de pregrado de ingenieria y pedagogia cientifica de la
universidad de Playa Ancha, Chile. ElI disefio aplicado fue
cuasiexperimental. La poblaciéon de estudio fue de unos 225 estudiantes
y la muestra de 55 alumnos distribuida en dos grupos: grupo de control
(25 alumnos) y grupo experimental (30 alumnos). Para el caso de la
variable rendimiento académico como instrumento se utiliz6 dos tipos
pruebas sobre el curso fisica general: una prueba integral (de resolucion
de problemas) a ambos grupos (control y experimental) y otra prueba
(sobre conceptos) aplicada como preprueba y posprueba solo al grupo
experimental. La principal conclusion a la que llegé es que la aplicacion
del programa ha permitido que los estudiantes mejoren su rendimiento
académico y logren construir aprendizaje significativo el tema de ondas
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mecanicas del curso de fisica general Il. En efecto, al examinar las tasas
de aprobacion de una u otra metodologia de ensefianza, la situacion
result6 mas beneficiosa al aplicar la metodologia de ensefianza EFBAS
gue tuvo una tasa de aprobacion para la unidad de ondas mecéanicas
del 100%, que aplicar la metodologia tradicional cuya tasa se mantuvo

muy por debajo del 50%.

Galaz (2009) realiz6 una investigacién sobre las variables el
programa de mediacion para el aprendizaje con el uso del computador
portatil en el aula para la ensefianza del inglés y rendimiento escolar en
la asignatura de inglés en estudiantes del tercer afio de educacion
general basica de la comuna Independencia, en el area norte de
Santiago, Chile. El disefio aplicado fue cuasiexperimental. La poblacion
de estudio fueron alumnas del tercer afio y la muestra estuvo
compuesta por 90 alumnas distribuida en dos secciones: la seccion A
(grupo experimental) formado por 45 alumnas y la seccion B (grupo
control) formada por 45 alumnas. Como instrumento se aplic6 una
prueba diagndstica inicial (preprueba) a ambos grupos (control y
experimental) y al finalizar el proceso de estudio se aplico la misma
prueba diagnéstica (posprueba). Las conclusiones a las que llego fueron
las siguientes: Con relacion al objetivo general que plante6 al iniciar su
investigacion afirma que, efectivamente un programa de mediacion con
uso de computador portétil, incrementa el rendimiento escolar de las
alumnas del tercer afio basico, en la asignatura de inglés; En relaciéon a
los grupos de trabajo, el programa resulté eficiente y productivo para el
grupo experimental, pues la probabilidad estadistica calculada, indicaria
un impacto favorable en las alumnas que tuvieron acceso al programa
de mediacion con uso de computador portatil; Al comparar el rendimiento
del grupo experimental con el grupo control, encontr6 diferencias
estadisticamente significativas (incremento de rendimiento) con respecto
a la variable dependiente: “Rendimiento escolar en la asignatura de
Inglés”. Lo mismo hallé al comparar los resultados del grupo
experimental con respecto a si mismo en la posprueba.
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1.5.2 Ambito nacional
Chambilla (2012) realizé una investigacion con relacion a las variables el
software DERIVE y el aprendizaje de las funciones matematicas en los
alumnos del cuarto grado de educacion secundaria de la I.E. Nuestra
Senora del Carmen de llave-Puno. EI disefio aplicado fue
cuasiexperimental con preprueba y posprueba. La poblacion de
estudio fue de 420 estudiantes y trabaj6é con una muestra de 80
alumnos distribuida en dos secciones de 40 alumnos cada uno. Como
instrumentos se utilizaron dos pruebas de conocimiento: una preprueba
y una posprueba. Las conclusiones a las que llegé fueron las siguientes:
el uso del software Derive mejora significativamente el aprendizaje de
las funciones matematicas en los estudiantes del cuarto grado de la
Institucion Educativa Secundaria Nuestra Sefiora del Carmen de llave-
Puno; el uso del software Derive mejora el aprendizaje de la capacidad
de razonamiento y demostracion de las funciones matematicas del grupo
experimental, comparado con la metodologia tradicional en los
estudiantes del cuarto grado de la Institucibn Educativa Secundaria
Nuestra Sefiora del Carmen de llave-Puno; el uso del software Derive
mejora el aprendizaje de la capacidad de comunicacién de las funciones
matematicas del grupo experimental, comparado con la metodologia
tradicional en los estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa
Secundaria Nuestra Sefiora del Carmen de llave-Puno; el uso del
software Derive mejora el aprendizaje de la capacidad de resolucion de
problemas de las funciones mateméticas del grupo experimental,
comparado con la metodologia tradicional en los estudiantes del cuarto
grado de la Institucion Educativa Secundaria Nuestra Sefiora del
Carmen de llave-Puno; el uso del software Derive en el aprendizaje de
las funciones genera actitudes positivas hacia el area de matematica
comparado con la metodologia tradicional en los estudiantes del cuarto
grado de la Institucion Educativa Secundaria Nuestra Sefiora del

Carmen de llave-Puno.
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Pujay (2011) realiz6 una investigacion sobre las variables la
aplicacion de las tecnologias de la Informacion y la comunicacion (TICs)
y el desarrollo de capacidades y rendimiento académico en los
estudiantes del | semestre del afio académico 2010-A de la Facultad de
Ciencias de la Educacion, Comunicacion y Derecho de la Universidad
Nacional Daniel Alcidez Carrion (UNDAC). El disefio aplicado fue
cuasiexperimental. La poblacién de estudio fue de 178 estudiantes y
la muestra fue de 129 estudiantes. Como instrumentos se utilizaron dos
pruebas de conocimiento: una preprueba y una posprueba. Las
conclusiones a las que llegé fueron las siguientes: la aplicacion de las
TICs (uso de software educativos) permite elaborar y desarrollar
interactivamente el proceso de aprendizaje de los estudiantes del |
semestre del afio académico 2010-A de la Facultad de Ciencias de la
Educacion, Comunicacién y Derecho de la UNDAC en la asignatura de
Pensamiento Logico Matematico I. Asimismo los estudiantes relacionan
conocimientos teoricos con la practica en el uso de uso programas
aplicativos, comunican sus resultados con facilidad y finalmente
transfieren a otros contextos; la aplicacion de las TICs mejora
significativamente el desarrollo de las capacidades de los estudiantes de
la Facultad de Ciencias de la Educacion, Comunicacion y Derecho de la
UNDAC; asi lo demuestran los resultados del grupo experimental y de
control. Las capacidades del grupo experimental y del grupo control son
similares en la preprueba, pero en la posprueba se observa que el grupo
experimental mejora significativamente el desarrollo de sus capacidades;
la aplicacion de las TICs mejora significativamente el rendimiento
académico de los estudiantes de la Facultad de Ciencias de la
Educacion, Comunicacién y Derecho de la UNDAC. El analisis de los
resultados de la posprueba determina que existe una diferencia
significativa entre el rendimiento académico del grupo experimental y
del grupo control; la aplicacién de las TICs influye significativamente en
el desarrollo de capacidades y rendimiento académico de los estudiantes
de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Comunicacion y Derecho de
la UNDAC. Los resultados de la contrastacion de hipotesis indican que
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en la preprueba no existian diferencias entre el grupo experimental y
grupo control, pero después de la aplicacion de las TICs se observa que
los estudiantes del grupo experimental mejoran significativamente en el
desarrollo de sus capacidades y rendimiento académico; la aplicacién de
las TICs en nuestra actualidad es fundamental, ya que dichos recursos
se han hecho indispensables en la actividad educativa en la utilizacion
de equipos como el retroproyector, la television, grabadoras multimedia,

celulares, computadoras, entre otros.

Fernandez (2010) realizé una investigacion sobre las variables
aplicacion del software educativo y el aprendizaje en el area de la
matematica en los estudiantes de 4° grado de educacion secundaria
de la institucién educativa Benigno Ballon Farfan de Arequipa. El disefio
aplicado fue cuasiexperimental. La poblacion de estudio estuvo
conformada por todos los estudiantes de 4° de secundaria y la muestra
fue de 48 estudiantes distribuida en dos secciones de 24 estudiantes
cada uno. Los instrumentos aplicados fueron pruebas escritas en la
entrada, proceso y salida. La principal conclusion a la que llegé es que
la aplicacion del software educativo tuvo un efecto positivo en el
aprendizaje de la matemética de los estudiantes de 4° grado de
educacion secundaria de la institucién educativa Benigno Ballon Farfan

de Arequipa.

Soto (2010) realizé una investigacion sobre las variables el
software educativo VICSOFMAT vy el aprendizaje de sistemas de
ecuaciones en los estudiantes de matematica del quinto grado de
educacion secundaria en la institucion educativa N° 159-UGEL N° 05. El
disefio aplicado fue cuasiexperimental. La poblacién de estudio fue de
166 estudiantes y su muestra estuvo conformada por 82 estudiantes,
dividido en dos grupos: el grupo experimental constituido por 41
estudiantes de la seccion “A” 'y el grupo control formado por
41estudiantes de la seccion “D”. Como instrumentos se utilizaron dos
pruebas de conocimiento: una preprueba y una posprueba. Las
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conclusiones a las que llegé fueron las siguientes: el uso del software
VICSOFMAT mejora el aprendizaje conceptual de sistemas de
ecuaciones en los estudiantes de matematica del quinto grado de
educacion secundaria de la I.LE. N° 159 de la UGEL 05; el uso del
software VICSOFMAT mejora el aprendizaje procedimental de sistemas
de ecuaciones en los estudiantes de matematica del quinto grado de
educacion secundaria de la I.LE. N° 159 de la UGEL 05; el uso del
software VICSOFMAT mejora el aprendizaje actitudinal de sistemas de
ecuaciones en los estudiantes de matematica del quinto grado de
educacion secundaria de la I.E. N° 159 de la UGEL 05; el uso del
software VICSOFMAT mejora el aprendizaje de sistemas de ecuaciones
en los estudiantes de mateméatica del quinto grado de educacion
secundaria de la I.E. N° 159 de la UGEL 05.

Pumacallahui (2010) realiz6 una investigacion que tuvo como
variables el software Cabri-Geometre y el aprendizaje de la geometria
en los estudiantes del cuarto ciclo de la carrera profesional de
Educacién de la Universidad Nacional Amazonica de Madre de Dios
(UNAMAD). El disefio aplicado fue cuasiexperimental. Como muestra se
consider6 el total de la poblacién de estudio que fue de 36 estudiantes y
fue dividido en dos grupos: el grupo experimental constituido por 20
estudiantes y el grupo de control conformado por 16 estudiantes. Como
instrumentos se utilizaron dos pruebas de conocimiento (en la
preprueba y posprueba respectivamente). Las conclusiones a las que
llegé fueron las siguientes: el uso del software educativo CABRI-
GEOMETRE I, influye en grado significativo en el aprendizaje de la
geometria en los estudiantes de la Carrera profesional de Educacion de
especialidad Matematica y Computacion de la UNAMAD; el promedio
general de las notas en geometria logrado por los estudiantes con el uso
del software CABRI-GEOMETRE Il presenta diferencias significativas
respeto al promedio general de las notas en geometria logrado por los
estudiantes con la ensefianza tradicional; la ensefianza-aprendizaje de
la geometria mediante el uso del software CABRI-GEOMETRE Il fue y
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sera importante para los estudiantes, quienes son protagonistas de su
propio aprendizaje en contraposicion con la ensefianza tradicional; el
software educativo ofrece las mejores oportunidades para el
enriquecimiento personal y grupal en cuanto al aprendizaje y actitudes

frente al &rea de geometria.

Cerafin (2009) realiz6 una investigacion que tuvo como variables
las tecnologias de informacion y comunicacién (TICs) y el aprendizaje de
la matematica en los alumnos del primer grado de educacion secundaria
de la I.LE. N° 5121 ubicada en la ciudad de Pachacutec, distrito de
Ventanilla, Region Callao. El disefio aplicado fue cuasiexperimental. La
poblacién de estudio fue de 135 alumnos y trabajé con una muestra de
72 estudiantes distribuida en dos secciones de 36 integrantes cada una.
Como instrumentos se utilizaron dos pruebas de conocimiento (en la
preprueba y posprueba respectivamente). Las conclusiones a las que
lleg6 fueron las siguientes: la aplicacion de las TICs mejora
significativamente el aprendizaje de la matemética en los alumnos del
primer grado de educacién secundaria de la I. E. 5121 “Pedro Planas
Silva”, Pachacutec-Ventanilla-Callao; las TICs influyen en los estudiantes
para el logro de los aprendizajes de divisibilidad, maximo comun divisor
y minimo comun multiplo conforme se demuestra con los resultados
finales del postest, en el que el promedio de los estudiantes del grupo
control es de 9.61 mientras que en el grupo experimental es de 15; la
comprension de problemas y criterios por parte de los estudiantes
despierta sus motivacion e interés por aprender los contenidos de la
matematica. Por ejemplo, la divisibilidad, el maximo comun divisor y
minimo comudn mdaltiplo conforme, en el que se observa que los
resultados del grupo experimental que usé las TICs ha mejorado
notablemente su aprendizaje del area en mencién; los procedimientos
gue se utilizaron durante el uso de las TICs influy6 en el aprendizaje de
los alumnos sirviendo como nueva experiencia de aprender los diversos
contenidos de la matematica, sobre todo contextualizando los diversos
problemas de su comunidad.

26



Gutiérrez, S. (2007) realizé una investigacion en relacion a las
variables aplicacion del software educativo vy el desarrollo de la
capacidad de resolucién de problemas en las alumnas del 3° grado de
la I.LE. Edelmira Del Pando, UGEL 06-Vitarte-2007. Su poblacién de
estudio fue de 402 alumnas y la muestra de 58 estudiantes dividido
en dos secciones, con 29 integrantes cada uno. Para la recoleccion de
datos se us6 como instrumento una misma prueba de matemética tanto
en la preprueba como en la posprueba. Las conclusiones a las que llegd
fueron las siguientes: La aplicacion del Software Educativo en la
ensefianza de la matematica mejora la capacidad de resolucién de
problemas de las alumnas del 3° grado de la I.E. Edelmira Del Pando,
UGEL 06-Vitarte-2007; la  aplicacion del software educativo
demuestra su eficiencia y eficacia en el desarrollo de la investigacion. En
la evaluacion de entrada, el grupo control y el grupo experimental
iniciaron en igualdad de condiciones; pero en la evaluacion de salida se
observa una diferencia significativa entre el grupo experimental y el
grupo de control, lo que permite afirmar que el uso del software
educativo mejora el nivel de desarrollo de la capacidad para resolver
matematicos; la ensefianza mediante el software educativo permite al
estudiante trabajar de forma individual. A su vez favorece el aprendizaje
colectivo, pues el software educativo propicia el trabajo en equipo, el
intercambio de ideas, la discusion y el debate para resolver mejor los
problemas disponibles a través del software; el software educativo
resulta efectivo puesto que contribuyé a mejorar el rendimiento escolar
en las alumnas a través de su uso continuo. El software educativo
fomenta el trabajo en grupo y el auto aprendizaje guiado. Los roles de
los profesores y alumnos cambian, tomando estos un papel mas activo.
La aplicacion del programa educativo en la resolucion de problemas
matematicos en el tercer afio de educacion secundaria resulta ser muy
efectivo, puesto que los alumnos tienen mayor ambito de exploracion, y
puede retroalimentar su aprendizaje con ejercicios propuestos Yy

resueltos.
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1.6

16.1

1.6.2

Objetivos

Dentro de los objetivos planteados en la investigacion tenemos:

Objetivo General
Explicar la influencia de la aplicacion del software Mat6 en el
rendimiento académico, en el area de matematica, de los estudiantes

de sexto grado de primaria de la I.LE. 6020. Villa Maria del Triunfo, 2012

Objetivos Especificos

Objetivo especifico 1

Explicar la influencia de la aplicacion del software Mat6 en el
rendimiento académico en el area de mateméatica, en la dimension
numeracion, de los estudiantes de sexto grado de primaria de la I.E.
6020. Villa Maria del Triunfo, 2012

Objetivo especifico 2

Explicar la influencia de la aplicacion del software Mat6 en el rendimiento
académico en el area de matemética, en la dimensibn geometria, de
los estudiantes de sexto grado de primaria de la I.LE. 6020. Villa Maria
del Triunfo, 2012

Objetivo especifico 3

Explicar la influencia de la aplicacion del software Mat6, en el
rendimiento académico en el area de matemética, en la dimension
estadistica, de los estudiantes de sexto grado de primaria, de la IL.E.
6020. Villa Maria del Triunfo, 2012
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2.1
2.1.1

Variable 1: software Mat6

Definiciones

Software educativo

Existen diversas definiciones de software educativo a las que se han
llegado luego de multiples trabajos de investigacion desarrollados a lo
largo de varias décadas. Para llegar a estas definiciones se han
establecido criterios en base a ciertas caracteristicas, tales como:
Funcion vy finalidad del software, modalidad y rol del estudiante. En ese
sentido, a continuacidn se mencionan definiciones segun diversos

autores:

Sancho (2011) define software educativo como “un conjunto de
recursos informaticos disefiados con la intencién de ser utilizados en

contextos de ensefianza y aprendizaje” (p. 156)

Rodriguez (2000) afirma que “Un software educativo es una
aplicacion informética, que soportada sobre una bien definida estrategia
pedagogica, apoya directamente el proceso de ensefianza aprendizaje
constituyendo un efectivo instrumento para el desarrollo educacional del

hombre actualmente”.

Cataldi (2000), citado por Pizarro (2009) afirma que los software
educativos “Son los programas de computacién realizados con la
finalidad de ser utilizados como facilitadores del proceso de ensefianza y
consecuentemente del aprendizaje, con algunas caracteristicas
particulares tales como: la facilidad de uso, la interactividad y la

posibilidad de personalizacion de la velocidad de los aprendizajes” (p.12)

De las tres definiciones citadas anteriormente se desprende algo
un comun: que los software educativos son recursos metodolégicos
diseflados para ser usados como apoyo en el proceso educativo. En
otras palabras estos programas contribuyen con la labor docente.
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Por otra parte, Galvis (1992) nos dice que en el campo educativo
suele denominarse software educativos a “aquellos programas que

permiten cumplir o apoyar funciones educativas” (p. 38)

Segun la definicion de Galvis citada anteriormente un programa
puede ser considerado como software educativo aun cuando no esté
diseflado para el contexto educativo, como por ejemplo: el procesador
de texto o la hoja de calculo. La finalidad del programa es que apoye el

proceso educativo.

Marqués (1996) al realizar una serie de precisiones sobre la
definicion de software educativo sostiene que se pueden usar como
sinbnimos de software educativo los términos programas didacticos y
programas educativos, y los define como “los programas para
computadoras creados con la finalidad especifica de ser utilizados como
medio didactico, es decir, para facilitar los procesos de ensefianza y de

aprendizaje”.

Esta definicion engloba todos los programas que han estado
elaborados con fin didactico, desde los tradicionales programas basados
en los modelos conductistas de la ensefianza hasta los programas que
pretenden imitar la labor tutorial personalizada que realizan los
profesores y presentan modelos de representacion del conocimiento en

consonancia con los procesos cognitivos que desarrollan los alumnos.

No obstante, segun esta definicion, mas basada en un criterio de
finalidad que de funcionalidad, se excluyen del software educativo todos
los programas de uso general en el mundo empresarial que también se
utiizan en los centros educativos con funciones didacticas o
instrumentales como por ejemplo: procesadores de textos, gestores de
bases de datos, hojas de calculo, editores graficos, entre otros. Estos
programas, aunque puedan desarrollar una funcion didactica, no han

estado elaborados especificamente con esta finalidad.
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2.1.2 Descripcion de la variable 1: software Mat6
El software Mat6 es una herramienta de aprendizaje orientado al
desarrollo de las capacidades de area de LoOgico-Matematica de los
estudiantes de sexto grado de primaria de la Institucion Educativa 6020

de Villa Maria del triunfo.

Condiciones de uso, para usar el software Mat6, los
estudiantes deben tener conocimientos bésicos sobre el uso de la
computadora, estar motivados para aprender las matematicas mediante
el uso del software, tener disposicion para interactuar con el software y

usarlo ya sea en forma individual o grupal.

Objetivo, al finalizar la presentacion del software Mat6 los
estudiantes hayan desarrollado las capacidades y competencias del
area de matematica correspondientes de los temas tratados en las

sesiones de aprendizaje.

Contenido, el Software contiene actividades de aplicacién
sobre temas relacionados al area de LoOgico-Matematica y esta
estructurado de la siguiente manera:

Conjuntos

Numeracion

Divisibilidad

Fracciones

Numeros decimales

Razones y proporciones S.I.
Geometria

Solidos. Estadisticas y probabilidad

NUmeros enteros

Para desarrollar las actividades se realizaron 10 sesiones de

aprendizaje. Cada sesion tuvo una duracion de aproximadamente 110
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minutos y se desarroll6 siguiendo el plan de clase ya establecido en el
programa anual.

Las sesiones desarrolladas se detallan continuacion:
Sesion 1: Operaciones con conjuntos

Sesion 2: Lectura y escritura de nimeros hasta CMLL
Sesion 3: Adicion y sustraccion de fracciones

Sesion 4: Criterios de divisibilidad

Sesion 5: Proporcionalidad

Sesion 6: Poligonos

Sesion 7: Gréficos estadisticos

Sesion 8: Clasificacion de triangulos

Sesidn 9: Operaciones combinadas

Sesion 10: Numeros decimales

Para la aplicacion del software Mat6 fue necesario solicitar
permiso a la direccion de la I.LE. 6020. Se present6 el plan de trabajo
donde se explica los beneficios que puede aportar a los estudiantes de
sexto grado de primaria, la inclusiéon del software en el area de Ldgico-
Matematica. A continuacion se describe las pantallas principales del

software Mat6:

< ’ @ 9. Conjuntes
Wurnsrneidn indice
BiASIBNGn —

Fraceionss

I

p @

3. Mameres deeimalss

Razenss y proporcionss S.0.

@

e

radisden y Probatilidnd

00000000

D Ddmeres enteres
Blos

COREFO

2l

@

Matemdtica 6

Figura 1. Captura de pantalla de presentacion del software MAT6
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La figura 1 es la interface de bienvenida del programa. En ella se
muestra el contenido tematico (indice) enumerados del 1 al 9. Para
iniciar las actividades el estudiante solo se tiene que hacer clic encima
del nombre de la unidad de interés, tal como se muestra en la siguiente

imagen ampliada del indice:

Por ejemplo, si hacemos clic sobre
Divisibilidad ingresamos a la unidad
correspondiente y comenzamos de

- . - esta manera a interactuar con el
U DF7ISiEIlalE] software.

Y. COR)UMLDS

Z. PIUTHSrEaEIST

S MUTINSTFOT ASEITNEISS
S HEARTMSS VY PropOrelionss S:l.

7. Easemmstria

4. Soldes - Exadisties vy Prababilidad

o MIOTNSTET SRTSTrED

Sesion 1
Hacemos clic en Conjuntos y nos aparece la siguiente pantalla (figura

2) donde se muestra la primera actividad.

Arrastra una "V" si es verdadero o "F" si es falso.

p: Cinco es mayor que seis.

q: Dos es niimero primo.
r: El Sol es una estrella.

s: No es cierto que siete sea menor que ocho.

Botones de t: El cubo de (-2) es ocho.
navegacion

u: No es verdad que quince sea mdltiplo de seis.

v: 37 es nlimero compuesto.

\4

Figura 2. Captura de pantalla de la Unidad 1
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Para desplazarnos dentro de la unidad hacemos uso de los botones de
navegacion los cuales se ubican en la parte inferior izquierda de todas
las pantallas de la unidades correspondientes. A continuacion se

muestra en una vista ampliada los botones de navegacion en la figura 2.

Al hacer clic en este
bot6n salimos del
programa

Al hacer clic en este
bot6n regresamos a
la pantalla anterior

Al hacer clic en este
botdn regresamos a la
pantalla inicial (fig. 1)

Al hacer clic en este
botén avanzamos a
la pantalla siguiente

Sesioén 2

Para iniciar actividades de la sesiéon 2 hacemos clic sobre Numeracién

en el indice (figura 1) y aparece la siguiente imagen.

2 Encuentra el numeral de los siguientes numeros: Jjuego 1
Unidad

Lectura y escritura de nimeros

O MNMNUTTOO®OO
O OO0 =20 ONW
W ONWU®Oo W
oONOOOoO OO WOM
o000 Mo oo
NS ONO-”»MO
C o WNOWWO WM
oo uwuooNOGCOo
© 0o NOoO oo M
o= 0O0NOOCO
g OO0 -0 O

- Sesenta mil quinientos veinte

- Treinta y cinco millones cinco mil cuarenta
= Cincuenta millones clento noventa mil cinco
= Novecientos mil doscientos

= Cuatro millones ochenta mil cincuenta
- Seiscientos veinte mil ochocientos diez
- Dos millones cuarenta mil ochenta

= Ochenta mil ocho

Figura 3. Captura de pantalla de la Unidad 2
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Sesion 3
Para iniciar actividades de la sesién 3 hacemos clic sobre Fracciones

en el indice (figura 1) y aparece la siguiente imagen.

Resuelve las operaciones y relaciona con su
esp 2 ta

Sustraccion.de
fracciones

Figura 4. Captura de pantalla de la Unidad 4

Sesion 4
Para iniciar actividades de la sesidon 4 hacemos clic sobre Divisibilidad

en el indice (figura 1) y aparece la siguiente imagen.

Haz clic en la ruleta que es divisible del nimero

Figura 5. Captura de pantalla de la Unidad 3

36



Sesion 5
Para iniciar actividades de la sesion 5 hacemos clic sobre Razones y

proporciones en el indice (figura 1) y aparece la siguiente imagen.

Completa la tabla de proporcionalidad y

Regla de tres simple

“‘ Alejandro compra 3 sacos
'r } de azdcar y paga por
ello S/. 90. ¢Cuanto
pagara por 7 sacos de

azucar?

sa°93d°\3\4[5\6|7

azucar

900 | 180

Figura 6. Captura de pantalla de la Unidad 6

Sesién 6
Para iniciar actividades de la sesién 6 hacemos clic sobre Geometria en

el indice (figura 1) y aparece la siguiente imagen.

Encuentra los conceptos en el crucigrama. juego 4
idad

re
P°|lg°nos PERIMETRORODAGTE
ASTEROINADAMOURS
OHEPTAOGONOIOTIT
IENEAGONOASAUFAE
UPARAGAXEHONOGNR
GUXSMNDECAGONOEDO
NNOMEDILTRAGRUSR
ACAPENTADECAGONDO
IROENIRDEMAINTER
REURTEAOGUIDAMT]
TRIANGUSAECITREV

1.- Poligono de 15 lados. 5.- Puntos comunes de los lados

2.- Son los segmentos que forman de un poligono.
el poligono. 6.- Poligono de 9 lados.

3.- Es ol segmento que une dos 7.- Es aquel poligono, donde todos
vértices no consecutivos del sus lados y 4ngulos son iguales.
poligono. 8.- Poligono de tres lados.

4.- Es la suma de las medidas de  9.- Poligono de 10 lados.
los lados de un poligono. 10.- Poligono de 20 lados.

Figura 7. Captura de pantalla de la Unidad 7
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Sesiéon 7
Para iniciar actividades de la sesiéon 7 hacemos clic sobre Sélidos —
Estadistica y Probabilidad en el indice (figura 1) y aparece la siguiente

imagen.

Observa los resultados de la tabla y levanta la barra
8 en el grafico hasta donde corresponde.
Unidad

ficosfestadisticos

anterior siguiente

Figura 8. Captura de pantalla de la Unidad 8

Sesioén 8
Para iniciar actividades de la sesion 8 hacemos clic sobre Geometria en

el indice (figura 1) y aparece la siguiente imagen.

Hallal valor de "x". Jjuego 5

anterior _siguiente

Figura 9. Captura de pantalla de la Unidad 8
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Sesion 9
Para iniciar actividades de la sesion 9 hacemos clic sobre Numeracién

en el indice (figura 1) y aparece la siguiente imagen.

Coloca en los espacios en blanco los niimeros adecuados

Unidad  P3ra obtener el resultado correcto.

Operaciones combinadas en IN

Coloca en las celdas vacias los resultados horizontales y verticales para que se cumpla la
equivalencia de las celdas.

's?y  @OHOQOD
HEHEO®

5 2

Figura 10. Captura de pantalla de la Unidad 2

Sesion 10
Para iniciar actividades de la sesidon 10 hacemos clic sobre Numeros

decimales en el indice (figura 1) y aparece la siguiente imagen.

5 Aproxima el nimero segun se solicita. Juego 2

| Unidad

Aproximacion

- Mllésjmo

Figura 11. Captura de pantalla de la Unidad 5
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2.1.2 Fundamentos teodricos del software educativo
Segun Salcedo (2000), todas las aproximaciones psicologicas al
fenbmeno del aprendizaje humano tienen algo que decir como
fundamento para el disefio de ambientes de ensefianza - aprendizaje.
Sin embargo, los aportes no necesariamente son convergentes, como no
lo es la perspectiva desde la cual se analiza el fenGmeno encada caso,
ni los métodos usados para obtener el conocimiento. Si hubiera una
teoria que atendiera todos los aspectos del fenbmeno, que abarcara las
demas teorias, no habria que estudiar las otras; pero la realidad es
diferente, de ahi la necesidad de por lo menos conocer los puntos mas

importantes de los diferentes aportes en relacion al tema.

La figura 12 (pag. 40) nos muestra codmo el fendbmeno de
aprendizaje oscila entre dos polos: conductismo y cognoscitivismo; como

es de esperarse, incluyen posiciones intermedias.

En el primer polo no se toma en cuenta el organismo (el sujeto
gue aprende), solo las condiciones externas que favorecen su
aprendizaje; por esto se habla de un modelo de “"caja negra" en el que lo
fundamental es la programacién en pequefios pasos, de eventos que
conduzcan a lograr el resultado esperado (respuesta) y el reforzamiento

de las respuestas, que confluyen hacia el logro de lo que se desea.

En el otro polo lo que cuenta es el individuo, el alumno, con todo
su campo vital, su estructura cognoscitiva, las expectativas que tiene.
Por contraposicion se habla de un modelo de "caja traslucida” en el que
lo que cuenta es el alumno dentro de su entorno psicoldgico y social. La
motivacion interna, el procesamiento de la informacion, las aptitudes de
las personas, entre otros, son tomados en cuenta como factores que

promueven el aprendizaje.

En medio de los enfoques anteriores, es posible encontrar una

combinacion de ambos. En el cual se comparten algunas caracteristicas.
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Ya no se habla de caja negra como en el primer enfoque, pero tampoco
se considera al aprendiz, como unico elemento de relevancia (enfoque

de "caja traslucida").

Entorno Entorno

Estimulo Respuesta  Estinjulo Respijesta
J— F | Organismo [ % [ Organismo
Reforzamiento Reforzamiento
CONDUCTISMO CONDUCTISMO COGHOSCITIVISMO
COGHOSCITIVO

Figura 12. Focos de atencidn de las teorias de Aprendizaje

El enfoque conductista, actualmente las teorias conductistas
todavia tienen mucho impacto y aun mantiene una importante presencia
en el panorama psicologico contemporaneo. Estas teorias consideran
que el aprendizaje es un cambio en la forma o la frecuencia del
comportamiento, Desde este punto de vista, se evaltan las conductas de
los estudiantes para determinar cuando comenzar la ensefianza. El
aprendizaje requiere organizar los estimulos del medio de manera que
los alumnos puedan dar las respuestas apropiadas y recibir el refuerzo.
(Schunk, 1997, p. 64).

El enfoque conductista involucra la determinacion de la relacion
entre dos factores en el ambito educativo: manipulaciones
instruccionales y ejecucion resultante. Los dos corresponden a eventos
externos y observables: las manipulaciones instruccionales se refieren a
la naturaleza de los estimulos que le son presentados al alumno,
mientras que la ejecucion se refiere a la naturaleza de la respuesta que
el alumno da en las pruebas que le son aplicadas. (Torres y Almaguer,
1998, p. 73).
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Skinner (1985) citado por Pizarro (2009), sefiala que “el
reforzamiento es un reconocimiento a una recompensa de alguna indole
para mostrar que un organismo ha ejecutado algo satisfactoriamente”
(p. 17). Su aportacion esencial ha sido en el area del condicionamiento

operante de gran influencia conductista en el disefio de software.

Hay que destacar que las primeras aplicaciones educativas de
las computadoras se basan en la enseflanza programada que consiste
en la formulacion de preguntas y la sancion correspondiente de la
respuesta de los alumnos. Se puede afirmar que estas investigaciones
realizadas por Skinner ha sido una de las mayores contribuciones, a la

vez innovacion en el campo de la educacion.

El enfoque cognitivista, en los ultimos 20 afios, las teorias del
procesamiento de la informacién se han convertido en la principal
estrategia para estudiar el desarrollo cognoscitivo del nifio. En ellas han
influido enormemente los adelantos de las tecnologias de la
computaciéon lograda a principio de la década de los sesenta. Con el
advenimiento de la computadora, los psicélogos comenzaron a concebir
la mente humana como un sistema manipulador de simbolos. A
semejanza de la computadora, el ser humano debe manipular simbolos
y transformar la informacion (entrada) en productos (salida). Los dos
pueden manejar una cantidad limitada de datos en que concentrarse,

para procesarla y usarla en un momento dado. (Meece, 2000, p.147).

Las teorias cognoscitivas han sido aplicadas para explicar
fendbmenos como el aprendizaje de conceptos, la reflexion y el
razonamiento, la solucién de problemas, la transferencia y el aprendizaje
de habilidades complejas. Los tedricos de la cognicidn se concentran en
la forma en que los estudiantes reciben, procesan y recuperan
informacion de la memoria. Estdn menos interesados en lo que los
estudiantes “hacen” (el acercamiento conductista) y mas en lo que
‘saben” y en “como” llegaron a saberlo. Aunque estos investigadores
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2.1.3

subrayan muchos de los mismos factores que los conductistas —
incluyendo la importancia de la practica y la retroalimentacion, asi como
del establecimiento de claves apropiadas en el medio que puedan
observar los estudiantes-, tienen la diferencia fundamental de que los
tedricos de la cognicidon estdn mas interesados por los procesos de
pensamiento que originan la conducta que por el propio comportamiento.
(Schunk, 1997, p. 388).

Resumiendo, hay que destacar que a diferencia de las teorias
conductistas, las teorias cognoscitivas afirman que el aprendizaje es una
reestructuracion activa de percepciones e ideas, no simplemente una

reaccion pasiva ante la estimulacion y el refuerzo exterior.

Caracteristicas de los software educativos

Los Software Educativos pueden tratar las diferentes materias
(matematicas, idiomas, geografia, dibujo, entre otros), de formas muy
diversas (a partir de cuestionarios, faciltando una informacion
estructurada a los alumnos, mediante la simulacion de fenémenos, entre
otros) y ofrecer un entorno de trabajo mas o menos sensible a las
circunstancias de los estudiantes y mas o menos rico en posibilidades de
interaccién; pero todos comparten, segun Marqués (1996), cinco

caracteristicas esenciales:

Son materiales elaborados con una finalidad didactica, como se
desprende de la definicion.

Utilizan la computadora como soporte en el que los alumnos

realizan las actividades que ellos proponen.
Son interactivos, contestan inmediatamente las acciones de los
estudiantes y permiten un dialogo y un intercambio de informaciones

entre la computadora y los estudiantes.
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2.1.4

Individualizan el trabajo de los estudiantes, ya que se adaptan al
ritmo de cada uno y pueden adaptar sus actividades segun las

actuaciones de los alumnos.

Son faciles de usar, los conocimientos informaticos necesarios
para utilizar la mayoria de estos programas son similares a los
conocimientos de electronica necesarios para usar un video, es decir,
son minimos, aunque cada programa tiene unas reglas de

funcionamiento que es necesario conocer.

Hay que agregar que estas caracteristicas propias de los
software educativos permiten tomar ventajas de la tecnologia
multimedia para ensefiar y aprender los contenidos abstractos y
complejos propios de la matematica de una forma amigable para el

estudiante, mediante atractivas presentaciones visuales.

Estructura basica de los software educativos
Segun Marqués (1996), la mayoria de los software educativos, al igual
gue muchos de los programas informaticos elaborados sin finalidad

educativa, tienen tres médulos principales claramente definidos:

El entorno de comunicacion o interface, es el médulo que
gestiona la comunicacion con el usuario (sistema input/output). La
interface es el entorno a través del cual los programas establecen el
dialogo con sus usuarios, y es la que posibilita la interactividad

caracteristica de estos materiales. Esta integrada por dos sistemas:

El sistema de comunicacién programa-usuario, que facilita la
transmision de informaciones al usuario por parte de la computadora,
incluye: Las pantallas a través de las cuales los programas presentan
informacion a los usuarios; Los informes y las fichas que proporcionen

mediante las impresoras; por ultimo, El empleo de otros periféricos:
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altavoces, sintetizadores de voz, robots, modems, convertidores

digitales-analdgicos, entre otros.

El sistema de comunicacion usuario-programa, que facilita la
transmision de informacién del usuario hacia la computadora, incluye: el
uso del teclado y el raton, mediante los cuales los usuarios introducen a
la computadora un conjunto de érdenes o respuestas que los programas
reconocen; y el empleo de otros periféricos: micréfonos, lectores de
fichas, teclados conceptuales, pantallas tactiles, lapices &pticos,
modems, lectores de tarjetas, convertidores analOgico-digitales, entre

otros.

Hay que sefialar que hoy en dia, con la ayuda de las técnicas de
la inteligencia artificial y del desarrollo de las tecnologias multimedia, se
investiga la elaboracion de entornos de comunicacion cada vez mas
intuitivos y capaces de proporcionar un didlogo abierto y préximo al

lenguaje natural.

La base de datos, es el modulo que contiene la informacién
especifica que cada programa presentard a los estudiantes. Pueden
estar constituidas por:

Modelos de comportamiento, representan la dinamica de unos
sistemas. Distinguimos: Modelos fisico-matematicos, que tienen leyes
perfectamente determinadas por ecuaciones; y Modelos no
deterministas, regidos por leyes no totalmente deterministas, que son
representadas por ecuaciones con variables aleatorias, por grafos y por

tablas de comportamiento.
Datos de tipo texto, informacién alfanumeérica.
Datos gréficos, las bases de datos pueden contener dibujos,

fotografias, secuencias de video, entre otros.
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Sonido, como los programas que permiten componer musica,
escuchar determinadas composiciones musicales Yy visionar sus

partituras.

El motor algoritmico, el algoritmo del programa, en funcién de
las acciones de los usuarios, gestiona las secuencias en que se
presenta la informacion de las bases de datos y las actividades que

pueden realizar los alumnos. Se distinguen 4 tipos de algoritmo:

Lineal, cuando la secuencia de las actividades es Unica.

Ramificado, cuando estan predeterminadas posibles secuencias

segun las respuestas de los alumnos.

Tipo entorno, cuando no hay secuencias predeterminadas para
el acceso del usuario a la informacion principal y a las diferentes
actividades. El estudiante elige qué ha de hacer y cuando lo ha de hacer.
Este entorno puede ser: Estatico, si el usuario solo puede consultar (y en
algunos casos aumentar o disminuir) la informacién que proporciona el
entorno, pero no puede modificar su estructura; Dinamico, si el usuario,
ademdas de consultar la informacion, también puede modificar el estado
de los elementos que configuran el entorno; Programable, si a partir de
una serie de elementos el usuario puede construir diversos entornos;
Instrumental, si ofrece a los usuarios diversos instrumentos para realizar

determinados trabajos.

Tipo sistema experto, cuando el programa tiene un motor de
inferencias y, mediante un dialogo bastante inteligente y libre con el
alumno (sistemas dialogales), asesora al estudiante o tutoriza
inteligentemente el aprendizaje. Su desarrollo esta muy ligado con los

avances en el campo de la Inteligencia Artificial.
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2.1.5 Funciones de los software educativos
Los programas didacticos, cuando se aplican a la realidad educativa,
realizan las funciones bésicas propias de los medios didacticos en
general y ademas, en algunos casos, segun la forma de uso que

determina el profesor, pueden proporcionar funcionalidades especificas.

Por otra parte, como ocurre con otros productos de la actual
tecnologia educativa, no se puede afirmar que el software educativo por
si mismo sea bueno o malo, todo dependera del uso que de él se haga,
de la manera como se utilice en cada situacion concreta. En dltima
instancia, su funcionalidad y las ventajas e inconvenientes que pueda
comportar su uso seran el resultado de las caracteristicas del material,
de su adecuacion al contexto educativo al que se aplica y de la manera
en que el profesor organice su utilizacion. Las funciones que pueden

realizar los programas, segun Marqués (1996), son las siguientes:

Funcién informativa, la mayoria de los programas a través de
sus actividades presentan unos contenidos que proporcionan una
informacion estructuradora de la realidad a los estudiantes. Como todos
los medios didacticos, estos materiales representan la realidad y la
ordenan. Los programas tutoriales, los simuladores y, especialmente, las
bases de datos, son los programas que realizan mas marcadamente una

funcion informativa.

Funcién instructiva, todos los programas educativos orientan y
regulan el aprendizaje de los estudiantes ya que, explicita o
implicitamente, promueven determinadas actuaciones de los mismos
encaminadas a facilitar el logro de unos objetivos educativos especificos.
Los programas tutoriales son los que realizan de manera mas explicita
esta funcion instructiva, ya que dirigen las actividades de los estudiantes

en funcion de sus respuestas y progresos.
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Funcion motivadora, generalmente los estudiantes se sienten
atraidos e interesados por los software educativos, ya que éstos suelen
incluir elementos para captar la atencion de los estudiantes, mantener su
interés y, cuando sea necesario, focalizarlo hacia los aspectos mas

importantes de las actividades.

Funcion evaluadora, la interactividad propia de estos materiales,
gue les permite responder inmediatamente a las respuestas y acciones
de los estudiantes, les hace especialmente adecuados para evaluar el
trabajo que se va realizando con ellos. Esta evaluacion puede ser de dos
tipos: Implicita, cuando el estudiante detecta sus errores, se evalla, a
partir de las respuestas que le da la computadora; Explicita, cuando el
programa presenta informes valorando la actuacion del estudiante. Este
tipo de evaluacion solo la realizan los programas que disponen de

modulos especificos de evaluacion.

Funcién investigadora, los programas no directivos,
especialmente las bases de datos, simuladores y programas
constructores, ofrecen a los estudiantes interesantes entornos donde
investigar: buscar determinadas informaciones, cambiar los valores de
las variables de un sistema, etc. Ademas, tanto estos programas como
los programas herramienta, pueden proporcionar a los profesores y
estudiantes instrumentos de gran utilidad para el desarrollo de trabajos
de investigacion que se realicen basicamente al margen de las

computadoras.

Funcion expresiva, dado que las computadoras son capaces de
procesar los simbolos, sus posibilidades como instrumento expresivo
son muy amplias. Los estudiantes se expresan y se comunican con la
computadora y con otros compaferos a través de las actividades de los
programas y, especialmente, cuando utilizan lenguajes de programacion,

procesadores de textos, editores de graficos, entre otros.
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2.1.6

Funcion metalinglistica, mediante el uso de los sistemas
operativos (MS/DOS, WINDOWS) y los lenguajes de programacion
(BASIC, LOGO...) los estudiantes pueden aprender los lenguajes propios

de la informética.

Funcion ladica, trabajar con las computadoras realizando
actividades educativas es una labor que a menudo tiene unas
connotaciones ludicas para los estudiantes. Ademas, algunos programas
refuerzan su atractivo mediante la inclusién de determinados elementos

ludicos, con lo que potencian alin mas esta funcion.

Funcién innovadora, aunque no siempre sus planteamientos
pedagogicos resulten innovadores, los programas educativos se pueden
considerar materiales didacticos con esta funcidén ya que utilizan una
tecnologia recientemente incorporada a los centros educativos y, en
general, suelen permitir muy diversas formas de uso. Esta versatilidad
abre amplias posibilidades de experimentacion didactica e innovacion

educativa en el aula.

Clasificacion de los software educativos
Una gran clasificacion de los software educativos nos presenta Galvis
(1992, p. 19) de acuerdo al enfoque educativo que predomina en ellos:

algoritmico o heuristico

Software educativo de tipo algoritmico, es aquel en que
predomina el aprendizaje via transmision de conocimiento, desde quien
sabe hacia quien lo desea aprender y donde el disefiador se encarga de
encapsular secuencias bien disefiadas de actividades de aprendizaje
que conducen al alumno desde donde esta hasta donde desea llegar. El
rol del alumno es asimilar el maximo de lo que se le transmite. Segun
este enfoque, los tipos de software educativo segun la funcion que

asumen son los siguientes:
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Sistema tutorial
Sistema de ejercitacion y practica
Dominio y utilizacion de lenguajes y sistemas de computacion, cultura

informatica, procesadores de palabras, graficos y musicales.

Software educativo de tipo heuristico, es aquel en el que
predomina el aprendizaje experimental y por descubrimiento, donde el
disefiador crea ambientes ricos en situaciones que el alumno debe
explorar hipotéticamente. El alumno debe llegar al conocimiento a partir
de la experiencia, creando sus propios modelos de pensamiento, sus
propias interpretaciones del mundo, las cuales pueden someter a prueba
con el software educativo. Segun este enfoque, los tipos de software
educativo segun la funcion que asumen son los siguientes:

Simulacion

Juego educativo
Micromundo exploratorio
Lenguaje sintonico
Sistema experto
Sistemas de didlogo

Sistemas inteligentes de ensefianza-aprendizaje, entre otros.

Los software educativos como Resolucion de problemas y
Comprensiéon de dispositivos tecnoldgicos segun funciébn pueden

aplicarse bien siguiendo el enfoque algoritmico o heuristico

Otra forma de clasificar los software educativos es segun las
funciones educativas que asumen, a saber (Bedrifiana, 1997, p.38):
Sistemas tutoriales
Sistemas de ejercitacion y practica
Simulaciones y Juegos educativos
Lenguajes sintdnicos
Micromundos exploratorios
Sistemas expertos
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Sistemas inteligentes de ensefianza
Solucién de problemas

Recuperacién de la informacion, entre otros.

Hay que sefalar que las clasificaciones que nos presentan tanto
Galvis como Bedrifiana son complementarias, ya que los enfoques y las
funciones educativas van estrechamente relacionados. Cada uno de
estos tipos de software educativo tiene cualidades y limitaciones que
vale la pena tener en cuenta a efectos de favorecer una seleccion
apropiada del tipo de software educativo que mejor corresponda a una
necesidad educativa. A continuacion se desarrolla los tipos de software

educativos siguiendo a Bedrifana (1997):

Sistemas tutoriales, este software toma, de algun modo, el lugar
del docente. Propone un aprendizaje de determinados conocimientos,
generalmente, a través de una estructura de presentacion y evaluacion.
El tutorial consta de tres componentes interrelacionados: el tema, el
alumno y el profesor. Los componentes “Qué, quién y cdmo”. Un sistema
tutorial incluye las cuatro grandes fases que, segun Gagné (1974,1975),
deben formar parte de todo proceso de enseflanza aprendizaje
(Bedrinana, 1997, p. 39). Estas fases son: La fase introductoria, en la
gue se genera la motivacion, se centra la atencion y se favorece la
percepcion selectiva de lo que se desea que el alumno aprenda; La fase
de orientacion inicial, en la que se da la codificacion, almacenaje y
retencion de lo aprendido; La fase de aplicacién, en la que hay
evocacion y transferencia de lo aprendido; y la fase de retroalimentacion
en la que se demuestra lo aprendido y se ofrece retroinformacion y

refuerzo.

Con relacion a los tutoriales, Sancho (2011) senala: “En la
practica, estos programas se limitan a presentar nuevas informaciones al
usuario alternando preguntas entre la presentacion de un concepto y el
siguiente” (p. 156). Por otro lado, Poole (1999) sostiene que “Un buen
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tutorial expone el objetivo con claridad; también es ameno, concienzudo,
sensible a las capacidades del usuario, y la retroalimentacion que
proporciona es inmediata y adecuada. La interaccion es fundamental

para que el usuario se involucre y persevere” (p. 127).

Sistemas de ejercitacién y practica (DRILL AND PRACTICE),
se trata de reforzar las dos fases finales del proceso de instruccion:
aplicacién y retroinformacién. Se supone que antes de interactuar con el
software educativo, el alumno ya adquirié los conceptos y destrezas que
va a practicar. Por ejemplo, antes de que sus alumnos usen el respectivo
software educativo, el profesor de matematicas explica las reglas
basicas para efectuar operaciones con numeros fraccionarios, da

algunos ejemplos y asigna ejercicios del texto para trabajo individual.

En un sistema de ejercitacion y practica deben conjugarse tres
condiciones: cantidad de ejercicios, variedad en los formatos con que se
presentan y retroinformacion que oriente la accién del alumno. Los
sistemas de ejercitacion y practica comparten con los tutoriales
limitaciones en cuanto al tipo de aprendizajes que apoyan. Sin embargo,
desempeian un papel muy importante en el logro de habilidades y
destrezas, sean éstas intelectuales o motoras, en las que la ejercitacion

y reorientacion son fundamentales.

Al respecto Sancho (2011) afirma que “este tipo de programas
sigue los principios de la enseflanza programada y una concepcion
skineriana y conductista de la educacion”. Asi mismo, esta autora
sefiala que “una ventaja que presentan es que se adaptan al ritmo del
alumno y ofrecen una correccion inmediata a sus respuestas” (p. 156).
Por otro lado, Poole (1999) afirma que estos programas constituyen “un
método de aprendizaje empleado para reforzar un conocimiento que ya
se ha adquirido”. Por otro lado, este mismo autor afirma que “algunas
capacidades mentales implican habilidades (recordar una lista de
asuntos, la realizacion de operaciones matematicas con numeros) mas
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gue conceptos, y para estos casos, el DRILL AND PRACTICE
(“gimnasia mental”) es sin duda alguna un buen método de aprendizaje”
(p. 126).

Simulaciones y juegos educativos, ambos poseen la cualidad
de apoyar aprendizaje de tipo experimental hipotético, como base para
lograr aprendizaje por descubrimiento. La interaccibn con un
micromundo, en forma semejante a la que se tendria en una situacion

real, es la fuente de conocimiento.

La simulacion reproduce modelo de fenomenos dela naturaleza
bastante compleja en los cuales se puede introducir eventos aleatorios
para afadir realismo a la interaccion. La simulacion es una estrategia
bastante valiosa cuando uno necesita ahorrar tiempo y costos (como en
la explicacion del deterioro por radioactividad), evitar fendémenos
peligrosos o0 equipos costosos. Los programas de simulacién estan
destinados a promover, fuera de su entorno verdadero, aprendizajes que

pueden ser utilizados en circunstancias reales (aprender haciendo).

En una simulacién, aunque el micromundo suele ser una
simplificacion del mundo real, el alumno resuelve problemas, aprende
procedimientos, llega a entender las caracteristicas de los fenbmenos y
como controlarlos, o aprende qué acciones tomar en diferentes
circunstancias. Las simulaciones intentan apoyar el aprendizaje
asemejando situaciones a la realidad. Por el contrario, los juegos pueden

0 no simular la realidad.

Al respecto, Sancho (2011) afirma que ’"los programas de
simulacion plantean situaciones en las que el usuario puede tomar
decisiones y comprobar seguidamente las consecuencias que comporta

la opcidn seleccionada” (p.157).
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Lenguajes sinténicos, una forma particular de interactuar con
micromundos es haciéndolo con ayuda de un lenguaje de computacion,
en particular si es de tipo sinténico. Papert (1980) citado por Bedrifiana
(1997, p. 41) sefala que un lenguaje sinténico es aquel que no hay que
aprender, que uno esta sintonizado con sus instrucciones y que se
puede usar naturalmente para interactuar con un micromundo en el que
los comandos sean aplicables. Este es el caso de LOGO, el lenguaje
gue entiende la tortuga geométrica y cuyas instrucciones permiten que la
tortuga se mueva, deje trazo y aprenda instrucciones. El alumno se
puede valer de LOGO para hacer que la tortuga cumpla tareas (resuelva
problemas) que son de interés para él o que han sido propuestos por el

profesor.

Micromundos exploratorios, la recreacién, ademas del
entretenimiento, contribuye a crear, ya que mediante ella el ser humano
desarrolla sus capacidades de expresion y recreacion. En el campo
educativo propicia el desarrollo de los procesos educativos preparando
al individuo para la democracia, donde cada uno se comporta como ser
autonomo, maduro Yy libre. La recreacion se puede hacer de diferentes
formas, siendo una de las mas utilizadas: el juego, puesto que se puede
convertir en una actividad reconfortante y creativa. Muchas veces se
recomienda que la informacion necesaria y las estrategias para el
proceso educativo sean integradas en un juego que le permita vivir al
estudiante el rol de un investigador, seguir aventuras que se le proponen
y tomar decisiones de vital importancia para la realizacion de un

proyecto, o ser el responsable de dicho proyecto, entre otros.

Se puede definir al micromundo de aprendizaje como una
simulacion de un ambiente del mundo real, donde el estudiante tiene la
oportunidad de explorar con la ayuda de herramientas que pueden
amplificar y extender su capacidad de conocimiento. El enfoque de
micromundo ve el aprendizaje como un proceso autébnomo vy
constructivo.
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En estos ambientes se permite al estudiante buscar sus propias
metas. El software irrumpe el proceso solo cuando el ambiente no logra
cumplir unos criterios basicos. El software sélo suministra informacion
cuando sea relevante, y es muy dificil predecir cada accién del
estudiante, por ello se proporciona al estudiante un ambiente flexible que
le permite explorar diferentes caminos de acciéon. El hecho de que el
micromundo de aprendizaje sea grafico, tiene como objetivo causar un
mayor impacto e interés a los estudiantes, logrando asi una mejor
interaccion que beneficia la simulacion de los temas tratados. El tener la
interfase grafica amena y facil de manejar, despierta el interés en el
estudiante. En todo micromundo el estudiante cuenta con herramientas
de trabajo, las mismas que se recomiendan que sean simbolizadas por

medio de iconos.

Sistemas expertos, una clase muy particular de sistemas para
aprendizaje heuristico son los llamados sistemas expertos (SE), una de
las aplicaciones précticas de la inteligencia artificial. Estos son sistemas
de computacion capaces de representar y razonar acerca de algun
dominio rico en conocimientos, con el &nimo de resolver problemas y dar
consejo a quienes no son expertos en la materia. Otra forma de llamar a
los SE es sistemas basados en conocimiento. Esto de debe a que son
sistemas que usan conocimientos y procedimientos de inferencia para
resolver problemas que son suficientemente dificiles como para requerir

experiencia y conocimiento humano para su correcta solucion.

Los Sistemas expertos educacionales se vienen utilizando desde
el principio de la década de los 60, en aplicaciones tales como:
planificacion de cursos, evaluacion de examenes y administracion de
recursos educacionales. Uno de los principales objetivos de la
ensefianza asistida por computadores (CAIl: Computer Aided Instruction)
ha sido investigar las técnicas de produccion de programas educativos
gue estructurasen las materias de los cursos en lecciones
personalizadas en funcion de las necesidades de cada alumno.
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Todos estos sistemas tienen un elevado nivel de conocimientos
en sus respectivas materias, y tienen capacidad para resolver de modo
interactivo una gran variedad de situaciones. Otros programas expertos
en el campo pedagdgico son: WHY, WEST, Wumpus, GUIDON, vy
BUGGY.

Basicamente los programas que se acaba de describir son
sistemas de ayuda didactica. Existen también programas para aprender
por la practica. Entre ellos cabe destacar por ejemplo: el LOGO; el
intercambiador de mensajes SMALLTALK y su ampliacién, THINGLAB; y

el sistema de animacion DIRECTOR.

Sistemas tutoriales inteligentes, otras aplicaciones de la
Inteligencia artificial, complementaria a los SE, son los Sistemas
Tutoriales Inteligentes (STI), que se caracterizan por mostrar un
comportamiento inteligentemente adaptativo, es decir, adapta el
tratamiento educativo en funcion de aquello que se desea aprender y de

las caracteristicas y desempefio del alumno.

Se dice que estos sistemas son inteligentes porque son capaces
de adaptar las estrategias de instruccion y sus contenidos, a las
caracteristicas y expectativas de cada estudiante. Estos sistemas
emplean estrategias de aprendizaje por “descubrimiento”, lo cual permite
al estudiante construir conocimientos a su propio ritmo, dentro de los

objetivos planteados por el docente.

El objetivo de un STI no es suplantar la ensefianza convencional,
sino contribuir a una educacion personalizada. Para llevar a cabo un
proceso de ensefianza-aprendizaje efectivo, es necesario que el STI
permita a representaciones sofisticadas de conocimientos, con
ambientes de aprendizaje adaptativo, la cual permite la induccién de
una cierta trayectoria de aprendizaje en forma flexible, es decir, permita
la organizacion de un curriculum individualizado para cada estudiante en
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forma dinamica. Un STI que emplea la simulacion en el aprendizaje, se
constituye en un laboratorio virtual, permitiendo que el estudiante no sea
un mero espectador, sino que se sienta parte o protagonista del

experimento.

El tutor inteligente, los tutores inteligentes ayudan a resolver el
problema de la formacion para el uso de nuevas herramientas de
software, incorporando la instruccion en la propia herramienta. Las
caracteristicas de un buen tutor (humano o artificial) son: Intercambio
constante entre el tutor y el alumno; mantiene al alumno en constante
actividad; insiste en la completa comprension de cada punto antes de
pasar a otro; Presenta sélo el material que pueda asimilar el alumno;
ayuda al alumno a salir adelante correctamente; y estimula cada
respuesta acertada. De otro lado, las capacidades de un tutor inteligente
son: Transmite sus propios heuristicos de resolucion de problemas al
usuario; selecciona los ejemplos apropiados al usuario; maneja los
problemas propuestos por el usuario; compara las habilidades del
usuario con el tutor; y aprende del usuario heuristico mejoras de

resolucion de problemas.

Como el tutor trata con un solo alumno, puede centrar toda su
atencion en él. El alumno puede aprender segun su propio ritmo, realizar
preguntas y revisar sus conocimientos cuando lo consideren apropiado.
El tutor proporciona informacién inmediata y puede detectar los errores
tan pronto se producen, lo que evita al alumno de seguir son errores
gue mas adelante serian dificiles de corregir. El tutor necesita cuatro
tipos de conocimiento, para proporcionar un entorno de aprendizaje
superior: Area de ensefianza, Informacion del alumno, Como ensefiar, y

Coémo comunicarse.

Un tutor debe ser un profesor experto y un usuario experto. Tiene
un nivel de conocimiento experto del tema en el cual va a utilizarse la
herramienta. El tutor es un sistema experto que puede identificar por el
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2.1.7

alumno el préximo paso o la tarea a realizar, puede explicar en términos
basicos porque algo es correcto o incorrecto a partir de los conceptos
basicos y puede sugerir enfoques que el alumno no tuvo en cuenta. El
tutor utiliza el lenguaje natural para comunicarse. Si el tutor no tiene mas
conocimientos que el alumno, sera de poca ayuda. Por tanto, una
cualidad importante del tutor es que puede aprender, ademas de

ensefar.

Un tutor inteligente deber& tener una estrategia de automejora
para estudiar como el alumno emplea la herramienta en la realizacion de
una tarea. Si el método del alumno es mejor que el del tutor, éste debera
sustituir su método por el del alumno. O si el alumno realiza una tarea
gue el tutor no habia tratado antes, la tarea debera agregarse a la base

de conocimientos del tutor sobre el uso de la herramienta.

Usos educativos de la computadora

La introduccion y utilizacion efectiva de las computadoras con fines
docentes es un fendmeno complejo y de amplias perspectivas. Para
lograr que el aprovechamiento de las computadoras en el proceso
docente tenga un papel relevante, se hace necesario dotarlas de un
software educativo de calidad, lo que debe medirse en términos del
conocimiento que sean capaces de representar y transmitir. Las
computadoras se pueden utilizar de muchas maneras en educacion.
Taylor (1980), citado por Galvis (1992, p.11) sefala que las
computadoras pueden ser usadas como tutor, como herramienta y como
aprendiz, esto quiere decir, como objeto de estudio, como herramienta

de trabajo y como medio de ensefianza-aprendizaje:

La computacion como objeto de estudio, la formacion de
especialistas en computacién hace posible una transferencia y un
desarrollo tecnolégico que es indispensable para promover el desarrollo
econdémico y social. En ese sentido cobra importancia los siguientes
aspectos: la alfabetizacion computacional (proceso de iniciar a alguien
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en el uso de la computadora); la programacion de computadoras
(recurso fundamental para el desarrollo de destrezas intelectuales como
el pensamiento estructurado y la solucion de problemas por medio de
estrategias heuristicas); y la formacién de especialistas en informatica,

para crear una cultura informética entre la comunidad educativa.

La computadora como herramienta de trabajo, se refiere a los
posibles usos educativos de las herramientas de productividad con
propésito general y las de propésito especifico. Las herramientas de
productividad con propésito general son programas de computadora que
facilitan un aumento en la productividad de las personas. Entre las mas
usuales se distinguen: Procesadores de texto, procesadores gréficos,
procesadores numeéricos, procesadores musicales, manejadores de
bases de datos, y redes de computadoras. Las herramientas de
productividad con propésito especifico, en el caso de instituciones
educativas son sistemas para administraciéon de horarios y de aulas;
sistemas para registro de calificaciones; sistemas para administracion de
pruebas; sistemas para administrar instruccibn con apoyo de la
computadora, entre otros. En la labor administrativa-financiera (cuentas
corrientes, presupuesto, bancos, entre otros.), de administracién de
recursos (hojas de vida, biblioteca, edificios y mantenimiento, entre
otros.) también suelen contar con aplicaciones que hacen posible un

manejo eficaz y eficiente de los recursos.

La computadora como medio de ensefianza-aprendizaje, las
expectativas que crea la computadora como medio de ensefianza-
aprendizaje se fundamentan tanto en las caracteristicas técnicas que
tiene como en los desarrollos de la tecnologia educativa en que se
fundamenta el disefio de ambientes de aprendizaje. Una caracteristica de
la computadora moderna es la interactividad que logra con el usuario.
Sin esta posibilidad seria muy poco probable que este medio pudiera
ofrecer algo diferente 0 mejor que otros medios para promover ciertos
aprendizajes.
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2.2
221

Variable 2

Definicion de la variable 2

Rendimiento académico

De acuerdo con Navarro (2000) el rendimiento académico es un
constructo susceptible de adoptar valores cuantitativos y cualitativos, a
través de los cuales existe una aproximacion a la evidencia y dimension
del perfil de habilidades, conocimientos, actitudes y valores desarrollo
por el alumno en el proceso de ensefianza aprendizaje. Lo anterior en
virtud de destacar que el rendimiento académico es una intrincada red
de articulaciones cognitivas generadas por el hombre que sintetiza las
variables de “cantidad” y “cualidad” como factores de medicion y
prediccidon de la experiencia educativa y que contrariamente de reducirlo
como un indicador de desempefio escolar, se considera una
constelacion dinamica de atributos cuyos rasgos caracteristicos
distinguen los resultados de cualquier proceso de ensefianza

aprendizaje.

Delimitar el concepto y ambito de aplicacion del término
‘rendimiento académico” no ha sido tarea facil, dado el caracter
complejo y multidimensional de esta variable del area educativa. En ese

sentido, hemos considerado las definiciones de diversos investigadores:

El rendimiento académico segun Pizarro (1985) puede ser
entendida como una cantidad que estima lo que una persona ha
aprendido como consecuencia de un proceso de instruccion o formacion.
El mismo autor (1978) ahora desde una perspectiva del alumno, define
el rendimiento como la capacidad del alumno para responder al proceso

educativo en funcién a objetivos o competencias. (p. 26).

Este tipo de rendimiento académico puede ser entendido en
relacion con un grupo social que fija los niveles minimos de aprobacion
ante un determinado cumulo de conocimientos o aptitudes.
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Adell (2002), sobre el rendimiento académico, afirma que se trata
de “un constructo complejo y que viene determinado por un gran
namero de variables y las correspondientes interacciones de muy
diversos referentes: inteligencia, motivacion, personalidad, actitudes,

contextos, entre otros” (p. 26).

Asimismo, Carpio (1999) lo define como “un proceso técnico
pedagogico que juzga los logros de acuerdo con los objetivos de
aprendizaje previstos, expresado como el resultado del aprovechamiento

académico en funcion de los diferentes objetivos planteados” (p. 36).

Por su parte, Alves y Acevedo (1999), citado por Sanchez y Pirela
(2006) asumen que el rendimiento es “el resultado del proceso de
aprendizaje, a través del cual el docente en conjunto con el estudiante,
pueden determinar en que cantidad y calidad, el aprendizaje facilitado,

ha sido interiorizado por éste ultimo” (p. 81).

Resumiendo las opiniones de Carpio y Alves, diremos que ambos
coinciden de alguna manera en que el rendimiento académico de un
estudiante es el resultado del proceso de aprendizaje en el que el
docente es un facilitador, es decir, aquel que permite que los
estudiantes logren los objetivos previstos. Esto dltimo implica que los
estudiantes asimilen los conocimientos de manera significativa, es decir

logren un aprendizaje significativo.

Por su parte, Aranda (1998) concluye que rendimiento escolar es
el resultado del aprovechamiento escolar en funciébn a diferentes
objetivos escolares y hay quienes homologan que rendimiento
académico puede ser definido como el éxito o fracaso en el estudio,

expresado a través de notas o calificativos.
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2.2.2 Dimensiones de la variable 2
Segun el DCN 2009, en el nivel de educacion primaria, el area de

matematica se organiza en funcion de 3 organizadores: NuUmeros,
relaciones y operaciones, Geometria y medicién, y Estadistica. Para
medir el rendimiento en matematica de los estudiantes se consideré
estos organizadores como dimensiones de la variable rendimiento
académico. Esto se sustenta en que el Ministerio de Educacion en las
evaluaciones anuales que realiza, las pruebas de rendimiento en el area
de matematica se da prioridad a temas que compete a cada organizador.
La denominacion usada en la investigacion sera la siguiente:

Numeracion, Geometria, y Estadistica.

Numeracion, esta dimension implica la habilidad para
descomponer numeros naturales, utilizar ciertas formas de
representacion y comprender los significados de las operaciones,
algoritmos y estimaciones. También implica establecer relaciones entre
los numeros y las operaciones para resolver problemas, identificar y
encontrar regularidades. La comprension de las propiedades
fundamentales de los sistemas numéricos y la vinculacion entre estos y
las situaciones de la vida real, facilita la descripcion e interpretacion de
informacion cuantitativa estructurada, su simbolizacién y elaboracion de

inferencias para llegar a conclusiones.

Geometria, se espera que los estudiantes examinen y analicen
las formas, caracteristicas y relaciones de figuras de dos y tres
dimensiones; interpreten las relaciones espaciales mediante sistemas de
coordenadas; comprendan los atributos mensurables de los objetos, asi
como las unidades, sistemas y procesos de medida, y la aplicacion de

técnicas, instrumentos y formulas apropiadas para obtener medidas.

Estadistica, los estudiantes deben comprender elementos de
estadistica para el recojo y organizacion de datos, y para la

representacion e interpretacion de tablas y gréficas estadisticas.
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2.2.3 Fundamentos tedéricos del rendimiento académico
“En términos de calidad de la educacion, todo proceso educativo busca

permanentemente mejorar el aprovechamiento del alumno. En este
sentido la variable dependiente clasica en la educacion es el rendimiento

o aprovechamiento escolar” (Kerlinger, 1988, p.12).

El  rendimiento académico es un indicador del nivel de
aprendizaje alcanzado por el estudiante, por ello, el sistema educativo
brinda tanta importancia a dicho indicador. En tal sentido, el rendimiento
académico se convierte en una "tabla imaginaria de medida" para el
aprendizaje logrado en el aula, que constituye el objetivo central de la
educacion. Sin embargo, en el rendimiento académico, intervienen
muchas otras variables externas al sujeto, como la calidad del maestro,
el ambiente de clase, la familia, el programa educativo, etc., y variables
psicolégicas o internas, como la actitud hacia la asignatura, la
inteligencia, la personalidad, las actividades que realice el estudiante, la
motivacion, entre otros. (Reyes Tejada, 2003, p.35).

Una gran preocupacion de los investigadores ha sido la busqueda
de los factores determinantes del rendimiento escolar. La inteligencia es
un factor importante, por supuesto. Mientras que la inteligencia medida,
especialmente la habilidad verbal, explica una gran proporcion de la
varianza del rendimiento, existen muchas otras variables, tanto
psicolégicas como sociologicas: sexo, raza, clase social, aptitud,
caracteristicas ambientales, condiciones de la escuela y habilidades del
maestro, antecedentes familiares, métodos de ensefianza. El estudio
del rendimiento esta caracterizado tanto por modelos experimentales

como modelos no experimentales. (Kerlinger, 2002, p.508).
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2.2.5

Caracteristicas del Rendimiento Académico
Garcia y Palacio (1991), citado por Reyes Tejada (2003), luego de realizar

un analisis comparativo de diversas definiciones del rendimiento
escolar, concluye que hay un doble punto de vista, estatico y dinamico
gue atafien al sujeto de la educacion como ser social. En general, el

rendimiento escolar es caracterizado de la siguiente manera:

El rendimiento en su aspecto dindmico responde al proceso de

aprendizaje, como tal esta ligado a la capacidad y esfuerzo del alumno.

En su aspecto estatico comprende al producto del aprendizaje

generado por el alumno y expresa una conducta de aprovechamiento.

El rendimiento esta ligado a medidas de calidad y a juicios de

valoracion.

El rendimiento esta relacionado a propositos de caracter ético que
incluye expectativas econdmicas, lo cual hace necesario un tipo de

rendimiento en funcion al modelo social vigente.

El rendimiento es un medio y no un fin en si mismo.

La Evaluacion del Rendimiento Académico

Fernandez (1983) citado por Aliaga (1998, p. 15) sostiene que las
calificaciones son las notas o expresiones cuantitativas o cualitativas con
las que se valora o mide el nivel del rendimiento académico en los
alumnos. Las calificaciones escolares son el resultado de los exdmenes
o de la evaluacién continua a que se ven sometidos los estudiantes.
Medir o evaluar los rendimientos escolares es una tarea compleja que

exige del docente obrar con la maxima objetividad y precision.
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2.2.6

En esta investigacion para medir el rendimiento académico se
hizo uso de la escala mostrada en la tabla 1, el cual es una adaptacion
de la tabla elaborada por Reyes Murillo (1988), que se muestra a

continuacion:

Tabla 1

Categorizacion del nivel de rendimiento académico

Notas Rendimiento académico
20-15 Alto
14 - 13 Medio
12-11 Bajo

10-0 Deficiente

Debemos indicar que la evaluacion del rendimiento académico del
estudiante tiene como objetivo examinar su desempeiio en el proceso de
formacion, teniendo en cuenta sus condiciones y capacidades.
Asimismo, la evaluacion se lleva a cabo para determinar si el estudiante
estd preparado para enfrentar las nuevas etapas en el proceso de su
formacion y, en ese sentido se constituye en el referente basico que
indica el nivel de calidad de todos los elementos que intervienen en el

proceso educativo.

Factores del Rendimiento Académico

En su estudio los factores que influyen en el rendimiento académico,
Cominetti y Ruiz (1997) expresan gue se necesita conocer qué variables
inciden o explican el nivel de distribucion de los aprendizajes. Dentro de

los factores senala:

Las Expectativas, Las expectativas de familia, docentes y los
mismos estudiantes con relacion a los logros en el aprendizaje revisten
especial interés porque pone al descubierto el efecto de un conjunto de
prejuicios, actitudes y conductas que pueden resultar beneficiosos 6

desventajosos en la tarea escolar y sus resultados. El rendimiento de los
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estudiantes es mejor, cuando los maestros manifiestan que el nivel de

desempeiio y de comportamientos escolares del grupo es adecuado.

Inteligencia, la inteligencia humana no es una realidad facilmente
identificable, es un constructor utilizado para estimar, explicar 6 evaluar
algunas diferencias conductuales entre las personas: éxitos / fracasos
académicos, modos de relacionarse con los demas, proyecciones de
proyectos de vida, desarrollo de talentos, notas educativas, resultados
de test cognitivos, entre otros. Los cientificos, empero, no han podido
ponerse muy de acuerdo respecto a qué denominar una conducta

inteligente.

Clima académico, Si las normas son flexibles y adaptables,
tienen una mayor aceptacion, contribuyen a la socializacion, a la
autodeterminacion y a la adquisicion de responsabilidad por parte del
estudiante, favoreciendo asi la convivencia en el ambiente universitario y
por tanto el desarrollo de la personalidad; por el contrario si éstas son
rigidas, repercuten negativamente, generando rebeldia, inconformidad,
sentimientos de inferioridad o facilitando la actuacion de la persona en

forma diferente a lo que quisiera expresar.

Habilidades Sociales, las relaciones entre iguales contribuyen en
gran medida no sélo al desarrollo cognitivo y social sino, ademas, a la
eficacia con la cual funcionamos como adultos. El mejor predictor infantil
de la adaptacion adulta no es el cociente de inteligencia (Cl), ni las
calificaciones de la escuela, ni la conducta en clase, sino la habilidad con
gue el estudiante se lleve con otros. Las limitaciones en el desarrollo de
las relaciones sociales generan riesgos diversos, algunos de ellos son:
salud mental pobre, abandono escolar, bajo rendimiento y otras
dificultades escolares, historial laboral precario y otros. Dadas las
consecuencias a lo largo de la vida, las relaciones sociales deberian
considerarse como la primera de las cuatro asignaturas basicas de la

educacion, es decir, aunada a la lectura, escritura y aritmética.
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2.2.7

2.2.8

Facetas del Rendimiento Académico
Pujay (2011) en su trabajo de investigacion menciona que en la
moderna teoria del proceso instructivo se conocen tres facetas del

rendimiento académico:

Rendimiento Conceptual, Es aquel que tiene como base el
universo de la informacion acerca de la descripcion y explicaciéon de las

cosas, fendmenos, hechos. Como manifestaciones de la realidad.

Rendimiento Procedimental, Denominado también procesal, es
aguel referido acerca de como hacer, como realizar algo, en cuanto a
soluciones de necesidades de diversos tipos. Comprende un conjunto de
pautas, reglas, prescripciones que determinan una suerte de camino

I6gico de hacer.

Rendimiento Actitudinal, Esta relacionado con la respuesta
afectiva, en las que son evidentes las declaraciones de voluntad del
sujeto del aprendizaje, luego que ha participado de las actividades

académicas del proceso instructivo.

Tipos de Rendimiento Educativo

Partiendo del punto de vista de Figueroa (2004), que define el
rendimiento académico como “el conjunto de transformaciones operadas
en el educando, a través del proceso de ensefianza-aprendizaje, que se
manifiesta mediante el crecimiento y enriquecimiento de la personalidad

en formacion” (p. 25). El rendimiento se clasifica en dos tipos:

Rendimiento Individual, es el que se manifiesta en la adquisicion de
conocimientos, experiencias, habitos, destrezas, habilidades, actitudes,
aspiraciones, entre otros. Lo que permitird al profesor tomar decisiones

pedagogicas posteriores. Este rendimiento, a su vez comprende:
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Rendimiento General, es el que se manifiesta mientras el
estudiante va al centro educativo, en el aprendizaje de las Lineas de

Accién Educativa y habitos culturales y en la conducta del alumno.

Rendimiento Especifico, es el que se da en la resolucion de los
problemas personales, desarrollo en la vida profesional, familiar y social
gue se les presentan en el futuro. Se evalla la vida afectiva del alumno,
se considera su conducta parceladamente: sus relaciones con el
maestro, con las cosas, consigo mismo, con su modo de vida y con los

demas.

Rendimiento Social, La institucién educativa al influir ~ sobre un
individuo, no se limita a éste sino que a través del mismo ejerce
influencia de la sociedad en que se desarrolla. Se considera factores de
influencia social: el campo geografico de la sociedad donde se situa el
estudiante, el campo demogréfico constituido por el nimero de personas

a las que se extiende la accion educativa.
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2.3

Organizacion de la educacion basica regular en el disefio curricular

nacional

Segun el Disefio Curricular nacional (DCN) vigente desde el afio 2009,
la Educacion Basica Regular (EBR) es la modalidad que abarca los

niveles de Educacion Inicial, Primaria y Secundaria.

2.3.1 Organizacion de la Educacion Basica Regular

2.3.2

La EBR se organiza en siete ciclos que se inician en el nivel de
Educacion Inicial, pasando por la primaria y culminando en la
secundaria. El ciclo, como unidad temporal basica, comprende una
organizacion por afios cronoldgicos y grados de estudio, considerando
las condiciones pedagdgicas y psicoldgicas que los estudiantes tienen
segun el desarrollo evolutivo, para el logro de sus aprendizajes desde
una perspectiva de continuidad que asegure la articulacion de las
competencias que deben desarrollar los estudiantes. A continuacién se
detalla los niveles de la EBR segun el DCN 2009:

Inicial, comprende: ciclo | (0 — 2 afios) y ciclo Il (3 -5 afios)

Primaria, comprende: ciclo Il (1°y 2°), ciclo IV (3°y 4°) y ciclo V (5° y 6°)
Secundaria, comprende: ciclo VI (1°y 2°) y ciclo VII (3°, 4° y 5°)

Area de Matematica en el Nivel de Educacion Primaria

Actualmente, vivimos en una sociedad de permanente cambio como
resultado de la globalizacién y de los crecientes avances de las ciencias,
las tecnologias y las comunicaciones. Estar preparados para el cambio y
ser protagonistas del mismo exige que todas las personas, desde
pequefias, desarrollen capacidades, conocimientos y actitudes para
actuar de manera asertiva en el mundo y en cada realidad particular. En
este contexto, el desarrollo del pensamiento matematico y el
razonamiento l6gico adquieren significativa importancia en la educacion
basica, permitiendo al estudiante estar en capacidad de responder a los
desafios que se le presentan, planteando y resolviendo con actitud
analitica los problemas de su realidad.
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Por tanto, el DCN 2009 para el area de matematica plantea el
desarrollo de tres capacidades de area y tres componentes, que son:
razonamiento y demostracion, resolucién de problemas y comunicacién

matematica.

Razonamiento y demostracion, El proceso de Razonamiento y
demostracion implica desarrollar ideas, explorar fenébmenos, justificar
resultados, formular y analizar conjeturas matematicas, expresar
conclusiones e interrelaciones entre variables de los componentes del

area y en diferentes contextos.

Resoluciéon de problemas, ElI proceso de Resolucion de
problemas implica que el estudiante manipule los objetos mateméticos,
active su propia capacidad mental, ejercite su creatividad, reflexione y
mejore su proceso de pensamiento al aplicar y adaptar diversas
estrategias matematicas en diferente contextos. La capacidad para
plantear y resolver problemas, dado el cardcter integrador de este
proceso, posibilita la interaccion con las demas aéreas curriculares
coadyuvando al desarrollo de otras capacidades; asimismo, posibilita la
conexion de las ideas matematicas con intereses y experiencias del

estudiante.

Comunicacién matematica, ElI proceso de Comunicacién
matematica implica organizar y consolidar el pensamiento matematico
para interpretar, representar (diagramas, graficas y expresiones
simbdlicas y expresar con coherencia y claridad las relaciones entre
conceptos y variables matematicas; comunicar argumentos y
conocimientos adquiridos; reconocer conexiones entre conceptos

matematicos y aplicar la matematica a situaciones problematicas reales.

El desarrollo de estos procesos exige que los docentes planteen
situaciones que constituyan desafios para cada estudiante,
promoviéndolos a observar, organizar datos, analizar, formular hipotesis,
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2.3.3

reflexionar, experimentar empleando diversos procedimientos, verificar y
explicar las estrategias utilizadas al resolver un problema; es decir,
valorar tanto los procesos matematicos como los resultados obtenidos.
Para fines curriculares, el area de matematica se organiza en funcién de:
Numeros, relaciones y operaciones; Geometria y medicién; vy

Estadistica.

Evaluacion en el Nivel de Educacién Primaria

La evaluacion debe ser concebida como un proceso permanente, para lo
cual las escalas de calificacion se plantean como una forma concreta de
informar como ese proceso va en evolucion. En la practica diaria se
debe utilizar varias estrategias que permitan dar seguimiento a los
avances Yy dificultades de los estudiantes, hay que formular criterios e
indicadores claros en funcion de las competencias que se haya previsto
desarrollar a lo largo del afio escolar, de modo que de manera efectiva
se evalle vy no se queden en una simple medicion poco fiel a los
verdaderos logros de los estudiantes. Para la evaluacion de los
aprendizajes para el nivel de Educacion primaria hace uso de la escala
de calificacion Literal y Descriptiva que establece el DCN 2009 de EBR
para el nivel primario aprobado por el Ministerio de Educacion. Esta

escala se detalla a continuacion:

AD (Logro Destacado), Cuando el estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes previstos demostrando incluso un manejo solvente y muy

satisfactorio en todas las tareas propuestas.

A (Logro Previsto), Cuando el estudiante evidencia el logro de los

aprendizajes previstos en el tiempo programado.
B (En Proceso), Cuando el estudiante estd en camino de lograr los
aprendizajes previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante

un tiempo razonable para lograrlo.

71



C (En Inicio), Cuando el estudiante esta empezando a desarrollar los
aprendizajes previstos o0 evidencia dificultades para el desarrollo de
estos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento e intervencion del

docente de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje.

En la presente investigacion, para medir el rendimiento académico de

los estudiantes se uso el sistema vigesimal de 0 — 20.
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2.4

Definicién de Términos béasicos

1) Algoritmo
‘Es una serie de instrucciones paso a paso que, cuando siguen,

producen un resultado conocido o esperado” (Norton, 2006, p. 605).

2) Aprendizaje
“Es el proceso evolutivo basico del cambio en la conducta como

resultado de la experiencia o la practica” (Almaguer, 1998, p. 73).

3) Computadora
“‘Es un dispositivo electronico utilizado para procesar datos,
convirtiendo en informacion que es util para las personas” (Norton,
2006, p. 611).

4) Enseflanza — aprendizaje
‘Es un proceso por el cual se miden diferentes aspectos tanto

cognitivos como visuales” (Almaguer, 1998, p. 73).

5) Interface de usuario
“Los elementos de la pantalla que permiten al usuario interactuar con
el software” (Norton, 2006, p. 620)

6) Matematica
Dominio de habilidades y conocimientos matematicos Utiles para
desempefiarse  eficazmente ante situaciones problematicas
novedosas o rutinarias, cuya solucion requiera la puesta en practica
de dichas habilidades y conocimientos (UMC, 2004).

7) Rendimiento

“Logro o éxito obtenido con esfuerzo, dedicacion, habilidad, practica o
perseverancia”’ (Mandel y Marcus, 1988) citado en Adell (2002, p. 26).
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8) Software
“Conjunto de instrucciones que dirige a una computadora para que

realice taras especificas” (Norton, 2006, p. 32).

9) TIC
Las Tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) son un
conjunto de servicios, redes, software y dispositivos que tienen como
fin la mejora de la calidad de vida de las personas dentro de un
entorno y que se integran a un sistema de informacién interconectado

y complementario. (Diccionario de Informatica, 2004).
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CAPITULO 1lI
MARCO METODOLOGICO



3.1

Hipotesis

3.1.1 Hipotesis General

3.1.2

La aplicaciéon del software Mat6 influye en el rendimiento académico, en
el area de matematica, de los estudiantes de sexto grado de primaria de
la I.E. 6020. Villa maria del Triunfo, 2012

Hipo6tesis Especificas

Hipotesis Especifica 1
La aplicacion del software Mat6 influye en el rendimiento académico en
el &rea de matematica, en la dimensién numeracién, de los estudiantes

de sexto grado de primaria de la I.E. 6020. Villa Maria del Triunfo, 2012

Hipotesis Especifica 2

La aplicacion del software Mat6 influye en el rendimiento académico en
el area de matemaética, en la dimension
geometria, de los estudiantes de sexto grado de primaria de la I.E.
6020. Villa Maria del Triunfo, 2012

Hipdtesis Especifica 3
La aplicacion del software Mat6 influye en el rendimiento académico en
el area de matematica, en la dimension estadistica, de los estudiantes

de sexto grado de primaria, de la I.E. 6020. Villa Maria del Triunfo, 2012
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3.2

3.2.1

Variables

Una variable es una propiedad que puede fluctuar y cuya variacion es
susceptible de medirse u observarse. (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2010)

Definicion conceptual

En la presente investigacion para tener una idea de lo que es
conceptualmente cada una las variables de estudio recurrimos a las

definiciones ciertos investigadores.

Software Educativo
Sancho (2011) define software educativo como “un conjunto de recursos
informaticos diseflados con la intencidn de ser utilizados en contextos de

ensefianza y aprendizaje” (p. 156).

Rendimiento Académico

El rendimiento académico segun Pizarro (1985) puede ser entendida
como una cantidad que estima lo que una persona ha aprendido como
consecuencia de un proceso de instruccion o formacion. EI mismo autor
(1978) ahora desde una perspectiva del alumno, define el rendimiento
como la capacidad del alumno para responder al proceso educativo en
funcidn a objetivos o competencias. (p. 26).
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3.2.2 Definicion operacional

Variable dependiente: Rendimiento académico

Tabla 2

Operacionalizacién de la variable dependiente: rendimiento académico

Dimensiones Indicadores items Escalas y Niveles y
valores rangos
Resuelven operaciones con 1y2
conjuntos.
Escriben y leen nimeros hasta 3,45y 6
la CMLL
Numeracion Efectla operaciones 7y 8
combinadas y resuelve
problemas.
Alto (20 - 15)
Hallo los divisores de un 9,10y11 .
nGmero. Medio (14-13)
Resuelve operaciones con 12y 13 Bajo (12-11)
fracciones. Deficiente (10-0)
Resuelvo problemas usando 14
ndmeros decimales.
Determina una  proporcion 15
directa
Clasifico los triangulos segun 16
. sus lados y angulos.
Geometria
Reconozco y clasifico 17y18
poligonos.
Estadistica. Elabora e interpreta graficos 19y 20

estadisticos.

Fuente: Elaborado por la investigacion.

78



3.3

3.3.1

Metodologia

Tipo de Estudio
La presente investigacion corresponde a una investigacion aplicada, en
la medida que se busca producir cambios, mediante la aplicacion del
software Mat6, en el rendimiento académico en el area de matematica
de los estudiantes de sexto grado de primaria de la I.E. 6020. Villa Maria
del Triunfo, 2012

Como sefiala Carrasco (2009): “la investigacion aplicada se
realiza con el objeto inmediato de modificar, o producir cambios
cualitativos en la estructura social, es decir, manipular la realidad social
para dar tratamiento metodolégico a un determinado sector o hecho,
comprendidos dentro de su ambito real, que constituya un problema

permanente” (p. 49).

3.3.2 Disefio

La presente investigacion corresponde a un disefio experimental, del

tipo cuasiexperimental.

De acuerdo con los planteamientos de Hernandez, Fernandez y
Baptista (2010), los disefios cuasiexperimentales “‘manipulan
deliberadamente al menos una variable independiente para observar su
efecto y relacion con una o mas variables dependientes”. Asimismo,
Hernandez et al (2010) indica que, en los disefios cuasiexperimentales
“los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se emparejan, sino que
los grupos ya estan formados antes del experimento: son grupos
intactos” (p. 148).

La investigacién busca explicar el efecto de la aplicacion del
software Mat6 (variable independiente) sobre el rendimiento académico

en el area de matematica (variable dependiente).
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Especificamente, el disefio aplicado fue cuasi-experimental con
prepueba-posprueba y grupos intactos (un grupo control y un grupo

experimental) que corresponde al esquema siguiente:

G, O, X 0O
Gz 03 — O4

Donde:

Gi: Grupo experimental, al que se le aplica el estimulo o
tratamiento X.

G2: Grupo control al que no se aplica el estimulo.

0;, O3: Observacion realizada antes del experimento. Aplicacion de la
preprueba a los grupos experimental y de control para medir la
variable dependiente.

O,: Aplicacion de la posprueba al grupo experimental para medir la
variable dependiente después de la aplicacion del estimulo
(variable independiente).

O4: Se aplica la posprueba al grupo control para medir la
variable dependiente.

X: Estimulo o tratamiento experimental (Variable independiente)

== :  Ausencia de estimulo.
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3.4

Poblacién y muestra

3.4.1 Poblacién

Segun Carrasco (2009) poblacién es “el conjunto de todos los elementos
(unidades de analisis) que pertenecen al ambito espacial donde se

desarrolla el trabajo de investigacion” (p. 236).

La poblacion de estudio estuvo conformada por todos los
estudiantes de sexto grado de educacion primaria de la I.E. 6020 del
distrito de Villa Maria del Triunfo en el afio 2012, que hacen un total de
91 estudiantes de ambos sexos, tal como se indica en la siguiente

tabla;

Tabla 3
Composicion de la poblacion de estudio del sexto grado de primaria de
la I.LE. 6020

Grado Seccion N° de alumnos %

A 31 34

6° B 31 34

C 29 32
Total de alumnos 91 100

Fuente: Nomina de matricula 2012 de la I.E. 6020

3.4.2 Muestra

De acuerdo con Bernal (2006), muestra es “la parte de la poblacion que
se selecciona, de la cual realmente se obtiene la informacion para el
desarrollo del estudio y sobre la cual se efectuaran la medicion y la

observacion de las variables objeto de estudio” (p. 165).

El disefio de la muestra es no probabilistica de tipo intencional, ya

gue para el proceso de seleccion de la muestra no se aplicé ninguna
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3.5

regla matematica o estadistica; el procedimiento que se sigui6 fue la
evaluacion de la homogeneidad, es decir, se tom0 en cuenta las
caracteristicas y propiedades de la poblacion. Por tanto, la seleccion de
la muestra mas representativa, aquella con caracteristicas similares a la
poblacion, fue arbitraria. El criterio que prevalecié fue la homogeneidad
de las calificaciones obtenidas por los estudiantes. La muestra de
estudio seleccionada estuvo conformada por 62 estudiantes distribuidos
en dos secciones “A” y “B” del sexto grado de primaria de la |.E. 6020

de Villa Maria del Triunfo, tal como se indica continuacion:

Secciéon “A” (31 estudiantes): grupo experimental.

Seccion “B” (31 estudiantes): grupo control.

Método de Investigacion

En la presente investigacion como método general se us6 el método
cientifico, porque se sigui6 sus procedimientos tales como el
planteamiento del problema de investigacion, la formulacion de las
hipotesis, la comprobacion experimental, analisis y procesamiento de

datos y finalmente la elaboracion del informe final.

Atendiendo al caracter de la investigacion el método es
experimental, porque se manipula la variable independiente (software
Mat6) para ver sus efectos sobre la variable dependiente (rendimiento
académico). Segun la naturaleza de la variable dependiente el método
es cuantitativo, porque la naturaleza de los datos que recoge es
cuantitativa (datos numeéricos). Es decir, la investigacion se enmarca

dentro del enfoque cuantitativo y sigue el método hipotético-deductivo.

Segun Bernal (2006), el método hipotético-deductivo “consiste
en un procedimiento que parte de unas aseveraciones en calidad de
hipotesis y busca refutar o corroborar tales hipétesis, deduciendo de

ellas conclusiones que deben confrontarse con los hechos” (p. 56).
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3.6

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.6.1 Técnicas

La técnica empleada en esta investigacion es el test (prueba). La
prueba es uno de los medios mas usados en el ambito escolar para
medir el rendimiento del alumno. D’Agostino (2002) nos dice: “las
pruebas consisten en un conjunto de realizaciones (tareas, preguntas,
ejercicios, actividades, problemas, etcétera) que el estudiante debe

llevar a cabo, contestar o resolver” (p. 29).

3.6.2 Instrumentos

Para medir la variable rendimiento académico se usé las pruebas de
rendimiento escritas. En opinién de D’Agostino (2002), estas pruebas
escritas (o de papel y lapiz) son las mas adecuadas para constatar

aprendizajes de tipo cognoscitivo.

El instrumento fue elaborado elaborada en concordancia con el
DCN 2009. Se tomaron en cuenta la competencia y las capacidades
requeridas para el sexto grado de educacién primaria y comprende una
bateria de pregunta calificada en el sistema vigesimal. El instrumento
consistio en una prueba de rendimiento de 20 items distribuida de la
siguiente manera: en la dimensién numeracion (15 items), en geometria
(3 items) y en estadistica (2 items). Cada uno de estos items de tipo
dicotomico tiene puntuaciones de 0 (incorrecto) y 1 (correcto) y miden el
nivel de rendimiento académico en matemética de los estudiantes.
Segun la UMC (2005), “un item dicotémico tiene una sola respuesta, por
lo tanto se puede acertarlos y recibir un punto (X = 1) o fallarlos y no

recibir ningun puntaje (X = 0)”.
Para medir el rendimiento de los estudiantes se aplicé el mismo

instrumento tanto en la preprueba (antes del experimento) como en la

posprueba (después de finalizar el experimento).
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3.6.3 Validez y confiabilidad

Validez, se dice que un instrumento de investigacion es valido o tiene
validez cuando mide lo que debe medir, es decir cuando nos permite
extraer de las variables de estudio, datos que preconcebidamente

necesitamos conocer (Carrasco, 2009).

En la presente investigacion, el instrumento usado para medir la
variable dependiente (rendimiento académico) fue validado mediante la
técnica de Juicio de Expertos. La validacion permitio determinar si los

items del instrumento son representativos de lo que se pretendia medir.

El instrumento fue validado por cinco expertos, todos ellos
profesores con estudios de postgrado de la UCV con sede en Lima y

quienes dieron su opinion de aplicabilidad.

Tabla 4

Validez mediante el Juicio de expertos

Expertos Opinion de aplicabilidad
Mgtr. Maria Cristina Pecho Rivera Aplicable
Magtr. Luis Alberto Mejia Coello Aplicable
Mgtr. Esteves P. Ambrosio Aplicable
Dr. Hugo Gonzales Aguilar Aplicable
Magtr. Julia Lévano Guillen Aplicable

Fuente: Elaborado por la propia investigacion.

Finalmente, los expertos resuelven: que puede procederse a la

aplicacion del instrumento.
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Confiabilidad, la confiabilidad de un instrumento de medicion es
la cualidad o propiedad que le permite obtener los mismos resultados, al
aplicarse repetidas a la misma persona o grupos de personas en

diferentes periodos de tiempo.

Para la confiabilidad del instrumento se determiné el coeficiente
de Kuder-Richardson KR 20, técnica utilizada para medir la consistencia
interna del instrumento y fue calculado haciendo uso del pagquete
estadistico Microsoft Excel 2010, que arrojo un valor de 0.708, lo cual
se considera en el rango de confiabilidad alta (0.61 — 0.80), de acuerdo
con el criterio de Ruiz (2002), por lo cual se acepto el instrumento. Los
datos para estimar la confiabilidad se obtuvo de una prueba piloto de
20 items aplicada a los grupos control y experimental. Como sefala
Ruiz (2002) el coeficiente KR 20 trabaja con items dicotomicos, es decir

con valoresde Oy 1.

K

r o= H[l - %] Férmula de Kuder-Richardson KR 20

Donde:

K = ndmero de items

p = numero de aciertos (unos) dividido por el nimero de sujetos.
q=1-p
S? = varianza total del instrumento.

Tabla 5

Estadisticos de confiabilidad.

Kuder-Richardson KR 20 Ne° de items

0,708 20

Fuente: base de datos de la prueba piloto
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3.7 Meétodos de analisis de datos
Para procesar los resultados de las pruebas aplicadas a los estudiantes,
se utilizod el paquete estadistico Microsoft Excel 2007. Los datos se

organizaron en funcioén al nimero de items por cada dimension.

Para el analisis de los datos ya tabulados en Excel se uso el

paquete estadistico para las ciencias sociales, SPSS 16.

Para la prueba de hipotesis se realiz6 el analisis paramétrico y la

prueba estadistica utilizada fue la Prueba t.
La prueba t es una prueba estadistica para evaluar si dos grupos

difieren entre si de manera significativa respecto a sus medias en una
variable (Hernandez et al, 2010, p. 319).
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CAPITULO IV
RESULTADOS



4.1

Descripcién de Resultados

4.1.1 Descripcién

A continuacién se describe las estadisticas de los puntajes del
rendimiento académico en el area de matematica antes y después de la
aplicacion del software Mat6, el proceso estadistico consiste en
presentar los resultados e interpretarlos, asi mismo se probara las
hipotesis consignados en el capitulo tres correspondiente a la

metodologia.

En el presente estudio se realiza el analisis estadistico en base a
dos variables, como variable independiente se tienen la aplicacion del
software Mat6 y como variable dependiente los puntajes del rendimiento
académico en el area de matematica; antes de realizar el analisis
estadistico se efectudé la prueba de normalidad donde los puntajes
obtenidos de la variable dependiente y sus dimensiones tales como

numeracion, geometria y estadistica, presentan una distribuciéon normal.

Tabla 6

Prueba de bondad de ajuste de los puntajes de rendimiento académico

Shapiro-Wilk
Grupo — - -
Estadistico Grado de libertad Sig.
Antes

Numeracion Experimental ,949 31 .151
Control ,960 31 .285

Geometria Experimental ,940 31 .083
Control ,862 31 .001

Estadistica Experimental ,902 31 .008
Control ,918 31 .021

Rendimiento Experimental ,943 31 .101
académico Control ,934 31 .057

Después

Numeracion Experimental ,935 31 .061
Control ,930 31 .043

Geometria Experimental ,873 31 .002
Control ,830 31 .000

Estadistica Experimental ,880 31 .002
Control ,935 31 .061

Rendimiento Experimental ,958 31 .259
académico Control ,946 31 124
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4.1.2 Pruebade hipotesis
A continuacion se procedera a determinar las pruebas de hipétesis, tanto
general como cada una de las hipotesis especificas, no sin antes
describir los puntajes obtenidos en el rendimiento académico en el area

de matematica en una escala cualitativa.

Prueba de hipotesis general

En un primer momento se describe los puntajes de rendimiento
académico en una escala cualitativa antes y después de la aplicaciéon

del software Mat6.

Tabla 7
Descripcién cualitativa de los puntajes del rendimiento académico.

Grupo

cuEa;SIi(;:lié\l/a Control (n=31) Experimental (n=31)

f % f %

Antes
Deficiente 16 51.6 14 45.2
Bajo 13 41.9 10 32.3
Medio 2 6.5 7 22.6
Alto 0 0.0 0 0.0
Total 31 100 31 100
Después

Deficiente 15 48.4 6 19.4
Bajo 10 32.3 6 194
Medio 6 19.4 16 51.6
Alto 0 0.0 3 9.7
Total 31 100 31 100

Prueba de condiciones iniciales
Hipdtesis nula: No existe diferencia significativa en cuanto al puntaje
promedio del rendimiento académico en el area de matematica entre el

grupo experimental y control antes de aplicar el software Mat6.
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Hipotesis alterna: Existe diferencia significativa en cuanto al puntaje
promedio del rendimiento académico en el area de matematica entre el

grupo experimental y control antes de aplicar el software Mat®é.

En la tabla 8, se presenta los puntajes del rendimiento académico
en el area de matematica antes de aplicar el software Mat6, tanto en el
grupo experimental y control, donde se aprecia que el puntaje promedio
del rendimiento académico en el area de matematica del grupo
experimental fue de 11.16 y 10.71 puntos en el grupo control, segun la
prueba paramétrica T de Student no existe diferencia significativa entre
estos dos promedios, puesto que el valor de la probabilidad es mayor al
nivel de significancia (p-valor > .05). En conclusion podemos decir que
no existe diferencia significativa en cuanto al puntaje promedio del
rendimiento académico en el area de matematica entre el grupo

experimental y control antes de aplicar el software Mat6.

Tabla 8
Estadistica descriptiva e inferencial del puntaje del rendimiento
académico en el area de matematica antes y después de aplicar el

software Mat6.

Grupo
Experimental Control Prgcigge':;tde p - valor
Promedio Desviacion estdndar Promedio  Desviacion estandar
Preprueba
11.16 2.544 10.71 1.829 -.802 426
Posprueba
13.87 2.918 10.74 3.044 -4.132 .000

Después de aplicar del software Mat6
Hipdtesis nula: No existe diferencia significativa en cuanto al puntaje
promedio del rendimiento académico en el area de matematica entre el

grupo experimental y control después de aplicar el software Mat6.
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Hipotesis alterna: Existe diferencia significativa en cuanto al puntaje
promedio del rendimiento académico en el area de matematica entre el

grupo experimental y control después de aplicar el software Mat6.

En la tabla 8, se presenta los puntajes del rendimiento académico
en el area de matematica después de aplicar el software Mat6, tanto en
el grupo experimental y control, donde se aprecia que el puntaje
promedio del rendimiento académico en el area de matematica del grupo
experimental fue de 13.87 y 10.74 puntos en el grupo control, segun la
prueba paramétrica T de Student existe diferencia significativa entre
estos dos promedios, puesto que el valor de la probabilidad es menor al
nivel de significancia (p-valor < .05). En conclusion podemos decir que
existe diferencia significativa en cuanto al puntaje promedio del
rendimiento académico en el area de matematica entre el grupo
experimental y control después de aplicar el software Mat6; podemos

apreciar panordmicamente estas dos pruebas en la siguiente figura:
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Preprueba Posprueba
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Puntaje del rendimiento académico
=
[=]
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Figura 13. Diagrama de cajas y sesgos de los puntajes del rendimiento
académico en el area de matematica antes y después de aplicar el

software Mat6.
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Prueba de hipotesis especifica 1: Numeracion

Se describe los puntajes del rendimiento académico en su dimension
numeracioén en una escala cualitativa antes y después de la aplicacion

del software Mat6.

Tabla 9
Descripcién cualitativa de los puntajes del rendimiento académico en su

dimension numeracion.

Grupo
cuEaSIi(;ZRa Control (n=31) Experimental (n=31)
f % f %
Antes
Deficiente 6 19.4 12 38.7
Bajo 14 45.2 8 25.8
Medio 11 35.5 11 5.5
Alto 0 0.0 0 0.0
Total 31 100 31 100
Después

Deficiente 12 38.7 0 0.0
Bajo 19 61.3 2 6.5
Medio 0 0.0 29 93.5
Alto 0 0.0 0 0.0
Total 31 100 31 100

Prueba de condiciones iniciales

Hipotesis nula: No existe diferencia significativa en cuanto al puntaje
promedio del rendimiento académico en el area de mateméatica en su
dimension numeracion entre el grupo experimental y control antes de

aplicar el software Mat6.

Hipotesis alterna: Existe diferencia significativa en cuanto al puntaje
promedio del rendimiento académico en el area de matemética en su
dimensién numeracién entre el grupo experimental y control antes de

aplicar el software Mat6.
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En la tabla 10, se presenta los puntajes del rendimiento
académico en el area de matematica en su dimension numeracion antes
de aplicar el software Mat6, tanto en el grupo experimental y control,
donde se aprecia que el puntaje promedio del rendimiento académico en
el area de matematica en su dimension numeracion del grupo
experimental fue de 11.84 y 12.81 puntos en el grupo control, segun la
prueba paramétrica T de Student no existe diferencia significativa entre
estos dos promedios, puesto que el valor de la probabilidad es mayor al
nivel de significancia (p-valor > .05). En conclusion podemos decir que
no existe diferencia significativa en cuanto al puntaje promedio del
rendimiento académico en el area de matematica en su dimension
numeracion entre el grupo experimental y control antes de aplicar el

software Mat6.

Tabla 10
Estadistica descriptiva e inferencial del puntaje del rendimiento
académico en su dimension numeracion antes y después de aplicar el

software Mat6.

Grupo
Experimental Control Prgi?ge-lr—]tde p - valor
Promedio Desviacion estandar Promedio  Desviacion estandar
Preprueba
11.84 3.348 12.81 2.428 1.303 .198
Posprueba
15.71 1.637 10.61 1.453 -12.964 .000

Después de aplicar el software Mat6

Hipotesis nula: No existe diferencia significativa en cuanto al puntaje
promedio del rendimiento académico en el &rea de matematica en su
dimensién numeracion entre el grupo experimental y control después de

aplicar el software Mat6.
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Hipotesis alterna: Existe diferencia significativa en cuanto al puntaje
promedio del rendimiento académico en el area de matematica en su
dimension numeracion entre el grupo experimental y control después de

aplicar el software Mat6.

En la tabla 10, se presenta los puntajes del rendimiento
académico en el area de matematica en su dimension numeracién
después de aplicar el software Mat6, tanto en el grupo experimental y
control, donde se aprecia que el puntaje promedio del rendimiento
académico en el area de matematica en su dimension numeracion del
grupo experimental fue de 15.71 y 10.61 puntos en el grupo control,
segun la prueba paramétrica T de Student existe diferencia significativa
entre estos dos promedios, puesto que el valor de la probabilidad es
menor al nivel de significancia (p-valor < .05). En conclusion podemos
decir que existe diferencia significativa en cuanto al puntaje promedio del
rendimiento académico en el area de matematica en su dimension
numeracién entre el grupo experimental y control después de aplicar el
software Mat6; podemos apreciar panoramicamente estas dos pruebas

en la siguiente figura:
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Figura 14. Diagrama de cajas y sesgos de los puntajes del rendimiento
académico en su dimensidn numeracion antes y después de aplicar el

software Mat6.

Prueba de hipoétesis especifica 2: Geometria

Se describe los puntajes del rendimiento académico en su dimension
geometria en una escala cualitativa antes y después de la aplicacion del

software Mat6.

Tabla 11
Descripcién cualitativa de los puntajes del rendimiento académico en su

dimensién geometria.

Grupo
ijﬁ:{f\l’a Control (n=31) Experimental (n=31)
f % f %
Antes
Deficiente 3 9.7 6 19.4
Bajo 5 16.1 6 194
Medio 23 74.2 19 61.3
Alto 0 0.0 0 0.0
Total 31 100 31 100
Después

Deficiente 5 16.1 0 0.0
Bajo 5 16.1 3 9.7
Medio 21 67.7 28 90.3
Alto 0 0.0 0 0.0
Total 31 100 31 100

Prueba de condiciones iniciales

Hipotesis nula: No existe diferencia significativa en cuanto al puntaje
promedio del rendimiento académico en el area de matematica en su
dimension geometria entre el grupo experimental y control antes de

aplicar el software Mat6.
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Hipotesis alterna: Existe diferencia significativa en cuanto al puntaje
promedio del rendimiento académico en el area de matematica en su
dimension geometria entre el grupo experimental y control antes de

aplicar el software Mat6.

En la tabla 12, se presenta los puntajes del rendimiento
académico en el area de matematica en su dimensidon geometria antes
de aplicar el software Mat6, tanto en el grupo experimental y control,
donde se aprecia que el puntaje promedio del rendimiento académico en
el area de matematica en su dimension geometria del grupo
experimental fue de 13.94 y 14.13 puntos en el grupo control, segun la
prueba no paramétrica U de Mann-Whitney no existe diferencia
significativa entre estos dos promedios, puesto que el valor de la
probabilidad es mayor al nivel de significancia (p-valor > .05). En
conclusién podemos decir que no existe diferencia significativa en
cuanto al puntaje promedio del rendimiento académico en el area de
matematica en su dimension geometria entre el grupo experimental y

control antes de aplicar el software Mat6.

Tabla 12
Estadistica descriptiva e inferencial del puntaje del rendimiento
académico en su dimensidn geometria antes y después de aplicar el

software Mat6.

Grupo
Prueba U de
Experimental Control Mann- p - valor
Whitney

Promedio Desviacion estdndar Promedio  Desviacién estandar
Preprueba

13.94 3.983 14.13 2.872 480.500 1.000
Posprueba

16.84 2.238 13.42 3.695 187.500 .000
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Después de aplicar del software Mat6

Hipotesis nula: No existe diferencia significativa en cuanto al puntaje
promedio del rendimiento académico en el area de matemética en su
dimensidén geometria entre el grupo experimental y control después de

aplicar el software Mat6.

Hipdétesis alterna: Existe diferencia significativa en cuanto al puntaje
promedio del rendimiento académico en el area de matemética en su
dimensidén geometria entre el grupo experimental y control después de

aplicar el software Mat6.

En la tabla 12, se presenta los puntajes del rendimiento
académico en el area de matematica en su dimension geometria
después de aplicar el software Mat6, tanto en el grupo experimental y
control, donde se aprecia que el puntaje promedio del rendimiento
académico en el area de matematica en su dimension geometria del
grupo experimental fue de 16.84 y 13.42 puntos en el grupo control,
segun la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney existe diferencia
significativa entre estos dos promedios, puesto que el valor de la
probabilidad es menor al nivel de significancia (p-valor < .05). En
conclusién podemos decir que existe diferencia significativa en cuanto al
puntaje promedio del rendimiento académico en el area de matemética
en su dimension geometria entre el grupo experimental y control
después de aplicar el software Mat6; podemos apreciar

panordmicamente estas dos pruebas en la siguiente figura.
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Figura 15. Diagrama de cajas y sesgos de los puntajes del rendimiento
académico en su dimension geometria antes y después de aplicar el

software Mat6.

Prueba de hipotesis especifica 3: Estadistica

Se describe los puntajes del rendimiento académico en su dimension
estadistica en una escala cualitativa antes y después de la aplicacion del
software Mat6.
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Tabla 13

Descripcion cualitativa de los puntajes del rendimiento académico en su

dimension estadistica.

Grupo
cqui(;gli&\l/a Control (n=31) Experimental (n=31)
f % f %
Antes
Deficiente 9 29.0 16 51.6
Bajo 10 32.3 7 22.6
Medio 12 38.7 8 25.8
Alto 0 0.0 0 0.0
Total 31 100 31 100
Después

Deficiente 22 71.0 0 0.0
Bajo 8 25.8 6 19.4
Medio 1 3.2 25 80.6
Alto 0 0.0 0 0.0
Total 31 100 31 100

Prueba de condiciones iniciales

Hipotesis nula: No existe diferencia significativa en cuanto al puntaje
promedio del rendimiento académico en el area de matematica en su
dimensidn estadistica entre el grupo experimental y control antes de

aplicar el software Mat6.

Hipotesis alterna: Existe diferencia significativa en cuanto al puntaje
promedio del rendimiento académico en el area de mateméatica en su
dimension estadistica entre el grupo experimental y control antes de

aplicar el software Mat6.

En la tabla 14, se presenta los puntajes del rendimiento
académico en el &rea de matematica en su dimensién estadistica antes
de aplicar el software Mat6, tanto en el grupo experimental y control,
donde se aprecia que el puntaje promedio del rendimiento académico en
el area de matematica en su dimension estadistica del grupo

experimental fue de 10.19 y 11.87 puntos en el grupo control, segun la
99



prueba no paramétrica T de Student no existe diferencia significativa
entre estos dos promedios, puesto que el valor de la probabilidad es
mayor al nivel de significancia (p-valor > .05). En conclusion podemos
decir que no existe diferencia significativa en cuanto al puntaje promedio
del rendimiento académico en el &rea de mateméatica en su dimension
estadistica entre el grupo experimental y control antes de aplicar el

software Mat6.

Tabla 14
Estadistica descriptiva e inferencial del puntaje del rendimiento
académico en su dimension estadistica antes y después de aplicar el

software Mat6.

Grupo
Experimental Control Prgi?;e-rmde p - valor
Promedio Desviacion estdndar Promedio  Desviacion estandar
Preprueba
10.19 4.238 11.87 3.304 1.738 .088
Posprueba
14.97 2.057 8.65 2.984 -9713 .000

Después de aplicar del software Mat6

Hipdtesis nula: No existe diferencia significativa en cuanto al puntaje
promedio del rendimiento académico en el area de matemética en su
dimensidén estadistica entre el grupo experimental y control después de

aplicar el software Mat6.

Hipdtesis alterna: Existe diferencia significativa en cuanto al puntaje
promedio del rendimiento académico en el area de matematica en su
dimensidén estadistica entre el grupo experimental y control después de

aplicar el software Mat6.

En la tabla 14, se presenta los puntajes del rendimiento
académico en el area de matematica en su dimensién estadistica

después de aplicar el software Mat6, tanto en el grupo experimental y
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control, donde se aprecia que el puntaje promedio del rendimiento
académico en el area de matematica en su dimension estadistica del
grupo experimental fue de 14.97y 8.65 puntos en el grupo control,
segun la prueba no paramétrica T de Student existe diferencia
significativa entre estos dos promedios, puesto que el valor de la
probabilidad es menor al nivel de significancia (p-valor < .05). En
conclusién podemos decir que existe diferencia significativa en cuanto al
puntaje promedio del rendimiento académico en el area de matemética
en su dimension estadistica entre el grupo experimental y control
después de aplicar el software Mat6; podemos apreciar

panoramicamente estas dos pruebas en la siguiente figura:
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Figura 16. Diagrama de cajas y sesgos de los puntajes del rendimiento
académico en su dimensién estadistica antes y después de aplicar el

software Mat6.
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4.2

Discusion
En este apartado se procede a realizar la discusion de los resultados

obtenidos en la investigacion:

Referente a la hipotesis general, tenemos que existe una
diferencia entre el puntaje promedio obtenido entre el grupo
experimental y control (13.87 y 10.74 puntos) en el rendimiento
académico en el area de matematica después de aplicar el software
Mat6, lo cual permite manifestar la existencia de una influencia
significativa de la aplicacion del software en el rendimiento académico en
el area de matematica y en cada uno de sus dimensiones numeracion,
geometria y estadistica, puesto que el valor de la probabilidad obtenido
(p-valor = .000) es menor al nivel de significancia del 5%. Asi mismo al
observar resultados obtenidos entre la preprueba y posprueba del grupo
experimental, se tiene que los puntajes del rendimiento académico en el
area de matematica distribuidos en una escala cualitativa muestran un
avance significativo del 29% en la escala del nivel medio de rendimiento
y avance hacia la escala del rendimiento alto. Al respecto, Chambilla
(2012) en su investigacion manifiesta que después aplicar el software
DERIVE se observa una diferencia significativa en el promedio de notas
en el aprendizaje de las funciones matematicas, lo que indica que existe
una influencia significativa del uso del software DERIVE en el
aprendizaje de las funciones matematicas en los alumnos del cuarto
grado de educacién secundaria de la I.E. Nuestra Sefiora del Carmen de
llave-Puno. Los mismos resultados se presentan en el trabajo de Pujay
(2011) quien manifiesta que la aplicacion de las tecnologias de la
Informacién y la comunicacion (TICs) influye significativamente en el

desarrollo de capacidades y rendimiento académico en los estudiantes.

Respecto a la primera hipoétesis especifica, tenemos que existe
una diferencia entre el puntaje promedio obtenido entre el grupo
experimental y control (15.71 y 10.61 puntos) en el rendimiento
académico en el area de matematica en la dimension numeracion
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después de aplicar el software Mat6, lo cual permite manifestar la
existencia de una influencia significativa de la aplicacion del software en
el rendimiento académico en el area de mateméatica en su dimension
numeracién, puesto que el valor de la probabilidad obtenido (p-valor =
.000) es menor al nivel de significancia del 5%. Asi mismo al observar
resultados obtenidos entre la preprueba y posprueba del grupo
experimental, se tiene que los puntajes del rendimiento académico en su
dimension numeracion distribuidos en una escala cualitativa muestran un
avance significativo del 58% en la escala del nivel medio de rendimiento,
y una disminucion sustancial de los niveles inferiores. Al respecto
Fernandez (2010) en su investigacion observé que después de aplicar
el software educativo al grupo experimental y grupo control se presento
una diferencia significativa en el area de mateméticas lo que permite
afirmar que existe influencia significativa de aplicacion del software

educativo en el aprendizaje del area de matematica.

En la segunda hipdtesis especifica, tenemos que existe una
diferencia entre el puntaje promedio obtenido entre el grupo
experimental y control (16.84 y 13.42 puntos) en el rendimiento
académico en el area de matemética en la dimension geometria
después de aplicar el software Mat6, lo cual permite manifestar la
existencia de una influencia significativa de la aplicacion del software en
el rendimiento académico en el area de matematica en su dimension
geometria, puesto que el valor de la probabilidad obtenido (p-valor =
.000) es menor al nivel de significancia del 5%. Asi mismo al observar
resultados obtenidos entre la preprueba y posprueba del grupo
experimental, se tiene que los puntajes del rendimiento académico en su
dimensidén geometria distribuidos en una escala cualitativa muestran un
avance significativo del 29% en la escala del nivel medio de rendimiento,
y una disminucion sustancial de los niveles inferiores. Al respecto,
Pumacallahui (2010) en su investigacién indica que después de aplicar
el software educativo CABRI-GEOMETRE Il observa que existe una
diferencia significativa entre las notas promedios en geometria logrado
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por los estudiantes del grupo experimental y grupo control, lo que
permite afirmar que existe una influencia significativa al aplicar el

software Cabri Geometre en la ensefianza-aprendizaje de la geometria.

Finalmente, en la tercera hipotesis especifica, tenemos que existe
una diferencia entre el puntaje promedio obtenido entre el grupo
experimental y control (14.97 y 8.65 puntos) en el rendimiento
académico en el area de matematica en la dimension estadistica
después de aplicar el software Mat6, lo cual permite manifestar la
existencia de una influencia significativa de la aplicacion del software en
el rendimiento académico en el area de matematica en su dimension
estadistica, puesto que el valor de la probabilidad obtenido (p-valor =
.000) es menor al nivel de significancia del 5%. Asi mismo al observar
resultados obtenidos entre la preprueba y posprueba del grupo
experimental, se tiene que los puntajes del rendimiento académico en su
dimension estadistica distribuidos en una escala cualitativa muestran un
avance significativo del 54.8% en la escala del buen rendimiento, y una
disminuciéon sustancial de los niveles inferiores. Al respecto en la
investigacion realizada por Gutiérrez (2007) observa que después de
aplicar el software educativo existe una diferencia significativa entre el
grupo experimental y el grupo control en la evaluacion de salida, lo que
permite afirmar que el uso del software educativo influye
significativamente en el nivel de desarrollo de la capacidad para resolver

matematicos.
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Conclusiones

Como resultado de los datos obtenidos anteriormente se ha llegado a las

siguientes conclusiones:

Primera

La aplicacion del software Mat6 si influye significativamente en el rendimiento
académico en el area de matemética en los estudiantes del sexto grado de la
institucion educativa N° 6020 del distrito de Villa Maria del Triunfo, en el afio

2012; con lo cual hipotesis general ha quedado demostrada.

Segunda

La aplicacion del software Mat6 si influye significativamente en el rendimiento
académico en el area de matematica en su dimension numeracion en los
estudiantes del sexto grado de la institucion educativa N° 6020 del distrito de
Villa Maria del Triunfo, en el afio 2012; con lo cual la primera hipétesis
especifica ha quedado demostrada.

Tercera

La aplicacion del software Mat6 si influye significativamente en el rendimiento
académico en el area de matematica en su dimension geometria en los
estudiantes del sexto grado de la institucion educativa N° 6020 del distrito de
Villa Maria del Triunfo, en el afio 2012; con lo cual la segunda hipotesis

especifica ha quedado demostrada.

Cuarta

La aplicacion del software Mat6 si influye significativamente en el rendimiento
académico en el area de matematica en su dimension estadistica en los
estudiantes del sexto grado de la institucion educativa N° 6020 del distrito de
Villa Maria del Triunfo, en el afio 2012; con lo cual la tercera hipotesis

especifica ha quedado demostrada.
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Sugerencias

Después de llevar a cabo el presente trabajo de investigacion se sugiere:

Primera
Se sugiere la aplicacion del software Mat6, porque permite reforzar el
aprendizaje mediante la participacién y experimentacion del educando bajo la

direccién u orientaciéon del docente.

Segunda
Se sugiere la aplicacion del software Mat6, porque esta metodologia obliga al
docente capacitarse y planificar de acuerdo a las nuevas tecnologias y asi

mejorar el rendimiento académico en el area de matematica.

Tercera

Se sugiere la aplicacién del software Mat6, porque es un material de apoyo
didactico para reforzar el nivel de conocimiento adquirido, y a la vez permite al
alumno interactuar y conocer sus habilidades y limitaciones con la posibilidad

de superarse segun su esfuerzo.

Cuarta
Se sugiere la aplicacion del software Mat6, porque su disefio cumple con todos
los requisitos tecnolégicos y pedagogicos y los docentes lo pueden utilizar de

manera eficiente.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

TITULO

AUTOR: JesUs Luis Alberto Rojas Vargas y Wilder José Chuquihuamani Aguilar

“Aplicacion del software MAT6 y su influencia en el Rendimiento Académico en Matematica del sexto grado de primaria la I.E. 6020. Villa Maria del Triunfo, 2012”

4 o TECNICAS E
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS TIPO Y DISENO INSTRUMENTOS POBLACION Y MUESTRA
Problema general Objetivo general Hipotesis general Tipo de estudio Técnicas: Poblacion

¢Como influye la aplicacion del
software MAT6 en el rendimiento
académico, en el area de
matematica, de los estudiantes de
sexto grado de primaria de la ILE.
6020. Villa maria del Triunfo, 2012?

Problemas especificos

¢Como influye la aplicacion del
software MAT6 en el rendimiento
académico en el éarea de
matematica, en la dimension
numeracion, de los estudiantes de
sexto grado de primaria de la IL.E.
6020. Villa Maria del Triunfo, 20127

¢Coémo influye la aplicacién del
software MAT6 en el rendimiento
académico en el area de
matematica, en la dimensién
geometria, de los estudiantes de
sexto grado de primaria de la I.E.
6020. Villa Maria del Triunfo, 2012?

mo influye la aplicacion del software
MAT6 en el rendimiento académico
en el area de matematica, en la
dimensién estadistica, de los
estudiantes de sexto grado de
primaria, de la I.E. 6020. Villa Maria
del Triunfo, 20127

Explicar la influencia de la aplicacion del
software MAT6 en el rendimiento
académico, en el area de matematica, de
los  estudiantes de sexto grado de
primaria de la I.E. 6020. Villa Maria del
Triunfo, 2012

Objetivos especificos

a. Explicar la influencia de la aplicacion del
software  MAT6 en el rendimiento
académico en el area de matematica, en
la dimension numeraciéon, de los
estudiantes de sexto grado de primaria de
la I.E. 6020. Villa Maria del Triunfo, 2012

b. Explicar la influencia de la aplicacion
del software MAT6 en el rendimiento
académico en el area de matemética, en
la dimension geometria, de los
estudiantes de sexto grado de primaria de
la I.E. 6020. Villa Maria del Triunfo, 2012

c. Explicar la influencia de la aplicacion del
software  MAT6, en el rendimiento
académico en el area de matematica, en
la dimension estadistica, de los
estudiantes de sexto grado de primaria, de
la I.LE. 6020. Villa Maria del Triunfo.

La aplicacion del software MAT6 influye
en el rendimiento académico, en el area
de matematica, de los estudiantes de
sexto grado de primaria de la I.E. 6020.
Villa maria del Triunfo, 2012

Hipotesis especificas

a. La aplicacién del software MAT6
influye en el rendimiento académico en
el &rea de matematica, en la dimension
numeracion, de los estudiantes de sexto
grado de primaria de la I.E. 6020. Villa
Maria del Triunfo, 2012?

b. La aplicacion del software MAT6
influye en el rendimiento académico en
el area de matematica, en la dimension
geometria, de los estudiantes de sexto
grado de primaria de la I.E. 6020. Villa
Maria del Triunfo, 2012

c. La aplicacion del software MAT6
influye en el rendimiento académico en
el area de matematica, en la dimensién
estadistica, de los estudiantes de
sexto grado de primaria de la I.E. 6020.
Villa Maria del Triunfo, 2012

Investigacion Aplicada.

Disefio
La investigacion corresponde
al disefio Cuasi experimental

y su esquema es el
siguiente:
G: O, X (07

Gz 03 — 04

Donde:

G = Grupo experimental
G, = Grupo de control

O,y O; = preprueba
0;:y Oz =posprueba
X = Tratamiento experimental

=== = Ausencia del
tratamiento

Segun Hernandez (2010) los
disefios cuasiexperimentales
“‘manipulan  deliberadamente
al  menos una variable
independiente para observar
su efecto y relacién con una o
mas variables dependientes”
(p. 203).

Se utiliz6 el test

Instrumentos:

Pruebas de rendimiento.
Cada prueba consta de
20 items. Se aplico el
mismo instrumento
tanto en la preprueba
como en la posprueba.

Variable 1:
Software MAT6, es la
variable independiente.

Variable 2:

Rendimiento académico.
Es la variable
dependiente que fue
sometida a medicion.

La poblacion de estudio de la
presente investigacion esta
conformada por 91
estudiantes de ambos sexos
del sexto grado de primaria
de la I.LE. 6020 del distrito de
Villa Maria del Triunfo,
matriculados en el afio
escolar 2012.

Tipo de muestra
No probabilistica. Se trabajo
con grupos ya establecidos.

Muestra

La muestra estd constituida
por 62 estudiantes
distribuidos en dos secciones
A y B cada una con 31
estudiantes respectivamente.
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Anexo 2. Certificado de validez de los instrumentos mediante juicio de

expertos

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

o

1.1 Apellidos y Nombre del Experto:

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES

JULIE LEVANO UL ER

1.2 Centro Laboral del Experto: Docente Post Grado de la UCV

1.3 Nombre del Instrumento: “Prueba de Matemética 6° de Primaria”

1.4 Autor del Instrumento: Bach.: Jesus Luis Alberto Rojas Vargas y Wilder José
Chugquihuamani Aguilar.

ESCUELA DE
POSGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

.

INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular | Bueno Muy Bueno | Excelente
0-20% 21-40% | 41-60% | 61-80% 81-100%

Esta formulado con

1. CLARIDAD lenguaje apropiado. X
Esta expresado en

2. OBJETIVIDAD | conductas >
observables.
Adecuado al avance

3. ACTUALIDAD | delacienciay X
tecnologia.

4. ORGANIZACION | EXiste una X

organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Comprende los
aspectos de cantidad
y calidad.

6.
INTENCIONALIDAD

Adecuado para
valorar aspectos del
sistema de evaluacién
y el desarrollo de
capacidades
cognitivas.

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos
tedrico-cientificos de
la Tecnologia
Educativa.

8. COHERENCIA

Entre los indices,
indicadores y las
dimensiones.

9. METODOLOGIA

La estrategia
responde al propésito
del diagnéstico.

25

1. OPINION DE APLI

BILIDAD:

ll. PROMEDIO DE VALORACION:
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w UCV i“ ESCUELA DE
oo A \| POSGRADO
| (FEsu VALLEJO 3 N u_mvsnsmndsnvuum
VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES - / A

1.1 Apellidos y Nombre del Experto: ()>-  Lowealez 63‘*‘(”/ /%4 ?ﬁ

1.2 Centro Laboral del Experto: Docente Post Grado de la UCV

1.3 Nombre del Instrumento: “Prueba de Matemética 6° de Primaria”

1.4 Autor del Instrumento: Bach.: JesUs Luis Alberto Rojas Vargas y Wilder José
Chuquihuamani Aguilar.

INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular | Bueno Muy Bueno | Excelente
0-20% 21-40% | 41-60% | 61-80% 81-100%
Esta formulado con
1. CLARIDAD lenguaje apropiado. %
Esta expresado en i
2. OBJETIVIDAD | conductas ?<
observables.

Adecuado al avance
3. ACTUALIDAD | delacienciay
tecnologia.

Existe una
organizacion légica.

SUA

4. ORGANIZACION

Comprende los
5. SUFICIENCIA aspectos de cantidad D<
y calidad.

Adecuado para
valorar aspectos del

6. sistema de evaluacion
INTENCIONALIDAD | y el desarrollo de

capacidades
cognitivas.

Basado en aspectos
tedrico-cientificos de

7. CONSISTENCIA |~ i ogia b(
Educativa.

Entre los indices,
8. COHERENCIA indicadores y las
dimensiones.

9. METODOLOGIA | responde al propésito
del diagnéstico.

La estrategia M

1. OPINION DE APLICABILIDAD:

'f}é&v‘bbk;‘kﬂﬂé‘mo{’_

. PROMEDIO DE VALORACION: Lima, 25 de el 2012
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UCV

UNIVERSIDAD |
CESAR VALLEJO

W

1.1 Apellidos y Nombre del Experto: &5 le

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES

g posnon ou B

1.2 Centro Laboral del Experto: Docente Post Grado de la UCV

1.3 Nombre del Instrumento: “Prueba de Matematica 6° de Primaria”

1.4 Autor del Instrumento: Bach.: JesUs Luis Alberto Rojas Vargas y Wilder José
Chuquihuamani Aguilar.

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente
0-20%

Regular
21-40%

Bueno

41

Muy Bueno

-60% | 61-80%

1. CLARIDAD

Esta formulado con
lenguaje apropiado.

2. OBJETIVIDAD

Esta expresado en
conductas
observables.

3. ACTUALIDAD

Adecuado al avance
de la ciencia y
tecnologia.

4. ORGANIZACION

Existe una
organizacién logica.

5. SUFICIENCIA

Comprende los
aspectos de cantidad
y calidad.

% s 8B

6.
INTENCIONALIDAD

Adecuado para
valorar aspectos del
sistema de evaluacion
y el desarrollo de
capacidades
cognitivas.

gS

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos
teérico-cientificos de
la Tecnologia
Educativa.

RS

8. COHERENCIA

Entre los indices,
indicadores y las
dimensiones.

9. METODOLOGIA

La estrategia
responde al propésito
del diagndstico.

¥
7

1. OPINION DE APLICABILIDAD:

Lima, 26 de Junio del 2012

lll. PROMEDIO DE VALORACION:
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UNIVERSIDAD |
CESAR VALLEJO

Ll

. DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y Nombre del Experto:

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Wlepea

1.2 Centro Laboral del Experto: Docente Post Grado de la UCV

1.3 Nombre del Instrumento: “Prueba de Matematica 6° de Primaria”

1.4 Autor del Instrumento: Bach.: JesUs Luis Alberto Rojas Vargas y Wilder José
Chuquihuamani Aguilar.

il o Cols

= ESCUELA DE
POSGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJQ

INDICADORES CRITERIOS Deficiente | Regular | Bueno Muy Bueno | Excelente
0-20% 21-40% | 41-60% | 61-80% 81-100%
1. CLARIDAD Esta formulado con \ﬂ

lenguaje apropiado.

2. OBJETIVIDAD

Esta expresado en
conductas
observables.

3. ACTUALIDAD

Adecuado al avance
de la cienciay
tecnologia.

4. ORGANIZACION

Existe una
organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Comprende los
aspectos de cantidad
y calidad.

6.
INTENCIONALIDAD

Adecuado para
valorar aspectos del
sistema de evaluacion
y el desarrollo de
capacidades
cognitivas.

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos
tedrico-cientificos de
la Tecnologia
Educativa.

8. COHERENCIA

Entre los indices,
indicadores y las
dimensiones.

9. METODOLOGIA

La estrategia
responde al propésito
del diagnéstico.

l. OPINION DE APLICABILIDAD:

IIl. PROMEDIO DE VALORACION: |# 8%
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

. DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y Nombre del Experto:

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.2 Centro Laboral del Experto: Docente Post Grado de la UCV

1.3 Nombre del Instrumento: “Prueba de Matematica 6° de Primaria”

1.4 Autor del Instrumento: Bach.: Jesus Luis Alberto Rojas Vargas y Wilder José
Chuquihuamani Aguilar.

== ESCUELA DE
POSGRADO

_ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJQ

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente
0-20%

Regular
21-40%

Bueno
41-60%

Excelente
81-100%

Muy Bueno
61-80%

1. CLARIDAD

Esta formulado con
lenguaje apropiado.

%

2. OBJETIVIDAD

Esta expresado en
conductas
observables.

>0

3. ACTUALIDAD

Adecuado al avance
de la ciencia y
tecnologia.

4. ORGANIZACION

Existe una
organizacién légica.

5. SUFICIENCIA

Comprende los
aspectos de cantidad
y calidad.

6.
INTENCIONALIDAD

Adecuado para
valorar aspectos del
sistema de evaluacién
y el desarrollo de
capacidades
cognitivas.

X
50
N

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos
tedrico-cientificos de
la Tecnologia
Educativa.

8. COHERENCIA

Entre los indices,
indicadores y las
dimensiones.

9. METODOLOGIA

La estrategia
responde al propésito
del diagnéstico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD: '

lil. PROMEDIO DE VALORACION:
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Anexo 3. Base de datos: Muestra piloto
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Anexo 4. Instrumento aplicado en la investigacion

Ny UCV
\I UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

ESCUELA DE POSTGRADO
TITULO DEL INSTRUMENTO
PRUEBA DE MATEMATICA 6° de PRIMARIA
Estimado alumno: Las siguientes preguntas buscan conocer tus
habilidades matematicas acerca de temas desarrollados en las sesiones

de aprendizaje durante nuestra investigacion. Por favor, lee
detenidamente antes de responder las preguntas.

Grado: 6° Seccion: ......ovviiiiiiee. Fecha: ...,

1.- Dado los conjuntos, completa.

AAB= ... ... 10 16

18 14 18

3.- Escribe el valor posicional de la cifra en negrita.

8220674 6 750 276

374275 456 873




4.- Escribo el nUmero anterior y posterior de cada caso.

.................................. 5576 000.........cceeeeeeeeeeiiieieeeaaaeeee
................................. 15009 876....ccceeeeeeieeeeee e,
.................................. 5666 999......0uuiiiiieieaeeeee e

5.- Hallar
122 =, 122 =
21%= 83 e,

6.- El papa de Arturo tiene en su cuenta de ahorros S/. 950. Primero
saca de ella S/ 290, luego vuelve a sacar S/. 345. Finalmente
deposita en su cuenta la cantidad de S/. 168. ¢Cuanto dinero tiene

en su cuenta de ahorros?
A) S/. 490 B)S/.520 C)S/.480 D)S/. 483
7. - Resolver

2+3 x (15+ 3 - 2)- 6

A) 8 B) 10 C)7 D)5

8.- Resolver
7+ {2 +[3-(16-17)]}

A) 12 B) 13 C) 10 D) 15

9.- Hallo los divisores de:

D (B2 e,
B D (18 oo,
D (24 oo,

10.- Halla el M.C.M. de 45;90 y 30
A) 120 B) 90 C) 80 D) 85
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11.- Juanita fue a comprar una artesania que costaba 60 nuevos soles,
pero le hicieron una rebaja del 20%. ¢Cuanto pagara por la

artesania que compro?

A) S/ 52 B) S/. 40 C) S/ 58 D) SI. 48

12.- Resolver

80 15
C)E D) o

13.- En las fiestas patrias se proponen pintar todas las paredes del

. . 2
colegio; los alumnos del tercer grado pintan las 5 partes, los del

cuarto grado las % y los del quinto grado % ¢ Qué parte de las

paredes han pintado?
12 15 16 9
A) v B) o C) o D)R

14.- ¢ Cual es el decimal que le corresponde a cada letra?

v

15.- Resuelve aplicando proporcionalidad directa.

En la tienda de don Manuel se venden 3 chocolates por S/. 5.
Pedrito quiere comprar una docena de ellos. ¢ Cuanto pagara?

N° de chocolates 3
Precio soles 5
A) 23 B) 25 C) 20 D) 30
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16.- Segun sus lados los triangulos se clasifican en:

17.- Halla el &rea de la region sombreada.

A B
C A\ D
12
A) 72 B) 70 C) 60 D) 80

18.- ¢ Cual es el area de un triangulo si la base mide 10 cm y la altura

mide el doble de la base mas 5 cm?
A) 150 cm? B) 200 cm?  C) 250 cm? D) 125 cm?

19.- El siguiente grafico nos muestra la cantidad de turistas que visitaron

un museo de Lima.
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Visita al museo de Lima
900
800
700 /\
600 / \
// \\ /
400

w0 N/
100 \/

0 T T T T T 1
enero febrero marzo  abril mayo  junio

A) ¢Qué mes hubo MAs ViSitanteS? .........cccooiiiiiiiiiiiiienn
B) ¢ Qué mes hubo menos visitantes? ...
C) ¢, Cuantos turistas visitaron el museo en los 6 meses”?...................
D) Si la entrada al museo cuesta S/. 5 ¢Cuanto se recaudd en

1810 27U

20.- El grafico te mostrara el tipo de dulces que es preparado por un

grupo de alumnos.

16
14

12

H Gelatina

10 M Leche asada
B Flan
B Budin

I I lE B Mazamorra

Gelatina Leche asada Flan Budin Mazamorra

o N b O ©©

= ;Cudl es el dulce preferido? ..o
= ;Qué dulce es menos preferido? .........cooviiiiiiiiii

= ;Cuantos alumnos fueron encuestados? ...............c.ooeiiiil.
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Anexo 5. Base de datos

Base de datos_estadistico_RA.sav

Preprueba_GC Posprueba_GC Preprueba_GE Posprueba_GE
1 10 6 14 14
2 13 15 15 18
3 12 10 15 18
4 10 16 10 9
5 8 10 10 10
6 12 11 9 15
7 8 6 8 13
8 1 16 10 12
9 12 9 15 10
10 10 13 9 12
11 14 15 12 13
12 10 8 1 14
13 9 6 13 16
14 13 11 14 w
15 9 12 14 16
16 8 10 15 15
17 11 12 12 14
18 9 8 13 19
19 12 12 13 16
20 13 12 8 16
21 8 8 8 14
22 10 12 10 15
23 14 14 11 7
24 10 8 12 16
25 1 15 9 16
26 12 7 11 14
27 9 9 9 9
28 9 13 9 10
29 12 8 13 13
30 10 13 6 8
31 13 8 8 1
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Base de datos_estadistico_RA_GC.sav

© 0N OO O WN =

W WNNNDNDNDNDDN NN = A a a a a -

Preprueba_Numeracion
13
14
1
15
10
1
17
14
10
10
1
14
13
13

9
11
13
17
15
16
13
13
1
16
13
12
10
16
12
8
16

Posprueba_Numeracion
9

"
1"
1
13
1"
1"
8
1
1
"
1
13
1"
10
10
"
12
1"
9
10
9
7
12
12
13
8
© 10
12
10
10

Preprueba_Geometria
14
16
14
16
12
16
18
14
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Base de datos_estadistico_RA_GC.sav

20 © ® N0 A ®N =

W W NNNDNDNNNDN
2o N3 aRBNRBsasIsdaradd

Posprueba_Geometria

8
16
14
18
16
14
14

2
12
16
16
14
16
16
14
12
16
16
16
14
18
12
16
14
12
16
12

6
14
10

6

Preprueba_Estadistica

8
14
12
14
12

8
18
14

6
10

4
14
12
10

4
14
14
16
14
16
10
12
14
16
12
12
10
12
12
12
12

Posprueba_Estadistica
10

6
8
6
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Base de datos_estadistico_RA_GE.sav

© ® N 0N WN A

QUNNNNNNNBNM-L-A.A_L_A_A_L_\_;_\
- O © ® N O O & W - O ©W o N O O b~ WN = O

Preprueba_Numeracion
13
12
17
9
13
5
15
9
8
15
16
9
15
17
16
7
13
15
11
11
10
15

12
14
16
10

Posprueba_Numeracion
15

15
19
15
15
13
17
13
15
17
18
15
17
18
19
14
16
17
15
14
15
17
16
15
14
15
16
14
18
16
14

Preprueba_Geometria
16
14
18
12
16

8
16
8
16
18
20
14
18
18
20
12
18
18
14
14
16
16
12
12
12
10
8
12
4
14
8
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Base de datos_estadistico_ RA_GE.sav

© O NO oA NS

W W NN NDNDDNDNDNNNDN=S QO QO o Q@ QAo
- O © O N O O B WN =2 O OO 0N OO Hh WN = O

Posprueba_Geometria
16
18
20
16
18
16
18
12
16
18
20
16
18
18
20
16
20
20
18
16
16
18
18
18
16
16
12
16
12
14
16

Preprueba_Estadistica
10
8
16
4
12
4
14
10
4
16
16
4
14
16
12
4
12
16
12
10
6
16
6
12
8
10
8
4
12
12
8

Posprueba_Estadistica
14
12
18
12
14
12
16
14
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Anexo 6. Resultados estadisticos descriptivos e inferencial en SPSS

EXAMINE VARIABLES=Pretest RA Postest RA Pretest N Postest N Pretest G
Postest G Pretest E Postest E BY Grupo

/PLOT NONE

/STATISTICS DESCRIPTIVES

/CINTERVAL 95
/MISSING REPORT
/NOTOTAL.

Explorar

Grupo

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Validos Perdidos Total
Grupo N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje

Control 31 100,0% 0 0,0% 31 100,0%
Pretest_R. acad.

Experimental 31 100,0% 0 0,0% 31 100,0%

Control 31 100,0% 0 0,0% 31 100,0%
Postest_R_acad.

Experimental 31 100,0% 0 0,0% 31 100,0%

Control 31 100,0% 0 0,0% 31 100,0%
Pretest_numeracion

Experimental 31 100,0% 0 0,0% 31 100,0%

Control 31 100,0% 0 0,0% 31 100,0%
Postest_numeracion

Experimental 31 100,0% 0 0,0% 31 100,0%

Control 31 100,0% 0 0,0% 31 100,0%
Pretest_geometria

Experimental 31 100,0% 0 0,0% 31 100,0%

Control 31 100,0% 0 0,0% 31 100,0%
Postest_geometria

Experimental 31 100,0% 0 0,0% 31 100,0%

Control 31 100,0% 0 0,0% 31 100,0%
Pretest_estadisitica

Experimental 31 100,0% 0 0,0% 31 100,0%

Control 31 100,0% 0 0,0% 31 100,0%
Postest_estadistica

Experimental 31 100,0% 0 0,0% 31 100,0%
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Descriptivos

Estadistico Error tip.

Grupo

Media 10,71 ,329

Intervalo de confianza para  Limite inferior 10,04

la media al 95% Limite superior 11,38

Media recortada al 5% 10,68

Mediana 10,00

Varianza 3,346

Control Desv. tip. 1,829

Minimo 8

Maximo 14

Rango 6

Amplitud intercuartil 3
Asimetria 147 421
Curtosis -1,066 ,821

Pretest_R. acad.

- Media 11,16 457

Intervalo de confianza parala Limite inferior 10.23

media al 95% Limite superior 12,09

Media recortada al 5% 11,20

Mediana 11,00

Varianza 6,473

E’gﬁgl Desu. tip. 2,544

Minimo 6

Méaximo 15

Rango 9

Amplitud intercuartil 4
Asimetria ,002 421
Curtosis -1,055 ,821
Media 10,74 547

Intervalo de confianza parala Limite inferior 9,63

media al 95% Limite superior 11,86

Media recortada al 5% 10,71

Mediana 11,00

Varianza 9,265

Postest_R_acad. Control Desv. tip. 3,044

Minimo 6

Maximo 16

Rango 10

Amplitud intercuartil 5
Asimetria ,118 421
Curtosis -1,053 ,821
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Media 13,87 524
Intervalo de confianza para la Limite inferior 12,80
media al 95% Limite superior 14,94
Media recortada al 5% 13,91
Mediana 14,00
Varianza 8,516
Experi Desuv. tip. 2,918
mental  Minimo 8
Méaximo 19
Rango 11
Amplitud intercuartil 4
Asimetria -,354 421
Curtosis -, 700 ,821
Media 12,81 ,436
Intervalo de confianza para la _Limite inferior 11,92
media al 95% Limite superior 13,70
Media recortada al 5% 12,82
Mediana 13,00
Varianza 5,895
Control Desuv. tip. 2,428
Minimo 8
Méaximo 17
Rango 9
Amplitud intercuartil 4
Asimetria ,047 421
y Curtosis -,825 821
Pretest_numeracién
Media 11,84 ,601
Intervalo de confianza para la Limite inferior 10,61
media al 95% Limite superior 13,07
Media recortada al 5% 11,89
Mediana 12,00
Varianza 11,206
que'?ﬁgl Desv. tip. 3,348
Minimo 5
Méximo 17
Rango 12
Amplitud intercuartil 6
Asimetria -,118 421
Curtosis -1,084 ,821
Control Media 10,61 ,261
Intervalo de confianza para  Limite inferior 10,08
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la media al 95% Limite superior 11,15
Media recortada al 5% 10,66
Mediana 11,00
Varianza 2,112
Postest_numeracion Desv. tip. 1,453
Minimo 7
Méaximo 13
Rango 6
Amplitud intercuartil 1
Asimetria -,518 421
Curtosis ,302 ,821
Media 15,71 ,294
Intervalo de confianza parala Limite inferior 1511
media al 95% Limite superior 16,31
Media recortada al 5% 15,68
Mediana 15,00
Varianza 2,680
iﬁ%ﬁgl Desv. tip. 1,637
Minimo 13
Méaximo 19
Rango 6
Amplitud intercuartil 2
Asimetria ,404 421
Curtosis -,580 ,821
Media 14,13 ,516
Intervalo de confianza para la Limite inferior 13,08
media al 95% Limite superior 15,18
Media recortada al 5% 14,33
Mediana 14,00
Varianza 8,249
Control Desv. tip. 2,872
Minimo 6
Pretest_geometria Maximo 18
Rango 12
Amplitud intercuartil 4
Asimetria -1,203 421
Curtosis 1,522 ,821
Media 13,94 , 715
Experi Intervalo de confianza parala Limite inferior 1247
mental media al 95% Limite superior 15,40
Media recortada al 5% 14,07
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Mediana 14,00
Varianza 15,862
Desv. tip. 3,983
Minimo 4
Méaximo 20
Rango 16
Amplitud intercuartil 6
Asimetria -,575 421
Curtosis -,172 ,821
Media 13,42 ,664
Intervalo de confianza para ~ Limite inferior 12,06
la media al 95% Limite superior 14,77
Media recortada al 5% 13,72
Mediana 14,00
Varianza 13,652
Control Desuv. tip. 3,695
Minimo 2
Maximo 18
Rango 16
Amplitud intercuartil 4
Asimetria -1,509 421
Curtosis 2,237 ,821
Postest_geometria
Media 16,84 ,402
Intervalo de confianza para Limite inferior 16,02
la media al 95% Limite superior 17,66
Media recortada al 5% 16,93
Mediana 16,00
Varianza 5,006
que%?gl Desv. tip. 2,238
Minimo 12
Méaximo 20
Rango 8
Amplitud intercuartil 2
Asimetria -,624 421
Curtosis ,303 ,821
Media 11,87 ,593
Intervalo de confianza para la Limite inferior 10,66
media al 95% Limite superior 13,08
Control Media recortada al 5% 12,01
Mediana 12,00
Varianza 10,916
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Desuv. tip. 3,304
Minimo 4
Pretest_estadisitica Méaximo 18
Rango 14
Amplitud intercuartil 4
Asimetria -, 792 421
Curtosis , 711 ,821
Media 10,19 , 761
Intervalo de confianza para _Limite inferior 8,64
la media al 95% Limite superior 11,75
Media recortada al 5% 10,22
Mediana 10,00
Varianza 17,961
Desuv. tip. 4,238
Minimo 4
Experi Méximo 16
mental Rango 12
Amplitud intercuartil 8
Asimetria -,135 421
Curtosis -1,198 ,821
Media 8,65 ,536
Intervalo de confianza para ~Limite inferior 7,55
la media al 95% Limite superior 9,74
Media recortada al 5% 8,72
Mediana 8,00
Varianza 8,903
Control Desuv. tip. 2,984
Minimo 2
Maximo 14
Postest_estadistica Rango 12
Amplitud intercuartil 6
Asimetria -,211 421
Curtosis - 717 ,821
Media 14,97 ,369
Intervalo de confianza para Limite inferior 14,21
la media al 95% Limite superior 15,72
Media recortada al 5% 14,96
Mediana 14,00
E’;‘:ﬁgl Varianza 4,232
Desuv. tip. 2,057
Minimo 12
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Maximo 18
Rango 6
Amplitud intercuartil 2
Asimetria ,046 421
Curtosis -1,071 ,821
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Anexo 7. Constancia de traduccién del resumen de investigacion

CONSTANCIA DE TRADUCCION

Que el que suscribe, deja constancia que se ha realizado la traduccidn
del idioma espafiol al idioma ingles del resumen de la tesis titulada:
Aplicacién del software MAT6 y su influencia en el rendimiento académico
en el drea de matemaética del sexto grado de la L.E. 6020. Villa Maria del
Triunfo, 2012. Dando fe de lo realizado consigno informacién relevante para
ser corroborado segun sea el caso.

Datos personales

Nombre: Bruno Chuquihuamani Saavedra

Direccién: Calle San Patricio N2 110 Urb. Villa Marina-Chorrillos
Teléfono: 997724297

DNI: 71927618

Estudio:

v’ Estudiante de la PUCP en la especialidad de ingenieria Industrial.
v Estudio: en EUROIDIOMAS. Nivel intermedio avanzado.
v FIRST CERTIFICATE IN INGLISH (FCE)

Bruno Chuquihuamanis.
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Anexo 8. Sesiones de aprendizaje

Se realizaron 10 sesiones de 110 minutos cada uno durante 4 semanas.

Semana

1 2 3 4

Sesion Temas

1 Operaciones con conjunto X

Lectura y escritura de
nameros hasta CMLL
Adicion y sustracciéon de
fracciones

Criterios de divisibilidad X

Proporcionalidad

Graficos estadisticos

Clasificacion de triangulos

3
4
5
6 Poligonos
.
8
9

Operaciones combinadas

10 NUmeros decimales X

Responsables
Bachiller Jesus Luis Alberto Rojas Vargas
Bachiller Wilder José Chuquihuamani Aguilar

Sede

Institucion Educativa 6020 “Micaela Bastidas’

Materiales didacticos
Computadora, software educativo Mat6, hojas de aplicacién, papeldgrafo,

plumones gruesos, lapices, Cuaderno, geoplano.

Evaluacion inicial
Se aplico una prueba de rendimiento tanto para el grupo control como al grupo

experimental.
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SESION 1
DATOS GENERALES

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA : 6020 “Micaela Bastidas”

1.2. AREA

1.3. TITULO DE LA SESION
1.4. GRADO Y SECCION
1.5. FECHA

1.6. DURACION

1.7. DOCENTE

II.  TEMA TRANSVERSAL

: Matematica

: Operaciones con conjunto
16°B

: 16 de julio

: 110 minutos

: Chuquihuamani Aguilar, Wilder José

Educacion para la convivencia la paz y la ciudadania

1.  APRENDIZAJES ESPERADOS

Resuelven operaciones con conjunto

IV. SECUENCIA DIDACTICA

ETAPAS ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO

Inicio siguientes preguntas:

unitario?, ¢finito?

Se parte una situacion del contexto: el profesor
indica que observen el aula y no pierdan de vista
ningun objeto, luego salen al patio del salén y
también observan los alrededores y se realiza las

¢Qué conjuntos podemos formar con los objetos Plumones
observados en el aula?

El arco del patio ¢ pertenece al 6° A?

¢,Con que objetos del aula podemos formar conjunto

¢ Qué es un conjunto?
¢ Clmo se representa un conjunto?

Papelote 10 min.

Limpiatipo
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Presentacion de la informacion
El docente presenta una corta exposicion sobre las
union, interseccion y diferencia  de conjuntos
haciendo uso de material concreto como tapas de
botella, frutas, Utiles escolares para representar
conjuntos y realizar las operaciones
correspondiente.
Luego se invita a los grupos que expliquen como
solucionaron los ejercicios propuestos por el
profesor.
Manual
. Corefo
Sean los conjuntos:
A={1:2;3;4} Tapas de
C={x/x EN,1<x27,xespar} botella
Hallar AU B -
Proceso Ubico los elementos y sombreo: Utiles 90 min.
escolares
A B
Computadora
Software
educativo.
AUC={1,23,4,6}
ANC={2;4}
Luego los alumnos con los nuevos conocimientos
adquiridos resuelven los ejercicios del software
educativo Mat6.
Se realiza la metacognicion con las siguientes
Salida preguntas: Ficha de 10 min.
¢Qué aprendi?, ¢Coémo lo aprendi?, ¢para qué me | aplicacion
servira lo que aprendi? ¢ En qué fallamos?
Participacion de los nifios y nifias a los largo del desarrollo de la
Evaluacién | sesion.
Para comprobar lo aprendido se le entrega para desarrollar una ficha
de aplicacion.
BIBLIOGRAFIA
= DCN 2009

= Texto: cifras mas cifras — Corefo

SUBDIRECCION
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FICHA DE APLICACION DE LA SESION 1

TEMA: Operaciones con conjunto

Grado y seccion: .............

1.- Determina por extension los siguientes conjuntos?
A={x/xeN;5<x<10}

A= el }

2.- Sean los conjuntos:
CUD={

C={x/x eN;1=<x<7,xesimpar}

D={1,;2;3;4;5,6}

Ubico los elementos y sombreo

3.- Escribo dentro de las llaves los elementos que corresponde.

AUB={
BNC={
ANBNC={
ANC={
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SESION 2
l. DATOS GENERALES

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA: 6020 “Micaela Bastidas”

1.2. AREA : Matematica

1.3. TITULO DE LA SESION : Lectura y escritura de numeros hasta CMLL
1.4. GRADO Y SECCION :6°B

1.5. FECHA : 18 de julio

1.6. DURACION : 110 minutos

1.7. DOCENTE : Chuquihuamani Aguilar, Wilder José
.  TEMA TRANSVERSAL

Educacion para la convivencia la paz y la ciudadania

1.  APRENDIZAJES ESPERADOS

Escriben y leen niUmeros naturales

IV. SECUENCIA DIDACTICA

ETAPAS ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO

Se entrega a los nifios informacién numérica
registrados en periddicos, revistas, facturas, etc.

Luego contestan preguntas: Papelote
Inicio ¢ Cuantos digitos tiene el nimero mas alto que has Revista 10 min.
encontrado? periodicos

¢Cuantas decena tiene?, ¢ Cuantas unidades de millar Limpiatipo
tiene?, ¢cémo lo escribirias?

144



Proceso

Presentacién de la situacion problematica.

Al 30 de junio de 2008, segun el BCR, nuestras
reservas internacionales alcanzaron los treinta y cinco
mil quinientos cuarenta y nueve millones setecientos
cincuenta y ocho mil seiscientos veinte dolares, lo que
significa un aumento de US$ 661 millones respecto al
mes de mayo.

Para desarrollo de la clase se hace las preguntas:
¢Cuantas cifras tiene el numero trescientos cuarenta
y nueve millones setecientos cincuenta y ocho mil
seiscientos veinte dolares?

¢Colmo se representa en el tablero posicional?

La cifra 5 se repite mas de una vez, ¢;tiene el mismo
valor en cada orden? ¢ Por qué?

Con estas preguntas se podra explicar el valor
posicional de un numero y también la lectura y
escritura de numeros.

Para procesar mejor la informacién se le entrega a
cada nifio una tabla con el dltimo censo sobre
poblacién por regiones. El alumno leerd y reconocera
la regién con mayor y menor poblacion.

CMLL | DMLL UMLL | CM |DM | UM |C | D | U

3 4 5 7 5 8 6|2 |0

¢ Cuantas unidades tienen el digito 7CM?

¢El numero 5 tiene el mismo valor en cada orden?
¢,Como se lee?

Para afianzar el aprendizaje emplean las
computadoras para resolver ejercicios del software
MAT®G.

Leen y resuelven en su cuaderno las paginasl3 y 15
del libro del MED.

Libro MED
Papelégrafo
Plumones

90 min.

Salida

Luego se realiza las preguntas para verificar la
metacognicion

¢Qué aprendi? ¢Para qué lo aprendi? ¢Cémo lo
aprendi? ¢En qué fallamos? ¢ Como lo corregimos?

Ficha de
aplicacioén

10 min.

Evaluacion

Participacion de los nifios y nifias a los largo del desarrollo de la

sesion.

Para comprobar lo aprendido se le entrega una ficha de aplicacion.

BIBLIOGRAFIA
= DCN 2010
= Texto: MED

SUBDIRECCION
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FICHA DE APLICACION DE LA SESION 2

TEMA: NUmeros naturales

Grado y seccion: .............
1.- ¢Como se leen los siguientes numeros?

a) 32 435:
b) 70 196:
c) 85 346 310:
d) 61 891 783:

2.- Escribe el valor absoluto y el valor relativo de cada cifra indicada (la que
esta en negrita)

Numero Valor absoluto Valor Relativo
45 726 146 7 700 000
6 053 897
113 864 753
27 893 714

3.- Escribe el numero correspondiente:

5DM 7UM 5C 4D 8U | |
2CM 6MLL 3C 8D 9D 8U [ |
1CMLL 4MLL 9C 5D | |

4.- Completa usando el tablero de valor posicional.

CMLL |DMLL | UMLL | CM | DM |UM |C | D | U
13C = 1 3, 0,0
8CM =
19UMLL =
32C =
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SESION 3

l. DATOS GENERALES

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA : 6020 “Micaela Bastidas”

1.2. AREA : Matematica

1.3. TITULO DE LA SESION : Adicion y sustraccion de fracciones
1.4. GRADO Y SECCION :6°B

1.5. FECHA : 20 de julio

1.6. DURACION : 110 minutos

1.7. DOCENTE

II.  TEMA TRANSVERSAL

Educacion para la convivencia la paz y la ciudadania

1.  APRENDIZAJES ESPERADOS

Resuelvo operaciones con fracciones

IV. SECUENCIA DIDACTICA

: Chuquihuamani Aguilar, Wilder José

ETAPAS ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO
Exploracion de saberes previos.
Papelote
Inicio Cartulina 10 min.
Limpiatipo

Juana compro una pizza y lo dividid en partes iguales
para invitar a sus amigos.

¢En cuantas partes iguales esta dividida la pizza?

Si reparte entre 6 personas, ¢Cuantas partes le
corresponde a cada uno?

¢,Como se representa en fraccion la parte de cada nifio?
¢,Como se lee?
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Jimena, la mama de Pedro, también compra agua y la
guarda en cilindros. Su hermana llena ; del cilindro y Pedro
llena % del mismo. ¢Cuanto les falta para tener el cilindro
lleno hasta el borde?
Papelégrafo
Proceso Plumones 90 min.
Computadora
Hermana: % software
Pedro: ¥
Yo+ Y=2/4 +Ys =3
A4 — ¥ =Y,
Luego: falta un cuarto para llenar el cilindro.
Para reforzar el aprendizaje recurrimos a la aplicacién del
software educativo MATS, los nifios resolveran los diversos
ejercicios y problemas bajo la guia del maestro.
Para comprobar el aprendizaje de los alumnos sobre el
tema tratado se aplicara una prueba de salida. De acuerdo
a los resultados, si fuera necesario se realizard el
reforzamiento o retroalimentacién correspondiente.
Ficha de )
Salida Se realiza las preguntas para verificar si se logro la aplicacion 10 min.
metacognicion
¢ Qué aprendi? ¢Como lo aprendi? ¢ Para qué lo aprendi?
¢ Qué dificultades supere?
Desarrollan en su cuaderno el cuestionario de la pagina 89
de su texto del MED.
L, Participacion de los nifios y nifias a lo largo del desarrollo
Evaluacién C,
de la sesion.
BIBLIOGRAFIA:
= DCN 2010
= Texto: MED
SUBDIRECCION PROFESOR DE AULA
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FICHA DE APLICACION DE LA SESION 3

TEMA: Operaciones con fracciones

Grado y seccion: .............

1.- Un agricultor siembra 1/3 de su terreno con algodon y 2/5 de su terreno con
esparragos. ¢Qué parte de su terreno sembr6? ¢Cuanto mas esta

sembrado de esparrago que de algodon?

a) 10/15y 9/15
b) 11/15 y 1/15
c) 14/15 y 7/15
d) 5/10 y 6/10

2.- Escribo la fraccidn, efectud la operacion y coloreo el resultado:

.:l+ |

3.- Efectda:

3
+ —=
10

ulnN

©|w
+
N |-
1
Bl w
I

4 .- Uno cada recuadro con su resultado:

1 1 1

2 3

1 1
2-—1- -

3 2
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SESION 4
l. DATOS GENERALES

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA: 6020 “Micaela Bastidas”

1.2. AREA : Matematica

1.3. TITULO DE LA SESION : Criterios de divisibilidad

1.4. GRADO Y SECCION :6°B

1.5. FECHA : 25 de julio

1.6. DURACION : 110 minutos

1.7. DOCENTE : Chuquihuamani Aguilar, Wilder José
.  TEMA TRANSVERSAL

Educacion para la convivencia la paz y la ciudadania

1.  APRENDIZAJES ESPERADOS

Usan criterios de divisibilidad

IV. SECUENCIA DIDACTICA

ETAPAS ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO

Motivacion: En la clase de reposteria, Katia ha preparado
21 alfajores. Ella quiere presentarlos en platos, de tal
manera que cada uno de ellos contenga el mismo nimero

de alfajores.
Inicio Observa como lo distribuyo. Papelote 10 min.
Coloca 3 alfajores en cada uno de los 7 platos. Cartulina

¢Podra presentar los alfajores en 3 platos colocando en | Limpiatipo
cada uno la misma cantidad?

¢;De qué otras formas podran presentar los 21 alfajores
sin que sobre ninguno?

Exploracion de saberes previos. ¢(Qué operacién nos
permite solucionar este problema? ¢Qué entiendes por
divisiéon?
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SUBDIRECCION

Se plantea el problema.
En un aula hay 40 alumnos; la profesora de deporte
quiere formar con ellos 2 grupos; 3 grupos; 4 grupos 'y 5
grupos. ¢Es posible formar dichos grupos, sin que sobren
alumnos?
Debemos dividir para ver si es posible conformar los
grupos. Asi:
40 + 2 =20 sise forma 2 grupos de 20 n.
40 + 3= 13 ... no se puede porque sobran.
40 + 4 =10 si se forma 4 grupos de 10 nifios.
40 + 5 = 8 si se forma 5 grupos de 8 nifios.
Papelégrafo
Proceso El divisor de un nimero es otro nimero que divide | Plumones 90 min.
exactamente al nimero dado. Computadora
Divisores de 45:1 =45
45:3=15
45:5=9
45:9=5
45:15=3
45:45=1
Por eso decimos que los numeros 1; 3; 5; 9; 15; 45 son
divisores de 45.
El profesor mediante problemas explica las reglas
practicas que nos permiten saber si un nimero es 0 no
divisible entre otro.
Criterio de divisibilidad entre 2.
Criterio de divisibilidad entre 3, 4, 5y 10.
Después de la explicacion tedrica y practica nos dirigimos
al aula de innovacién vy resolvemos ejercicios software
educativo MAT6.
Dialogan sobre las actividades realizadas (metacognicion)
) ¢Qué aprendimos hoy? ¢En qué fallamos? Ficha de 10 min.
Salida ¢Como lo corregimos? aplicacion
Ademas se hara entrega a cada alumno de una practica
domiciliaria, para reforzar el aprendizaje esperado.
Participacién de los nifios y nifias a lo largo del desarrollo de la
Evaluacion | Sesion.
Desarrollo de una ficha de aplicacion.
BIBLIOGRAFIA:
= DCN 2010
= Texto: MED
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FICHA DE APLICACION DE LA SESION 4

TEMA: Criterios de divisibilidad

Grado y seccion: .............

1.- En el cuadro adjunto colorea los numeros divisibles por los de la columna de

la izquierda.
2 | 125 122 347 310 1880 1251 2040
3 84 125 372 594 679 7008 3908
4 98 84 640 8604 7104 5282 5712
5 | 708 405 899 6372 6308 4203 9906
10 | 475 230 1750 7005 6400 8040 8340

2.- Escribe un numero de 4 cifras que sea:

Divisible entre 2y 3 a la vez.

Divisible entre 4y 5 a la vez.

Divisible entre 2, pero no entre 3.

Divisible entre 2 y 5 a la vez.

3.- Completa el recuadro para que el nimero que resulte sea divisible:
Por2y3: 45 | so | 733 ] 960[ |
Por4: 81| | 63 |  s02[ | g70| |
Pors5: 77 ] 48] ] 820 | 960 |

4.- Completa el recuadro para que el nUmero que resulte sea divisible:
Por3: 45] | 242[ | 240[ ]
Por4: 820 | 632 | 82| |

152



SESION 5

l. DATOS GENERALES

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA:

1.2. AREA : Matematica

1.3. TITULO DE LA SESION : Proporcionalidad
1.4. GRADO Y SECCION 1 6°B

1.5. FECHA : 13 de agosto
1.6. DURACION : 110 minutos
1.7. DOCENTE

II.  TEMA TRANSVERSAL

Educacién en valores y formacion ética.

1.  APRENDIZAJES ESPERADOS

Emplean proporcionalidad en la solucion de problemas.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

6020 “Micaela Bastidas”

: Chuquihuamani Aguilar, Wilder José

ETAPAS

ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

RECURSOS

TIEMPO

Inicio

Exploracién de saberes previos.

La tia Clara quiere que Lucia pruebe sus deliciosos
platanos arrebozados. Busco receta, pero se dio cuenta
de gue esta receta era para 4 personas. Lucia queria
preparar para seis personas. ¢COmo solucionaran este
problema?

Platanos arrebozados
(para 4 personas)

4 platanos

6 cucharadas de harina
2 huevos

3 cucharaditas de azlcar
1 taza de agua.

¢ Qué entiendes por receta?

¢ Qué datos encontramos?

¢ Qué puede hacer la tia Clara para saber cuales seran
las cantidades necesarias para 2 personas? ¢ Y para
6?

Papelote
Cartulina
Limpiatipo

10 min.
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Para ayudar a la tia Clara y a Lucia a encontrar la
cantidad de ingredientes que se necesitan para 2
personas y luego para 6 personas, se utilizara una
tabla de proporcionalidad que los nifios ya conocen.
Tabla de proporcionalidad

(] (]
@ = g8 |3
c:s 3 IS > IS
5 c g s | 3 G & o
17 < c £ | £ £ O °© _
@ © SE| o SR 2
o o o< | © o o N8
2 |2 |28|2 |28 X
4 4 6 2 3 1 Elapelc')grafo
Proceso umones 90 min.
Computadora
L Software
2 2 3 1 1- -
2
6 6 9 3 4= 1-
Una tabla de proporcionalidad se forma con filas y
columnas de ciertas cantidades en la cual se puede
pasar de una fila a otra multiplicando o dividiendo cada
una de las cantidades por un mismo ndmero. Fijate en
la tabla:
a) 4+2=2 6+2=3 2+2=1
3+20=1> 1+2=1
2 2
b) 2x3=6 3x3=9 1x3=3
12x3=42
2 2
Toda proporcién tiene 4 términos:
a_¢
b d
ay d son extremos
byc son medios
Para afianzar los aprendizajes del tema los nifios y
nifas resolveran problemas y ejercicios dela
computadora en base al software MAT6.
Se realiza las preguntas para verificar si se logré la
. metacognicion
Salida Texto del MED 10 min.

¢ Qué aprendi? ¢Como lo aprendi? ¢Para qué lo
aprendi? ¢Qué dificultades supere?
Resuelven la pagina 98 del libro del MED.
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Para comprobar el aprendizaje de los alumnos sobre el
Evaluacion tema tratado resolveran una .flcha aphcacmp. De
acuerdo a los resultados, si fuera necesario se
realizara el reforzamiento o retroalimentacién
correspondiente.
BIBLIOGRAFIA:
= DCN 2010
= Texto: MED
SUBDIRECCION PROFESOR DE AULA
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FICHA DE APLICACION DE LA SESION 5

TEMA: Proporcionalidad

Grado y seccion: .............

1.- Rosaura compro 5 kg de pescado y obtuvo 15 pescados del mismo peso.

Elabora una tabla y un grafico para 5; 10 y 15 kilogramos, que represente

esta situacion problematica. Supén que todos los pescados tienen el mismo

peso.

Peso (kg)

5

10

15

N° de pescado

15

2.- Si una jarra de refresco alcanza para 4 vasos, ¢ Cuantos vasos se requieren

para llenar 2; 3 y 4 jarras respectivamente?

la tabla de

4.- Completo:

N° de jarras 1 2 3 4
N° de vasos 4
3.- Pedro camina 30 metros en un minuto. Completa
proporcionalidad.
Tiempo en minutos 1 2 10 60
Distancia en metros 30 150 360
N° de chocolates 2 6
Precio 3 9

El precio de 16 chocolates es: ..........ccccevviiiiiiiiiinnn...
El precio de 20 chocolates es: ..........ccovviiiiiiiiiiiiiienn.

¢ Cuantos chocolates compraria con S/ 272.......ccoovvuvneeen.
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SESION 6
l. DATOS GENERALES

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA : 6020 “Micaela Bastidas”

1.2. AREA : Matematica

1.3. TITULO DE LA SESION : Poligonos

1.4. GRADO Y SECCION :6°B

1.5. FECHA : 15 de agosto

1.6. DURACION : 110 minutos

1.7. DOCENTE : Chuquihuamani Aguilar, Wilder José
.  TEMA TRANSVERSAL

Educacién en valores y formacion ética.

1.  APRENDIZAJES ESPERADOS

Reconozco los elementos de un poligono.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

ETAPAS ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO

Exploracién de saberes previos.

Se le entrega al nifio una imagen, luego identifica y
dibuja los objetos que encuentres en la imagen con la
forma de rectangulo, rombo, cuadrado, triangulo y
contesta las siguientes preguntas:

¢ Cuantos lados tiene el cuadrado?

¢ Qué forma tiene la ventana?

Los adornos de la ventana ¢Qué forma tienen?

Inicio Papelote
Cartulina
Limpiatipo

10 min.

157




Proceso

Si observo este plano, voy a encontrar varias figuras
geomeétricas que se llaman poligonos.
Elementos de un poligono.

Vértice

Angulo <— Lado
Diagonal

Clasificacion de poligonos

NOMBRE DE .
LOS POLIGONOS NUMERO DE LADOS

Triangulo 3 lados
cuadrilatero 4 lados1
Pentagono 5 lados
Hexagono 6 lados
Heptagono 7 lados
Octagono 8 lados

Completo el siguiente cuadro.

[o]
) N° de N Qe N° de Nombre
Figura vertice . .
lados S angulos poligono

@0 0>

Halla el nimero de diagonales de los siguientes

poligonos.

Luego de desarrollar la parte tedrica y practica en el aula
y para afianzar mejor el aprendizaje en forma lidica los
nifos trabajan en las computadoras empleando el
software educativo MAT6.

9

Papelografo
Plumones
Regletas

90 min.
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Para comprobar el aprendizaje de los alumnos sobre el
tema tratado se aplicara una prueba de salida. De
acuerdo a los resultados, si fuera necesario se realizara
el reforzamiento o retroalimentacion correspondiente. Ficha de
Salida aplicacion 10 mim.
Se realiza las preguntas para verificar si se logro la | Geoplano
metacognicion Computadora.
¢Qué aprendi? (Cémo lo aprendi? ¢Para qué lo
aprendi? ¢Qué dificultades supere?
Para comprobar el aprendizaje de los alumnos sobre el tema tratado
L, se aplicara una prueba de salida. De acuerdo a los resultados, si
Evaluacion . . . . L
fuera necesario se realizara el reforzamiento o retroalimentacion
correspondiente
BIBLIOGRAFIA:
= DCN 2010
= Texto: MED
SUBDIRECCION PROFESOR DE AULA
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FICHA DE APLICACION DE LA SESION 6

TEMA: Poligonos

Grado y seccion: .............

1.- Escribo V si es poligono y F si no lo es.
O ) N
()

¢ )

2.- Nombro cada poligono por el nimero de lados:

O O O

3.- Completa el cuadro.

Poligono N° de lados N° de vértices N° de diagonales

Tridngulo

Cuadrilatero

Pentagono

Hexagono

Octbégono

4.- De la figura denota triangulos y cuadrilateros:

F E
/ Triangulos BCD

A D :
\ Cuadrilateros | ABCD
B
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SESION 7

l. DATOS GENERALES

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA : 6020 “Micaela Bastidas”

1.2. AREA : Matematica

1.3. TITULO DE LA SESION : Graficos estadisticos

1.4. GRADO Y SECCION 1 6°B

1.5. FECHA : 17 de agosto

1.6. DURACION : 110 minutos

1.7. DOCENTE : Chuquihuamani Aguilar, Wilder José
.  TEMA TRANSVERSAL

Educacion en valores y formacion ética.

lll.  APRENDIZAJES ESPERADOS

Elabora e interpreta gréficos estadisticos.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

ETAPAS ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE RECURSOS | TIEMPO

Te presentamos un recibo de luz, cuya informacion nos
indica el consumo de los Ultimos meses anteriores.

200
100 Papelote
- I Periddico
Inicio . .
J Revistas 10 min.
0 - ' ' ' ' ' Limpiatipo
In Jl Ag Se Oc No

¢ Qué representa las barras?
¢En qué unidades se mide el consumo de energia eléctrica?
¢Podrias leer este grafico?
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Proceso

PLANTEAMOS PROBLEMA
La siguiente tabla indica la edad, en afios de los socios de
un club de matematica de una institucion educativa.

Edad (afios) | 10 | 11 |12 |13 |14
frecuencia 5 10 2 20 5

Hugo desea representar estos datos en un gréafico de barras.
Para elaborar el grafico debemos tener en cuenta lo
siguiente:

a) Graficar un sistema de coordenadas cartesianas.

b) en el eje vertical representa el nUmero de socios.

c) En el eje horizontal representa las edades.

d) En un grafico de barras, representa los datos con barras
del mismo ancho. La altura de cada barra representa la
frecuencia del dato.

30 Socios del club de matematica

20

10

0 T T T T 1
10 11 12 13 14 Edad (afios)

¢ Cuéntos nifios integran el club?

¢,Cual es la menor frecuencia?

¢, Qué edad tienen los nifios de mayor frecuencia?

¢Cuantos nifios menores de 12 afios participan en el club?

¢ Cuantos nifios mayores de 11 afios pertenecen al club?
Después de haber realizado la explicacion del tema se
procede a trabajar con la computadora desarrollando los
ejercicios propuestos por el software MAT6.

Papelégrafo
Plumones
Computadora
software

90 min.

Salida

Se realiza las preguntas para verificar si se logré la
metacognicion

¢Qué aprendi? ¢Coémo lo aprendi? ¢Para qué lo aprendi?
¢, Qué dificultades supere?

Resuelven en su cuaderno los ejercicios propuestos de la

paginas 24 y 25 del libro del MED

Libro del MED

10 min.

Evaluacion

Finalmente se resolvera la ficha de aplicacion para verificar
los aprendizajes.

BIBLIOGRAFIA:
= DCN 2010
= Texto: MED

SUBDIRECCION
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FICHA DE APLICACION DE LA SESION 7

TEMA: Graficos estadisticos

Grado y seccion: .............

1.- Observa la tablay el grafico de barras y completa:
En el colegio de Brenda se hizo la eleccién para la alcaldesa y se obtuvo

los resultados

Candidatos Votos 50
45
40
Nelly 30 35
30 -
Luisa 20 25 -
20 -
Susana 45 15 4
10 -
Aida 5 >
O A
NG SO NN
sally 25 SRS

¢ Quién resulto elegido alcaldesa?.............ccooieiiiiii i,
¢, Quién obtuvo el menor numero de VOtoS? .......ccoiiiiiiiiiiii i
¢ Quiénes obtuvieron menos de 25 votos? .......coiiiiiiiii

¢.Cuantas alumnas emitieron SU VOLO? .....oveiriiniii i,
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2.- Completa el gréafico de la derecha con esta informacion.

Tipo de Escala de
sismo Ritcher

A 2,5

B 3,5

C 4,5

D 6,0

E 7,0

F 8 y mas

¢, Qué datos vas a representar en el eje horizontal? ..............................
¢ Qué datos vas a representar en el eje vertical? ...,
¢ Cual es el nimero mayor que necesitas para el eje vertical?..........c.cccceee...

¢ Queé titulo le pondrias al grafiCo?...........ccoviiiiiiiiiiii e
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SESION 8

l. DATOS GENERALES

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA: 6020 “Micaela Bastidas”

1.2. AREA : Matematica

1.3. TITULO DE LA SESION : Clasificacion de triangulos
1.4. GRADO Y SECCION 1 6°B

1.5. FECHA : 20 de agosto

1.6. DURACION : 110 minutos

1.7. DOCENTE

II.  TEMA TRANSVERSAL

Educacion en valores y formacion ética.

lll.  APRENDIZAJES ESPERADOS

Reconocen y clasifican triangulos.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

: Chuquihuamani Aguilar, Wilder José

ETAPAS ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO
Exploracion de saberes previos.
Observa las siguientes figuras geomeétricas:
Papelote
Inicio Cartulina 10 min.
Limpiatipo

Contestan las siguientes preguntas:
¢Cudles son los nombres de los poligonos?
¢,Cuantos lados tienen el pentagono?
¢,Cuantos vértices tiene el triangulo?
¢,Cuantos angulos hay en un hexagono?
¢Como podemos medir un Angulo?
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Proceso

Liliana ha construido varios triangulos sobre el
geoplano, utilizando ligas de colores. Su profesor le
pide que responda las siguientes preguntas:

1. ¢De qué color es el triangulo que posee un
angulo recto?

2. ¢De que color es el triangulo que tiene sus tres
lados de la misma longitud?

3. ¢cudles son los triangulos que tienen sus dos
lados de la misma longitud y un angulo
obtusangulo?

N

Papelografo
Plumones

90 min.

¢COémo ayudarias a Liliana?
¢Conoces los elementos de un triangulo?
¢ Sabes como se clasifica los triangulos?

Clasificacion segun sus lados.

AVAWAN

T. equilatero  T. isOsceles T. escaleno

Clasificacion segun sus angulos.

A DN

Triangulo Triangulo Tridngulo
acutangulo rectangulo obtusangulo

7]

Hallan el valor de “x

52°

=

Para reforzar el aprendizaje del tema los nifios
utilizaran en la computadora el software educativo
MAT6 y bajo la guia del profesor resolveran los
diversos ejercicios planteados.

Ficha de
aplicacion

10 min.
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En forma grupal los alumnos representan en el
geoplano é&ngulos segun su clasificacion y lo
explican.

Salida Se realiza las preguntas para verificar si se logro la Libro del MED.
metacognicion

¢ Qué aprendi? ¢ Como lo aprendi? ¢, Para qué lo
aprendi? ¢Qué dificultades supere?

Resuelven en su cuaderno los ejercicios de la
pagina 47 del MED

_ Participacién de los nifios y nifias a lo largo del desarrollo de la
Evaluacion | gagign.

Desarrollan una ficha de aplicacion.

BIBLIOGRAFIA:
= DCN 2010
= Texto: MED

SUBDIRECCION PROFESOR DE AULA
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FICHA DE APLICACION DE LA SESION 8

TEMA: Clasificacion de triangulos

Grado y seccion: .............

1.- Mide los lados y angulos de cada uno de los triAngulos y marca con un

aspa la clase correspondiente:

P G M C
R Q E F P N A B

Equilatero Isdsceles Rectangulo Escaleno

PQR

EFG

MPN

ABC

2.- Escribe (V) verdadero o (F) falso, segun corresponda.
a) El triangulo isosceles tiene dos lados iguales. (
b) El triAngulo equilatero tiene sus tres lados diferentes. (
c¢) Un tridngulo escaleno tiene los tres lados diferentes. ( )
d) El triAngulo obtusangulo tiene los tres angulos agudos. (

3.- Hallo el valor de “x”.

100°
65°

~X 40° [~ 1200




SESION 9
l. DATOS GENERALES

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA:
1.2. AREA

1.3. TITULO DE LA SESION
1.4. GRADO Y SECCION
1.5. FECHA

1.6. DURACION

1.7. DOCENTE

II.  TEMA TRANSVERSAL

6020 “Micaela Bastidas”

: Matematica

: Operaciones combinadas
16°B

. 22 de agosto

: 110 minutos

: Chuquihuamani Aguilar, Wilder José

Educacién para la convivencia la paz y la ciudadania.

1.  APRENDIZAJES ESPERADOS

Efectuar operaciones combinadas.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

ETAPAS ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO

Motivacion: El docente utiliza siluetas de figuras
planas para la aplicacion e introduccion al tema de
propiedades de la suma y multiplicacion.

Exploracion de saberes previos. Se explora con el
planteamiento de las siguientes palabras:

¢Saben a qué se denomina Nameros Naturales? Papelote
¢Conocen las propiedades de la suma? Cartulina
Inicio ¢Conocen las propiedades de la multiplicacion? Limpiatipo 10 min.

pregunta:

¢;Saben resolver problemas de operaciones
combinadas de suma y multiplicacion?

Conflicto Cognitivo. Es el producto de la interrelacién
de los conocimientos previos y de la informacion que
imparte el docente, empleando estrategias adecuadas.

El docente problematiza la clase a través de una

¢, Qué diferencia habra entre las propiedades de la
suma y de la multiplicacion?
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Presentacién de la informacion

El docente presenta una corta exposicion sobre las
propiedades de la suma y multiplicacion para la
resolucion de problemas de operaciones combinadas
haciendo uso de mapas conceptuales para el mejor
entendimiento del alumno.

= Utilizacion de estrategias didacticas:

El profesor utiliza las estrategias didacticas adecuadas
y modernas durante el proceso pedagogico. Ejemplo:
Raguel tiene 4 docenas de cromos, vende 30 cromos y
luego compra la tercera parte de lo que vendié.

Proceso ¢Cuantos  cromos tiene ahora? De acuerdo al | papeldgrafo 90 min.
enunciado, de izquierda a derecha, las operaciones se | Plumones
dispone de la siguiente manera: Computadora.

4x 12 - 30 + 3
48 - 10
38
Con signos de agrupacion
[75 - (2°x5) +(2°+3)
= Recepcién de la informacién. Los alumnos
recepcionan la informacion que imparte el docente y
con el aporte de sus conocimientos previos y de sus
compafieros construye los nuevos conocimientos.
Luego resolveran ejercicios del software educativo
MATS6, para afianzar los aprendizajes esperados.
Para comprobar el aprendizaje de los alumnos sobre el
tema tratado se aplicar4d una prueba de salida. De
acuerdo a los resultados, si fuera necesario se
realizara el reforzamiento o0 retroalimentacion

Salida correspondiente. Ficha de 10 min.
Ademas se hara entrega a cada alumno de una | aplicacion
practica domiciliaria, para reforzar el aprendizaje
esperado.

Resuelven en su cuaderno los problemas en su
cuaderno de las paginas 24 y 26 del texto del MED.
Los nifios y nifias seran evaluados a lo largo de la

Evaluacion sesion en base a su participacion.

Desarrollan la ficha de aplicacion.
BIBLIOGRAFIA:
= DCN 2010
= Texto: MED

SUBDIRECCION
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FICHA DE APLICACION DE LA SESION 9

TEMA: Operaciones combinadas

Grado y seccion: .............

1.- Del problema planteado sefiala de las alternativas que operacién combinada

le corresponde.

Un agricultor ha cosechado 8 460 kg de manzanas y 3 000 kg de duraznos.
Las manzanas las coloca en cajas de 15 kg y los duraznos en cajas de 20

kg. ¢ Cuantas cajas necesita para las manzanas y duraznos?

a) (8 460 + 3 000) — (15 + 20)
b) (8 640 + 15) + (3 000 + 20)
c) (8 640 = 15) + (3 000 + 20)
d) (8 640 - 15) x (3 000 + 20)

Pagué una cuota con 8 billetes de 10 soles, 21 billetes de 5 soles, 7 billetes

de 20 soles y 5 billetes de 50 soles. ¢ Cuanto debia?

a) 500 soles
b) 700 soles
c) 575 soles
d) 875 soles.

Resuelve las siguientes operaciones combinadas.

a) (125+5+10)+ (27-4x5)
b) (5°+64+4) - (V64 +3°x2)
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SESION 10

l. DATOS GENERALES

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA: 6020 “Micaela Bastidas”

1.2. AREA : Matematica

1.3. TITULO DE LA SESION : NUmeros decimales

1.4. GRADO Y SECCION 1 6°B

1.5. FECHA : 24 de agosto

1.6. DURACION : 110 minutos

1.7. DOCENTE : Chuquihuamani Aguilar, Wilder José
.  TEMA TRANSVERSAL

Educacion para la convivencia la paz y la ciudadania.

lll.  APRENDIZAJES ESPERADOS

Leen y escriben niumeros decimales.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

ETAPAS ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE RECURSOS TIEMPO

Saberes previos.

Observamos los anuncios, hay varios nimeros separados
por comas.

¢ Qué significan estos niumeros?

¢ Por qué tienen comas?

Inicio ¢Como se leen? Pape|ote 10 min.

Cartulina
Limpiatipo
Arroz

-

Arroz s/ 2.80 Leche S/ 3.40 Papa S/ 1.20

Rosario esta recordando su material base diez y
representa las partes coloreadas.
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Proceso

Lectura y escritura de numeros decimales.

Coma .
Parte entera . Parte decimal
decimal

(]

@ %)
gl e |z 8§ £ | E
— [} S E 7)) =
c Q = ’ o No) 0
@ Q ) L c L
O o ) o s

O
2 7 4 , 1 5 6
8 7 3 , 2 2 4

El nUmero 274,156 se lee: doscientos setenta y cuatro
unidades ciento cincuenta y seis milésimos.

El nUmero 873,224 se lee: Ochocientos setenta y tres
unidades, doscientos veinticuatro milésimos.

Comparacioén de decimales

Alumnos Masa corporal
Juan 42,15
Miguel 42,60
Roberto 43,16
Hernan 42,10

Primero comparamos la parte entera: 43 > 42

Como la parte entera de los otros nimeros
42,15 42, 60

el mayor es el niUmero 42,60

Para reforzar lo aprendido recurrimos a la computadora
ejecutando el software educativo MAT6, cuyos ejercicios
lidicos  permitiran  afianzar mejor los  nuevos
conocimientos.

Papelégrafo
Plumones
Material base
diez
Computadora
Software

90 min.
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Se realiza las preguntas para verificar si se logré la
metacognicion.

¢ Qué aprendi? ¢Como lo aprendi? ¢ Para qué lo aprendi?
Salida ¢ Qué dificultades supere?

Participacion de los nifios y nifias a lo largo del desarrollo
de la sesion.

Resuelven en su cuaderno los ejercicios de la pagina 117
del libro del MED.

Texto del MED 10 min.

Para comprobar el aprendizaje de los alumnos sobre el tema tratado se
aplicara una prueba de salida. De acuerdo a los resultados, si fuera

necesario se realizard el reforzamiento o retroalimentacién
correspondiente.

Evaluacion

BIBLIOGRAFIA:

= DCN 2010
= Texto: MED
SUBDIRECCION PROFESOR DE AULA
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FICHA DE APLICACION DE LA SESION 10

TEMA: NUmeros decimales

Grado y seccion: .............

1.-Completa la lectura:

0,18
2,007
5,6
30,14
0,024

2.- Escribe en forma decimal

a) Siete unidades cuarenta y dos centésimos............cccveiiiiiiiieiiiieinnnn.
b) Ochenta unidades catorce milésimos. .........c.cocoiiiiiiiiiiii e
C) DOCE CENLESIMOS. .. .

d) Nueve unidades seis deCimOS..........ccoiiiiiiiii i

3.- Escribe V si es verdadero y F si es falso y completa:

5,7 < 572 ( ) porque: Oc <2c

3,10 = 3,01 ( ) porque: ....ccciiiiiiiiiiiiiann.

48,54 < 48,56 () porque:  ...iciiiiiiiiiiiinen..
)

7,642 > 7,672 ( POrQUE  .ioviiriiiiiiiiieenenns

4.- Yesenia fue al mercado y compro 2,5 kg de carne de pollo; 3,25 kg de carne
de res; 4 kg de naranja; 2,8 kg de fresas y 6 kg de papas. Si habia pensado
no llevar mas de 12,5 kg en total, ¢ crees que se excedid? Si se excedid

¢,Cuanto?
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