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RESUMEN

La siguiente investigacion se llevé al cabo en el area conocida como peninsula el Ferrol,
area formada entre la bahia del Ferrol donde esté ubicada la ciudad de Chimbote y la Bahia
de Samanco, teniendo como principal objetivo Determinar las causas de la invasion de las
aguas de la Bahia el Ferrol a la Bahia de Samanco. A su vez teniendo como planteamiento
de problema ¢Cudles son las causas de la invasion de las aguas de la bahia el Ferrol a la
Bahia de Samanco?

De mismo modo fue primordial determinar el tipo de suelo que se encontraba en el area asi
como el porcentaje de humedad que contenia obteniendo como resultado que el terreno es
arena mal graduada, ademas se buscd conocer las cotas de playa de la peninsula el Ferrol
obteniendo como resultado la existencia de desniveles entre ambas playas, se determino el
nivel batimétrico de las costas cercanas obteniendo como resultado profundidades
promedias cerca de las costas de 0 a 3m, utilizando una metodologia descriptiva no
experimenta y al conocer las causas de la invasion de las aguas se planted una propuesta de

solucion.

Después de conocer las causas que provocaban la presencia de aguas dentro de la peninsula
el Ferrol en un area conocida como marisma, se llegé a la conclusion que era producto de
los desniveles entre la Bahia el Ferrol y la Peninsula el Ferrol provocando que el area en
desnivel sea propensa a las inundaciones, conociendo las causas se optd por proponer un
plan de control de erosion evitando dafiar el ecosistema presente en la zona, utilizando para
ello geotubos geosintéticos con el fin de que la propuesta sea economica y amigable con el

medio ambiente.

Palabras Clave: Invasion, Bahia, Marisma, Erosion.
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ABSTRACT

The following investigation refers to the space in the area known as the Ferrol peninsula,
the area of the Ferrol bay where the city of Chimbote and Samanco Bay are located, having
as main objective to determine the causes of the invasion of the waters from La Bahia del
Ferrol to the Bay of Samanco. Did you ever have a problem statement? What are the
causes of the invasion of the waters of the bay? The Ferrol to the Bay of Samanco?

The same way it was essential to determine the type of soil that will be seen in the area as
well as the percentage of moisture that the content that results is the land graduated, also
sought to know the shares of the beach of the Ferrol peninsula obtaining as a result of the
existence between the beaches, the bathymetric level of the costs was determined, were
obtained, were obtained, as a result, the averages were reduced near the coasts from 0 to
3m, a descriptive way of not experimenting and Know the causes of the invasion of the
waters proposed a solution.

After knowing the causes that caused the presence of the waters within the Ferrol peninsula
in an area known as marsh, it is concluded that it was the product of the natural resources
in the Ferrol Bay and the Ferrol Peninsula causing The area in the erosion control plan is
reflected in the ecosystem present in the area, as in the geosynthetic geotubes with the
purpose of proposing the economy of the sea and the environment.

Keywords: Invasion, Bay, Marsh, Erosion
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I.INTRODUCCION

Las poblaciones costeras del Perl se desarrollaron mediante la utilizacion de los recursos
provenientes del mar, en la actualidad este desarrollo muchas veces es perjudicado por
fendmenos naturales, tales como el fendmeno del Nifio Costero, que afectaa la poblacion
que vive en las cosas ya que su economia proviene de la explotacion de los recursos

marinos.

Uno de los problemas actuales en la ciudad de Chimbote es la contaminacidn existente,
originado por la desembocadura de las aguas residuales en las costas de la ciudad. Debido
a la contaminacion existente a las costas de la Bahia el Ferrol la pesca ha tenido que verse
obligada a trasladarse mar adentro o en muchos casos a la Bahia de Samanco, siendo esta
area usada por los pescadores en sus faenas de pesca. A lo largo del tiempo en la Peninsula
el Ferrol se observd un area propensa a inundaciones por el avance de las aguas de la Bahia

el Ferrol, generando un problema de erosion costera.

Salazar O. en su tesis titulada, “Estudio De infiltracion En el Campo Experimental de
Zonas Aridas y Semiaridas Noria De Guadalupe, Concepcion Del Oro, Zacatecas”, se
propuso como principal objetivo conocer como ocurre el proceso de infiltracién en la
region norte del estado de Zacatecas, México. En el trabajo de investigacion utilizo la
metodologia explicativa, dando como resultado que la infiltracién aumenta cuando existe

agua disponible sobre la superficie del suelo.

Para Barrigas C. y Pilamunga A. en su tesis titulada, “Velocidad De Infiltracion Del Agua
En El Sub-Suelo De Las Comunidades Tiquibuzo Y San José De La Comuna,
Pertenecientes A La Parroquia Chillanes, Canton Chillanes, Provincia De Bolivar,
Asociado A La Granulometria Y a La Textura De Sus Componentes”. Se busco determinar
la velocidad de infiltracion del agua en el sub-suelo de las Comunidades de San José de la
Comuna y Tiquibuzo, pertenecientes a la Parroquia Chillanes del Cantén Chillanes,
asociado a la granulometria y a la textura de sus componentes, en esta investigacion se usé
la metodologia exploratoria, dando como resultado que la textura y granulometrias de los

mismos influyen directamente en la velocidad de infiltracion del suelo.

Para Guido P., Ramirez A., Godinez L., Cruz S. y Juarez A. en el articulo cientifico
titulado Estudio de la erosidn costera en Cancun y la Riviera Maya, México. Se considerd



como objetivo principal estudiar las posibles causas de la erosion costera con el fin de
proponer alguna solucion, llegando a la conclusion que las posibles causas de la erosion
costera son de procedencia naturales tales como huracanes, elevacién del nivel del mar,
desniveles en las cosas cercanas 0 antropogénicos como ocupacion de las dunas

principales, mala ubicacion de obras de proteccion, construccion de puertos, etc.

Para Mendoza J. en su tesis “Influencia de la granulometria en la licuacion de arenas”.
Considero como principal objetivo calcular la influencia de la granulometria de arenas en
el fendmeno de licuacion, mediante la realizacion de ensayos a escala reducida, en esta
investigacion se usé la metodologia experimental, llegando a la conclusion que ensayos a
escala reducida en la mesa vibratoria, usando distintas gradaciones de arenas sueltas y
saturadas, logrando apreciar el fendbmeno de licuacion en cuatro de los seis ensayos
ejecutados; el fendmeno se presentd en las arenas sueltas de baja gradacion y

medianamente gradadas

Para esto necesitamos conocer lo siguiente; Mar, se conoce a mar a la zona donde se dio
origen a toda la vida tal y como la conocemos, posee una gran variedad de ecosistemas, asi
como flora y fauna micro y macroscépica (Lara-Lara, 2008, p 135). La cual se viene
influenciada por la marea, conocemos como marea al movimiento asiduo de las aguas del
mar, aumentando o disminuyendo el nivel del mar en intervalos de tiempo, siendo esto
habitual cada dia, cuando asciende el nivel de mar se le da el nombre de pleamar o marea
alta, mientras cuando desciende recibe el nombre de bajamar o marea baja, generados por
la intervencidn de la fuerza gravitatoria de la Luna, teniendo una reincidencia cada 6 horas,
cuando ocurren eclipses solares se genera un fendmeno conocido como mareas vivas
(Burton, 1977, p 13).

También influyen las Corrientes marinas u oceénicas tienen un impacto en las mareas, se
les conoce asi a las masas de agua que circulan como rios por los océanos. Estas corrientes
pueden ser frias o calidas dependiendo el lugar de origen. En las costas de Chile y Per( se
conoce una corriente de agua fria que transita de sur a norte conocida como Corriente de
Humboldt, mientras también existe otra corriente de aguas calidas llamada corriente del
Nifo, que recorre las costas de Ecuador y Perd (APTUS Chile, 2017, p 19). El principal
generador de olas es atribuido al viento, ya que cede parte de su energia al agua. Varian de

la fuerza que tiene el viento, ya que en grandes huracanes se aprecian olas gigantescas. Las



olas tienen un desplazamiento vertical. Los terremotos producidos en el lecho marino

también generan olas de gran magnitud (Weihaupt, 1979, p 35).

La ciudad de Chimbote estd asentada en una Bahia lo cual se le conoce al area costera
ubicada entre puntos resistentes al desgaste, generando una playa con una morfologia
cdncava, el abastecimiento de sedimento es mayormente producido por los rios, o la deriva
litoral (Sweers, 1999, p 24). El area estudiada es conocida como Peninsula, es una
extension de tierra la cual se encuentra cercada por el mar, esta porcion de tierra se
encuentra conectada al continente, en algunas ocasiones es confundida por islas ya que la
porcion de tierra que las une al continente es muy estrecha o incluyo puede ser cubierta por
el mar cuando aumenta la marea. (Davis, 1985, p 381). Se gener0 un nuevo ecosistema
conocido como Marisma, el cual se le denomina a los terrenos desnivelados cercanos al

mar, los cuales son inundados en intervalos de tiempo por el mar (Bortolus A. 2009, p 10).

Para conocer las causas se investiga las propiedades del Suelo, es una capa de diferentes
dimensiones de grosor, estd compuesto por material terroso. Se genera una relacion
compuesta de energia y materia a través de la materia organica e inorganica, poseyendo
una gran pluralidad de seres vivos (Jaramillo et al, 1994, p 88). El suelo provoca
interrelaciones dindmicas entre el aire y las capas del suelo, que tienen una influencia en el
ciclo hidroldgico y el clima, son una fuente de crecimiento para una gran cantidad de seres
vivos. Posee gran repercusion en el medio ambiente ya que descompone la materia (Hillel,
1998, p 771).

Una de sus propiedades del suelo es la Textura, se le conoce a la proporcion de las
particulas que componen un suelo, siendo estas de diferentes dimensiones conocidas. Las
arenas son consideradas de gran dimension de 0.0625 a 2 mm, Limo de 0.0039 a 0.0625
mm y Arcillas inferior a 0.0039 (Buckman y Brady, 1966, p 135). Humedad del Suelo, se
le conoce a la proporcion existente de agua en un suelo, cuando es conservada por este
generalmente ocupan los espacios vacios entre particulas de mayor dimension (White,
1979, p 54). Permeabilidad, es la propiedad del suelo en la que permite el paso de liquidos
a traves de sus poros (Terzaghi, K. y Peck, 1948, p 45).

Licuacion de suelos, Se conoce como licuacion de suelos cuando un suelo pierde su

resistencia al corte, y por lo tanto se comporta como un liquido, mayormente en casos de



sismos afectando las cimentaciones, los suelos mas propensos a sufrir de licuacion son las
arenas finas. (Poulos, 1985, p 772).

Para conocer las propiedades del suelo se necesito realizar un estudio de suelos empezando
por el Muestreo de un Suelo, se conoce al acto de obtener un porcentaje del material a
estudiar, en este procedimiento se considera el almacenamiento y transporte de la muestra
(J. Bowles, 1981, p 59).

Contenido de Humedad en Suelo, es la conexion existente entre los volumenes de agua y
suelo presente en una muestra (Powrie, 2004, p 125).

Ensayo Granulométrico, Los suelos se encuentran conformados por particulas de distintas
morfologias, siendo esta variacion importante ya que influyen en las propiedades
mecénicas de un suelo (Lambe y Whitman, 1972, p 53). El analisis granulométrico
clasifica las particulas que componen el suelo mediante dimensiones y da a conocer las
disposiciones mediante porcentajes de como estas se encuentran, siendo Util para conocer
los tipos de suelo, para ello se utilizan los tamices en un orden, teniendo cada uno de ellos
un diametro especificado. (Vargas, 2010, p 17).

Limite de Consistencia, consiste en conocer los limites Plasticos, Liquidos, EI Limite
Liquido se conoce como la cantidad de humedad necesario para tener una resistencia a la
cortante de 25 gr/cm2 Limite Plastico se conoce como el limite entre el estado plastico y
semi-solido (Perloff y Baron, 1977, p 298).

Conocimos los niveles de la superficie utilizando la Topografia, se conoce como topografia
a todo procedimiento y principio utilizado para la determinacion de una ubicacion relativa
(Dominguez, 1998, p 51). Se le conoce como topografia a la ciencia encargada de calcular
los niveles sobre la superficie con la finalidad de trazar planos y mapas. (Lopez, Martinez
y Blasco, 2009, p 7).

Altimetria, se le conoce al grupo de procedimientos que tiene como objetivo conocer las
cotas de los puntos dispuestos en una superficie. El principal propoésito del estudio es
averiguar el nivel de los puntos ubicados en la superficie respecto un punto referencial
(Higgins, 1943, p. 4).



Fotogrametria aérea, se le conoce a la técnica de recolectar datos cuantitativos de objetos y
el entorno en el que se encuentran, mediante un procedimiento de registro de datos, analisis

e interpretacion de fotografias (Allam, 1978, p 1513).

Para conocer las profundidades del mar se investigé sobre la Hidrografia Marina u
Oceanografia, el cual se le denomina a todo conocimiento que tiene como objetivo estudiar
el desarrollo natural que se lleva al cabo en el océano, y como este influye al mundo
(Vetter, 1973, p 302)

Oceanografia Quimica, esta rama se encarga de conocer las propiedades de las aguas
marinas y todos los procesos quimicos que este presenta, y su relacion con la
transformacion bioldgica y geoldgica (Valles et al, 2015, p 311)

Oceanografia Bioldgica, esta rama de la oceanografia se encarga de encontrar un
entendimiento més extenso de cémo influye el sistema marino en la vida, y como afecta la

intervencion humana en la fauna marina (Chavez, 1975, p 15).

Oceanografia Fisica, esta rama se encarga de entender las caracteristicas fisicas del mar,
tales como la difusion de la luz, el sonido, el origen y la difusion de las ondas producidas

por las olas, mareas en las costas y las corrientes marinas (Grant M, 1991, p 7).

Oceanografia Geoldgica, esta rama busca describir la geomorfologia tanto la que esta
presente en la superficie ubicado en los margenes oceédnicos, como la del lecho marino,

como pueden las zonas abisales o montafias submarinas (Pentz, 1974, p 12).

Para conocer profundidad del lecho marino y conocer los niveles se utiliza la Batimetria,
conocemos como batimetria a la topografia efectuada en el mar, se le conoce como
cartografia nautica. Se considera a la batimetria como el arte que se encarga de medir las
profundidades. Se representa en un plano mediante las curvas batimétricas o veriles
(Burrough, 1989, p 24).

La Formulacion del Problema es ¢Cudles son las causas de la invasion de las aguas de la

bahia el Ferrol a la Bahia de Samanco?

La Justificacion del Estudio tuvo como finalidad determinar las causas de la invasion de las

aguas de la Bahia el Ferrol a la Bahia de Samanco efectuando estudios para conocer sus



posibles causas y encontrar una solucion mas precisa, esta investigacion es de gran
importancia ya que se puede evitar un problema ambiental y geoldgico de la zona,
afectando en gran medida los ecosistemas tal y como lo conocemos. No solo los
ecosistemas se veran afectados ya que geoldégicamente ocurrira un gran cambio afectando a
la poblacién, tanto en la pesca como en el turismo de la zona y originando una mayor

erosion costera.

La investigacion es de tipo descriptiva, por lo tanto, se considera que no todas las
investigaciones descriptivas consideren un planteamiento de hipotesis, por lo que se
considera que este trabajo de investigacion no cuenta con hipdtesis (Hernandez, 2014, p
52).

El objetivo general de la investigacion fue determinar las causas de la invasion de las aguas

de la Bahia el Ferrol a la Bahia de Samanco. Y como objetivos especificos se plantearon:

Realizar un estudio de Mecanicas de Suelos, conocer la diferencia de cotas de Playa en la
Peninsula del Ferrol, realizar la batimetria en las costas adyacentes al area estudiada y

realizar una propuesta de solucién.



Il. METODO
2.1. Tipo y Disefio de la investigacion

La siguiente investigacion es considerada descriptiva; ya que se obtuvo la informacion
relacionada tal y como se encontrd en el area estudiada; ademas se le considera explicativa
ya que se busca la razon de porque surge el problema a su vez es libre ya que no es
respaldado por alguna entidad. Considerandola aplicada ya que generara conocimientos.

Se conto con el siguiente esquema:

Mo :>XO:>QO

Donde:

Mo: Muestra

Xo: Estudios de suelo y estudios basicos
Qo: Resultados

2.2. Variables, Operacionalizacidon

Variables independientes: Causas de la invasion de las aguas de la Bahia el Ferrol.



Escala de

Variable Definicion conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Medicion
] Altimetria Razon
Topografia _ _
Fotogrametria Razon
Oceanografia Bati ) Raz
i i .. . L, atimetria azon
La invasion de las aguas de los mares es | | -« .aisas que originan la invasién de Geolégica
Causas de | un desarrollo activo, en lo cual el frente de agua se pueden comprender mediante
Invasion  de | agua salada marcha hacia adentro de la | |5 opservacion y la aplicacién de Muestreo Razén
las aguas de tierra en las etapas de baja recarga del estudios, como estudios geoldgicos
la Bahia el acuifero y se retira hacia el mar cuando la | )10 es Ia altimetria y la batimetria,
recarga es alta, este equilibrio puede ser | . dios de suelo, ya que al conocer la Contenido de ]
Ferrol a la alterado, mediante factores climaticos i Razon
' Y | causa se puede proponer una solucién humedad
Bahia de | geograficos dando como resultado el més adecuada. Mecanica de suelos
Samanco. aumento del nivel del mar. (Morell, 1996,
p 209). Granulometria | Razon
Limites de ]
) . Razon
consistencia
Fuente: Elaboracion propia




2.3. Poblacion y muestra
Poblacion

La poblacion estudiada es la Peninsula el Ferrol entre la Bahia el Ferrol y la Bahia de

Samanco, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Ancash — 2019.

Muestra

La muestra analizada en la investigacion es el area inundada por las aguas en la Peninsula
el Ferrol entre la Bahia el Ferrol y la Bahia de Samanco, Distrito de Nuevo Chimbote,

Provincia del Santa, Ancash — 2019.
2.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de Datos, Validez y Confiabilidad
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica utilizada para la investigacion se basa en la observacion, ya que el analisis fue
realizado por los autores, asi como un estudio documental ya que se elaboracion por

medios externos y fueron interpretados por los mismos autores.
Instrumento

Se utilizo en la investigacion las fichas técnicas y protocolos como herramientas para la

recoleccion de datos, se realizarén los ensayos siguiendo los parametros del ASTM, IGN.
Validez y confiabilidad

Conocemos la validez como la calidad en la que un instrumento de célculo puede medir la

variable buscada.

Validez es la condicion con la que puede medir la variable que se busca utilizando una

herramienta de célculo, y estas seran ratificadas por un especialista.
2.5. Procedimiento

Topografia: Se procedid a la colocacion de puntos de control (BM’S) a coordenadas UTM
WGS-84, zona 17 sur con ayuda de un GPS. Se estaciono el equipo tomando como
referencia los puntos de control para luego procedes con el levantamiento topografico de la



zona a estudiar, mediante el uso de prismas, Drone y estacion total, luego es exportado a
un software de ingenieria (Autocad Civil 3D) y tener una representacion grafica en planos
digitales (Ruiz, 1991, p 64).

Fotogrametria: Se procedié a poner puntos de control del terreno a estudiar, luego
mediante el software del Drone Phanton 4 pro Obsidiam, teniendo en consideracion una
altura de vuelo de 70.00 m con traslapes al 70%. Luego esos datos fueron enviados al
Software AGISOFT PHOTOSCAN PRO, dando como resultado la ortéfono y la nube de
puntos densos, las cuales fueron exportadas al software CIVIL 3D para ser procesados y

obtener resultados finales. (Zelaya, Guevara y Pacas, 2016, p 35).

Batimetria: Siguiendo el procedimiento de la altimetria, con ayuda de un vehiculo acuético
(bote) y ayuda de una soga con una pesa de 15kg la cual se asent6 al nivel del terreno bajo
el nivel del mar para poder ser medida la profundidad y ser medida con el equipo
topografico, luego es procesado con ayuda de un software de ingenieria civil “Autocad
Civil 3D” (Sopé6 et al, 2013, p 3).

Muestreo: Luego de tener el estudio topogréafico, se mide el area de estudio, y mediante la
norma ASTM — D420-69 tomamos como referencia el nimero de muestras por area a
estudiar. Para obtener las muestras se utilizé un barreno para tener una mayor facilidad de
extraccion. (ASTM — D420-69)

Contenido de Humedad: Es un ensayo que se utiliza para conocer el porcentaje de agua
que se halla en una porcion de suelo en relacion a su peso seco utilizando el horno para
comparar los pesos. (ASTM D2216-71)

Andlisis Granulométrico: Es un ensayo utilizado para separar mediante mallas la muestra
de suelo y asi poder conocer el tipo de suelo que es mediante el % de material que se
encuentra. (ASTM — D6913)

Limites de Consistencia: Los limites de consistencias son utilizados para conocer el
contenido de humedad que necesita para poder ser considerado como un material no

plastico o plastico, para ello se utiliza el material que pasa el tamiz N°40.(ASTM - D4318)

10



2.6. Métodos de analisis de datos

El tipo de la investigacidn sera descriptiva, siendo comprobado con las teorias relacionadas
y la norma técnica peruana.

2.7. Aspectos Eticos

En este trabajo de Investigacion se tendra siempre la legitimidad de los resultados

obtenidos, considerando el dominio intelectual.
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I1l. RESULTADOS

3.1.

Mecéanica de Suelos

3.1.1. Muestreo (ASTM -D420-69)

El muestreo se realiz6 con ayuda de la norma ASTM D420 eligiéndose un

total de 5 calicatas, fueron extraidas con ayuda del barreno.

TABLA N°1: Muestras extraidas

] Coordenada UTM ) )
Calicata Nivel Freatico
(17L)

766780 m. E

Calicata-01 0.65m
8985306 m. N
767285 m. E

Calicata-02 0.68 m
8985810 m. N
766625 m. E

Calicata-03 0.65m
8985189 m. N
767088 m. E

Calicata-04 0.60 m
8985036 m. N
766856 m. E

Muestra-05 0.65m
8984752 m. N

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.2. Contenido de Humedad (ASTM — D2216-71)
a) M-01, Calicata 01

TABLA N°2: Contenido de Humedad de la muestra 1, Calicata 01

Procedimientos
Peso Tara (gr) 12.50
Peso Tara + Suelo Hamedo (gr) 254.60
Peso Tara +Suelo Seco (gr) 210.00
Peso Agua (gr) 44.60
Peso suelo Seco (gr) 197.50
Contenido de Humedad % 22.58%

Fuente: Laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo
Elaboracion Propia

INTERPRETACION: En la TABLA N°2 se observa el resultado del ensayo de
contenido de humedad dando como resultado que el porcentaje de humedad de
la Calicata 01 es de 22.58%.
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b) M-01, Calicata 02

TABLA N°3: Contenido de Humedad Muestra 1, Calicata 02

Procedimientos
Peso Tara (gr) 12.50
Peso Tara + Suelo Hamedo (gr) 196.60
Peso Tara +Suelo Seco (gr) 163.10
Peso Agua (gr) 33.50
Peso suelo Seco (gr) 141.60
Contenido de Humedad % 23.66%

Fuente: Laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo
Elaboracion propia

INTERPRETACION: En la TABLA N°3 se observa el resultado del ensayo de
contenido de humedad dando como resultado que el porcentaje de humedad de
la Calicata 02 es de 23.66%.
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c) M-01, Calicata 03

TABLA N°4: Contenido de Humedad Muestra 1, Calicata 03

Procedimientos
Peso Tara (gr) 23.00
Peso Tara + Suelo Hamedo (gr) 185.50
Peso Tara +Suelo Seco (gr) 150.20
Peso Agua (gr) 35.30
Peso suelo Seco (gr) 127.20
Contenido de Humedad % 27.75%

Fuente: Laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo
Elaboracion propia

INTERPRETACION: En la TABLA N°4 se observa el resultado del ensayo de
contenido de humedad dando como resultado que el porcentaje de humedad de
la Calicata 03 es de 27.75%.
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d) M-01, Calicata 04

Tabla N°5: Contenido de Humedad Muestra 1, Calicata 04

Procedimientos
Peso Tara (gr) 12.40
Peso Tara + Suelo Hamedo (gr) 196.50
Peso Tara +Suelo Seco (gr) 168.10
Peso Agua (gr) 28.40
Peso suelo Seco (gr) 155.70
Contenido de Humedad % 18.24%

Fuente: Laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo
Elaboracion propia

INTERPRETACION: En la TABLA N°5 se observa el resultado del ensayo de
contenido de humedad dando como resultado que el porcentaje de humedad de
la Calicata 04 es de 18.24%.
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e) M-01, Calicata 5

Tabla N°6: Contenido de Humedad Muestra 1, Calicata 05

Procedimientos

Peso Tara (gr) 10.80
Peso Tara + Suelo Humedo
211.10
Peso Tara +Suelo Seco (gr) 175.50
Peso Agua (gr) 35.60
Peso suelo Seco (gr) 164.70
Contenido de Humedad % 21.62%

Fuente: Laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo
Elaboracion propia

INTERPRETACION: En la TABLA N°6 se observa el resultado del ensayo de
contenido de humedad dando como resultado que el porcentaje de humedad de
la Calicata 05 es de 21.62%.
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3.1.3. Ensayo granulométrico (ASTM — D6913)
a) Calicata 01

Tabla N°7: Analisis Granulométrico Calicata 1

Mallas Peso retenido (gr) % que pasa
N°4 0.00 100.00
N°10 1.00 99.81
N°20 6.00 98.70
N°40 34.00 92.39
N°60 284.00 39.70

N°100 181.00 6.12

N°200 32.00 0.19

<N°200 1.00

Fuente: Laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo

Elaboracion propia
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Grafico N° 1: Curva Granulométrica Calicata 1

ANALISIS GRANULOMETRICO

100.00
80.00
60.00
40.00

% Q" PASA

20.00

0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

TAMARO DEL GRANO ( MM )

Fuente: Laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo
Elaboracion propia

INTERPRETACION: Segun el estudio realizado sobre la calicata 1 dio a
conocer por el % de particulas que el tipo de suelo es SP arena mal graduada

segun la clasificacién SUCS.
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b) Calicata 02: Curva Granulométrica Calicata 2

Tabla N°8: Andlisis Granulométrico Calicata 2

Mallas Peso retenido (gr) % que pasa
N°4 0.00 100.00
N°10 0.50 99.92
N°20 0.50 99.85
N°40 261.00 59.44
N°60 259.50 19.27

N°100 107.00 2.71

N°200 17.00 0.08

<N°200 0.50

Fuente: Laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo

Elaboracion propia
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Grafico N° 2: Curva Granulométrica Calicata 2

ANALISIS GRANULOMETRICO

100.00
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Fuente: Laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo
Elaboracion propia

INTERPRETACION: Segun el estudio realizado en la calicata 2 dio a conocer
por el % de particulas que el tipo de suelo es SP arena mal graduada segun la

clasificacion SUCS.
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c) Calicata 03

Tabla N°9: Andlisis Granulométrico Calicata 3

Mallas Peso retenido (gr) % que pasa
N°4 0.00 100.00
N°10 0.50 99.90
N°20 0.50 99.80
N°40 10.00 97.78
N°60 228.50 51.71

N°100 219.00 7.56

N°200 37.00 0.10

<N°200 0.50

Fuente: Laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo

Elaboracion propia
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Grafico N° 3: Granulométrica Calicata 3

ANALISIS GRANULOMETRICO
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TAMARO DEL GRANO ( MM )

Fuente: Laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo
Elaboracion propia

INTERPRETACION: Segun el estudio en la calicata 3 dio a conocer por el % de
particulas que el tipo de suelo es SP arena mal graduada segun la clasificacion
SUCS.
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d) Calicata 04

Tabla N°10: Andlisis Granulométrico Calicata 3

Mallas Peso retenido (gr) % que pasa
3/8” 0.00 100.00
N°4 0.20 99.96
N°10 15.00 96.58
N°20 102.30 73.60
N°40 187.00 31.57
N°60 73.00 15.17

N°100 57.00 2.36

N°200 10.30 0.04

<N°200 0.20

Fuente: Laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo

Elaboracion propia
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Grafico N° 4: Granulométrica Calicata 4

ANALISIS GRANULOMETRICO
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Fuente: Laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo
Elaboracion propia

INTERPRETACION: Segun el estudio realizado en la calicata 4 dio a conocer
por el % de particulas que el tipo de suelo es SP arena mal graduada segun la

clasificacion SUCS.
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e) Calicata 05

Tabla N°10: Andlisis Granulométrico Calicata 3

Mallas Peso retenido (gr) % que pasa
3/8” 0.00 100.00
N°4 0.70 99.89
N°10 15.00 97.50
N°20 97.60 81.96
N°40 232.10 45.00
N°60 117.20 26.34

N°100 31.00 21.40

N°200 27.50 17.02

<N°200 0.90

Fuente: Laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo

Elaboracion propia




3.2.

Grafico N° 5: Granulométrica Calicata 5

ANALISIS GRANULOMETRICO
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Fuente: Laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo
Elaboracion propia

INTERPRETACION: Segun el estudio realizado en la calicata 5 dio a conocer por
el % de particulas que el tipo de suelo es SP arena mal graduada segun la

clasificacion SUCS.

3.1.4. Limite de Consistencia (ASTM - D4318)

a) Limite liquido y limite plastico
Al tratarse de arenas mal graduadas no presentan limite liquido ni plastico.
Topografia
Ver Anexo 2

3.2.1. Altimetria

Consiste en levantamiento topografico fue realizado mediante la altimetria

con ayuda de la Estacion Total Topcon ES-105.
3.2.2. Fotogrametria

Es un método de topografia utilizando fotos recolectadas por un vehiculo no
tripulado “DRONE”.
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Foto N° 01 - ORTOFOTO

Se observa la foto completa del area de Estudio tomada con el
Drone Phantom 4Pro, en la cual podemos apreciar parte de las
dos bahias y de la zona vulnerable.
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Om

Foto N° 02 - ORTOFOTO - Color LIDAR ELEVACIONES

Se observa la foto completa del area de Estudio, en la cual
presenta los relieves por colores la cual cada color tiene una

elevacion.
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3.3.  Oceanografia Geoldgica

3.3.1. Batimetria

Se determind los niveles de las profundidades de las costas de la Bahia el

Ferrol y la Bahia de Samanco

Zonalnundada
aOEA -

BAHIA DE
SAMANCO

Foto N° 03 - FOTO SATELITAL

Muestra las areas que se realizd el estudio de
Batimetria  en las distintas bahias.
Bahia de Samanco: Area color Rojo

Foto N° 04 - BATIMETRIA DE LA BAHIA EL FERROL

Se observa la foto completa del area de Estudio, en la cual
presenta los relieves por colores, la cual cada color tiene una
elevacion, también podemos observar las Curvas de Nivel.
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Foto N° 05 — BATIMETRIA DE LA BAHIA EL
FERROL

Se observa la foto completa del area estudiada, en la
cual presenta los relieves por colores, la cual cada color
tiene una elevacion, también podemos observar las
Curvas de Nivel.
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V. DISCUSION

La investigacidn determind que las Causas de la invasion de las aguas de la Bahia el Ferrol
a la Bahia de Samanco es producto del desnivel presente en el area inundada respecto a la
Bahia el Ferrol. Para esto se hicieron estudios, en primer lugar el area estudiada presenta
una saturacion alta, ademas se comprob6 que existe un desnivel de la orilla de la Bahia el
Ferrol respecto a la peninsula el Ferrol generando un area propensa a inundaciones. En lo
que respecta a la profundidad del mar no presenta cambios significativos, pero por
seguridad se propone un plan de control de erosion. Los resultados obtenidos se basan en
las normas establecidas por el ASTM (D420-69, D2216-71, D6913, D4318) e IGN (NTG
N° 057 — 2016).

En primer lugar, acerca del estudio de suelos se comprobé mediante el uso de los
procedimientos establecidos por el ASTM (D420-69, D2216-71, D6913, D4318), se llega a
comprobar que el tipo de suelo presente es arenas mal graduadas presentando una
saturacion elevada, teniendo un nivel freatico promedio de 0.60m. Estos resultados se
asemejan, segun el autor Barrigas y Pilamunga (2017), en su tesis “Velocidad de
Infiltracion del agua en el sub-suelo de las Comunidades Tiquibuzo y San Jose de la
comuna, pertenecientes a la Parroguia Chillanes, Cantén Chillanes, provincia de Bolivar,
asociado a la Granulometria y a la Textura De Sus Componentes”, lleg6 a la conclusion
que la velocidad de infiltracién del suelo depende directamente de su textura y
granulometria, siendo también importante los estratos presentes bajo el suelo. De la misma
manera segun Mendoza (2013), en su tesis titulada Influencia de la granulometria en la
licuacién de arenas llegd a la conclusion de que la arena de playas la cual tiene una

clasificacidn de arena mal graduada son mas propensas a sufrir la licuacion de suelos.

Se determind los niveles de la Bahia del Ferrol y la Bahia de Samanco utilizando equipo
topogréafico y un Drone. Siguiendo los pardmetros segun los autores Zelaya, Guevara y
Pacas en su tesis Aplicacion de Fotogrametria Aérea en levantamientos topograficos
mediante el uso de Vehiculos Aéreos No Tripulados. San Miguel: Ciudad Universitaria De
Oriente, 2016. Se obtuvo como resultado los niveles existentes en la Peninsula el Ferrol,
comprobandose la existencia de un desnivel en el area propensa a inundaciones, estos

resultados se asemejan a la investigacion realizada por Guido, Ramirez, Godinez, Cruz y
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Juarez, en su articulo cientifico titulado Estudio de la erosion costera en Cancun y la

Riviera

Maya, México llegando a la conclusion que una de las causas de la erosion costera es

generada por el escaso nivel topogréafico presente en el terreno.

Respecto al estudio batimétrico se utilizd la metodologia del autor Sopé G. et al.
Obteniendo como resultado las profundidades del mar, siendo estos similares con los
resultados obtenidos por La Marina de Guerra del Pert, Direccién de Hidrografia y
Navegacion (2015) en el plano cartogréfico titulado Bahia el Ferrol, siendo ratificados los
resultados obtenidos del estudio batimétrico con un promedio de profundidades de 0.00 a
3.00 metros cerca a las costas, por lo cual no se presenta una variacion en las

profundidades de las costas cercanas a las bahias.
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V. CONCLUSIONES

1. Se determiné las Causas de la invasion de las Aguas de la Bahia del Ferrol a la
Bahia de Samanco, llegando a la conclusion que el principal motivo es el desnivel
presente entre la orilla de la Bahia de Ferrol y la Peninsula del Ferrol, generando
que al subir la marea las aguas avancen hacia el interior de la peninsula inundando

las zonas a desnivel.

2. Se realizd el estudio de mecanica de suelos a lo largo de la Peninsula el Ferrol
siguiendo los parametros establecidos por la norma ASTM (D420-69, D2216-71,
D6913, D4318), llegando a la conclusion que el &rea presenta el tipo de suelo
Arenas mal Graduadas, teniendo un promedio de 20% de contenido de humedad
siendo estos suelos saturados viéndose afectados por su elevado nivel freético de la

Zona.

3. Se conocid la diferencia de cotas de Playa en la Peninsula del Ferrol en donde se
encuentra la marisma, se comprobd que se presenta un desnivel a lo largo de la

peninsula de aproximadamente 1.00 metro de altura.

4. Se realizo el estudio batimétrico en la costa de la Bahia del Ferrol y la Bahia de
Samanco llegando a la conclusién que la profundidad promedio de las costas

cercanas es de aproximadamente de entre 0.00 a 3.00 metros.

5. Se propuso un control de erosion costera, conservando los ecosistemas existentes

sin generar un impacto negativo en la zona.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Debido a la Erosién Costera se recomienda a la Marina de Guerra del Peru realizar
un plan de control de erosién costera en la Bahia el Ferrol ya que esto podria
significar un grave problema en el futuro afectando significativamente a la

poblacion.

2. Debido a la existencia de una amplia Biodiversidad en la marisma proveyendo de
un ecosistema a gran variedad de crustaceos, aves, reptiles, insectos y plantas, se
recomienda al Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado, crear

un plan de Manejo de Recursos Naturales.

3. Se recomienda a la poblacién tomar conciencia sobre la contaminacién ambiental y
la explotacion de recursos ya que genera cambios climaticos que afectan a todo ser
vivo que se encuentran en el planeta y a su generan cambios bruscos en el

ecosistema afectando la vida tal y como la conocemos.

4. Se recomienda a los futuros investigadores tener en cuenta la proteccion y respeto

del ecosistema existente, antes de realizar estudios en el area.
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VIlI. PROPUESTA

Segun los estudios realizados para hallar las causas de la invasion de la aguas de la Bahia
el Ferrol a la Bahia de Samanco se descubrié que la inundacion se generé debido al
desnivel presente en la peninsula el Ferrol, ya que no es viable intervenir directamente
frente la marisma, ya que provee de habitat para muchas especies de crustaceos, por lo que
se opt6 por proponer un plan de control de erosion, para evitar de que aumente el volumen
de agua que ingrese y evitar un problema mayor a futuro.

Como objetivo del plan de erosion es proponer una estrategia a corto, mediano y largo

plazo.
Corto Plazo:

— Incentivar a grupos de investigacion para que se interesen en realizar sus proyectos

en la zona con el fin de mantener un control.
— Reconocer las areas mas vulnerables a la erosion.
Mediano Plazo:

— Tener un control de los estudios batimétricos y topogréficos de la zona, y comparar
respecto a estudios pasados para conocer los cambios que han surgido a lo largo del

tiempo, asi como generar nuevos estudios periddicamente.

— Estudios del comportamiento de las mareas en distintos fendmenos climaticos

(Fendmeno del nifio, mareas vivas, tsunamis, etc.).
— Controlar periodicamente los perfiles de playa.
Largo Plazo:
— Generar una base de datos.
— Implementar puntos de monitoreo de control de erosion.

Por el momento como proposito de la investigacion se ha propuesto un control de erosion a
corto y mediano plazo que seria la implementacién de 400 metros lineales de geotubos
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geosintético a lo largo de la costa de la bahia el Ferrol iniciando en el pequefio rio formado
que alimenta la marisma, para asi poder evitar un mayor ingreso de agua y un control
temporal de la erosion, utilizando para ello geotubos geosintéticos, los cuales se rellenan
con material de la zona y agua para formar una defensa a la erosion, siendo esta una
alternativa mas econdmica, siendo fabricados a tamafios solicitados logrando alcanzar
alturas de hasta 1.50 metros. Siendo esto un comienzo para un control de erosion que

puede ser utilizado en toda la costa de la Bahia el Ferrol. Ver Anexo N° 5

Foto N° 06 — CROQUIS DEL AREA A
INTERVENIR

Muestra el area a intervenir como propuesta de
control de Erosion Costera con geotubos
geosintéticos a lo largo de 400 mts.
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ANEXO N° 1

MATRIZ DE
CONSISTENCIA



MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO:

Causas de la invasion de las Aguas de la Bahia el Ferrol a la Bahia Samanco -
Propuesta de Solucion, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Ancash -
2019

LINEA DE INVESTIGACION:

DISENO DE OBRAS HIDRAULICAS Y SANEAMIENTO

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

El creciente problema de contaminacion de fa ciudad ha provocade que sea imposible el
consumo de los peces atrapados cerca de la orilla de la Bahia el Ferrol ya que se
encuentran en un entorno sumamente contaminado, por lo cual, la mayor actividad
pesquera de la zona se ha trasladado a la Bahia de Samanco, siendo utilizada para la
pesca artesanal y el criadero de especies marinas, pero en anos posteriores se ha
observado un avance en invasion de las aguas de la Bahia el Ferrol hacia la peninsula
que divide ambas bahias recormiendo aproximadamente 1 kilémetro, formando un
pequeno lago creando un inminente problema de futura contaminacion de las aguas de
la Bahia Samanco. afectando la vida marina, y por lo tanto afectar la actividad pesquera
de esa zona.
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FORMULACION DEL

! ¢ L‘ '; ) N & J 4 ) J . \ ‘4 .
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS DIMENSIONES | INDICADORES JUSTIFICACION INSTRUMENTOS
General: El siguiente proyecto . Fickias
Determinar las causas de La actual de investigacion tiene Técni
la invasion de las aguas de | investigncion es de Altimetria como finalidad e
la Bahia el Ferrol a la tipo descriptiva de tal|  Topografia Fotogrametria | determinar las causas
Bahia de Samanco. manera que no todos de la invasion de las
los estudios aguas de la Bahia el
o descripivos  tienen Ferrol a la Bahia de )
PRR A una formulacién de Samanco realizando - Fichas
-Definir los niveles entre| ~°, ™ Oceanografia L ; . A
: hipotesis, solo se hace S Batimetria estudios previos para técnicas.
. la Bahia el Ferrol y la % Geolégica
g,.(‘unlg.s son las causas de 1a | B3hia de Samanco. nl.us'lon. que las buscai una correcta
nvasion de las aguas de la | poatizar  un  estudio | MipOtesis se aplican en solucion.
bahia el Ferrol a la Bahia | hatimétrico en las costas [estudios descriptivos Es de gran importancia| -  Fichas técnicas
de Samanco? cercanas del drea afectada. | para intentar « Miestion ya que evitando la del laboratorio.
-Realizar un estudio de |pronosticar un dato o o Contenido  dq invasion de las aguas
suelos. valor el cual sera Humedad de la Bahia el Ferrol se
&z“‘sfﬂu_‘! una propuesta | medido o investigado, [ Mecanicade |. Andlisis evitaria un grave
solucion. i .
e b ool il e | gt |,
hipotesis. + Limites de| ecosistema sino

(Hernandez. 2014).

consistencia

también a muchos
pescadores.

Fuente: Propia de Autores
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ANEXO N° 2
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INFORME TOPOGRAFICO Y BATIMETRICO
“PENINSULA EL FERROL - ENTRE LA BAHIA EL FERROL Y LA BAHIA SAMANCO”

INFORME TOPOGRAFICO

TOPOGRAFIA
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1.

MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. ANTECEDENTES

Se viene elaborando estudios que hacen posible traducir estas intenciones en
mejora y preservacion de la peninsula.

Para este fin, se ha previsto la elaboracion del Proyecto de Tesis “CAUSAS DE
LA INVASION DE LAS AGUAS DE LA BAHIA EL FERROL A LA BAHIA
SAMANCO - PROPUESTA DE SOLUCION, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE,
PROVINCIA DEL SANTA, ANCASH - 2019"

Con la finalidad de evaluar y mejorar lo existente, y asi contribuir con el
desarrollo, preservacion de la zona a estudiada.

1.2. GENERALIDADES

1.2.1. Objetivo Del Estudio Topografico

El objetivo principal es la obtencion de planos veraces y fidedignos, mientras que
el objetivo secundario es obtener Bench Mark 6 Puntos de Control en un nimero
suficiente como para desarrollar trabajos de verificacion de cotas (principalmente
esfructuras existentes como reservorios, calles para las lineas proyectadas) y
tener cotas de referencia para los trabajos a realizarse.

El objetivo de un levantamiento topografico es la determinacion, tanto en
planimetria como en altimetria, de puntos del terreno necesarios para la
representacion fidedigna de un determinado sector del terreno a fin de:

« Elaborar planos topograficos a escalas adecuadas.

e Proporcionar informacion de base para los estudios de obras de
ingenieria para el desarrollo del proyecto.
Tales como: Defensas costeras, Encauzamiento de lago y rios.
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1.2.2. Metodologia

La metodologia adoptada para el cumplimiento de los objetivos antes
descritos es la siguiente:

Desplazamiento de la brigada de topografia a la zona en estudio
coordinandose entre los tesistas encargados de |a topografia, se procedio
con el reconocimiento de la zona en campo, verificando el area de estudio,
asi como las zonas aledanas para su delimitacion.

Para el levantamiento topografico del area en estudio se establecid una
(01) Poligonal Basica: que sirvié de apoyo para el levantamiento de los
detalles propios del presente estudio.

Una vez reconocido la zona de trabajo se procedio a colocar los puntos de
control de la poligonal de apoyo que servira para el levantamiento del area
lo cual esta conformado por 04 vértices que se asignaron con codigos:
BM-A, BM-B, BM-C, BM-D y BM-E.

Finalmente, se establecieron las coordenadas UTM en el sistema WGS-84
de los vértices de la Poligonal Basica a partir de la geomreferenciacion con
GPS.

Los Puntos de Control BM-C y BM-D, son puntos de la poligonal basica los
cuales fueron marcados en el terreno la cual servira como azimut de
partida.

Para el levantamiento topografico se empleé 01 Estacion Total marca
TOPCON ES-105, con precision de 3 seg. En angulo y de “1 mm +/- pmm”
en distancia, 03 prismas. 04 wokitoki (Radios), ademas de ofros accesorios,
con el mismo equipo se realizé un levantamiento batimétrico en las costas
cercanas de la bahia de Samanco y Ferrol utilizando un bote como
transporte.

La automatizacion del trabajo de campo se efectud en forma diaria y de la
siguiente manera: se efectud la toma de datos de campo durante el dia, la
transmision de la informacion de campo a una computadora al caer la luz
del sol, la verificacion en la computadora de la informacion tomada en
campo, el procesamiento de la informacién para obtener planos
topograficos y batimétricos a escala conveniente.

Durante y una vez terminado el trabajo en campo de topografia y batimetria
se procedio al procesamiento en gabinete de la informacion topografica en
el software AUTOCAD CIVIL 3D 2018, elaborando plano topografico y
batimétrico a escala 1/1000, entre otras escalas indicada en los planos,
para los disenos respectivos.

Se incluye el presente Infoorme de Topografia y Batimetria, que contiene
informacion general de los trabajos realizados para |a elaboracion de este
informe, tal como, la descripcion detallada de los procedimientos llevados a
cabo tanto en campo como en gabinete, informacion técnica, panel de
fotografias, planos topograficos, enfre otros relativos al levantamiento
topografico.
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1.3. Ubicacién y Descripcion del Area de Estudio

El proyecto se encuentra localizado en la Peninsula el Ferrol del Distrito de Nuevo
Chimbote, zona conocida con El Dorado, Su area de estudio tiene una topografia
Hana.

~ UBICACION POLITICA:

Distrito : Nuevo Chimbote
Provincia : Santa
Departamento : Ancash

» UBICACION GEOGRAFICA:
En Coordenadas UTM Sistema WGS-84 Zona 17 sur

Este: 76715943 m
Norte: 8984589.71m

» Area: 158 Ha.

2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

2.1. Introduccion

El Levantamiento Topografico se refiere al establecimiento de puntos de control
horizontal y vertical, los cuales tiene que ser enlazados a un sistema de
referencia, en este caso al Sistema de control Horizontal y Vertical, y a la toma de
una cantidad adecuada de puntos de levantamiento a fin de representar
fidedignamente el terreno existente en planos topograficos.

2.2. Acceso al Area de Estudio

El acceso al area de estudio se utilizara Ia carretera Panamericana Norte, por el
cruce de Urb. Las Brisas, para luego ingresar en el Desvio para la playa el
Dorado. Los Tramos de acceso se encuentran asfallado y afirmado

INFORME TOPOGRAFICO
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2.3. Clima y Temperatura

El Distrito de Nuevo Chimbote, tiene un clima templado, presenta un clima
deseértico, de precipitaciones casi nulas. La temperatura oscila entre 27° en verano
y 20° en inviemo.

Temperatura :23C°/81F°
Humedad 1 65%

Viento 11 km/hora
Barémetro : Estable

3. TRABAJOS DE CAMPO

El control topografico fue llevado a cabo el dia 19 de abril del 2018, mediante el
uso de:

Equipos e Instrumentos:

- 01 Estacion Total TOPCON ES-105
- 03 Porta prismas
- 03 Prismas

- 01 Tripode
- 01 GPS (GARMIN ETREX 10)

- 01 Wincha metalica Sm.
- 04 wokitoki (Radios)

La automatizacion del trabajo se efectud de la siguiente manera:

« Monumentacion de puntos BM's

« Toma de datos de campo durante el dia

« Bajada de informacion de la estacion al terminar el levantamiento

« Verificacion en la computadora de la informacién tomada en campo
« Procesamiento de la informacion
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3.1. Equipo y Personal de Ingenieria empleado

Brigada de Campo:
02 Tesistas de Ingenieria - - Gian Franco, Sarmiento Ahon
- Miguel Angel Junior, Micher Simén
01 Topégrafo X - Gian Franco, Sarmiento Ahdén
01 Asistente topografico S - Edu Castillo Revelo

- Adrit Trujillo Ramirez
- Marlin Lopez Zegarra

3.2. Recopilacion y Evaluacion de Puntos Existentes

Se ha evaluado la siguiente informacion sobre los puntos de control establecidos
por el GPS.

3.3. Poligonales Basicas

Para el levantamiento topografico del area de estudio se establecid una (01)
poligonal ABIERTA:

Pol | “ABIERTA™:

Poligonal Abierta de 17 Vértices (BM-A, BM-B, BM-C, BM-D y BM-E).

Establecida con la finakidad del levantamiento Topografico de toda la Zona en
estudio.

3.4. Medicién de Angulos Horizontales y Verticales

La medicion de los angulos horizontales se efectué con una (01) Estacién Total
TOPCON ES-103, la cual elimina los errores del calculo de angulos horizontales y
verticales que se producen nomalmente en los teodolitos convencionales. El
principio de lectura esta basado en la lectura de una sefal integrada sobre la
superficie completa del dispositivo elecirénico horizontal y vertical y la obtencién
de un valor angular medio. De esta manera, se elimina completamente la falta de
precision que se produce debido a la excentricidad y a la graduacion, el sistema
de medicion de angulos facilita la compensacion automatica en los siguientes
Casos:

« Correccion automatica de emrores del censor de angulos.

« Cormreccion automatica del error de colimacion y de la indinacion del eje de
munones.

« Correccion automatica de error de colimacion del seguidor.
e Calculo de la medida aritmética para la eliminacion de los errores de punteria.

INFORME TOPOGRAFICO
PENINSULA EL FERROL - ENTRE LA BAHIA EL FERROL Y LA BAHIA SAMANCO

56



3.5. Calculo del Angulo Horizontal

La formula que a continuacion se explica, se emplea para calcular el angulo

horizontal.
AH =AH , + E,, - 1 +Y, - 1 +¥ - :

senl” tan I tan ¥

Donde

AHS Angulo Hornizontal medido por el censor electronico.

EH Error de colimacién horizontal

YH Error de nivelado en angulo recto al telescopio

Vv Error de eje horizontal

3.6. Calculo del Angulo Vertical

La formula que a continuacion se explica, se emplea para calcular el angulo

vertical.
AV = AVQ +EV +Yv
Donde:
AVS : Angulo vertical medido por el circulo electrénico
EV : Error de colimacion vertical
YNV 3 Desviacion en el vertical, medida por el compensador automatico
del nivel.

3.7. Medicién Electrénica de Distancias

La medicion electronica de distancias se ha ejecutado con el distancié metro
incorporado de la Estacion Total. El médulo de medicion de distancia de Estacion
Total TOPCON ES-105, opera dentro del area de infrarroja del espectro
electromagnético. Transmite un raye de luz infrarroja, el rayo de luz reflejado es
recibido por el instrumento y, con ayuda de un comparador, se puede medir el
desfase entre la senal transmitida y recibida. Gracias a un microprocesador
incorporado, la medida de tiempo del desfase se convierte en medida de
distancia y se almacena en memoria como {al, con precision de mm. El tiempo de
medida para cada punto toma 3.5 segundos. La precision de la medida de
distancia es de = (5mm + 3ppm). El factor PPM (partes por millon) puede ser
considerado en términos de milimetros por kildmetro. Por ello, 3PPM significa 3
mm/Km.

INFORME TOPOGRAFICO
PENINSULA EL FERROL - ENTRE LA BAHIA EL FERROL Y LA BAHIA SAMANCO



3.8. Correccién del Error de Refracciéon y Curvatura

Ya que la proyeccion de las alturas y las distancias se calcula con soélo multiplicar
la distancia medida geométricamente por el seno y el coseno, respectivamente del
angulo cenital medido, los errores de calculo se pueden deber principalmente a la
curvatura de la tierra, y la refraccion.

A continuacion, se muestran las dos formulas que la estacion total TOPCON ES-
105. Emplea para el calculo automatico de los errores de curvatura y refraccion.

DG’ -sen2Z (, K
DH=DG-sen? - =220 = | 1-5}
DV:DG-cosu%fn;z-.n-m
Donde:
DH : Distancia horizontal
DZ: :: Diferencia de altura
DG : Distancia geométrica
K~ 3 Valor medio del radio de la tierra en Km. =6 372
K b Media de la constante de refraccion = 0,142

3.9. Correccion Atmosférica

La velocidad de la luz varia levemente al ir atravesando diferentes presiones y
temperaturas de aire, se debe aplicar un factor de correccion atmosférica para
obtener la distancia correcta al final de los calculos. Este factor de correccion
atmosférica se calcula con la siguiente férmula:

p
- 275-79.55-
Ppe 273+t

Donde
P : Presion en milibares
t : Temperatura del aire en grados Celsius

La Estacion Total TOPCON ES-105 calcula y corrige esto automaticamente, la
correccion cero se obtiene con una temperatura ambiente de 20 "C y a una
presion atmosférica de 750 mmHg.
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4. TRABAJOS EN GABINETE

41.

Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:
e Procesamiento de la informacion topografica tomada en campo.

 Elaboracion de planos topograficos a escalas adecuadas.

Los datos correspondientes al levantamiento topografico han sido procesados en
sistemas computarizados, utilizando los siguiente:

Equipo de Cémputo

- 01 Computadora Core i7
- 01 Monitor Samsung-S20D300NH/PE 21"

- 01 Impresora Multifuncional Epson L355
- 01 Plotter HP Design T120

- 01 Disco HD 1000 Gb

- 01 Disco Duro Externo 1000 Gb

Equipo de Software Topografico

- AutoCAD 3d Civil 2018
- Madulos: Basico y colector de datos

Equipo Empleado
Brigada de Gabinete:
01 Cadista: - Gian Franco, Sammiento Ahon

4.2. Compensacion de la Poligonal Basica

A continuacion, se detalla la metodologia adoptada para la compensacion de la
poligonal Basica:

+ Se compensan los angulos horizontales observados en campo para que
cumplan la condicion geométrica.

* Con un azimut de partida conocido y los angulos horizontales compensados
se calculan los azimutes de los lados de la poligonal.

* Con los azimutes calculados y las distancias observadas se calculan los
incrementos en esie y norte, los cuales son adicionados a las coordenadas
de un vértice para obtener las coordenadas del siguiente, asi hasta cermar la
poligonal.

» La diferencia entre las coordenadas calculadas y las coordenadas del punto
de inicio se debe repartir proporcionalmente en toda la poligonal,
obteniendo coordenadas topograficas.
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Debido al Error de Cierre Lineal, las coordenadas calculadas deben corregirse
mediante una compensacion, que consiste en distnbuir ese error
proporcionalmente a la longitud de cada lado, se uso la siguiente férmula:

C= S (eN 6 eE)
X
Donde -
d : Distancia de un lado
3d: Suma de las distancias o longitud de la poligonal
eN: Error en el Norte
eE: Ermror en el Este

+ Se realizd la compensacion de las Poligonales Basicas obteniendo precisiones
de primer orden.

4.3. Coordenadas UTM de las Poligonales Basicas

A continuacion, se listan las coordenadas UTM en el sistema WGS-84 de los
Veértices de Las Poligonales.

CUADRO DE COORDENADAS DE LA POLIGONAL

N* NORTE ESTE ELEVACION | DESCRIPCION
BM-A | 8983384.742 | 767506.7832| 19.781 BM
BM-B | 8983336.713 | 767422.205 25.856 BM
BM-C | 8985245.399 | 766572.0227 23.02 BM
BM-D | 8985231.617 | 766518.6397 | 32.598 BM
BM-E 8985271.58 | 766552.8944 | 28.001 BM
INFORME TOPOGRAFICO
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5. CONCLUSIONES

» El proyecto se encuentra localizado en la Peninsula el Ferrol del Distrito de
Nuevo Chimbote, zona conocida con El Dorado, Su area de estudio tiene una
topografia llana.

~  El control topografico de campo fue llevado a cabo en forma diaria utilizando: Una
Estacion Total TOPCON ES-105, 04 wokitoki (Radios)el Software TOPCON.,
para transmitir toda la informacién tomada en el campo a un Colector de Datos, el
software AutoCAD Civil 3D, version 2018, para el procesamiento de los datos
tomados en campo, el Software AutoCAD 2018, para la presentacion en planos
topograficos a escalas convenientes.

» Los trabajos referentes al levantamiento topografico estan referidos a
coordenadas UTM con datum horizontal: WGS-84, zona 17 sur.

»  Se ha elaborado planos topograficos del area de estudio a escala 1:1000, y otras
escalas indicadas en los planos, con equidistancia de curvas de nivel 2 0.25m, la
topografia procesada servira de base para la elaboracion de los Estudios
definitivos de ingenieria.
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6. ANEXOS

6.1. ANEXO N°01: Panel Fotografico
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Foto: 01— SE OBSERVA EL BM-A
COORDENADAS UTM: 8983384.742N
767506.7832 E
19.781 ELEV.

Foto: 02- SE OBSERVA EL BM-B
COORDENADAS UTM: 8983336.713 N
767422.205 E
25.856 ELEV.
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Foto: 03- SE OBSERVA A LA PRIMERA ESTACION E-01, ESTACIONADA EN LA PARTE
ALTA DEL CERRO, DONDE SE LOGRO A LEVANTAR TODO EL AREA DE ESTUDIO.

Foto: 04- SE OBSERVA A UNO DE LOS ASITENTES UBICADO EN EL BM-D
COORDENADAS UTM: 8985231.617 N
766518.6397E
32598 ELEV.
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Foto: 05- SE OBSERVA A UNO DE LOS ASITENTES UBICADO EN EL BM-C
COORDENADAS UTM: 8985245.399 N
766572.0227E
23.02ELEV.

Foto: 06- SE OBSERVA A LOS ASISTENTES EN EL PROCESO DEL LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO
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LEVANTAMIENTO

Foto: 08- SE OBSERVA A LOS TRES ASISTENTES EN EL PROCESO DEL
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, EN EL AREA INUNDADA
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Foto: 08- SE OBSERVA A LOS TRES ASISTENTES EN EL PROCESO DEL
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, EN LA ORILLA DE LA BAHIA EL FERROL
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6.2. ANEXO N°02: Coordenadas Topograficas, Bm's Y
Bm's Auxiliares
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CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION DESCRIPCION
1 8985385.72 766641.999 -0.338 CERRO
2 8985367.61 766653.862 -0.176 CERRO
3 8985360.12 766659.822 -0.131 CERRO
4 8985342.69 766669.303 -0.185 CERRO
5 8985347.03 766668.166 -0.178 CERRO
6 8985335.58 766665.431 -0.053 BORDED
7 8985334.5 766674.329 -0.479 EJE RIO
8 8985335.59 766665.519 -0.054 BORDED
9 8985328.81 766658.515 -0.175 BORDED
10 8985340.37 766701.873 -0.496 ORILLA MAR
11 8985309.12 766656.156 0.263 BORDE|
12 8985314.16 766647.704 -0.169 BORDED
13 8985312.48 766651.724 -0.74 EJE
14 8985300.41 766653.873 0371 BORDE |
15 8985290.3 766656.216 0.095 BORDE |
16 8985278.46 766657.749 -0.061 BORDE |
17 8985286.04 766650.041 -0.148 EJE
18 8985296.42 766640.829 -0.042 BORDED
19 8985265.07 766656.664 -0.16 BORDE |
20 8985270.74 766644.723 -0.215 EJE
21 8985268.22 766637.809 -0.037 BORDED
22 8985264.55 766644.642 -0.137 EJE
23 8985260.25 766651.274 -0.205 BORDE |
24 8985245.65 766641.029 -0.383 BORDE |
25 8985249.99 766634347 -0.265 EJE
26 8985253.28 766628.61 -0.075 BORDED
27 8985231.08 766630.334 -0.293 BORDE|
28 8985235.28 766624954 0.3 EJE
29 8985239.05 766620.113 -0.108 BORDED
30 8985215.22 766614.135 -0.29 BORDE |
31 8985218.02 766610.572 -0.24 EJE
32 8985220.73 766606.218 -0.13 BORDED
33 8985197.41 766603.97 -0.249 BORDE |
34 8985199.58 766600.438 -0.133 EJE
35 8985202.75 766595991 -0.175 BORDED
36 8985180.98 766596.17 -0.216 BORDE |
37 8985183.36 766590.903 -0.074 EJE
38 8985187.35 766584.295 -0.14 BORDED
39 8985163.96 766588.414 -0.187 BORDE |
40 8985165.93 766583.058 -0.268 EJE
41 8985146.4 766580.459 -0.214 BORDE |
42 898514825 766575.192 -0.071 EJE
43 8985150.32 766567.916 -0.023 BORDED
a4 8985130.98 766570.887 -0.277 BORDE |
45 8985133.59 766566.35 -0.079 EJE
46 8985136.21 766561.265 0.125 BORDED
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a7 8985112.12 766562.922 -0.183 BORDE |
48 8985113.39 766558.893 -0.389 EJE
43 8985113.48 766558.838 -0.375 EJE
50 8985115.94 766554835 -0.02 BORDED
51 8985093.46 766558.508 -0.17 BORDE |
52 8985074.72 766558.398 -0.139 BORDE |
53 8985093.48 766554.856 -0.197 EJE
54 8985094.24 766550.346 -0.114 BORDED
55 89850745 766554.756 -0.174 EJE
56 8985075.46 766551.147 -0.138 BORDED
57 8985056.58 766562.759 -0.211 BORDE |
58 8985045.65 766572.345 -0.192 BORDE |
59 8985054.36 766559.292 -0.034 EJE
60 8985053.8 766552.745 -0.04 BORDED
61 8985045.63 766572.388 -0.199 BORDE |
62 8985042 .41 766570.98 -0.058 EJE
63 8985046.78 766588.276 0.1 BORDE
64 8985039.92 766565.209 0.062 BORDED
65 8985043.13 766588.873 -0.092 EJE
66 8985036.64 766579.68 -0.056 BORDED
67 8985066.6 766597.382 -0.14 BORDE|
68 898503493 766579.257 0.666 BORDED
69 8985037.89 766565.153 0.72 BORDED
70 8985043.61 766557.489 0.748 BORDED
71 8985063.5 766550.516 0.583 BORDED
72 8985095.55 766549309 0.204 BORDED
73 8985066.59 766597.447 -0.205 BORDE |
74 8985063.48 766603.337 0.022 EJE
75 8985063 .44 766603.41 0.013 EJE
76 8985055.11 766609.584 0.327 BORDED
77 8985056.04 766607.621 0.048 BORDED
78 8985080.74 766609.592 -0.048 EJE
79 8985084.65 766601.843 0.051 BORDE|
20 8985073.7 766618.572 0.405 BORDED
a1 8985101.43 766611.108 0.259 BORDE |
82 8985098.62 766617.572 0.045 EJE
a3 8985093.05 766626.2 0.283 BORDED
84 8985119.17 766621.468 0.281 BORDED
a5 8985113.86 766627.438 0.009 EJE
86 3985105.98 766633.095 0.281 BORDED
a7 8985116.33 766624 846 -0.338 BORDE|
a8 8985137.1 766642.243 0.177 BORDE |
a9 8985135.75 766643.635 -0.218 BORDE |
90 8985133.56 766645921 -0.157 EJE
91 8985129.26 766648.755 0.364 BORDED
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92 8985130.63 766647.712 0.203 BORDED
93 8985152.4 766653.155 0.103 BORDE |
94 89585145.1 766655.797 -0.071 BORDE |
95 8585145.6 766658.551 -0.05 EJE

96 8985135.55 766661.417 0.273 BORDED
97 8985140.52 766660.822 0.173 BORDED
98 8985163.73 766668.32 0.052 BORDE |
99 8935155.81 766673.373 0.078 EJE

100 8985162.05 766669.501 -0.008 BORDE|
101 8985146.5 766677.724 0.273 BORDED
102 8985170.36 766686.617 0.216 BORDE |
103 8985161.11 766688.253 0.039 EJE

104 8985167.82 766687.205 -0.123 BORDE|
105 8985151.41 766690.113 0.281 BORDED
106 8985152.49 766689.929 0.136 BORDED
107 8985167.48 766704.402 0.033 BORDE |
108 8985167.49 766704.369 0.027 BORDE |
109 8985160.69 766703.235 -0.102 EJE

110 8985165.99 766704.157 -0.123 BORDE |
111 8985152.5 766703.394 0.254 BORDED
112 89585153.9 766703.384 0.231 BORDED
113 8985165.98 766723968 0.076 BORDE |
114 8985158.19 766722.434 -0.036 EJE

115 8985163.77 766723.321 -0.174 BORDE |
116 8935151.24 766720.555 0.182 BORDED
117 89385160.85 766741.434 0.001 BORDE |
118 8985159.74 766741.03 -0.286 BORDE |
119 8985153.38 766738.109 -0.13 EJE

120 8985146.5 766738.619 0.072 BORDED
121 8985145.65 766738.434 0.373 BORDED
122 8985155.49 766756.687 0.199 BORDE |
123 898515431 766756.008 -0.468 BORDE |
124 8985148.29 766754.505 -0.136 EJE

125 8985140.91 766752.716 0.218 BORDED
126 8985141.84 766753.144 0.193 BORDED
127 8985156.74 766774.66 0.389 BORDE |
128 8985150.37 766773.604 0.315 BORDE |
129 8985155.12 766774.209 -0.115 BORDE |
130 8985134.82 766768.89 0.262 BORDED
131 8985143.82 766772.088 0.026 EJE

132 8985154.28 766762.946 -0.015 BORDE|
133 8985130.72 766781.873 0.285 BORDED
134 8985138.7 766787.044 0.197 EJE

135 8985147.92 766785.857 0.01 BORDE |
136 8985131.75 766782962 0.215 BORDED
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137 8985129.73 766797.034 0.188 EJE

138 8985123.4 766787.926 0.272 BORDED
139 8985124.13 766788.874 0.234 BORDED
140 8985153.12 766789917 0.008 BORDE |
141 8985120.63 766794.084 0.317 EJE

142 8985115.77 766786.169 0.259 BORDED
143 8985115.72 766786.685 0.168 BORDED
144 8985097.83 766794.231 0.199 BORDED
145 893510161 766803.419 0.265 EJE

146 8985098.18 766794555 0.198 BORDED
147 8985103.96 766813.354 0.052 EJE

148 8985117.88 766817.346 -0.002 BORDE |
145 8985104.92 766786.261 0.406 BORDED
150 8985098.74 766825976 -0.118 BORDE |
151 8985083.89 766818.551 0.266 EJE

152 83985078.99 766799.232 0.226 BORDED
153 8985075.03 766799.632 0.206 BORDED
154 8985078.52 766809.506 0.309 EJE

155 8985088.04 766829.892 -0.107 BORDE |
156 8985078.51 766837.677 -0.076 BORDE |
157 8985042.32 766804.166 0.243 BORDED
158 8985042.65 766804997 0.149 BORDED
159 8985050.28 766830.259 0.181 EJE

160 8985059.75 766839.839 -0.078 BORDE |
161 8985023.44 766812.195 0.25 BORDED
162 8985041.14 766844728 -0.058 BORDE |
163 8985023 .83 766833.895 0.26 EJE
164 8985010.09 766822.615 0.244 BORDED
165 8985024.64 766852.475 -0.035 BORDE|
166 8985015.07 766864.025 -0.052 ORILLA LAG
167 8985007.84 766844 685 0.368 ORILLA LAG
168 8984588.34 766805.063 0.275 ORILLA LAG
169 83985003.73 766835.684 0.139 ORILLA LAG
170 8985019.61 766880.203 0.024 ORILLA LAG
171 89845946.23 766813941 0.313 ORILLA LAG
172 8985015.5 766886.172 -0.047 ORILLA LAG
173 8985003.17 766860.39 0.333 ORILLA LAG
174 8984882.24 766830.34 0.341 ORILLA LAG
175 8985050.56 766896.992 0.0594 ORILLA LAG
176 3984583.26 766886.65 0.21 EJE

177 8984882.28 766830.292 0.288 ORILLA LAG
178 8985075.22 766384016 0.003 ORILLA LAG
179 8984568 .89 766897.54 0.203 EJE

180 8984845 87 766844958 0331 ORILLA LAG
181 8985105.41 766880.562 0.041 ORILLA LAG
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182 8985134.06 766865.592 -0.002 ORILLA LAG
183 895843808.4 766855.431 0.324 ORILLA LAG
184 8985137.03 766873.279 0.092 ORILLA LAG
185 8985115.45 766896.078 0.16 ORILLA LAG
186 8984765.58 766871.945 0.242 ORILLA LAG
187 8985118.05 766912.722 0.035 ORILLA LAG
188 8984850.03 766755.628 0.417 TNU
189 89847235 766883.585 0.303 ORILLA LAG
130 8985124.02 766976.066 0.053 ORILLA LAG
191 895848447 766811415 0.416 ORILLA LAG
192 8985084.68 767005.941 0.163 ORILLA LAG
193 8984807.26 766826.381 0.455 TNU
194 8985060.85 767035.758 0.136 ORILLA LAG
195 8984722.58 766969.1 0.279 ORILLA LAG
196 89584772.2 766847.069 0.493 TNU
197 898472255 766969.16 0.305 ORILLA LAG
158 8985021.71 767048.191 0.076 ORILLA LAG
199 8984996.92 767043.453 0.111 ORILLA LAG
200 8984735.6 76687293 0.369 TNU
201 8984554.79 767069.946 0.083 TN ORILLA LAG
202 8984750.63 767006.956 0.28 EJE
203 8984509.28 767075.16 0.054 ORILLA LAG
204 8584704.4 766925.358 0.417 TNU
205 8584843.7 767063.904 -0.015 ORILLA LAG
206 8984678.24 767035.121 0317 ORILLA LAG
207 8984792.93 767078.416 0.058 ORILLA LAG
208 898464794 767067.408 0.321 ORILLA LAG
205 8584641.7 766977.408 0.424 TNU
210 8984736.13 767085.594 -0.013 ORILLA LAG
211 8984632.17 767115.754 0.282 ORILLA LAG
212 8984704.71 767112.296 -0.067 ORILLA LAG
213 8984667.56 767122.556 0.075 ORILLA LAG
214 8984667.48 767122523 0.117 ORILLA LAG
215 8984615.42 767152971 0.423 ORILLA LAG
216 893464411 767164.834 0.028 ORILLA LAG
217 8984612.24 767156.458 0.385 ORILLA LAG
218 8984608.27 767190.391 0.148 ORILLA LAG
219 8984573 .44 767064.598 0.487 TNU
220 3984608.28 767190.355 0.089 ORILLA LAG
221 8984575.99 767187.224 0.328 ORILLA LAG
222 8984576.75 767215.608 0.053 ORILLA LAG
223 8984541.57 767112 882 0.539 TNU
224 8984546 767238.134 0.16 ORILLA LAG
225 8984538.48 767187.653 0.381 ORILLA LAG
226 8984538.45 767187.647 0.368 ORILLA LAG
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227 8984509.54 767255.635 0.077 ORILLA LAG
228 8984505.53 767255.644 0.106 ORILLA LAG
229 8984487.73 767246.879 0.184 ORILLA LAG
230 8984504.11 767213.856 0.527 ORILLA LAG
231 8984450.63 767182.664 0.46 TNU
232 8984487.63 767246.864 0.158 ORILLA LAG
233 8984460.03 767254.47 0.046 ORILLA LAG
234 8984454 84 767235.144 0.298 ORILLA LAG
235 8984421 67 767241.459 0.377 ORILLA LAG
236 8984416.68 767252331 0.236 ORILLA LAG
237 8984435.12 767248.247 0.584 ORILLA LAG
238 8984504.43 767322651 0.723 TN

239 8984545.67 767382.788 0.98 TN

240 8984585.21 767440355 0.81 TN

241 8984575.33 767273.598 0.884 TN

242 8984605.56 767334.124 1.109 TN

243 8984658.73 767410.632 0.711 TN

244 8984649.5 767224.398 0.924 TN

245 8984681.45 767289.583 1.136 TN

246 8984736.02 767377972 0.787 TN

247 8984773.55 767209.139 0.86 TN

248 8984797.81 767263.51 0.969 TN

249 398484293 767356.133 0.671 TN

250 39849534 .93 767232.763 0.804 TN

251 8984940.25 767279.155 0933 TN

252 8984570.8 767353.342 0.596 TN

253 89585067.4 767260.778 0.768 TN

254 8985053 .41 76731492 0.43 TN

255 8985060.88 767214278 0.587 TN

256 8985187.01 767238.823 0.563 TN

257 898522591 767300.715 0.235 TN

258 8985102.76 767131524 0.404 TN

259 8985336.8 767248677 0.807 TN

260 8985281.97 767178.623 0.888 TN

261 8985193.7 767060.859 0577 TN

262 8985251.45 767021.85 1831 TN

263 8985443 .83 767188.019 0.681 TN

264 8985363.34 767132.174 1.104 TN

265 8985545.04 767132.407 0.686 TN

266 8985333.12 766924.193 0.831 TN

267 8985423.3 767056.58 1.081 TN

268 8985365.43 766905.99 1.171 TN

269 8985373.05 766898.861 0.978 TN

270 8985460.68 767003.125 13 TN

271 8985596.83 767117.896 0.826 TN
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272 8985388.27 766885.481 -0.173 ORILLA MAR
273 8985479.72 766988.892 0.008 ORILLA MAR
274 8985607.65 767108.084 -0.404 ORILLA MAR
275 8985604.22 767109.482 0.404 ORILLA MAR
276 8985593.75 767121.996 1.329 TN

277 8985544 .56 767191.849 0.658 TN

278 89585544.7 767191.856 1.218 TN

279 8985664.25 767193958 1.383 TN

280 8938562361 767255.754 1.021 TN

281 8985678.61 767172929 0.007 ORILLA MAR
282 8985760.12 767275.08 1.465 ORILLA MAR
283 8985760.19 767275.181 1.462 TN

284 8985721.02 767326.632 1.156 TN

285 8985779.66 767252.702 -0.069 ORILLA MAR
286 8985859.25 767319.076 0393 ORILLA MAR
287 8985841.08 767338.239 1.407 TN

288 8985796 767397.814 0.922 TN

289 8985922 .88 767366.372 0.369 ORILLA MAR
290 8985909.47 767390.277 1.444 TN

291 8985865.86 767455.024 0.972 TN

292 8985993.23 767417.482 0.293 ORILLA MAR
293 8985979.51 767442542 1.438 TN

294 8985933.11 767503.702 1.219 TN

295 3986004.95 767402.495 -1.001 MAR
296 8985961.98 767370.796 -0.993 MAR
297 8985507.04 767333.013 -1.029 MAR
298 8985811.41 767260.468 -0.852 MAR
299 8985815.37 767257.486 -0.949 MAR
300 8985773.64 767232.145 -0.953 MAR
301 8985704.42 767170387 -0.902 MAR
302 8985641.16 767123.136 -0.855 MAR
303 8985587.98 767062.532 -1.078 MAR
304 8985530.6 767015.071 -0.906 MAR
305 8985477 766960.071 -1.044 MAR
306 8985425.4 766906.813 -0.756 MAR
307 8985384.26 766848.864 -0.98 MAR
308 8985324.71 766810.307 1.363 TN

309 8985345.71 766791.054 -0.987 MAR
310 8985333.84 766797.189 0.14 ORILLA MAR
311 8985336.22 766722818 -0.929 MAR
312 8985318.53 766737.478 0 ORILLA MAR
313 8985305.24 766738.506 0.974 TN

314 8985327.3 766697.5 0.007 ORILLA MAR
315 8985331.58 766683.66 -0.003 ORILLA MAR
316 8985397.96 766670.432 -1.09 MAR
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317 89853305 766677.359 -0.176 ORILLA MAR
318 8985330.56 766677.329 -0.161 ORILLA MAR
319 8985391.81 766693.525 -0.837 MAR
320 8985361.42 766711.066 -1.051 MAR
321 8985400.15 766674.453 -0.976 MAR
322 8985398 .41 766664.338 -1.051 MAR
323 8985387.97 766663.855 -0.518 MAR
324 8985375.56 766656.221 -0.324 MAR
325 8985231.37 766654 88 0.636 TN
326 8985204.24 766635.308 0.535 TN
327 8985162.39 766682922 0.126 MAR
328 8985177 766602.87 0.409 TN
329 8985123.63 766629.656 0.174 TN
330 8985141.75 766596.683 0.49 TN
331 8985090.67 766585.826 0.488 TN
332 8985132.02 766571.177 -0.025 TN
333 8985057.73 766546.358 0.676 TN
PUNTO NORTE ESTE ELEVACION DESCRIPCION

BM-A | 89583384.74 | 767506.783 15.781 8M

BM-B | 8983336.71|767422.205 25.856 8M

BM-C 8985245.4 | 766572023 23.02 8M

BM-D |8585231.62| 766518.64 32.598 BM

BM-E | 8585271.58|766552.894 28.001 BM

CUADRO DE COORDENADAS UTM DE ESTACIONES
PUNTO NORTE ESTE ELEVACION DESCRIPCION
E-1 8985247.09 | 766555.605 25.168 EST
E-2 8583625.33 | 767512.789 1.737 EST
INFORME TOPOGRAFICO

PENINSULA EL FERROL - ENTRE LA BAHIA EL FERROL Y LA BAHIA SAMANCO

76



CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL LEVANTAMIENTO BATIMETRICO - BAHIA DE SAMANCO

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION DESCRIPCION
1 85834528 767524.548 -1.235 MAR
2 8983512.47 767515.359 -1.177 MAR
3 8983546.43 767568.415 -2.447 MAR
4 8983610.11 767641.502 -3.684 MAR
5 8983678.2 767688.681 -2.919 MAR
6 8983762.45 767759.729 -3.189 MAR
7 8983857.12 767775.2 -2.509 MAR
8 8983777.03 767812.605 -3.386 MAR
9 8983707.09 76782394 -3.395 MAR
10 8983625.78 767830.054 -3.536 MAR
11 89835523 767801.806 -3.263 MAR
12 8983470.64 767778.59 -3.361 MAR
13 8983423.16 767712.008 -3.2 MAR
14 8983374.47 767644.288 -2.222 MAR
i5 8983416.14 7674595.811 0.173 ORI
16 8983414.26 767483.451 1134 TN
17 8583440.3 767488.29 0.396 ORI
18 89583440.72 767479.385 1.25 TN
19 8983478.35 767486.435 0.403 ORI

20 8983480.03 767477.885 1.477 TN
21 89583483 .38 767477.48 1.526 TN
22 8983516.82 767450.446 0.488 ORI
23 8983520.58 767482916 1435 TN
24 8983557.21 767495.583 0.589 TN
25 8983557.22 767499.586 0.589 ORI
26 8983556.43 767502.598 0.411 ORI
27 8983568.56 767495.827 1.488 TN
28 8983585.29 767514.381 0.481 ORI
29 8983600.32 767505.885 1572 TN
30 8983678.86 767565.251 0.671 ORI
31 8983687.39 767555.344 1.566 TN
32 8983740.33 767614.043 0.335 ORI
33 8983749.31 767599.527 1.425 TN
34 8983785.21 767644.682 0.399 ORI
35 8983791.14 767630.095 1.255 TN
36 8983827.98 767672.533 0.672 ORI
37 8983836.19 767660.785 1.474 TN
38 8983859.52 767705.442 0.484 ORI
39 8583871.11 767690.885 1421 TN
40 8983895 767737.425 0.448 ORI
41 8983910.18 767720.535 1.471 TN

INFORME TOPOGRAFICO
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42 8983917.03 767757.628 0.429 ORI

43 8983931.27 767741.354 1436 TN

44 8983939.47 767780.743 0.579 ORI

45 8983958.98 767759.029 1631 TN

46 8983968.1 767807.708 0.464 ORI

47 8983986.82 767787.539 1.698 TN
INFORME TOPOGRAFICO
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6.2. ANEXO N°03: Certificado de Calibracién de
Instrumentos
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6.2. ANEXO N°04: Plano Topografico
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ANEXO N° 4

INFORME DE ENSAYOS
EN LABORATORIO

88



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME TECNICO DE ENSAYOS REALIZADOS EN LABORATORIO

PROYECTO DE INVESTIGACION

“CAUSAS DE LA INVASION DE LAS AGUAS DE LA BAHIA EL FERROL A LA BAHIA DE
SAMANCO PROPUESTA DE SOLUCION, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA
DEL SANTA, ANCASH - 2019"

Autores: ‘? E
- Micher Simon Miguel Angel Junior %

- Sarmiento Ahon Gian Franco

MAYO DE 2019

89



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INDICE

|. GENERALIDADES
1.1. OBJETIVOS
1.2. UBICACION

Ii. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS, GEOLOGICOS Y SISMICIDAD
2.1. GEOMORFOLOGIA
2.2. GECLCGIA LOCAL
2.3. SISMICIDAD

il INVESTIGACIONES GEOTECNICAS DE CAMPO Y LABORATORIO
3.1. PROSPECCIONES DE CAMPO
3.2. ENSAYOS DE LABORATORIO
3.3. CLASIFICACION DE SUELOS

IV. DESCRIFCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

V. RESUMEN DE RESULTADOS

VI CONLUSIONES

ANEXO
ANEXO | : RESGISTRC ESTRATIGRAFICO
ANEXO I ENSAYOS DE LABORATCRIO

Somos |la universidad de los FlYie ®
que quieren salir adelante. i
[ucv.ecu.pe I8

90



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I. GENERALIDADES

1.1. OBJETIVOS
El presente informe tiene por objeto determinar las propiedades fisico - mecanicas del subsuele
del drea en estudio, con fines de investigacion para el Proyecto "CAUSAS DE LA INVASION
DE LAS AGUAS DE LA BAHIA EL FERRCL A LA BAKIA DE SAMANCO PROPUESTA DE
SOLUCION, DISTRITC DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, ANCASH - 2019,
ia evaluacidn fue realizado por medio de trabajos de exploracidn de campe y ensayos de
laberatorio; necesarios para definir el perfil estratigréfico, clasificacidn de suelos y calidad de
materiales.

Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr les siguientes objetives

secundarios

- Elaboracion de un estudic geoldgico superficial de @ zona, que sirva de marco para las
investigaciones gectdenicas.

<+ Realizacién de los ensayos estandares de laboratorio de mecanica de suelos.

<+ Elaboracién de los perfiles estratigraficos.

+ Inferpretacion de 'os resultados de las investigaciones geotécnicas ¢¢ campo y ks ensayos de
laberatono.

1.2. UBICACION
El provecto de investigacion se ubica en ka zona manno cosiera entre la Bahia el Ferrc! y la Bahia de
Samanco; una pampa baja de arena. de forma triangular y lados curvilineos que se extienden hacia el
SW. La parte mas occidental termina en una cadena perpendicuiar de cermcs de mediana altura cue da
al conjuntc una configuracion muy peculiar en forma de T, que la hace muy facil de identificar

Il. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS, GEOLOGICOS Y SISMICIDAD DEL AREA DE ESTUDIO EIPS
2.1. GEOMORFOLOGIA | ff
La ciudad de Chimbote y sus alrededores esta enmarcada dentro de izs squientes geomorfologial .
- Undad de playas
- Unidad de humedaes

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.
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- Unidad de colnas
- Unidad de dunas

a)

b)

<)

d)

Unidad de playas

Se ubica a lo la"go de ka costa de la bahia de Chimbote, con un ancho promedio de 5 & 30 m. Esta
constituido de arenas media a fina y conchas marinas, con intercalaciones de limos en los lateraes.
Unidad de humedales

Cublertas por las expansiones urbanas tales ccmo A H. La Balanza, A H. Manuel Arévalo y A.H. Bolivar
Alto, zlgunos humedales afloran en ks terenos de Sider Perl y Vivaro Forestd de Chimbote,
oreseriandese con un nivel iredtico casl superficial. La presercia de materia organica y furba provecan
inestabilidades en las construcsiones ubicadas en dichas areas.

Unidad de colinas

Constituidas por elevaciones de rccas volcanicas e intusivas, cubiertas parcialments por arenas
edlicas, formando colinas cuyas pendientes varian de 10° 2 45°

Unidad de dunas

Son depésitos edicos ubicados en la Urb. Los Pinos, Urb. Laderas del Norte, A.H. San Pedro, A.H. El
progreso y A.H, Solivar Alto, con un espesor de 5m a 40m de profundidad aproximadamente.

2.2. GEOLOGIA LOCAL

En base al reconocimiento y exploracion de campo de la ciudad Chimbote y sus alrededores, se ha
elaborado el siguente mapeo geokbgico que indica:

a) Cretaceo Inferior

Grupe Casma: Formacion la Zora (KI-Z)

Es ura secuencia volcanica andasitica (Cerro Cruz de la Paz). conformada por lavas y brechas. de
composicidn basicamente de andesita y porfiritica que presentan fenocristales de plaghclasas
anfitcles y en menor propercién piroxenos.

b} Rocas Intrusivas

Somos la universidad de los
que quieren salir adelante.

Se encuentra constituido por granodiodta y tonalitas, ubicados en los alrededores de Chimbaote,
cubliertas por depositos edlicos. Estas rocas perienecen al Batolito g a Costa y comesponden a
cuermos igneos que gradan de granodiontas a tenalitas,

fly@IE®
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Las rocas son de color gis oscuro, de textura grandlar de granc medio a grueso, en las diaclasas
tienen tonalidad rojiza y estan metecrizadas. No obstante, existe la tendencia a disminuir el grado de
meteonzacion y mejorar sus prepiedades fisice-mecanicas en profundidad.

¢) Cuatemario
Son los depdsitos etficos que cubren gran parte de las elevaciones rocosas de Crimbote, la formacion
de masas de arenas comienza desde e litoral de la cosia y termina en los cemos de los prmeres
tramos de las estribaciones de la Corddera Occidental Anding, desplazande en las laderas, hasta
alcanzar una altura censiderable como en la Urb. Laderas del Nerte y A H. San Pedro

Depositos marinos [(C-m}

Se encuentran distribuiéas por el casco urbano de la ciudad de Cnimbete e Incluse legan hasta el
Estadio Manuel Gomes Arellano. Los depositos marinos estan constituidos por fragmentos de conchas
con una matrz de arena mal graduada de grano medio a fino.

Ve e " 1 o
- _N\M__ 3 ‘ 1
b —’n-.z":‘, Eoas sare ™ {J 'l ﬂ,,’

Area de Proyecto
de | Ligacién |

-

Figura N® 01: Mapa Gaologico del Cuadrangulo cia Chimbate: Inge ariz Geoldgica 191
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2.3. SISMICIDAD
De acuerdo al Mapa de Zonificacién Sismica del Penl, ! area del proyacto de investigacién se ubica en
la zona 4, zona de Sismicidad alta sismo activa en el presente sigic, con predominic de sismos intermedios
a fuertes.

Antecedentes Sismicos
Los sismos en el area de! proyecte de investigacidn presentan el nesmo patron genera de distribucion
espacial que & resto del temitonio peruanc; caracterizado por la concertracion de 2 actividad sismica en
el litoral, paralelo a la cosia, por la subduccion de I3 Placz de Nazca Los sismos de mayores intensidades
registrados en el area de infuencia del estudio son:
- Ssmo del 24 de mayo de 1940, gue afectd Ias localidades de la costa central, norte y sur del Penj,
akanzando intensidades maximas de Vil y VIl en la escala de Mercalli Modificada (M)
- Sigmo del 10 de noviembre de 1848, que afectd &l Departamento de Ancash, acanzando una
intansidad maxima de Vil ML
- Sismo del 18 de febrere de 1955, con intensidad oremedic de VIl MM, afeclando el Callejdn de
Huaylas.
- Sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre
loczlidades de Uma, Casma y Chimbota.

Somos la universidad de los
que guieren salir adelante.

94



ﬁ-' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

- Sismo del 31 de mayo de 1970, que ha sido un ferremoto catastrdfics en las kcalidades de Chimbote
y Huaraz, akanzando inlensidades maximas de VI MN.

- Sismo del 21 de agosto de 1985, que afectd las cudades de Chimbete y Chiclayo, alcanzando una
intensidad promedio de V ML

- Sismo del 10 de cctubre de 1987, con intensidades maximas de IV y V MM, sentido en ias ciudades
de Chimbcie y Santiago de Chuco,

- Sismo del 23 de Junio del 2001. con Intensidades maximas de VIl MM, senfido en las  ciudades de
Nazca, lca. Arequipa ¥ Tacna.

- Sismo de! 15 de Agosto def 2007, con inensidades méximas de VIl MM, sentide en las cudades de
Pisco, Mazca, Ica y Lima.

lil. INVESTIGACIONES GEOTECNICAS DE CAMPO Y LABORATORIO

3.1. PROSPECCIONES DE CAMPO
3.1.1. CALICATAS
Con la finalidad de definir &l perfil estratigrafico se realizaron cince calicatas exploradas a cislo
abiento, hasta 1 10m de profundidad.

3.1.2. MUESTREO DISTURBADO
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipes de sueios encontrades, en cantidad
suficiente cemo para realzar los ensayos de clasificacion e identificacion de suelos.

3.1.3. REGISTRO DE CALICATAS
Paralelamente a avance de las excavaciones de las calicatas, se realizd el registro de
excavacion via ciasificacion manual visual segin ASTM D-2488, descubrigéndose las principales
caracteristicas de los suelos encontrados tales como: espesor, tipo de suelb, coler, plasticidad,
humedad, compzacidad, etc.

3.2 ENSAYOS DE LABORATORIO
Los ensayes se realizaron segun normas:
» Ensayocs estandares de laborztorio de macanica de suslos:
- 05 Analisis Granulométrico SUCS {ASTM D-5913),

Somos la universidad de los
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- 05 Limite liquido {ASTM D-4318)
- D5 Limite plastico (ASTM D-4318)
- 05 Contenido de humedad (ASTM D-2216)

3.3. CLASIFICACION DE SUELOS
Los suelos han side casificados de acuerdo al Sisterma Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS -
ASTM D-2487). para elic se hize uso del programa Clas y Clasi,

DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO
El subsuelo del &rea del proyecto ha sido investigado por Ias calicatas (C-01, C-02, C-03, C-C£ y C-05). De
los trabajos de campe y ensayos de laboratono se deduce |o siguients:

CALICATA C-01

En la exploracion de la Calicata C-01, se registré de 0.00 a 1.00m de profundidad, Arena Mal Graduada (SP)
de condicién insitu suelta a semicompacta, de estado saturado, de color gris claro y finos no plasticos. Se
registre prasencia de rivel freatico a 0.65m. de profundidad.

CALICATA C-02

En la exploracion de la Calicata C-02, se registrd de 0.00 a 1.00m de profundicad, Arena Mal Graduada (SP)
de condicién insitu suelta a semicompacta, de estade saturado, de color gris claro y finos ne plasticos. Se
registre presencia de nivel freatico a 0.68m. de profundidad.

CALICATA C-03

En la exploracion de la Calicata C-03, se registré de 0.00 a 1.05m de profundidad, Arena Mal Graduada (SP)
de condicién insitu suelta a semicompacta. de estade saturado, de color gns claro y finos neo plasticos. Se
registrc presencia de nivel fredtico a 0.65m. de profundidad.

CALICATA C-04
En la exporacion de la Calicata C-04, se registro de 0.00 a 1.00m de orefundidad, Arena Mal Graduada (SP)
de condicion insitu suelta 2 semicompacta, de estade saturado, de color gris claro y finos nc plastcos. Se
registre presencia de nivel freatico a 0.60m. de profundidad.

96
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CALICATA C-05

En la exploracién de la Calicata C-05, se registrd de 0.00 a 1.05m de profundidad, Arena Mal Graduada (SP)
de condicidn insitu suelta a semicompacts, de estado saturado, de color gris claro y finos ne plasticos, Se
registro presancia de nivel freatico a 0.65m. de profundidad.

V. RESUMEN DE RESULTADOS
De los ensayos realizados en laboratorio, cbtenamos los siguienies resultados:

CUADRQO N® 01: Clasficacion de Suelos

Calicata c01 c-02 c-03 c-04 c-05
Muestra M1 | M1 M-1 M-1 M-1
Profundidad m.| 0.0021.00 | 0.00a1.10 | 0.003 1.05 | 0.002 1.00 | 0.00a 1.05
Gravas %| 0.00 0.00 0.00 0.04 0.13
Arenas %| 9981 | 9992 9.90 99.92 99.70
Finos %| 019 0.08 0.10 0.04 0.17
L. Liquido %| NP N.P. NP, N.P. N.P.
L. Plastico % NP N.P. N.P. N.P. N.P.
I. Plasticidad %| NP N.P. N.P. N.P. N.P.
Humedad % | 2258 23.66 27.75 18.24 21.62
Clasificacién SUCS sP sp | sp sp sp

VI. CONCLUSIONES
Basandose en s trabajos de campo, ensayos de laboratorio y el analisis comespondienta. se puede cencluir
lo siguiente:

* Elsuelo esta constituido de 0.00m a 1.05m, constituido por arena mal graduada (SP}, con mas del
50% de arenas que finos, de condicdn in stu suelta 3 semicompacta, de estado saturada, de color
gris claro y de finos no plastices a profundidad,

* Duranie lzs exploraciones se registré presencia de nive! fredtico vanable de 0.60m. y 0.65m. de
profurdidad.

El analisis de los resultades se basd en los reglamentos vigentes,

- Manual de Ensayos de Materiales (MTC-2C16)
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UCV ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
i PROPUESTA DE CONTROL DE EROSION
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MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTO :*CAUSAS DE LA INVASION DE LAS AGUAS DE LA BAHIA EL
FERROL A LA BAHIA DE SAMANCO PROPUESTA DE
SOLUCION, DISTRITO NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA
DEL SANTA, ANCASH - 20197

UBICACION : Bahia el Ferrol — Nuevo Chimbote
FECHA : Nuevo Chimbeote, Julio del 2019

I. GENERALIDADES.

1.- UBICACION:

La siguiente proyecto se da como propuesta en Bahia el Ferrol en el tramo
que comprende desde el punto donde empieza el rio formado que alimenta la
marisma siguiendo una extension de 400 metros. Nuevo Chimbote Provincia
del Santa, Region Ancash.

2.- ANTECEDENTES:

A lo largo del tiempo el mar ha ido ganando territorio erosionando las playas.
un claro ejemplo ocurre en la ciudad de Chimbote donde para evitar la erosion
se construyo enrocado a lo largo de la bahia.

De acuerdo a con estudios recientes el nivel del mar aumentara debido al
derretimiento de los polos por lo que el mar empezara a ganar mas territorio,
por lo tanto, se debe tener un plan de control para evitar asi la erosion costera
que se presentara

Esta propuesta surge luego de realizar la investigacion de las Causas de la
invasion de las aguas de la Bahia el Ferrol a la Bahia de Samanco Propuesta
de Solucién. Distrito Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Ancash - 201:
donde se puedo comprobar el desnivel presente de la peninsula el Ferrol
respecto a la orilla de la Bahia el Ferrol. teniendo en consideracion el habitat
natural de muchas especies de aves y crustaceos de la zona, buscando evitar la
destruccion de este.
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Por esta se presenta la propuesta que permita evitar el aumento de la cantidad
de agua que ingresa a la peninsula sin danar el ecosistema.

Il OBJETIVOS.

e FEvitar la erosion en la costa de la Bahia el Ferrol.

e Evitar danar el ecosistema existente de la zona.

1. JUSTIFICACION TECNICA DEL PROYECTO.

Siendo de mucha importancia evitar la erosion costera para nuestra ciudad. El
proyecto se justifica por la importancia que tiene evitar la erosion costera en
nuestra localidad, a su vez evitar intervenir directamente sobra la marisma
formada ya que es un habitad natural.

Para ello se optard por dar esta propuesta con el fin de beneficiar a la
poblacion, y a los seres vivos que habitan nuestras costas y al sector pesquero.

IV. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

4.01.- ESTUDIO DE LA ZONA

Area de Influencia:

El proyecto en general tiene un drea de influencia en la peninsula el Ferrol
area que se encuentra ente la playa El Dorado v La Fria, localizados en la
ciudad de Nuevo Chimbote

Locallzaclon:

El Proyecto se ejecutard en la ciudad de Nuevo Chimbote. en la costa de la
Bahia el Ferrol desde el punto que alimenta la marisma teniendo una
extension de 400 metros.
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Clima:
Es caluroso tipico de la zona norte del pais de tipo Sub tropical con sol
durante todo el afio con un promedio de temperatura anual de 24°C.

Vias de acceso y Comunicaclion:
La principal Via de Acceso es la trocha ubicada en la playa el Dorado.

Precipitacion:

Conforme a los indicadores climatologicos tomados durante los afios 1980 y
2005 se estima la cifra de 2.00 mm como precipitacion fluvial con una
humedad relativa de 78%.

RELIEVE DEL TERRENO

Topografia:
La topografia del terreno en la zona presenta un gran desnivel en el drea de la
marisma.

Suelo:
En base al Estudio de Mecanica de Suelos. se ha verificado que el sub suelo

esta conformado por arenas mal Graduadas segin el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS)

Napa Freatica:
El nivel de la napa freatica a la profundidad de excavacion para el muestreo es
en promedio de 0.60 metros.

4.2.- SITUACION ACTUAL.
Actualmente el area a intervenir presenta un punto de ingreso de agua. que
alimenta a la marisma a lo largo del tiempo este punto ha ido aumentando su

tamano.

Bajo esta consideracion, es necesario evitar que aumente las dimensiones para
evitar que el area pueda quedar sumergida en un futuro.
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4.3.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.

IMAGEN OBJETIVO
El objetivo es desarrollar una propuesta para control la erosion de la zona ya
que estas zonas son destinadas a la pesca artesanal.

DESCRIPCION DE LO PROYECTADO

El proyecto contempla la ejecucion de una defensa contera utilizando geotubo
geosintetico en este caso geotubos, los cuales son utilizados como alternativa
de control de erosion por su costo mas reducido.

Describiremos a continuacion los trabajos a desarrollar:
1.- GEOTUBOS:
Usos del Geotubo geosintetico:

Los geotubos confeccionados con telas tejidas son muy resistentes, de unas
34 toneladas/m2, de poliéster o polipropileno. Estas telas para manga
permiten ejecutar geotubos geosintetico en forma de elipse. de dimensiones
variables, con un perimetro de 4.60 m y de 9 m. logrando alturas de la manga
de 0.80 m, | m, .50 m.

El geotubo geosintetico asi planteado es altamente permeable. se llena con
una mezcla de tierra, limo, arena y agua, donde queda retenida la parte
granular sélida y se drena el agua, asi el relleno se va compactando por peso
propio. dando asi un peso del geotubo geosintetico relleno compacto de 2.2
toneladas/m3, siempre sera funcion del tipo de matenal de relleno empleado.

Los geotubos geosinteticos industrializados pueden tener longitudes de 5 m,
I5 m y hasta 30 m. vienen ya cosidos, pero los geotubos de obra, formados in
situ, pueden ejecutarse de largos de hasta 150 y 200 m, segun el largo del
rollo de tela, su limitacion solo la da la complejidad de la obra y la
portabilidad y peso del rollo.

Los geotubos geosinteticos usados como escolleras y espigones, si el clima lo
favorece, permiten el crecimiento de la vegetacion, aérea, marina y fluvial.
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Cuando se forman costaleras de varios metros de longitud pueden obtenerse.
aplicando mangas geotubos, obras muy nobles y cada vez mas importantes.

Los geotubos tuvieron su origen en paises del Mar del Norte, para diques que

posteriormente se rellenaban hidraulicamente, con dragas de succion,
disminuyendo con ello el acarreo de material tan costoso.

Los geotubos atrapan en forma permanente el material de relleno, tanto en
construccion seca como bajo el agua: en el caso de los geotubos de obra se
cierran y cosen en el lugar, en el diseno se tiene en cuenta:

Permeabilidad: del suelo y de la tela geotubo. que permita de manera
adecuada aliviar las presiones de poro al momento de llenarse.

Abertura aparente de la tela: el AOS, que vaya de acuerdo con la
granulometria del suelo por dragar o de tierra y arena usadas para rellenar.

Resistencia de la costura.

Resistencia a las fuerzas erosivas durante las operaciones de llenado.
Operaciones de colocacion y llenado.

Resistencia al punzonamiento y al rasgado.

Resistencia a los rayos ultravioleta.

Altura maxima de ola o crecida del rio a contener.

Direccion y velocidad maxima de la corriente.

Profundidad de socavacién calculada.

Una vez llenado el geotubo se deberd dejar desaguar y bajara
aproximadamente del 20% al 30% de la altura, imputable al agua en su
interior, y en el caso de mangas rellenas con retroexcavadora in situ. ese

descenso en altura serd funcion de la cohesion del material de relleno y se
producird luego que el geotubo sea mojado por la cormente.
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Habra que atender. en el disefio, la conveniencia de colocar un zampeado o
tapete antierosivo en la base del primer geotubo, una especie de colchon
conformado por una geomanta para prevenir la erosion debajo del primer
geotubo, convengamos que cuando se desea proteger en altura algunos metros,
los geotubos pueden apilarse, y serd el primer geotubo, el de abajo, el que
pueda estar sometido a erosion en el pie.

El tamano del zampeado base dependera de la importancia de la socavacion
calculada.

Los geotubos hechos a base de geomantas son estructuras muy versatiles,
economicas y faciles de instalar en las obras hidraulicas, maritimas, portuarias
y fluviales. En algunos casos pueden sustituir con éxito al enrocado. sobre
todo en sitios en donde su acarreo representa un costo importante o donde no
existe.
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Presupuesto

Fresspuceio

PROPUESTA DE SOLUCTION - SISTEMA DE DEFENSA FLEXIBLE CON

GEOTUROS
Aemren Miguel Angel Junior Micher Si Gian France Sarmicnto Abén
Usverndsd | UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Comto 2 1072019
Lugar ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
Ttem Descripcién Und. | Metrado Pr{tio Parcial (8.)
(50)
I | TRABAJOS PRELIMINARES 9.168.73
1.01 | CASETA DE GUARIDIANIA Y ALMACEN gib 1.00 | 150000 1,500.00
1.02 | CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA ACTIVIDAD und 1.00 S00.00 S00.00
103 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA glb 1.00 | 300000 3.000.00
04 | HABILITACION CAMINGS DE ACCESO km 050 | 473745 2.368.73
1.05 | REPLANTEO DEL TRAZO M 400.00 200 800.00
1.06 | CONTROL TOPOGRAFKO M 40000 250 1.000.00
2 | MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.387.20
201 (L‘(.F:F:’I.[.""SL'PERH('I.\L CON MAQ. PARA ASENTAMIENTO DE GEOTURO w3 240.00 S 7% 1.387.20
2.02 | CORTE SUPERFICIAL DE ARENA DE PLAYA E-20CM M3 466 87 578 2.698.51
203 | RELLENO PARA GEOTUROS CMATERIAL PROPIO M3 70686 150 13.076.91
3 | SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTURO 48.000.00
3.01 | SUMINISTRO DE GEOTUBO Diametro~ 1.5M ML 400.00 10000 40,000.00
3.02 | INSTALACION DE GEOTUBO Diametro~ 1.5M ML 40000 20.00 8.000.00
COSTO DIRECTO 5855593
GASTOS GENERALES (8%) 468447
UTILIDAD (10%) 585559
SUR TOTAL 69,095.99
GV (18%) 12,437.28
COSTO TOTAL 81.533.27
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PLANO
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ANEXO N° 7
PANEL FOTOGRAFICO



MUESTREO

Foto 1 - Recoleccion de muestra
con Barreno

Foto 2 - Recoleccion de muestra
con Barreno

Foto 3 — Nivel Freatico observado

Foto 4 — Recoleccion de muestra
con barreno.
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Foto 5 — Recoleccion de muestra

Estudio de Suelo Laboratorio

Foto 6 — Secado de muestra

Foto 7 — Muestra seca
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Foto 10 — Tamizado de

Foto 9 — Secado de muestra.

Foto 11 — Tamizado de muestra.
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TOPOGRAFIA

Foto 12 — Estacion del equipo
topografico

Foto 13 — Colocacion de BMS

Foto 14 — Radiacion Topografica

Foto 15 — Radiacion Topografica
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Foto 16 — Vehiculo aéreo no

tripulable para topografia

Foto 17 — Preparacion del plan de
vuelo del drone

Foto 18 — Drone a punto de
despegar
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BATIMETRIA

Foto 20 — Transporte en bote para
realizar |a batimetria.

Foto 21 — Medida con soga mar
adentro.

Foto 22 — Soga utilizada para
medir Ia profundidad del mar
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Foto 22 — Batimetria realizada
con ayuda del prisma.

Foto 23 — Finalizacion de los
estudios topograficos y

Foto 24 — Area estudiada
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ANEXO N° 9

FORMULARIO PARA LA
PUBLICACION DE LA
TESIS
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Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)

“César Acuia Peralta”

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES

Apellidos y Nombres: (solo los datos del que autoriza)

MMICRER STron | MIGVEL BWeeh JUWIOR
D.N.I
Domicilio
Teléfono
E-mail

. IDENTIFICACION DE LA TESIS

Modalidad:

Tesis de Pregrado
Facultad : T NBENEBUTG - siomion i s Srionbuciamnis
Escuela : DINGENTERIR CIVEL e,
Carrera : ENGENTIERTR CTVIL e
Titulo RNGENIERO CIVIL i et

[ Tesis de Post Grado
[ Maestria [ Doctorado
Grado ISR et Ry b N —
MBREBIGN © ' | s e me s e e s SR e e

. DATOS DE LA TESIS

Autor (es) Apellidos y Nombres:
LIMICneQ oy, MIGUEL ANGEL TUNIDR

Titulo de la tesis: .
CPUSAS DE LA INVASION DE LRSH PGULAS DE LP BAHIA EL FERRODL p LA BPHIR

...................................................................................................

B LR R R R R R R R R I I

ANCASH = 2019

Ao de publicacion :

. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:

A través del presente documento,

Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis.
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis.
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“César Acuna Peralta”

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES

Apellidos y Nombres: (solo los datos del que autoriza)
SARMIenTe AHON CIAN. FrRANCO

D.N.I. - B o T
Domicilio Yilla, Sap LO15 T €tapa, Mz H. 40T€: 43,
Teléfono Fijo : ... Movil 727376795
E-mail ; Lo MnaNElamail RO e
. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:
[X] Tesis de Pregrado
Facultad : ANGENIERIA: oo e
Escuela : ANGENIERIA.  CLOLL i
Carrera : ANEENIERIA  CIVIL
Titulo INEENIERD | CLIL ..o eie e

[ Tesis de Post Grado
[ Maestria [ Doctorado
Grado SN R .. . WSRO ———._ -
MERGION! & = conevimas i s s s R R s e

. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:

.............................................................................................

CHIMBOTE, SANTA, ANCASH-2099
Ano de publicacion : -1 <75 SRR

. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:

A través del presente documento,

Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis.
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis. 1

Firma :
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AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAID DE INVESTIGACION

CONSTE FOR EL FRESENTE ELVISTO BUERND OUE DTORES FL EAMCARGADD DE A ISTIOACTN DY

ESCLELA PROFESIOMNAL DE INGENIERIA CRIL

A LA VERSHON Pl AL DL TRALAIO OF INVESTIGADSMN OUE PRESINTA:

MECHER SIMKON, MIGLUIEL AMGEL SLUMIOR

BFORNIE TIMULADO:

CALISAS DE LA INVASION DE LAS AGLIAS DF LA BAHIA FL FERROL & LA BAHIA SAMANCD -
PROPUESTA DE SOLLCION , DISTRITOD DE MUEWD CHIMBOTE, SANTA, ANCASH - 2019

PARS DETEMER EL TITULD O GRADD DE:
HGEWERD CHIL

SUSTENTADRD BN FECHA: 12/07 /2080
NOTA O MENCON: 17
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SARMIENTD AHOMN, GiAN FLaNCD

INFOEME TITUILADD:
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L GaRcla
o DT P, etdmmids crem

141



