ESCUELA DE POSGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

N

Las actividades colaborativas en la resolucion de problemas

en estudiantes de una universidad de Surco

TESIS PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE:

Maestro en Docencia Universitaria

AUTOR:

Br. Oscar Rolando Paico Suarez

ASESORA:

Dra. Doris Elida Fuster Guillen

SECCION:
Educacion e Idiomas

LINEA DE INVESTIGACION:
Innovacién pedagogica

PERU - 2018



P&gina del jurado

Dra. Gladys Sanchez Huapaya
Presidente

Dr. Héctor Raul Sana Maria Relaiza

Secretario

Dra. Doris Fuster Guillén

Vocal



Dedicatoria

A mis hijos Ximena y Oscar Paico, por
su amor incondicional y por ser mi
mayor inspiracion en mi lucha diaria por
alcanzar mis metas, tratando de ser

cada dia una mejor persona.



Agradecimiento

Agradezco a la Universidad César Vallejo por la formacién brindada y por su
idonea ensefianza académica, lo que se ve reflejado en el gran profesionalismo

de sus docentes.

Agradezco a la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas por brindarme
las facilidades pertinentes para cumplir satisfactoriamente el trabajo de campo
realizado, lo que aportara de forma positiva en el desarrollo del curso de

Matematica para los estudiantes de primer ciclo de la Facultad de Negocios.

Agradezco a mi asesora de tesis, Dra. Doris Fuster Guillén, por sus
enseflanzas y por sus recomendaciones precisas durante el desarrollo del curso,

lo que permitio que mi trabajo se desarrolle de manera adecuada.

Agradezco a mi madre Benedicta Suarez y a mis hijos Ximena y Oscar
Paico por su apoyo y comprension depositados en mi, lo que se vio reflejado en
mi Optimo desempefio durante todo el proceso de investigacion del presente

trabajo.



Declaratoria de autenticidad

Yo, Oscar Rolando Paico Suarez, estudiante del Programa de Maestria en
docencia universitaria de la Escuela de Posgrado de la Universidad César
Vallejo, con la tesis titulada “Las actividades colaborativas en la resolucion de
problemas en los estudiantes del primer ciclo de la facultad de negocios en una

universidad privada de Surco De conformidad con la Resolucion de
Vicerrectorado Académico N° 00011-2016-UCV-VA. Lima 31 de marzo de 2016.

Declaro bajo juramento que:

1) Soy el legitimo autor de la presente investigacion.

2) He acatado la normatividad referida a las formas de citar y referenciar la
literatura especializada que ha sido consultada.

3) No se haincurrido en autoplagio. Es decir que en contenido del presente
informe no ha sido presentado en ninguna otra entidad académica con el
propdsito de obtener certificacion alguna, ni ningun otro.

4) La informacion consignada en los resultados corresponde
fehacientemente al trabajo de campo, tal cual se describe en los

apartados correspondientes a la poblacion, muestra e instrumentos.

En caso de identificarse que alguna parte de los contenidos consignados en
el presente informe, no se ajusta exactamente a lo declarado por el suscrito, sea
por detectarse plagio, autoplagio, falsificacion u otros, asumo plenamente los
efectos y penalidades que de ello se deriven, en concordancia con las normas

de la Universidad César Vallejo.

Lima, setiembre del 2017.

Bach. Oscar Rolando Paico Suarez
DNI : 15761555



Vi

Presentacién

El presente trabajo de investigacion lleva por titulo Las actividades colaborativas
en la resolucién de problemas en estudiantes de una Universidad de Surco ha
sido motivado por la experiencia del investigador en el ejercicio de la docencia
universitaria, donde se ha constatado evidentes dificultades de los estudiantes
de pregrado cuando deben enfrentarse a la resolucion de problemas

matematicos.

En el capitulo | se trata detalladamente el problema de investigacion,
describiéndose los antecedentes de estudio encontrados, se describe
igualmente las variables y se formula las hipotesis que seran sometidas a
contrastacion. El capitulo Il contiene informacion respecto al método. Se describe
el disefio a emplear, son operacionalizadas las variables, se describe poblacion
y muestra al igual que el instrumento de acopio de datos y sus pruebas de
validez y confiabilidad. En el capitulo Il se ofrece el resultado del analisis
cuantitativo de los datos mediante procedimientos estadisticos pertinentes, tanto
en los datos descriptivos como en la prueba de hipdtesis, previo a lo cual, es
efectuada la prueba de normalidad respectiva. El capitulo IV esta abocado a la
discusion de los resultados, en él, se analiza la naturaleza de los resultados
obtenidos y se efectian comparaciones entre estos con hallazgos de estudios
gue han sido consignados como antecedentes. El capitulo V esta destinado a
elaborar conclusiones vistas desde la Optica de los objetivos y las hipoétesis
formuladas. De ello, se derivaran las recomendaciones que son explicitadas en
el capitulo VI. Las fuentes a las que se ha recurrido para la realizacion del estudio

son consignadas en el Capitulo VII (Referencias).

Se concluy6 que existe influencia de las actividades colaborativas en la
resolucién de problemas del curso de Matematica en los estudiantes de primer
ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera significativa al
obtenrse el valor de significacion observada en el postest p =,000 es menor al

valor de significacién tedrica a = 0.05.
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Resumen

El proposito principal de este estudio ha sido determinar la influencia de las
actividades colaborativas en la resolucién de problemas del curso de
Matematicas en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas. La hipétesis general sometida a contrastacion fue: Existe
influencia de las actividades colaborativas en la resolucion de problemas del
curso de Mateméticas en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas es significativa.

El disefio empleado fue el experimental, con un grupo experimental y uno
de control, efectuandose mediciones pre y postest. La poblacion estuvo
conformada por 190 estudiantes del curso de Matematicas de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, de la cual se ha determinado una muestra de 50
alumnos, de los cuales 25 constituyen el grupo experimental y 25 el grupo de
control. Se efectud evaluaciones pretest y postest mediante una prueba de
resolucidn de problemas preparada por el autor y validada en su version original
mediante el analisis factorial. El instrumento adaptado fue validado mediante el

procedimiento de juicio de expertos.

Los resultados permiten concluir mediante la prueba no paramétrica U
de Mann-Whitney, que obtenido un valor P de ,000 con un nivel de significancia
de 0,05, existe influencia de las actividades colaborativas sobre la resolucion de
problemas del curso de Mateméaticas en los estudiantes de primer ciclo de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, siendo la diferencia entre el pre y el

postest, significativa.

Palabras clave: estudiantes, actividades colaborativas, resolucion de problemas
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Abstract

The main purpose of this study was to analize the influence of collaborative
activities in solving problems of the Mathematics course in first cycle students of
the Peruvian University of Applied Sciences. The general hypothesis tested was:
There is significant influence of collaborative activities in solving problems of the
Mathematics course in the first cycle students of the Peruvian University of

Applied Sciences.

The experimental design was used, with an experimental group and a
control group, with pre and posttest measurements. The population was made up
of 190 students of the Mathematics course of the Peruvian University of Applied
Sciences, of which a sample of 50 students has been determined, of which 25
constitute the experimental group and 25 the control group. Pretest and posttest
evaluations were performed using the Schoenfeld Problem Solving Test, adapted
by the author and validated in its original version by factor analysis. The adapted

instrument was validated through the expert judgment procedure.

The results allow to conclude by means of the Mann-Whitney non-
parametric test U, which obtained a P value of 000 with a significance level of
0.05, there is influence of the collaborative activities on the resolution of problems
of the Mathematics course in the students of first cycle of the Peruvian University
of Applied Sciences, being the difference between the pre and the postest,

significant.

Keywords: students, collaborative activities, problem solving
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1.1.- Realidad problemética

Muchas veces, se dice que la actividad matemética consiste en la resolucion de
problemas; pues tal aseveracion es correcta en cierta medida. En diversos paises,
se ha dado gran importancia a la resolucion de problemas en la ensefianza de las
matematicas, segun los estudios realizados PISA (2012). Los datos obtenidos
mediante la evaluacién de las capacidades para la resolucion de problemas
evidencian que en el grupo de los estados miembros de la Organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), de cada cinco estudiantes, solo
uno (20%) se encuentra en capacidad de resolver problemas planteados en un nivel
sencillo y en forma de situaciones familiares. En muchos paises de la region, el 50%
de los estudiantes evaluados no mostraron capacidades de lectoescritura, los
elementos mas basicos de las matematicas. Contrariamente a estos resultados, en
Japon y Corea del Sur, mas del 90% de los estudiantes se encuentran en capacidad
de resolver tareas de nivel 2. Tal realidad muestra que estan cerca de lograr la meta
de dotar a cada estudiante de los recursos basicos para resolver dificultades

cotidianas desconocidas.

Los estudios realizados por Duarte, Diaz y Oses (2012) sefalaron que la
resolucién de problemas es una competencia que en educacion superior debe
desarrollarse como eje transversal para lograr el propdésito de proporcionar una
formacion que incluya todos los elementos susceptibles de mejora en el ser humano
y llevar al educando al desarrollo y realizacién personal, lo que tendria como

consecuencia el éxito en el ambito laboral.

En México sefiald el autor que en cuanto al desempefio intelectual y
capacidad creadora de los estudiante va disminuyendo, alo que Velay Loyo (2003)
sefialé que hoy para cualquier profesional no es suficiente los conocimientos vy el
conjunto de experiencias logradas en sus actividades de trabajo, sino que ademas
es necesario que se muestre competitivo, es decir, que adquiera las suficientes
capacidades y actitudes que le permitan afrontar las tareas y los retos existentes en

su ambito de desempefio.
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La resolucion de problemas cobra un rol importante dentro del sistema
educativo, ello implica que la destreza para resolver problemas es uno de los
objetivos mas importantes en el campo educativo, sobre todo en el area de

matematica, pero que también es usada por otras areas.

A nivel nacional, como pais estamos considerados en un nivel bajo, ya que
un porcentaje mayoritario de nuestros escolares se encuentra en el nivel 1 o por
debajo de él en la resolucion de problemas matematicos (75%), ciencias (69%) y
lectura (60%). Los resultados de PISA (2015) muestran el significado de tales
resultados en términos de desarrollo de habilidades. Las descripciones y ejemplos
gue se encuentran en el documento grafican que los estudiantes peruanos
Unicamente logran resolver exitosamente problemas de nivel concreto; en muchos
casos no se ha llegado siquiera a ese nivel. La prueba PISA permite concluir que
nuestro sistema de educacion nacional se caracteriza por su inequidad: los
rendimientos en el sector urbano son notablemente superiores a los que se
encuentra el sector rural. Un factor que ocasiona rendimientos deficientes en el
area de matematica es el planteamiento didactico tradicional basado en “dictar” la
clase, lo que no es de utilidad para el aprendizaje de la resolucién de problemas,
ademas de la precariedad de los fundamentos pedagogicos de la ensefianza
escolar. Se puede afirmar que no ha habido un decremento en los altimos resultados
en las pruebas PISA, pues actualmente el Per( se encuentra en el puesto 64 del
ranking mundial en rendimiento de ciencias, lectura y matematica realizado por
PISA en el 2015, donde a diferencia del ultimo estudio realizado por PISA, hubo una
mejora. Pero aun estamos dentro de los ultimos puestos en educacion.

En cuanto al ambito local, en el desarrollo de las sesiones se pudo observar
gue la mayoria presenta dificultades al momento de matematizar los contenidos

verbales y asi plantear un problema de una situacion contextualizada.
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1.2. Trabajos previos
Internacionales.

Escalante (2015) desarrollé una tesis sobre El método Polya en la resolucion de
problemas, la cual se plante6 con la finalidad de aplicar el método mencionado en
la resolucibn de problemas. La investigacion cuantitativa de disefio cuasi
experimental trabajé con una muestra conformada por 25 sujetos; el autor llegd a
comprobar la efectividad de la metodologia empleada para el aprendizaje de
resolucion de problemas. Finalmente, se verific6 mayor capacidad de andlisis,
raciocinio, fomento de la unién y el trabajo colectivo, intercambio de conceptos y

expectativas.

Mendoza (2014) realizo su tesis sobre Estrategias heuristicas para la mejora
de la capacidad de resolucion de problemas, la cual tuvo un disefio cuasi
experimental y su proposito fue determinar como la aplicaciones de las estrategias
heuristicas mejoran la capacidad de resolucion de problemas, trabajando con una
muestra conformada por 70 estudiantes. El autor concluyé que el uso de los
procedimientos para la interpretacion (estrategias heuristicas) tiene un efecto
significativo sobre el incremento de las capacidades para resolver problemas de

matematica.

Martinez y Negrete (2014) desarrollaron una investigacion sobre Estrategias
heuristicas en la solucion de problemas matematicos, que tuvo como objetivo
general desarrollar habilidades metacognitivas, por lo que se estructuré un
programa basado en la resolucion de problemas matematicos por medio de
estrategias heuristicas. Se implementé la metodologia Polya y Schoenfeld, el
estudio correspondiéo a un disefio cuasi experimental. Los hallazgos permiten
concluir que, gracias a la implementacion de estrategias heuristicas, se ha logrado
una diferencia significativa entre los resultados pre y postest en cuanto a la
adquisicién de habilidades metacognitivas de toma de conciencia, planeamiento de

la tarea, control de la ejecucion y evaluacion.
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Ajanel (2013) en su tesis sobre La aplicacion de estrategias y factores que
influyen en la ensefianza y el aprendizaje de la resolucibn de problemas
matematicos, tuvo como objetivo el favorecer la calidad de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, principalmente en el uso de estrategias para la solucion
de problemas. En la investigacion de enfoque cuantitativo participaron 192 personas
y entre las conclusiones presentadas se obtuvo que la utilidad de las mateméticas
se hace evidente gracias a la adquisicion de competencias para la resoluciéon de
problemas, pero principalmente permite que sea posible afrontar mas exitosamente
circunstancias de la vida real donde se requiere afrontar y resolver problemas. Los
factores que influyen sobre la adquisicion de tal competencia para resolver
problemas, son principalmente la comprension del problema y el autopercibirse

como incapaz para resolverlo.

Ruiz (2012) investigd sobre la influencia del trabajo cooperativo en el
aprendizaje del area de economia en la ensefianza secundaria, en el cual se plantea
gue el docente debe aplicar estrategias participativas e inclusivas que fomenten el
aprendizaje colaborativo; por ello, se formuld el objetivo de analizar la influencia del
método cooperativo como potenciador de la ensefianza y aprendizaje; la
investigacion fue experimental. Las conclusiones a las que llego el autor fue que el
aprendizaje, por medio de métodos cooperativos durante las sesiones de clase,
permite una mejor aprehension y fijacion de los contenidos que cuando se emplean
métodos que fomentan el trabajo individual. De igual modo, el aprendizaje
cooperativo reporta mejores resultados en contextos de ensefianza obligatoria.
Asimismo, se agrega que el aprendizaje cooperativo, ademas de optimizar los
aprendizajes cognitivos, favorece el desarrollo afectivo al crear un ambiente de
aprendizaje acogedor que favorece la interaccion social, y con ella, un mayor

desarrollo de las habilidades sociales.
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Nacionales.

Julca (2015) en su tesis Uso de una metodologia para mejorar la capacidad de
resolucién de problemas en matemaética, la investigacion se centré en demostrar
gue la metodologia Polya mejord la capacidad de resolucion de problemas, la
investigacion de disefio cuasi experimental, trabajo con 56 estudiantes. El autor
llegd a concluir que si se usa dicha metodologia entonces se mejorara de manera
significativamente la capacidad de resolucion de problemas en los estudiantes; en
cuanto a las dimensiones de explorar, comprender, formular, planear, aplicar,

reflexionar se mostraron diferencias significativas.

Gracia (2015) escribio una tesis sobre Ambiente colaborativo para mejorar el
proceso de ensefianza de estudiantes, la cual surgié ante la necesidad de atender
el desarrollo de las capacidades matematicas que les sirvan para la vida, por lo que
la propuesta planteada hizo uso de la metodologia MAS-CommonKads, la cual
consistid en un ambiente colaborativo; la investigacion aplicada trabajo con una
muestra conformad por 30 estudiantes. La conclusion a la que llego el autor fue que
el uso de un ambiente colaborativo de aprendizaje favorecio los logros aritméticos
en los estudiantes, asi como mejorar la capacidad matematica de resolucion de

problemas.

Vega (2014) en su tesis sobre Aplicacion del método Polya para mejorar la
resolucion de problemas matematicos, se propuso como objetivo general:
establecer los efectos del método Polya sobre el incremento del talento en la
resolucién de problemas. La investigacion fue de enfoque disefio experimental, en
la que se trabaj6 con 14 estudiantes. Los resultados obtenidos arrojaron que el
método Polya responde ala mejora del talento en la resolucién de problemas, ya
gue se obtuvo diferencias significativas entre los resultados obtenidos con la
aplicacion del pre y pos test, resaltando ademas el autor la necesidad de que

previamente se usen estrategias que faciliten y promuevan la reflexion y analisis.
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Fabidn (2013) en su investigacion sobre Efectividad de un médulo de
resolucién de problemas matematicos en estudiantes de secundaria del Callao, el
cual parti6 con la finalidad de aplicar un médulo para mejorar las capacidades
especificas, como analizar, identificar, plantear estrategias, revisar el proceso, las
cuales utiliza el estudiante para resolver problemas matematicos; el autor planteé
un médulo en la cual se realizé trabajo en pares. La investigacion de disefio cuasi
experimental, trabajo con una muestra conformada por 70 estudiantes a los cuales
se les aplicé un prueba matematica como instrumento para recolectar datos. Los
resultados que se obtuvieron permitieron mostrar diferencias en cuanto al
rendimiento en matematica en el grupo experimental por lo cual se acepto que la

aplicacion del médulo ha influido en el desarrollo de las capacidades evaluadas.

Astola, Salvador yVera (2012), en su tesis sobre Efectividad del programa
“GPA-RESOL en el incremento del nivel de logro en la resolucion de problemas
aritméticos aditivos y sustractivos en estudiantes, tuvo como propdésito determinar
los efectos del programa, sobre el nivel de logro en la resolucién de problemas, la
investigacion de enfoque cuantitativo de disefio experimental, cuya muestra estuvo
conformada por 49 sujetos. Los autores llegaron a concluir que el nivel de logro en
resolucién de problemas aritméticos mejoré después de la aplicacion del programa,
asi como hubo una mejoria en cuanto a la resolucion de problemas de tipo
combinacion, de tipo cambio; todas actividades plantadas en el programa se

trabajaron con actividades de apoyo en equipo.

1.3.-Teorias relacionadas al tema

Fundamentacién cientifica

Relacionando con la historia, en el el tercer imperio de Ur en Mesopotamia se infiere
gue el propdsito esencial de los problemas matematicos que se proponian era el
entrenamiento del ser humano para el calculo, datos revelan que fue el matematico
griego Herdn el pionero en la inclusion de ejercicios textuales en sus trabajos. Los
ejercicios tipo problema matematico se inician con la presentacion del problema y

datos , para luego pasar a la solucién y poder llegar a los resultados; para los
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egipcios y babilonicos ello consistia en crear una cadena de ejemplos y ejercicios
tipos, asi también en Grecia los problemas se refieren a situaciones concretas. Para
Socrates la matematica es vista como instrumento fundamental en la formacion
intelectual, mientras que para Platdn ella sirve para introducirse en el estudio de la

filosofia.

Segun Schoenfeld (1987), es Sdocrates el que logro destacar elementos
metacognitivos y estudiarlos en cuanto a la nocién de resolver problemas, mientras
gue sefiala que Platon en su obra La Republica destaca el papel fundamental de
la geometria a través de la resolucién de problemas.

En la Edad Media, se dio el desarrollo de las matematicas, la ensefianza
tenia un importante énfasis en la dotacion de capacidades para la resolucion de
situaciones de naturaleza practica. En la Edad Moderna, en cuanto a la resolucion
de problemas, sobresale la obra de Descartes, en la cual presenta su método para
resolver problemas. El plan de Descartes era simple, en la primera fase se reducia
el problema a una resolucién de ecuacion simple, en la segunda fase se reduce
cualquier problema matematico a un problema algebraico y en la tercera fase esta

el reducir cualquier problema a un problema matematico.

Descartes resalta en su primer libro el empleo de cuatro facultades: la
inteligencia, la imaginacion, los sentidos y la memoria; en la segunda parte de su
libro se pretende dar soluciébn a problemas descomponiendo en procesos mas
sencillos, asi como en la construccion de una figura de andlisis para visualizar los
elementos que intervienen en el problema. Otro matematico que sobresale en esta

época es Euler, el cual planteo estrategias generales para la solucion de problemas.

La época moderna puso al hombre en concordancia con sus semejantes y la
sociedad, en la cual los procesos matematicos devienen en opciones para
complacer sus demandas e incrementar el éxito del género humano. Durante la
Epoca Contemporéanea, destacan personajes como Poincarré, el cual menciond las
cuatro fases del acto creativo: la fase de saturacion, la incubacién, la inspiracion y

la verificacion.
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Hadamard profundiza su punto de vista y establece las siguientes fases: la
documentacion, en la cual se debe leer previamente, escuchar y discutir; la fase de
preparacion, en la que se cambia de actividad en caso de error; en la incubacion se
cambia de actividad; en la fase de iluminacién se da la presencia de la idea de
forma repentina; en la fase de verificacion se somete las ideas a andlisis de
comprobacion; y en la fase de conclusion, se ordena y formula los resultados. Es
importante sefialar que el autor entendio la importancia de afrontar el proceso
consistente en resolver problemas, no solo desde el punto matematico, sino

también desde el punto psicoldgico.

Es en el afio 1945 que el matematico Polya sefialé que la resolucion de
problemas dificiles ayudara al estudiante, el autor aportara la existencia de cuatro
procesos para resolver de problemas como el de la comprension, la concepcion de
un plan, la ejecucion del mismo y la vision retrospectiva en la cual se sefiala una
serie de reglas heuristicas. Finalmente, las ideas centrales de los principales

modelos establecidos por diferentes autores, son las siguientes:

Polya: (Comprender el problema, Concebir el plan, Ejecutar el plan y Vista

retrospectiva).

Schoenfeld: (Analisis y comprensién del problema, Disefiar y planificar la solucion,

Explorar soluciones y Verificar las soluciones).
Muiller: (Orientacion, Elaboracion, Realizacion y Evaluacion).

Jungk: (Orientacion hacia el problema, Trabajo en el problema, Solucién del

problema y Evaluacion de la solucion).

La exploracion con perspectiva histérica, respecto a la ensefianza de la
matematica, permite concluir que la preocupacién por adquirir y ensefiar la
resolucién de problemas matematicos es un tépico de la educacién que ha merecido
tratamiento riguroso desde la edad antigua, hace ya milenios, y que este interés no
ha decrecido, sino que se ha potenciado, lo que ha generado conocimiento sobre
los procesos mentales implicados y, con ello, nuevos recursos didacticos, durante

el devenir de la edad antigua, media, moderna y post moderna.
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Enfoque tedrico:
Teorias pedagogicas y didacticas

En cuanto al campo pedagogico, Vigotsky(1992) sefalé que el aprendizaje no es
algo individual, sino que va mas de un campo social en la que se resalta el papel
fundamental de la interaccion social en el aprendizaje, mientras que en la postura
formulada por Piaget (1975) se resaltan los procesos de maduracion. Asimismo,
Vigotsky resalta que el rol de la escuela ya no es algo pasivo, ya que contribuye en
el desarrollo del estudiante.

Por ello, la presente investigacion se sustenta en la teoria pedagdgica de
Vigotsky (1992) en la cual el autor resalté que el decurso de los aprendizajes
resulta de la confluencia de factores sociales; es decir, la construccion del
aprendizaje no se transfiere desde un aprendiz hacia otro mecanicamente, sino que

es necesaria la relacion dinamica entre el sujeto, el entorno fisico y la sociedad.

Como educadores, debemos lograr que todo lo aprendido por el estudiante
le sirva en su quehacer diario; por ello, también es necesario retomar lo mencionado
por Ausubel en torno al aprendizaje significativo que va en oposicion al aprendizaje

mecanico o memoristico.

Son notables tres modelos, a saber: la teoria evolutiva de Piaget, el enfoque

socio-cultural de Vygostsky y el aprendizaje significativo de Ausubel.

Vygotsky sostiene que lo que se aprende tiene una influencia decisiva por
parte de la sociedad de la que formamos parte. Por tanto, el desarrollo de la
inteligencia esta condicionado culturalmente. Eso explica las diferencias que se
observan en el modo de aprender de cada cultura. Se relaciona, igualmente, con el
cognoscitivismo, considerando que la inteaccién social con los pares, profesores y
adultos del entorno da forma al tipo de informacién que se asimila y a la conducta
en general. También, es importante sefialar el aprendizaje guiado, es decir, la
opcién de ser apoyado por otros mas habiles en los aprendizajes (nivel de desarrollo

potencial).
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Piaget sostiene que el aprendizaje tiene un caracter evolutivo y consiste en
la reorganizacion de las estructuras cognitivas. Dicho de otro modo, los seres
humanos logran la aprehensién de los contenidos del aprendizaje gracias a la
interpretacion hecha desde la éptica de los conocimientos adquiridos previamente
y que forman ya parte de las estructuras cognitivas. De tal modo, se logra conservar,

ampliar y modificar la estructura cognitiva.

Ausubel enuncia la teoria del aprendizaje significativo, que segun la cual el
aprendizaje tiene siempre fundamento inicial en las experiencias y los
conocimientos previos. Sostuvo que: “el factor mas importante que influye en el
aprendizaje es lo que el alumno ya sabe”. Lo aprendido solo tiene significado si se
establecen nexos con los conocimientos previos. De esta manera, el aprendiz
construye sus particulares esquemas de conocimiento, relaciona el nuevo
conocimiento con aquel adquirido previamente. Es necesario para esto, que el
contenido que se adquiere se organice en una sucesion logica de conceptos, de lo

general a lo especifico.

No se producira ningun aprendizaje en ausencia del interés del educando.
Por ello, es necesaria la conexion légica del nuevo contenido que se aprende con
aquel que forma parte de la estructura cognitiva ya instalada. Si aquella estructura
previa no ha logrado un desarrollo suficiente, se producird un aprendizaje
meramente memoristico que no resulta aplicable en la practica cotidiana, por lo que

serd facilmente olvidado. Esto ocurre frecuentemente en la actividad escolar.

Los conceptos desarrollados permitirdn enunciar los fundamentos de la teoria

constructivista de la siguiente manera:

El conocimiento es producto de una construccion que se realiza activamente, en
interaccién con el objeto de aprendizaje. El conocimiento nuevo cobra significado
Unicamente al relacionarse con el anterior. Asimismo, el entorno social y la cultura
en la que se desarrolla el aprendiz tienen influencia decisiva en la construccion de
los significados. Por tanto, el aprendizaje comporta necesariamente participar activa

y reflexivamente.
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Ademas, este estudio se ubica en el marco de la didactica de las matematicas

en el enfoque ontosemidtico. Asi lo manifiesta:

En la afirmacion que hacen Font, Planas y Godino (2010), en el marco del
enfoque ontosemiotico de la cognicidn e instruccién matemética, que el
aprendizaje de las matematicas consiste en aprender a realizar una
practica operativa (de lectura y produccion de textos) y, sobre todo, una
practica discursiva (de reflexion sobre la practica operativa) que puede ser
reconocida como matematica por un interlocutor experto, encontramos
gue implicitamente consideran la creacion de los problemas como parte
de la practica operativa y discursiva, pues la creacion de problemas
conlleva la produccion de textos y la reflexion sobre la practica operativa,
al hacer variaciones a problemas trabajados o elaborar nuevos problemas

a partir de situaciones concretas. (Malaspina, 2015, p.3)

Consideraremos como practica matematica a toda aquella actuacion o
expresion (sea de naturaleza verbal, grafica u otra) efectuada por cualquier
persona para la resolucion de problemas matematicos, la comunicacion de la
solucion lograda a otras personas, su validacion o generalizacion a otros

contextos y problemas. (Godino y Batanero, 1994, p. 334).

Son conocidas las discrepancias entre los pedagogos y estudiosos del
aprendizaje ubicados en las dos concepciones antagonicas del mundo, que fueron
hegemodnicas desde la polarizacion politica del mundo al final de la segunda guerra
mundial, hasta la desintegracién de la antigua Unién Soviética y la caida del Muro
de Berlin. Si analizamos las posturas vygotskianas y piagetianas desde esa
perspectiva, encontraremos contradicciones irresolubles a lo largo del andlisis de
sus teorias. Sin embargo, la coincidencia es muy clara cuando se trata de analizar
el aprendizaje y los procesos cognitivos implicados, como un fenémeno de

naturaleza social, en el que se hace indispensable la interacciéon y la ayuda mutua.

Se puede afirmar; por tanto, que a pesar de cualquier diferencia de

naturaleza ideoldgica o técnico-cientifica, la teoria disponible respalda de modo
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unanime, la necesidad de la colaboracion y el inter aprendizaje, para una educacion

de calidad.

Principios tedricos de la Educacion

Un desafio fundamental de los tiempos actuales consiste en el reconocimiento por
parte de la educacion, del educando como eje fundamental de todo proceso de
educacion. El articulo 8 de la Ley General de Educacion se constituye en
fundamento legal de este postulado:

La calidad de la educaciéon pasa por el logro de notables niveles de eficiencia y
eficacia, en la construccion de la identidad, la ciudadania y el trabajo, siempre en la

premisa de una formacion de caracter permanente.

La equidad debe permitir el acceso a una educacion de calidad sin excluir a ninguin
connacional, priorizando la atencion de aquellos que se encuentran en estado de

mayor desatencion.

La interculturalidad debe contribuir a reconocer y valorar la diversidad de nuestra
cultura, nuestra pluralidad étnica y las numerosas lenguas que integran la cultura
nacional. Debe propender al acercamiento reciproco de nuestras diversas culturas

a través del dialogo y armoniosas relaciones de intercambio.

La democracia debe lograr que los procesos educativos se basen en la tolerancia,
en la practica de los derechos humanos, la identidad, la conciencia de ciudadania y

la participacion.

La ética fortalecera los valores, el respeto a los derechos de los demas, la moral

como un sistema de normas asumido de modo individual y colectivo.

La inclusién asimila a las personas con habilidades diferentes, a los grupos

humanos que sufren marginacion por su vulnerabilidad.

La conciencia ambiental, que inste a las personas al cuidado y conservacion del

medio ambiente en una practica coherente con el desarrollo sostenible.
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La creatividad y la innovacion deben fomentar la creacion de nuevo conocimiento

en todas las areas de las ciencias y las artes.

La educacién universitaria

La Ley Universitaria 30220 plantea el principio de mejoramiento continuo de la
calidad académica. Igualmente se convierten, en esta norma, en principios rectores,
la creatividad e innovacion. En ese sentido, la ensefianza de la matematica
mediante actividades de aprendizaje colaborativo se convierte en una innovacién
metodoldgica que propende al mejoramiento de la calidad de la ensefianza superior

universitaria.

Variable independiente: Programa actividades colaborativas

Definicion

Partiendo de lo referido por Ovide (2008), el cual sefial6 que una actividad supone
una participacion del estudiante, la cual es fundamental; dentro del campo educativo
Louise Rosenblatt (1988, citado por Dubois, 1999) consider6 que es aquella en la

cual los estudiantes y docentes estan en constante relacion, no solo unos con otros

sino también con el contexto.

Es necesario precisar que segun Diaz y Hernandez, (2003) sefialaron que
las actividades colaborativas se dan dentro del trabajo en equipo en las que se
busca el aprendizaje cooperativo, para lo cual se realiza un trabajo en equipo para
lograr el éxito, lo cual dependera de la responsabilidad y compromiso de cada uno.

Asi mismo, sefial6 el autor que ellas fomentan la construccion del conocimiento.

Estructura de las actividades

Las actividades colaborativas planteadas en las sesiones fueron planificadas con la

finalidad de mejorar las capacidades de los estudiantes del primer ciclo de la
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facultad de negocios de una universidad privada de Surco, para resolver problemas,

motivo por el cual han sido implementadas 7 sesiones de aprendizaje.

Es necesario retomar que, como afirmaba el Minedu (2009), las sesiones de
aprendizaje contienen el conjunto de estrategias que son empleadas por los
docentes para disefiar, organizar los procesos cognitivos y pedagoégicos para lograr
aprendizajes; asi mismo, se considera que en ella se seleccionan los aprendizajes
gue deben lograr los estudiantes en la sesion, se plantean las actividades y
estrategias, se seleccionan los recursos a utilizar, se asigna un tiempo determinado,

se formulan los indicadores que permitiran verificar los aprendizajes esperados.

Dentro de las sesiones, se plantea una secuencia didactica que, para Frade,
(2008) seialo que la secuencia didactica es “la serie de actividades que, articuladas
entre si en una situacion didactica, desarrollan la competencia del estudiante. Se
caracterizan porque tienen un principio y un fin, son antecedentes con
consecuentes” (p.11). La secuencia didactica comprende las actividades que tienen

como fin transmitir un contenido educativo.

Para  Zabala (2008) “son un conjunto de actividades ordenadas,
estructuradas, y articuladas para la consecucion de unos objetivos educativos que
tienen un principio y un final conocidos, tanto por el profesorado como por el

alumnado”. (p. 16).

En la presente investigacion, basada en las recomendaciones brindadas por
la universidad donde se realizo la presente investigacion, en las sesiones se empleo

como secuencia la motivacion, la transferencia, la adquisicion y la evaluacion.

Dentro de las sesiones se plantea el desarrollo de capacidades, el Minedu
(2016) sefial6 que “las capacidades son recursos para actuar de manera
competente. Estos recursos son los conocimientos, habilidades y actitudes que los

estudiantes utilizan para afrontar una situaciéon determinada”. (p. 21).

Para lograr el desarrollo de estas capacidades, es necesario que el docente
aplique las estrategias debidas. Carrasco (2004, citado por Matute, 2014), sefialo

gue una estrategia “es un conjunto de acciones ordenadas dirigidas a la
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consecucion efectiva de una meta” (p. 66); por ello, si ellas tienen como fin el

aprendizaje, ayudaran a planificar, regular y evaluar sus aprendizajes.

Si como docentes buscamos que los estudiantes construyan sus propios
aprendizajes, entonces las estrategias planteadas deben enfocarse en ello.
Ferndndez (2007) sefial6 que una estrategia constructiva como camino que es
conduce a los estudiantes a que construyan de manera autbnoma su aprendizaje,

en el cual el docente tenga una labor de guia en todo este proceso.

La evaluacién se ha efectuado, considerando la preponderancia de la
observacion del proceso, con el propésito de alcanzar el educando, datos con los
cuales pueda efectuar correcciones en el tiempo oportuno. Es decir, se ha
implementado la evaluacion diagnostica, evaluacion de proceso y evaluacion de
producto. En cuanto al sujeto evaluador, se ha considerado, ademas de la
evaluacion del profesor hacia el alumno, la coevaluacion, gracias a la cual es posible

gue el estudiante reciba realimentacion por parte de sus pares.

Variable resolucion de problemas

Definiciones

Antes de formular o unificar un concepto sobre qué es resolucién de problemas,
es necesario conocer qué es un problema matematico. Pdlya (1981) lo conceptua
como una situacion en la que un sujeto requiere emprender una accion pero ignora
los pasos a seguir para alcanzar su objetivo, 0 como una situacién en que se
emprenden acciones con la finalidad de lograr un propdsito empleando, para tal fin,

alguna estrategia especifica.

El Minedu (2005) sefial6 que los problemas matematicos son situaciones
significativas en las cuales se encuentra determinada dificultad, para cuya
superacion se hace necesario un proceso reflexivo, agregando ademas que “un
problema es una situacién que dificulta la consecucién de algun fin por lo que es
necesario hallar los medios que nos permitan solucionarlo, atenuando o anulando

sus efectos” (p. 7).
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Es necesario tener presente que un problema no es de f4cil solucién ni que
tampoco se puede resolver inmediatamente, ya que necesita de procedimientos
diversos e incluso se debe ejercitar para lograr un resultado, todo ello es para que
el estudiante logre un dominio respectivo en el procedimiento de resolver problemas

y que ello le sirva en disefiar un camino que genere solucion.

Para Alonso y Martinez (citado por Gutiérrez, 2012) una situacion
problematica abarca tres aspectos: el objeto, los rasgos particulares de los objetos
y las relaciones entre ellos, los cuales se agrupan en dos componentes: las
condiciones y exigencias relativas. Por ello, es admisible sefialar que un problema
matematico refleja una dificultad de naturaleza intelectual y no uUnicamente

operacional, lo cual genera un desafio para el estudiante

De acuerdo a lo mencionado por Mayer (1993), un problema contiene los
siguientes componentes; la meta, lo cual es considerado como un deseo de lograr
una situacién determinada; en cuanto al campo matematico, son situaciones con
metas bien definidas, mientras que si se refiere a situaciones que se presentan
cotidianamente, puede que no tengan metas claras planteadas con antelacion.

Los datos hacen referencia a la informacion, ya sea numérica o verbal, que
tiene el estudiante para poder realizar un analisis dela situacion problematica,
algunas veces existen varios en un problema, pueden estar explicitamente o

implicitamente, asi como estar bien definidas o no.

En cuanto a los métodos en los cuales se requiere que el docente planifique
acciones educativas en los que se prevea medios y materiales, asi como
competencias y capacidades, en ello se generan planes para alcanzar los objetivos

donde se faciliten el logro de aprendizajes.

Si nos referimos a lo que es resolucion de problemas, Gutiérrez (2012)

sefial6 que:
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Tiene un rol principal respecto a la vision contemporanea de la didactica de
la matematica. La expectativa es que el conocimiento de la matematica sea
construido por el educando, por medio del afrontamiento de problemas dentro
del ambiente social generado en el aula. La solucién a tales problemas no
sera conocida con antelacion y tendrd un grado de complejidad suficiente
para constituirse en un desafio que motive la aplicacion de conocimientos

matematicos relevantes. (p. 28)

Palacios y Sigarreta (2000) sostuvieron que es un complejo proceso que
involucra informacion disponible en la memoria de corto plazo. Asi mismo,
agregaron que ello implica actividades mentales y conductuales, por lo cual en ello
se generan la combinacion de elementos como conocimiento, reglas, técnicas,
destrezas y conocimientos que han adquirido anteriormente para dar una solucién

a una nueva situacion.

Ruiz y Garcia (2003) consideraron que la resolucion de problemas es
concebida “como generadora de un proceso a través del cual quien aprende
combina elementos del conocimiento, reglas, técnicas, destrezas y conceptos
previamente adquiridos para dar solucién a una situacion nueva” (p. 325). Ante ello,
es necesario considerar la resolucion de problemas como elemento clave en las

actividades de aprendizaje de las matematicas.

Como docentes, debemos lograr que el estudiante llegue a considerar el
problema como un reto a resolver, en el cual es necesario dejar de usar métodos
mecanicos que muchas veces los consideramos Unicos, sino que se debe dar la
libertad de que ellos mismos hallen la solucion al problema y no limitarlo a

realizarlo de una Unica manera.

Villarroel (2008) sefialé que es una actividad compleja en al que la persona
aplica diversas habilidades, asi como su creatividad en razén de que no dispone de

recursos aprendidos con antelacion para el propésito. La formacion de las
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capacidades para resolver problemas permitird a los estudiantes  generar

capacidades para los siguientes propositos:

Modelar, es decir, establecer nexos entre una determinada
circunstancia de naturaleza extra-matematica y una expresion
matematica que representa ciertas relaciones o caracteristicas que
pueden ser pertinentes para la resolucion de algin problema.
Formular, que consiste en estructurar un enunciado, es decir, un
problema en forma textual partiendo de alguna circunstancia de la vida
real y de contextos matematicos..

Seleccionar, es decir, optar por una entre diversas alternativas de
solucion para una interrogante o decidir por determinada estrategia
para solucionar un problema.

Aplicar, que se puede definir como la ejecucion de procedimientos o
estrategias basados en nociones de indole matematica y propiedades
de relaciones de igual indole con la finalidad de solucionar un
problema. Implica la ejecucion de operaciones numéricas.

Verificar, que se define como el control del procedimiento realizado a
fin de solucionar un problema, valorando las condiciones de validez de

cada recurso matematico empleado. (p. 28).

Considérese, entonces, que la resolucion de problemas matematicos no
puede reducirse a una habilidad particular, sino que comporta el concurso de una
gama variada de recursos entre los que necesariamente se cuenta las habilidades

cognitivas, la capacidad mnémica y la formacion actitudinal.
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Clases de problemas matematicos
Pdlya (1981), los diferencia de acuerdo a la naturaleza de las tareas que se debe
ejecutar entre lo que sefial6 como problemas de demostracién y problemas de
construccién. El Minedu (2005) sefialé los siguientes: el problema tipo en el cual
se generan las cuatro operaciones que se deben usar para resolverlos de manera
que los estudiantes puedan ejecutarlo rdpidamente, se sefialaron aqui los
problemas aritméticos de enunciados verbales, en los cuales el enunciado sugiere
las operaciones matematicas a utilizar para lograr la solucion.

Los problemas heuristicos son aquellos en los cuales no se encuentran
implicitamente los procedimientos, por lo cual el estudiante debe generar estrategia

para llegar a una solucion.

En los problemas de contexto real, se requiere que las soluciones de dicho
contexto implicadas en el problema del manejo de la informacion de datos no

explicitos sin los cuales no se podria llegar a encontrar la solucién.

Los problemas rompecabezas son aquellos cuya solucion se encuentra por
los procedimientos de ensayo y error, y los problemas de demostracion son los que

necesitan de la deduccion para solucionarlos.

Para Cliford (2010), existe relacion entre los procedimientos que pueden
utilizar los estudiantes frente a un problema, el autor presenté la siguiente
clasificacion de problemas mas usados en matematicas, entre los cuales estan los
problemas de reconocimiento en los que se recuerdan o reconocen definiciones o
propésitos para resolver dicho problema; los problemas de algoritmo o de
repeticion, en los cuales es necesario usar un algoritmo numeérico, los problemas
de traduccion simple o compleja los cuales se formulan en contextos concretos cuya
resolucién supone solo la traduccion del enunciado; los problemas de procesos en
los cuales se da la posibilidad de suponer diversas vias para hallar la solucién.

Ademas, en los problemas sobre situaciones reales se plantean actividades o mas
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cercanas posibles a la realidad, en los problemas puzzles se busca que el

estudiante demuestre su potencial recreativo.

Etapas en la resolucion de problemas
Wallas (citado por Martinez y Freire, 2002) sefialé las etapas que a continuacion
se describen: primero, considerd la preparacion, en la cual se da el analisis del
problema intentando definirlo claramente y se recogen los datos informativos que
pueden servir en la solucién del mismo.

En la etapa de incubacion, se busca analizar el problema de manera
inconsciente, generando hipotesis de solucion, asi como se pueden presentar dos
situaciones a las que se les dedique mas tiempo en encontrar la solucion o dejar de
intentar; la etapa de la inspiracion es aquella en la que de manera subita e imprevista
se origina la solucion; y finalmente, la etapa de verificacion es la fase en la que se

da la revision de la solucion y se da la comprobacién de lo resuelto.

Por su parte, Gonzales (1993) afirm6 que las etapas de la resolucion de
problemas permiten enfatizar el pensamiento consciente para aproximarse a una
solucion; él formula las fases siguientes: primero, darse cuenta del problema,
especificarlo, analizar y extraer la informacion para la generacion de la solucion;
luego, la revision de la solucion, donde de las posibles soluciones se elige una; y

finalmente, la nueva revision de la solucion.

Para Pdlya (1981) las etapas serian las siguientes: entender el problema en
el cual se conocen los datos y la incognita, trazar un plan donde se da la relacién
entre los datos y la incognita, presentar las estrategias, poner en practica lo referido
aqui a la ejecucion verificando cada paso, implementando estrategias hasta lograr
la solucioén, volver atrds para examinar la solucién y asegurarse de su correcciéon

para buscar otros medios de lograrlo.

Guzman (2012) sefalé que primero es necesario analizar el problema

detenidamente antes de buscar soluciones y pretender aplicarlas, para lo cual
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sefiald cuatro fases o procesos; la primera es la fase comprensiva, en la cual se
comienza por el estudio cualitativo de la situacion; luego esta la fase basada en la
busqueda de tareas en la cual es necesario considerar la experiencia que tiene la
persona en el manejo de estrategias; la tercera fase es la actuacion de acuerdo a
la estrategia adoptada; y finalmente, la fase de revision, la cual es primordial para
gue el aprendizaje sea duradero.

Independientemente de la postura respecto al curso de la resolucion de
problemas, se debe considerar necesariamente una etapa inicial de exploracion,
una seleccién de las acciones tendientes a la resolucién y una evaluacion de los
resultados, que podria permitir reajustes en el proceso. Todo esto se lleva a cabo
en el marco de una actividad creadora, pues la verdadera resolucion de problemas

es incompatible con la ausencia de creatividad e imaginacion.

Factores que intervienen en el proceso de resoluciéon de problemas
matematicos

Villanova (2001) sefal6 determinados factores dentro de la resolucién de
problemas matematicos, entre los cuales deben considerarse los siguientes:

EL factor conocimiento de base, en el cual se consideran las herramientas
con las que cuentan los estudiantes, los conocimientos que tiene y como los utiliza;
el segundo factor hace referencia a las estrategias de resolucién de problemas, en
cuanto a ello se mencionan las cuatro etapas que consideré Polya en la resolucion
de problemas matematicos (comprender, disefiar, poner en practica, examinar la
solucion). El tercer factor hace referencia a los aspectos metacognitivos; es decir,
se va haciendo un seguimiento a las actividades intelectuales. Asimismo, el cuarto
factor hace referencia a los sistemas de creencias. Se considera que una creencia
es adquirida mediante la escucha y la practica; asi también el autor afiade otro
factor referido a tomar en cuenta los grupos sociales en los que viven tanto
educandos como educadores; finalmente, el autor agregd que hay que considerar

también en todo este proceso los factores afectivos.
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Modelos de resolucién de problemas

El modelo de Pdlya: Genera una propuesta basada en cuatro etapas a las cuales
van asociadas a una serie de interrogantes y sugerencias, en la primera etapa de
comprension del problema genera frases como las siguientes: ¢,cuél es laincégnita?
¢cudles son los datos? ¢cudl es la condicion? ¢es la condicion suficiente para
determinar la incognita? ¢ es insuficiente? ¢ redundante? ¢ contradictoria?

En la etapa de concepcioén de un plan, las preguntas que se generan son ¢el
problema tiene parecido con otros que ya resolvi? ¢es posible un planteamiento
distinto del problema? ¢empleo el total de los datos?... o solo algunos ¢seria
admisible otro enunciado de este problema? ¢puedo efectuar nuevamente el
problema de forma distinta? En esta etapa se relaciona la imaginacion, la

creatividad.

En la tercera etapa, referida a la ejecucion del plan, se generan preguntas
como ¢qué se lograra con esto? ¢he dado los pasos correctos? ¢puedo
demostrarlo? Esta etapa es de naturaleza técnica, pero hay ocasiones que en ella
se encuentran dificultades que hacen que regresemos a la etapa anterior.

La ultima etapa consiste en comprobar el resultado. Las preguntas son las
siguientes: ¢ La solucion es verificable?, ¢ es posible hallar otra forma de solucion?,
¢el razonamiento es verificable?, ¢se puede obtener una forma diferente de
soluacion?, ¢ se puede aplicar el resultado o el procedimiento de solucion a algin

otro problema?

El modelo de Schoenfeld: El cual incorpora las estrategias generales o heuristicas.
El autor sefal6 las siguientes etapas: el recurso cognitivo, en el que se hace
referencia al conocimiento del que el sujeto dispone sobre la forma de aplicar
experiencias e informacion en diferentes situaciones del problema, en la etapa de
estrategias cognitivas se hace referencia a las estrategias que puedan ser capaces

de ayudarte en la resolucion del mismo.
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Las estrategias metacognitivas se refieren a la caracterizacion, a fin de
obtener la resolucion de problemas, el monitoreo, la regulacién y el control de los
procesos mentales, haciendo un uso eficiente de los recursos disponibles. El autor
incluyé procesos tales como, por ejemplo el planeamiento, la estimacion, la toma

de decisiones y el empleo de diferentes estrategias.

El sistema de creencias esta formado por los conceptos, nociones y actitudes
qgue el estudiante ha construido respecto a la matematica, sus cualidades y

principios.

Obsérvese que no existe oposicion sino mas bien complementariedad en
ambas propuestas teoricas, o que sugiere que en la labor pedagodgica es no solo
posible sino recomendable tomar los aspectos de cada modelo que mas se ajusten
a la realidad educativa concreta que se va a enfrentar. Esta postura ecléctica,
desaconsejada por las posiciones dogmaticas, rinde importantes resultados en la

ensefanza.

La evaluacién del conocimiento matematico en la resolucion de problemas
Santos (2008) afirm6 que, en muchos paises, el término resolucion de problemas
viene relacionado con las evaluaciones internacionales, como la evaluacion PISA,
la cual se dacon el finde determinar el nivel de las competencias basicas a nivel
mundial; los resultados de estas evaluaciones han dado pie a cuestionar el sistema
educativo de cada pais y que muchos de ellos enfrenten hoy programas de reforma,
basados en estandares.

Los resultados que se obtienen en cada pais pueden ser influenciados por distintos
factores, algunos de los cuales estan relacionadas con los contenidos, otros con las
practicas de ensefianza, con los habitos de estudios, el uso y acceso a distintos

tipos de materiales como los tecnoldgicos.

Los paises donde los resultados de estas evaluaciones han sido

satisfactorios seflalan que no resulta eficiente el solo promover una cultura
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matematica, sino que es recomendable buscar propuestas donde los estudiantes
logren tener un pensamiento critico. Por ello, es necesario que los educadores
disefien programas en los cuales el estudiante desarrolle su forma de pensar; asi
mismo, es necesario proponer, sefialé el autor, un curriculo en términos de
secuencia de problemas; también afiadio el autor que es necesario que el trabajo
no sea individual sino que el estudiante también debe escuchar y valorar el trabajo
de los demas.

El proceso de resolucion de problemas

Bados y Garcia (2014) sefalaron aqui dos componentes en este proceso, el
primero es la orientacion o actitud hacia los problemas y el segundo son las
habilidades béasicas de resolucion de problemas, donde cada uno de los cuales
tiene componentes.

El primero tiene como componentes la percepcion, la atribucion, la valoracion del
problema, el control personal y el compromiso de tiempo y esfuerzo; en cuanto a
las habilidades basicas de la resolucion de problemas, tiene como componentes
cuatro fases, en la primera esta la recogida de informacion, la comprension del

problema, el establecimiento de metas y la reevaluacion del problema.

En la segunda fase, denominada generacion de soluciones, esta la
especificidad, el principio de cantidad y de dilacién critica asi como el de variedad,
el mejorar las soluciones y la busqueda de ayuda si es necesario; en la tercera fase,
denominada toma de decisiones, esta el anticipar resultados posibles, la eleccién
de un plan de solucién y elaboracién del mismo; la cuarta fase es la aplicacion de
la solucion y comprobacion de la utilidad en la que se da la puesta en accion , el

autoregistro, y la evaluacion.

Para D’Zurilla, Nezu y Maydeu-Olivares (1996), se dan dos procesos, el
primero es la orientacién o actitud hacia los problemas en donde la motivacion cobra
un rol fundamental; la segunda es la resolucion de los problemas propiamente dicho

en la que se buscan las estrategias para solucionarlo, pero ello debe generar el
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desarrollo de cuatro habilidades basicas como la definicion del problema, la
generacion de estrategias, la toma de decisiones Yy la aplicacién, comprobando su
utilidad.

Si se observa analiticamente, se podran identificar notables semejanzas
entre las dos propuestas presentadas, sin dejar de notar que el nivel de detalle al
gue llegan Bados y Garcia permite un analisis algo mas pormenorizado del proceso

metacognitivo.

Rol del docente en la actividad de resolucion de problemas

En el contexto del aprendizaje escolar, un sujeto fundamental es el maestro, cuyo
rol se orienta a la optimizacion del aprendizaje de los educandos. Schoenfeld (1987;
citado en Santos, 2007) recomienda determinadas acciones que, segun sostuvo,
favoreceran el desarrollo de la metacognicion: una de ellas es la identificacion del
ensefante como un modelo a seguir para la metacognicion, teniendo en cuenta que
frecuentemente este se dedica Unicamente a la exposicion, generando la idea de
gue la solucion de los problemas es muy facil; sostiene que el proceso deberia
mostrarse mas natural, vale decir, evaluando diversas rutas, proponiendo
estrategias de manera que el educando tenga a su alcance el proceso de resolucion
y no la solucion misma del problema. Es decir, el rol del maestro trasciende la mera
solucion de problemas, pues debe enfocarse en la motivacion, la creacion de un
clima de interés, el fomento del dialogo reflexivo, mediante preguntas y

recomendaciones que promuevan la actividad cognitiva.

Consideramos necesaria la motivacion para la elaboracion de argumentos
por parte de los educandos, de manera que logren la explicacion y justificacion de
los procesos realizados, compartiendo con sus pares y el maestro los
razonamientos empleados. Como parte de las estrategias para el profesor,
Schoenfeld (1985) recomienda preguntas de apoyo orientadoras durante el tiempo

gue demanda al estudiante la resolucion del problema:

¢, Qué estas haciendo (exactamente)? (¢, Puedes describirlo de forma precisa?)
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¢ Por qué lo estés haciendo? (¢, CoOmo encaja en la solucion?)

¢,Como te va a ayudar? (¢,Qué es lo que hards con el resultado cuando lo

obtengas?)

Asi, la sesion de aprendizaje de las mateméaticas se estructurard en el marco de un
modelo de resolucion de problemas que tome como insumo principal la participacion
activa y el fomento de la argumentacion por parte de los educandos. Santos (2007)
sefiald que: “se sugiere que la interaccion del estudiante con problemas no rutinarios
y la discusion de las estrategias importantes de resolucién contribuyen a que

desarrolle una disposicion hacia el estudio de las matematicas”. (p. 15)

Schoenfeld (1988; citado en Santos 1992) sostuvo que el aprendizaje de la
lectura y escritura de argumentaciones matematicas y explicaciones debe ser
incorporado a la ensefianza de la matematica. Asi sera posible develar la forma de

razonamiento de los estudiantes.

Partiendo de la optica psicoldgica, se puede afirmar que el pensamiento y la
solucion de problemas matematicos se encuentran indisolublemente vinculados, es

decir, el pensamiento se refleja en el camino elegido para solucionar un problema.

Mayer explica los intentos de la psicologia gestaltica para determinar
estadios menores del pensamiento, mostrandose en el esquema conceptual de

Wallas (1926; citado en Mayer, 1986) que sugirié cuatro etapas o fases:
Preparacion. Colecta de datos y primeras tentativas de solucion.

Incubacion. Abandonar temporalmente los intentos de solucion.

lluminacién. Surge el procedimiento de solucion.

Verificacion. Se pone a prueba la solucion, confirmando o rechazando su utilidad.

Mayer (1986) sostuvo que Wallas establecio estos cuatro estadios fundamentado
en introspecciones respecto a lo que se piensa durante la resolucion de un
problema; agrega ademas que es importante estudiar los vinculos entre los estadios
del pensamiento propuestos por Wallas y los pasos propuestos por Polya (1957)

para la resolucion de problemas.
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La formacion del estudiante para la resolucion de problemas, de acuerdo a lo
expuesto, movilizar4 una ingente cantidad de recursos, no solo por parte del
estudiante como individuo, sino del docente, que debera promover la actividad
colectiva, de manera que sea evidente la necesidad de la interaccion y colaboracion

para una asimilacion mas consciente y duradera de los contenidos de aprendizaje.

Dimensiones de laresolucion de problemas

Basados en lo sefialado por Schoenfeld (1987), menciond las siguientes
dimensiones.

Los recursos. Consisten en todo el bagage que el educando tiene con
anterioridad. Se cuenta, por ejemplo, las definiciones, teorias, tipologias y otros de
naturaleza semejante, que sean de utilidad para afrontar con éxito la resolucion de

los problemas propuestos.

En cuanto a esta dimension, es necesario que el docente tenga en claro
sobre las herramientas a emplear, porque si la persona no logra resolver el
problema y no cuenta con las herramientas necesarias, el docente debe contar con

una lista de recursos que le puede brindar.

La dimension heuristica. Existe un problema con la heuristica en el trabajo
de Polya, pues a cada problema tipo corresponde una heuristica especifica; el autor
agrego al respecto que seria necesario entenderlas, conocer su uso y poseer
habilidad suficiente para hacerlo. Probablemente, en lugar de aprender sobre

heuristica, se podriam haber aprendido sélidos conceptos generales.

La dimension control se refiere la forma en que el educando efectta el control
de su trabajo. Si frente a un problema particular pueden apreciarse varias rutas
posibles de resolucion, entonces el educando debe encontrarse en capacidad de
determinar si la ruta elegida esta siendo de utilidad o le est4 conduciendo al error,
de manera que una constatacion oportuna le permita regresar y elegir una ruta

distinta para reiniciar el proceso.
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Algunas acciones involucradas en esta dimension pueden constituir varias
posibles soluciones, luego viene el monitoreo de todo el proceso. Llevar a cabo ese

disefio es revisar el proceso de solucién.

1.4.-Formulacion del problema

Problema general

¢ Cudl es lainfluencia de las actividades colaborativas en la resolucion de problemas
del curso de Matematicas en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas?

Problemas especificos

Problema especifico 1.
¢,Cual es la influencia de las actividades colaborativas en la dimensién recursos
cognitivos de la resolucion de problemas en el curso de Matematicas en los

estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas?

Problema especifico 2.
¢,Cual es la influencia de las actividades colaborativas en la dimension heuristica
de la resolucion de problemas en el curso de Matematicas en los estudiantes de

primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas?

Problema especifico 3.
¢,Cual es la influencia de las actividades colaborativas en la dimension control de
la resolucién de problemas en el curso de Matematicas en los estudiantes de primer

ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.
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1.5.Justificacion del estudio

La presente investigacion se justifico:

Justificacién tedrica,

Es importante que los estudiantes logren traducir una expresién verbal en una
expresion matematica en cuanto a las situaciones de contexto que se le presentan
y luego elaborar un plan para encontrar la solucion solicitada, todo ello engloba la
resolucion de problemas. La capacidad de resolver problemas esta definida como
un proceso cognitivo de orden superior porque consiste en razonar, argumentar y

comunicar los resultados.

Justificacion practica

En la vida diaria, los estudiantes se encuentran con diferentes situaciones donde
tienen que resolver problemas matematicos y dicha investigacion contribuiréa a crear
circunstancias que faciliten el desarrollo de tales habilidades. Enlazadas con las
actividades colaborativas, el estudiante desarrollara la capacidad de expresar sus
opiniones o explicaciones con sus comparieros y el profesor, generando de esta

forma un trabajo colaborativo para la resolucion de los problemas planteados.

Justificacion metodoldgica

Se justific6 metodolégicamente, para la recoleccion de datos se empledé un
cuestionario para medir la variable de resolucién de problemas, dicho cuestionario
pasé por un proceso de validez y confiabilidad. Ademas, se aplicé a la muestra y
los datos fueron analizados para presentar conclusiones y recomendaciones

respectivas.
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1.6.- Hipo6tesis

Hipotesis general

Existe influencia de las actividades colaborativas en la resolucién de problemas del
curso de Matematicas en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana
de Ciencias Aplicadas de manera significativa.

Hip6tesis especificas

Hipotesis especifica 1.

Existe influencia de las actividades colaborativas en la dimension recursos
cognitivos de la resolucion de problemas del curso de Matematicas en los
estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de

manera significativa.

Hipotesis especifica 2.
Existe influencia de las actividades colaborativas en la dimension heuristica de la
resolucién de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer

ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera significativa.

Hipotesis especifica 3.
Existe influencia de las actividades colaborativas en la dimension control de la
resolucién de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer

ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera significativa.
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1.7.- Objetivos

Objetivo general

Analizar la influencia de las actividades colaborativas en la resolucién de problemas
del curso de Mateméaticas en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad

Peruana de Ciencias Aplicadas.

Objetivos especificos

Objetivo especifico 1.
Analizar la influencia de las actividades colaborativas en la dimension recursos
cognitivos de la resolucion de problemas del curso de Matematicas en los

estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

Objetivo especifico 2.

Analizar la influencia de las actividades colaborativas en la dimension heuristica de
la resolucion de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer

ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

Objetivo especifico 3.

Analizar la influencia de las actividades colaborativas en la dimension control de la
resolucién de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer

ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.



Il. Método
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2.1 Paradigma

Se partirad de la definicion de paradigma cientifico, propuesta por Tomas Khun
(2006), quien en 1962 publicé su idea segun la cual el paradigma esta constituido
por un conjunto de afirmaciones que en algun campo del saber son dominantes
durante una determinada época, tomaremos como respaldo, para este estudio, el
paradigma positivista. Segun Gonzéalez (2003) la investigacion “asume la existencia
de una sola realidad; parte de supuestos tales como que el mundo tiene existencia
propia, independiente de quien lo estudia y que esta regido por leyes, las cuales
permiten explicar, predecir y controlar los fendmenos” (p. 121). En ese contexto, se
pretende demostrar la relacion de causalidad entre las actividades colaborativas
(factor causal) y la resolucion de problemas matematicos (efecto), en el marco de
una realidad educativa objetiva e independiente de nuestra aprehension de la
realidad. Pese a la antigiiedad de su origen, de fines del siglo XIX con Augusto
Comte y a las criticas que ha sufrido, que le han valido ser desplazado de la postura
epistemoldgica dominante de sus primeros tiempos, su vigencia es aceptada hasta

la actualidad.

2.2 Enfoque

La presente investigacion toma como objeto de estudio dos entidades de existencia
claramente objetiva, a saber, las actividades colaborativas y la resolucion de
problemas, las cuales admiten procesos de medicion y conteo, razén por la cual se
ha procedido a analizar los hallazgos mediante procedimientos estadisticos. De esta
manera, se arribara a la comprobacion de una hipotesis de diferencia, asi, mediante
un valor P, ser& posible determinar la significatividad de las diferencias entre los
valores pre y postest. Toda esta ruta es compatible con el enfoque de investigacion
cuantitativo, al cual ha sido sometida toda la metodologia empleada. Para
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, p. 145), se caracteriza por el acopio de
informacion mediante los instrumentos, los cuales son analizados para comprobar
a las hipotesis planteadas, todo ello mediante la medicién y el conteo que permitirdn
analisis de naturaleza estadistica y, finalmente, la comprobacién o refutacion de las

hipétesis. Asimismo, la ruta de la investigacion cuantitativa tiene un caracter
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temporal mas o menos unidireccional, iniciando con el planteamiento del problema
y finalizando con la comprobacion o refutacion de la hipétesis y redaccion del
informe, proceso que en el caso del enfoque cualitativo es mas laxo. Para el caso

gue nos ocupa, se ha seguido la ruta propia del enfoque cuantitativo.

2.3 Tipo

La presente investigacion se clasifica como aplicada, pues su propdsito principal no
es la produccion de nuevo conocimiento o teorias, sino la resolucion de un problema
concreto identificado en grupos de alumnos de la Universidad de Ciencias
Aplicadas. Los resultados del presente estudio; por tanto, podran ser de utilidad
practica para la solucion del problema que especificamente se aborda. Segun
Vargas (2009) “se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion de los
conocimientos adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después de implementar

y sistematizar la practica basada en investigacion” (p. 27).

2.4 Método

De acuerdo con la clasificacion de métodos de investigacion de Salkind (1999, p.

93) utilizamos métodos tedricos y empiricos:

Métodos tedricos: Analitico-sintético, que “permite la descomposicion del
fendmeno que se estudia en los principales elementos que lo conforman”. Inductivo-
deductivo, en el que “se combina el movimiento de lo particular a lo general, con el
movimiento de lo general a lo particular”. Hipotético deductivo, con el que “a partir
de determinados principios, teorias o leyes se derivan respuestas que explican el

fenbmeno”.

Métodos empiricos cuantitativos: Observacion estructurada, que “permite
conocer la realidad mediante la percepcion directa de los objetos y fenémenos en
sus condiciones naturales, a partir de objetivos previamente establecidos y
utilizando medios cientificos”. En este método, el investigador debe establecer con
antelacion los componentes del objeto de estudio que se considera revisten mayor

relevancia para la indagacion que se pretende, de manera que se oriente hacia ellos
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los esfuerzos, siendo en este estudio la resolucion de problemas matematicos el

fendbmeno a observar.

Es necesario precisar que no se hace referencia al método cientifico general,
por considerarse implicito que todo estudio universitario de posgrado se cifie
rigurosamente a su aplicacion. La definicion del término, ademas, difiere entre una
fuente y otra, de manera que hemos optado por ajustar nuestra definicion a lo

enunciado por Salkind.

2.5.- Disefio de investigacion

Los disefios de investigacion son clasificados en dos grandes grupos:
disefios no experimentales y disefios experimentales. El primer grupo incluye a
todos aquellos que estudian los fendbmenos sin intervenir en su modificacion,
mientras que el grupo de los disefios experimentales se basa en el intento de
provocar deliberadamente cambios en el estado de la variable dependiente. Para el
caso de este estudio, el aprendizaje colaborativo es el factor mediante el cual se
pretende generar modificaciones en el estado de la resolucion de problemas

matematicos (variable dependiente).

La seleccion aleatoria de sujetos es un procedimiento que encuentra
dificultades de dificil solucion en el caso de la educacion formal, por lo que se ha
preferido que tanto el grupo experimental como el de control sean grupos intactos.

Esto define al disefio empleado, especificamente como cuasi experimental.

Las mediciones, en concordancia con las exigencias de este disefio, han sido
efectuadas pre y postest. Las caracteristicas que describimos, se respaldan en la
clasificacion de disefios de investigacion de Hernandez, Ferndndez y Baptista

(2015). La simbologia es la que sigue:
G.E: O] X Oz

G.C: O] - O
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Dénde:

01 = Pre test

X = Tratamiento (aplicacién del programa)
O: = Post test

G.E. = Grupo Experimental
G.C. = Grupo Control
En este disefio los sujetos ya estan constituidos.

2.6.- Variables, operacionalizacion

V1: Actividades colaborativas

V2: Resolucion de problemas
Definicion conceptual:
Segun Ovejero (2011), el aprendizaje colaborativo se define como "una técnica
educativa para mejorar el rendimiento y potenciar las capacidades tanto
intelectuales como sociales de los estudiantes” (p. 106). Es decir, es una estrategia
empleada en la gestion en el aula que facilita la organizacion del alumnado para
realizar sus actividades.

Definicion de la variable 2: Resolucidon de problemas
Segun Schoenfeld (1985), sostuvo que:

La resolucion de problemas consiste en una forma de pensamiento en la que
educandos y educador indagan sobre las posibles formas de resolver una
situacion y asumen la importancia de argumentar a fin de lograr la
justificacion de sus respuestas. Implica flexibilidad y dominio de los recursos
en el marco del area de estudio, empleando el conocimiento propio con
eficiencia, comprendiendo y aceptando el sistema de normas “tacitas de

juego”. (p. 13).
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Definicién operacional:

La variable resolucion de problemas fue medida en cuanto a tres dimensiones,
recursos cognitivos, heuristicas y control en una prueba que consta de 20
preguntas.

Operacionalizacion de la variable



Tabla 1

51

Operacionalizacién de la variable resolucion de problemas

Dimensiones Indicadores ftems Niveles y Rango
Recursos Inventario de 1. Halle el minimo comdn mudltiplo de los siguientes numeros: 3, 12 Inicio [0 — 2]
Cognitivos Recursos y 24
(habilidad de 2.Desarrolle la siguiente expresiéon: —3(x + 8)
poseer 3. Halle el 20% de 80. Proceso [3 - 4]
conocimientos
previos) Recursos y 4. Dada la siguiente ecuacion: 2X —3 =11indicar (V) sies L
>9S : : ogrado[5 — 6]
aprer]dlzajes verdadero o (F) si es falso: g [
erréneos .
I. ParaX = 4 no se cumple la igualdad.
Il. Para X =7 se cumple la igualdad.
5.Sabiendo que: P=8x; Q=3x+10
Halle: R=P-Q
6. Si P(X) =12x , calcule el valor numérico de: P<2)— P(4)
Heuristicas Anélisis Inicio [0 — 2]
(habilidad de 7. El costo de producir un vaso de cremolada es S/1,50, el alquiler
conocer mensual del local y equipos asciende a S/1500 y cada vaso se

estrategias)

Planteamiento

vende a S/ 3,50. ¢ Cual es el costo fijo?

8. Los costos por el alquiler mensual de un local es $1 500 y el costo
de producir un articulo es $20. ¢,Cudl es el costo unitario?

9. En un taller de carpinteria, el costo unitario de produccion de sillas
de madera es de S/. 40y los costos fijos mensuales ascienden a S/3
000. Ademas, se sabe que el precio de venta unitario es S/ 90. ¢, Cuél
es el precio unitario de venta?

10. Una empresa produce y comercializa un modelo de lamparas.
Cada una se vende a $40 y su costo unitario de produccion es $25.
Halle la ecuacion del ingreso, sabiendo que Ingreso es igual al precio
de venta unitario multiplicado por cantidad de vasos de lamparas (q).
11. Una empresa produce y comercializa adornos de sala. Cada uno
se vende a $20. El costo fijo es $ 1 000 y la produccion de un adorno

cuesta $15. Sabiendo que: C =C, xq+C;

Donde: C : Costo total Cf : Costo fijo
Cu : Costo unitario g : Cantidad de vasos

Halle la ecuacion del costo total

Proceso [3 — 4]

Logrado[5 — 6]
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Control (habilidad Considerar varias

de utilizar lo que
sabemos para
lograr un
objetivo)

formas de
solucién

Monitorear el
proceso del
disefio elegido o
cambiarlo
oportunamente

12. Calcule la ecuacion de la utilidad, si se conoce que la UTILIDAD
= INGRESO - COSTO

13. Si se sabe que el costo total es igual a C = 115q +1500 ,

calcule la cantidad de articulos que se producen, si el costo total es
de S/ 4 200.
Marque la alternativa que sefala el proceso exitoso.

14. El precio de costo de un articulo es S/ 24,5 y se desea ganar el
20%, ¢a cuanto ascenderia el precio de venta?

15. El precio de venta de un articulo es S/120,00, si se realiza un
descuento sucesivo del 20% seguido de un 10% ¢a cuanto
ascenderia el precio de venta?

16. Ximena obtuvo 16 y 20 en sus dos primeras practicas calificadas
respectivamente. ¢Cudl fue la variacién porcentual de la segunda
practica con respecto a la primera?

17. Sabiendo que la ecuacién del ingreso es igual a I = 25q

calcule la cantidad de articulos para un ingreso de 2 500 soles.
18.. Sabiendo que la ecuacion del costo total es igual a

C = 20q +1OOO calcule la cantidad de articulos para un costo

total de 4 000 soles.
19.. Sabiendo que la ecuacién de la utilidad es igual a

U :35q_1000 calcule la cantidad de articulos para una

utilidad de 2 500 soles.

20.- Sabiendo que el costo de producir un vaso de cremolada es
S/1,50, el alquiler mensual del local y equipos asciende a S/1500 y
cada vaso se vende a S/ 3,50¢ Cuantos vasos de cremoladas se
deben producir y vender para obtener una utilidad del 40%?

Inicio [0 — 2]
Proceso [3 — 5]

Logrado[6 — 8]
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2.7.- Poblacién y muestra

Poblacion
Segun Hernandez, et. al (2010),afirmé que ello estd referido al conjunto de
personas que tienen similares caracteristicas que estan dentro del contexto objeto

de estudio.

En este estudio, la poblacion estd conformada por 190 alumnos del curso de

Matematicas de una universidad privada de Surco.

Tabla 2
Poblacion
Secciones Alumnos matriculados
Q15C 35
Qi18C 35
Q19C 35
Q1BC 35
Ql1CC 25
QlEC 25
TOTAL =190
Muestra

Segun Balestrini (1997) sostuvo que “es una parte de la poblacién, es decir, un
numero de individuos u objetos seleccionados cientificamente, cada uno de los
cuales es un elemento del universo” (p.77). Para la presente investigacion, se

trabajé con una muestra: 50 estudiantes

Muestreo

Segun Chavez, (2001) el muestreo “son las operaciones que se realizan para
seleccionar la muestra sobre la cual se realizara la investigacion” (p. 99). En este
caso, el muestreo es no probabilistico intencionado. Segun Parra (2001) “un
muestreo no probabilistico corresponde a procesos de seleccion de muestras en
donde intervienen factores distintos al azar” (p. 65). Segun Arias (2006) el muestreo
intencionado es “aquel donde los elementos maestrales son escogidos en base a

criterios o juicios preestablecidos por el investigador”. (p. 109).
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Se utilizé la técnica de muestreo no probabilistico intencional, ya que no se sometio
a probabilidades ni se aplicé ninguna férmula, fue a criterio del investigador
guedando conformado en dos grupos

Grupo control = 25 estudiantes

Grupo experimental = 25 estudiantes

2.8.- Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Técnicas

La tecnica que se utilizé fue la encuesta para la variable de estudio; al respecto,
Canales (2009) sefalé que ello permite al investigador obtener informacion de la
variable en estudio, mediante las apreciaciones de los sujetos, ya sea mediante

entrevista y cuestionarios.

Instrumentos

Los instrumentos que se utilizaron fue una prueba.

Ficha técnica
Fichatécnical

Nombre Prueba de resolucién de problemas

Autor : Oscar Paico

Significacion: La prueba referida a la resolucién de problemas mide los niveles en
los cuales se encuentran las dimensiones sefialadas por el autor,
los datos recolectados seran analizados en la presente
investigacion.

Administracion: Colectivo

Dimension: Recursos cognitivos (6 items), Heuristica (6 items) Control (8 items)

Tiempo de aplicacién : 60 minutos

Aplicacion: Universidad Privada de Surco.
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Puntuacion:

General: Inicio [ 0 — 6] Proceso [ 7 -13] Logrado [14 — 20]
D1: Inicio [ 0 — 2] Proceso [ 3 -4] Logrado [5 — 6]

D2: Inicio [ 0 — 2] Proceso [ 3 - 4] Logrado [5 — 6]

D3: Inicio [ 0 — 2] Proceso [ 3 - 5] Logrado [6 — 8]

Validez

Segun Hernandez, et al (2014) la validez “es el grado en que un instrumento en
verdad mide la variables que se busca medir” (p. 200), para la presente
investigacion se realizara la validez por juicio de expertos, que segun el autor “es
el grado en que un instrumento realmente mide la variable de interés, de acuerdo

con los expertos en el tema” (p.204).

Validez de contenido

Se recurrié al procedimiento denominado “Juicio de expertos”, dejandose en
manos de los especialistas que figuran en la siguiente relacion: la valoracion de la
pertinencia, relevancia y claridad de los reactivos.

Tabla 3

Juicio de expertos

Expertos Apellidos y nombres DNI Resultado
Tematico Acosta De la Cruz Pedro Radul 06560345 Aplicable
Tematico Sandoval Pefia Juan Carlos 06723373 Aplicable

Metodologo Fuster Guillén Doris Elida 04086550 Aplicable
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Validez de constructo

El andlisis factorial busca y define las construcciones fundamentales o dimensiones
gue, se supone, sirven de base para las variables originales (Hair, Anderson,
Tatham y Black, 1999, p.83).

Variable 1. “Resolucién de problemas de matematica”

El analisis factorial para medir la Resolucién de problemas de matematica por
intermedio de sus 20 items distribuidos en 7 factores o dimensiones subyacentes,
presenta una varianza del 65.044% (ver tabla 2), es decir, que el cuestionario es
ligeramente bueno, ya que explica la variabilidad de la resolucién de problemas de
matematica en un 65.044% y siendo el restante 34,956% explicado por otros

factores (caracteristicas) no incluidos en el cuestionario.

Asi mismo, el primer factor explica el 11.470% de la variabilidad de la Resolucion
de problemas de matematica, el factor 2 explica el 10.469%, el factor 3 explica el
9.444%, el factor 4 explica el 9.417%, el factor 5 explica el 8.425%, el factor 6 explica
el 8.386% y finalmente, el factor 7 aporta con la explicacién de la variabilidad de la
resolucién de problemas de matematica en un 7.433%, que en suma, los 7 factores
encontrados explican un total de 65.044% de la variabilidad de la resolucion de

problemas de matematica.
Tabla 4

Andlisis de la varianza total explicada de la resolucion de problemas de matematica

Autovalores iniciales Sumas de extraccion de Sumas de rotacion de cargas al
Com cargas al cuadrado cuadrado
0, 0, 0,

gr?trt]e Total vz:f’i;neza acu/r(; ul  Total vzﬁrigﬁz acun?ulad Total v;ﬁgneza acurr:/ljlado

ado a 0
1 2,852 14,260 14,260 2,852 14,260 14,260 2,294 11,470 11,470
2 2,088 10,441 24,702 2,088 10,441 24,702 2,094 10,469 21,939
3 2,004 10,021 34,723 2,004 10,021 34,723 1,889 9,444 31,383
4 1,730 8,648 43,371 1,730 8,648 43,371 1,883 9,417 40,800
S 1,633 8,166 51,537 1,633 8,166 51,537 1,685 8,425 49,225
6 1,439 7,195 58,731 1,439 7,195 58,731 1,677 8,386 57,611
7

1,262 6,312 65,044 1,262 6,312 65,044 1,487 7,433 65,044




10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

,994
971
,849
, 795
723
,612
,511
ATT
,330
,256
,210
,134
,129

4,971
4,854
4,246
3,977
3,613
3,060
2,557
2,383
1,652
1,281
1,048

,670

,644

70,015
74,869
79,115
83,092
86,705
89,765
92,322
94,705
96,357
97,638
98,686
99,356
100,000
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Nota: Base de datos piloto

En la tabla 3, se observa que 9 items del total de 20 items son las que presentan

problemas en la comprension de las preguntas (items con dos o mas colores en su

fila correspondiente, por ejemplo el item 1, 4, etc) que puede ser a causa de

preguntas muy generales, preguntas que carecen de claridad, entre otros

problemas. Asimismo, los 11 items restantes no presentan problemas de

comprension en las preguntas (items con un solo color en su fila correspondiente,

por ejemplo el item 2, 3, etc.)

Tabla 5

Matriz de Componentes sobre la resolucion de problemas de matemaética

item Componente

2 3 4 5 6 /
ltem1 ,691 417
Item?2 -,604
Iltem3 , 782
ltem4 -,461 374
Item5 , 755
ltem6 457 684
ltem?7 ,303 ,393 -,406 ,378
Item8 -,340 ,623
ltem9 ,435 ,480 -,386
ltem10

,785




Item11

, 701

Item12

-,720

Item13

(47

Item14

,612

414

Iltem15

,376

,533 413

Item16

, (67

Item17

, 781

Item18

, 711

Item19

,679

58

Item20 -,522 517

Nota: Base de datos piloto

Los items a mejorar por presentar ambigledades, duplicidad de preguntas o ser

preguntas genéricas son los siguientes: 1, 4, 6, 7, 8, 9, 14, 15y 20 por estar en dos

0 mas columnas de las dimensiones subyacentes.

Algunas mejoras sugeridas a los items observados, por ejemplo:

item 4 “Dadas la siguiente ecuacion: 2x-3=11; indicar (V) si es verdadero o (F)
si es falso: I. Para x=4 no se cumple la igualdad. Il. Para x=7 se
cumple la igualdad”, mejorar, “Dadas” por “Dada” y “es falso:” por “es falso las
siguientes afirmaciones.”, ademas de que las ecuaciones se hagan con inserto
de férmulas, porque de lo contrario se lee como si fuera la multiplicacion de 2
con -3.

item 7 “; Cuél es el costo fijjo?”, indicar que la pregunta corresponde a la oracion
anterior.

item 19 “Si el ingreso fue de S/ 7000, ;cuéntos vasos de cremoladas se
vendieron?

Marque la alternativa que sefiala el proceso exitoso”, especificar si el ingreso fue

bruto o neto.
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Tabla 6

Andlisis de adecuacion al analisis factorial de la resolucibn de problemas de

matematica
Estadistico Valor
Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacién de muestreo ,367
Aprox. Chi-cuadrado 208.892
Prueba de esfericidad Gl 190
de Bartlett ]
Sig. ,165

Nota: Base de datos piloto

La medida de adecuacion muestral de Kaiser-Meyer-Olkin permite comparar los
coeficientes de correlacion observados con la magnitud de los coeficientes de
correlacion parcial. Asi, valores bajos de KMO = 0.367 indican que el analisis
factorial puede no ser una buena idea, dado que las correlaciones entre los pares
de items no pueden ser explicadas por otros items (es decir presentan factores
comunes); asi mismo, indican que no debe utilizarse el analisis factorial con los

datos muestrales que se estan utilizando.

Por otro lado, la Prueba de esfericidad de Bartlett (Chi-cuadrado aproximado =
208.892 g.I. = 190, Sig. = 0.165) indica que los items no se encuentran
correlacionados entre si y no son significativos; por ende, el modelo factorial no es

pertinente.

Es recomendable revisar los items de cada una de las dimensiones, eliminando las
redundancias, las expresiones confusas, de manera que se mida con precision
aquello que se pretende medir. Se debe considerar solamente una oracion o
afirmacion, utilizando términos comunes. Por otro lado, se debe tratar de balancear
la cantidad de items en cada dimensién e indicador (minimo dos items por cada

indicador).

Finalmente, las preguntas planteadas desde la pregunta 7 hasta la pregunta 20
deben ser independientes, no deben estar relacionadas, en el sentido de que todo
depende de la oracion “Eros quiere poner un negocio de cremoladas. El costo de

producir un vaso de cremolada es S/1,50, el alquiler mensual del local y equipos



60

asciende a S/1500 y cada vaso se vende a S/ 3,50”. Y no debe ser asi, se
recomienda que cada pregunta sea totalmente independiente; es decir, cada
pregunta debe tener su propia oracion.

Confiabilidad
Andlisis de Fiabilidad del cuestionario

La confiabilidad esta determinada por la propiedad del instrumento de producir los
mismos resultados, en el caso que se evalle al mismo sujeto repetidas veces en
las mismas condiciones (Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, M., 2010,
pp.200-302).

Variable 1. “Resolucion de problemas de matematica”

En la tabla 1, se observa que el valor KR-20 para medir la Resolucion de problemas
de matematica es en general muy bajo, significando asi, que el instrumento utilizado

presenta una muy baja fiabilidad y coherencia interna.

Asi mismo, se observa el KR-20 en las tres dimensiones, donde todas presentan
baja fiabilidad, significando asi que el instrumento no es muy fiable y no presenta

coherencia interna.

Tabla 7

Andlisis de fiabilidad de la Resolucién de problemas de matematica

Variable / dimensién KR-20 !\P de
items
Resolucion de problemas de matematica 0,248 20
Recursos cognitivos 0,645
Heuristica 0,413
Control 0,127

Nota: Base de datos piloto
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2.9.- Métodos de analisis de datos
Se tabul6 y procesé los datos en el paquete estadistico SPSS version 23,
determindndose los rangos para cada variable, asi como las frecuencias por
dimensiones en una matriz de datos.

Para la contrastacion de la hipétesis general e hipotesis especificas, se
realiz6 una prueba de normalidad de los mismos para decidir si utilizariamos
estadisticos no paramétricos o estadisticos paramétricos respectivos al disefio

presentado en la investigacion.

2.10.- Aspectos éticos

Los sujetos seleccionados para la muestra han sido debidamente informados sobre
los propositos del estudio. Los datos consignados como hallazgos en la presente
tesis, corresponden fielmente a lo que el trabajo de campo permitio acopiar. Los
parrafos citados han sido debidamente referenciados, evitandose el plagio

intelectual.



[1l. Resultados
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3.1. Descripcion de los resultados
Tabla 8

La resolucién de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer
ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas es significativa

Estadistico Grupo
Control Experimental
Pretest
Media 10,76 11
Mediana 11 11
Moda 11 5
Desviacion estandar 2,18 4,74
Postest
Media 10,88 15,36
Mediana 11 16
Moda 10 13
Desviacion estandar 1,45 2,55

Nota: Cuestionario aplicados a los estudiantes

Los resultados del pretest muestran que los estudiantes del grupo control presentan
un manejo promedio en cuanto a la resolucién de problemas de 10.76 y una
desviacion estandar de 2,18; asi mismo, el 50% de los estudiantes presentan en
cuanto a la resolucién de problemas un dominio inferior a 11 puntos y la mayoria de
ello obtuvieron una nota de 11 puntos. En cuanto al grupo experimental, presentan
un manejo promedio en cuanto a la resolucion de problemas de 11 y una desviacion
estandar de 4.74; asi mismo, el 50% de los estudiantes presentan en cuanto a la
resolucién de problemas un dominio inferior 11 y la mayoria de ellos obtuvo una

nota de 5 puntos.

En cuanto a los resultados del postest, se muestra que los estudiantes del grupo
control presentan un manejo promedio en cuanto a la resolucion de problemas de
10.88 y una desviacion estandar de 1.45; asi mismo, el 50% de los estudiantes
presentan en cuanto a la resolucion de problemas un dominio inferior a 11 puntos
y la mayoria de ellos obtuvo una nota de 10 puntos. En cuanto al grupo
experimental, presenta un manejo promedio en cuanto a la resolucion de problemas

de 15.36 y una desviacion estandar de 2.55; asi mismo, el 50% de los estudiantes
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presentan en cuanto a la resolucion de problemas un dominio inferior de 16 y la
mayoria de ellos obtuvo una nota de 13 puntos.

20
184 T
167
147
129
10
o
.
g
O
T T T T
precontrol preexperimental postcontrol postexperimental

Figura 1. La resolucion de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes
de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas es significativa

En la figura 1, se observa que en cuanto a la resolucion de problemas en el pretest,
los estudiantes del grupo experimental presentan similitud sobre la resolucion de
problemas en los estudiantes del grupo control; mientras que la resolucion de
problemas en el postest de los estudiantes del grupo experimental presenta una
ventaja sobre la resolucion de problemas en los estudiantes del grupo control
gracias ala aplicaciéon de las actividades colaborativas en los estudiantes de primer

ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas es significativa.
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Tabla 9

La dimension recursos cognitivos de la variable resolucion de problemas del curso
de Matemaéticas en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas es significativa

Estadistico Grupo
Control Experimental
Pretest
Media 3.2 3.6
Mediana 3 3
Moda 4 2
Desviacion estandar 1 1.4
Postest
Media 3.2 4.2
Mediana 3 4
Moda 2 4
Desviacion estandar 1 1.1

Nota: Cuestionario aplicados a los estudiantes

Los resultados del pretest muestran que los estudiantes del grupo control presentan
un manejo promedio en cuanto a la dimension recursos cognitivos de 3.2 y una
desviacion estandar de 1; asi mismo, el 50% de los estudiantes presentan en
cuanto a la dimensiéon recursos cognitivos un dominio inferior a 3 puntos y la
mayoria de ello obtuvo una nota de 4 puntos. En cuanto al grupo experimental,
presentan un manejo promedio en cuanto a la dimension recursos cognitivos de 3.6
y una desviacion estandar de 1.4; asi mismo, el 50% de los estudiantes presentan
en cuanto a la dimension recursos cognitivos un dominio inferior 3 y la mayoria de

ellos obtuvo una nota de 2 puntos.

En cuanto a los resultados del postest, se muestra que los estudiantes del grupo
control presentan un manejo promedio en cuanto ala dimensién recursos cognitivos
de 3.2 vy un desviacion estandar de 1; asi mismo, el 50% de los estudiantes
presentan en cuanto a la dimension recursos cognitivos un dominio inferior a 3
puntos y la mayoria de ello obtuvo una nota de 2 puntos. En cuanto al grupo
experimental, presenta un manejo promedio en cuanto a la dimensién recursos

cognitivos de 4.2 y una desviacion estandar de 1.1; asi mismo, el 50% de los
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estudiantes presentan en cuanto a la dimension recursos cognitivos un dominio

inferior 4 y la mayoria de ellos obtuvo una nota de 4 puntos.

4

T T T T
D1 pretest_control D1 pretest_experimental D1postest_control D1postest_experimental

Figura 2. La dimensién recursos cognitivos de la variable resolucién de problemas
del curso de Matematicas en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas es significativa

De la figura 2, se observa que en cuanto a la dimensioén recursos cognitivos en el
pretest, los estudiantes del grupo experimental presentan similitud sobre Ila
dimensién recursos cognitivos en los estudiantes del grupo control; mientras que
en la dimensién recursos cognitivos en el postest de los estudiantes del grupo
experimental presenta una ventaja sobre la dimensién recursos cognitivos en los

estudiantes del grupo control, gracias a la aplicaciéon de las actividades
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colaborativas en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas que es significativa.

Tabla 10

La dimension heuristica de la variable resolucion de problemas del curso de
Matemadticas en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas es significativa

Estadistico Grupo
Control Experimental
Pretest
Media 3.2 3.4
Mediana 3 4
Moda 3 4
Desviacion estandar 0.9 1.3
Postest
Media 3.2 4.7
Mediana 3 5
Moda 3 5
Desviacion estandar 0.9 1.2

Nota: Cuestionario aplicados a los estudiantes

Los resultados del pretest muestran que los estudiantes del grupo control presentan
un manejo promedio en cuanto a la dimension heuristica de 3.2 y un desviacion
estandar de 0.9, asi mismo el 50% de los estudiantes presentan en cuanto a la
dimension heuristica un dominio inferior a 3 puntos y la mayoria de ello obtuvieron
una nota de 3 puntos. En cuanto al grupo experimental presentan un manejo
promedio en cuanto a la dimensién heuristica de 3.4 y una desviacion estandar de
1.3 asi mismo el 50% de los estudiantes presentan en cuanto a la dimensién
heuristica un dominio inferior 4 y la mayoria de ellos obtuvieron una nota de 4

puntos.

En cuanto a los resultados del postest, se muestra que los estudiantes del grupo
control presentan un manejo promedio en cuanto a la dimensién heuristica de 3.2
y una desviacion estandar de 0.9; asi mismo, el 50% de los estudiantes presentan
en cuanto a la dimension heuristica un dominio inferior a 3 puntos y la mayoria de
ello obtuvo una nota de 3 puntos. En cuanto al grupo experimental, presentan un

manejo promedio en cuanto a la dimension heuristica de 4.7 y una desviacion
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estandar de 1.2; asi mismo, el 50% de los estudiantes presentan, en cuanto a la

dimension heuristica, un dominio inferior 5 y la mayoria de ellos obtuvo una nota de

5 puntos.
1
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Figura 3. La dimensién heuristica de la variable resolucién de problemas del curso
de Matematicas en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de

Ciencias Aplicadas es significativa

De la figura 3, se observa que en cuanto a la dimension heuristica en el pretest, los
estudiantes del grupo experimental presentan una ligera ventaja sobre la dimension
heuristica en los estudiantes del grupo control; mientras que en la dimension

heuristica en el postest, los estudiantes del grupo experimental presentan una
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amplia ventaja sobre la dimension heuristica en los estudiantes del grupo control,
gracias ala aplicacion de las actividades colaborativas en los estudiantes de primer
ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas que es significativa.

Tabla 11

La dimension control de la variable resolucion de problemas del curso de
Matemadticas en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas es significativa

Estadistico Grupo
Control Experimental
Pretest
Media 4.3 4
Mediana 5 4
Moda 5 7
Desviacion estandar 15 2.8
Postest
Media 4.4 6.4
Mediana 4 7
Moda 4 7
Desviacion estandar 1.2 1.3

Nota: Cuestionario aplicados a los estudiantes

Los resultados del pretest muestran que los estudiantes del grupo control presentan
un manejo promedio en cuanto a la dimension control de 4.3 y un desviacidon
estandar de 1.5; asi mismo, el 50% de los estudiantes presentan, en cuanto a la
dimension control, un dominio inferior a5 puntos y la mayoria de ellos obtuvo una
nota de 5 puntos. En cuanto al grupo experimental, presenta un manejo promedio
en cuanto ala dimensién control de 4 y una desviacion estandar de 2.8; asi mismo,
el 50% de los estudiantes presentan, en cuanto a la dimension heuristica, un

dominio inferior 4, y la mayoria de ellos obtuvo una nota de 7 puntos.

En cuanto a los resultados del postest, se muestra que los estudiantes del grupo
control presentan un manejo promedio en cuanto a la dimensién control de 4.4 y
una desviacion estandar de 1.2; asi mismo, el 50% de los estudiantes presentan,
en cuanto a la dimension heuristica, un dominio inferior a 4 puntos y la mayoria de
ellos obtuvo una nota de 4 puntos. En cuanto al grupo experimental, presenta un

manejo promedio en cuanto a la dimensién control de 6.4 y una desviacién
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estandar de 1.3; asi mismo, el 50% de los estudiantes presentan en cuanto a la

dimensién heuristica un dominio inferior 7 y la mayoria de ellos obtuvo una nota de

7 puntos.
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Figura 4. La dimensién control de la variable resolucion de problemas del curso de
Matematicas en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de

Ciencias Aplicadas es significativa

De la figura 4, se observa que en cuanto a la dimensién control en el pretest, los
estudiantes del grupo experimental presentan una ligera ventaja sobre la dimensién
control en los estudiantes del grupo control; mientras que en la dimensién control
en el postest, los estudiantes del grupo experimental presentan una amplia ventaja

sobre la dimension control en los estudiantes del grupo control gracias a la
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aplicacion de las actividades colaborativas en los estudiantes de primer ciclo de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas que es significativa.

3.2.- Contrastacion de hipotesis

Para la contrastacién de las hipétesis, se empled la prueba U de Mann-Whitney

gue consiste en la comparacion de medias para muestras independientes. Dicha

prueba corresponde a la estadistica no paramétrica, es decir, aquella a la cual se

recurre en los casos en que los datos de la muestra no tengan una distribucion

normal. Para nuestra investigacion predomina una distribucién no normal.

Tabla 12
Prueba de normalidad
Test Variable y dimension Control Experimental Prueba a
utilizar
Estadisti gl Sig. Distribuci6  Estadi gl Sig Distribucion
co n de datos stico de datos
Resolucion de ,264 25 1,000 No 174 25 ,049  Nonormal U de Man
problemas normal Whitney
Recursos cognitivos ~ ,228 25 1,002 No 174 25 ,050 Normal T- Student
normal
- Heuristica ,242 25 ,001 No ,192 25 ,019 Nonormal U deMan
2 normal Whitney
@ Control ,204 25 ,009 No ,218 25 ,003 Nonormal U deMan
o normal Whitney
Resolucion de ,168 25 ,028 No ,958 25 , 370  Normal T - Student
problemas normal
Recursos cognitivos ~ ,192 25 ,018 No ,858 25 ,003 Nonormal U de Man
normal Whitney
- Heuristica ,278 25 ,000 No ,855 25 ,002 Nonormal U deMan
L normal Whitney
38 Control ,268 25 ,000 No 909 25 ,030 Nonormal U de Man
o normal Whitney

Hipo6tesis general

Hipotesis de investigacion

Existe influencia de las actividades colaborativas en la resolucion de problemas del

curso de Matematicas en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana

de Ciencias Aplicadas de manera significativa.
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Hipodtesis estadistica

Ho: No existe influencia de las actividades colaborativas en la resolucién de
problemas del curso de Mateméticas en los estudiantes de primer ciclo de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera significativa.

H1: Existe influencia de las actividades colaborativas en la resolucion de problemas
del curso de Matematicas en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas de manera significativa.

Nivel de significacion
Nivel de significacion teorica es: a = 0,05 que corresponde a un nivel de
confiabilidad del 95%

Funcién de prueba

Se realiz6 por medio de la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney para el

pretest y postest (ver tabla 10).

Regla de decision:

““ ”

Rechazar Ho cuando la significacion observada “p” de la prueba estadistica es
menor que a

No rechazar Ho cuando la significacién observada “p” de la prueba estadistica es

mayor que a
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Calculos
Tabla 13
Prueba de comparacion de medias de la variable resolucion de problemas

Test Indicador Resultado
Pretest U de Man-Whitney 311,000
Z -,029
Sig. asintética(bilateral) 977
Postest U de Man-Whitney 36,500
Z -5,393
Sig. asintotica(bilateral) ,000

Nota: Base de datos

Los datos de la tabla 13 muestran que no existen diferencias significativas en la
resoluciéon de problemas entre el grupo control y experimental en el pretest,
mientras que si existen diferencias significativas en la resolucion de problemas
entre el grupo control y experimental en el postest, teniendo mayor ventaja los

estudiantes del grupo experimental.

Conclusion
Como el valor obtenido de significacion observada en el postest p =,000 es menor

al valor de significacién tedrica a = 0.05, se rechaza la hipétesis nula. Ello significa
aceptar que existe influencia de las actividades colaborativas en la resolucién de
problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer ciclo de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera significativa.
Hipotesis especifica 1.

Hipotesis de investigacion

Existe influencia de las actividades colaborativas en la dimension recursos
cognitivos de la resolucion de problemas del curso de Matematicas en los
estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de

manera significativa.
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Hipdtesis estadistica

Ho: No existe influencia de las actividades colaborativas en la dimension recursos
cognitivos de la resolucion de problemas del curso de Matematicas en los
estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de

manera significativa.

Ha: Existe influencia de las actividades colaborativas en la dimension recursos
cognitivos de la resolucion de problemas del curso de Matematicas en los
estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de

manera significativa.

Nivel de significacion
Nivel de significacion teorica es: a = 0,05 que corresponde a un nivel de
confiabilidad del 95%

Funcién de prueba

Se realiz6 por medio de la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney para el

pretest y postest (ver tabla 10)

Regla de decision:

Rechazar Ho cuando la significacion observada “p” de la prueba estadistica es

menor que a

No rechazar Ho cuando la significacién observada “p” de la prueba estadistica es

mayor que a.
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Calculos
Tabla 14

Prueba de comparacion de medias de la dimension recursos cognitivos

Test Indicador Resultado
Pretest U de Man-Whitney 267,000
Z -,909
Sig. asintética(bilateral) ,363
Postest U de Man-Whitney 170,000
Z -2,842
Sig. asintotica(bilateral) ,004

Nota: Base de datos

Los datos de la tabla 14 muestran que no existen diferencias significativas en la
dimension recursos cognitivos entre el grupo control y experimental en el pretest,
mientras que si existen diferencias significativas en la dimensidn recursos cognitivos
entre el grupo control y experimental en el postest, teniendo mayor ventaja los
estudiantes del grupo experimental.

Conclusion

Como el valor obtenido de significacion observada en el postest p =,004 es menor
al valor de significacién tedrica a = 0.05, se rechaza la hipétesis nula. Ello significa
aceptar que existe influencia de las actividades colaborativas en la dimension
recursos cognitivos de la resolucion de problemas del curso de Matematicas en los
estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de

manera significativa

Hipotesis especifica 2.

Hipotesis de investigacion

Existe influencia de las actividades colaborativas en la dimension heuristica de la
resolucién de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer

ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera significativa.
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Hipodtesis estadistica

Ho: No existe influencia de las actividades colaborativas en la dimension heuristica
de la resolucion de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de
primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera

significativa.

Ha: Existe influencia de las actividades colaborativas en la dimension heuristica de
la resoluciéon de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer

ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera significativa.

Nivel de significacion
Nivel de significacion teorica es: a = 0,05 que corresponde a un nivel de
confiabilidad del 95%

Funcién de prueba

Se realiz6 por medio de la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney para el

pretest y postest (ver tabla 10)

Regla de decision:

Rechazar Ho cuando la significacion observada “p” de la prueba estadistica es
menor que a

No rechazar Ho cuando la significacion observada “p” de la prueba estadistica es

mayor que a
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Célculos
Tabla 15
Prueba de comparacion de medias de la dimension heuristica

Test Indicador Resultado
Pretest U de Man-Whitney 273,000
Z -, 787
Sig. asintética(bilateral) 431
Postest U de Man-Whitney 114,000
Z -3,945
Sig. asintotica(bilateral) ,000

Nota: Base de datos

Los datos de la tabla 15 muestran que no existen diferencias significativas en la
dimension heuristica entre el grupo control y experimental en el pretest, mientras
gue si existen diferencias significativas en la dimensidon heuristica entre el grupo
control y experimental en el postest, teniendo mayor ventaja los estudiantes del

grupo experimental.
Conclusion

Como el valor obtenido de significacion observada en el postest p =,000 es menor
al valor de significacién tedrica a = 0.05, se rechaza la hipotesis nula. Ello significa
aceptar que existe influencia de las actividades colaborativas en la dimension
heuristica de la resolucion de problemas del curso de Matematicas en los
estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de

manera significativa.
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Hipo6tesis especifica 3.
Hipodtesis de investigacion

Existe influencia de las actividades colaborativas en la dimension control de la
resolucion de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer

ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera significativa.

Hipdtesis estadistica

Ho: No existe influencia de las actividades colaborativas en la dimension control de
la resolucion de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer

ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera significativa.

Ha: Existe influencia de las actividades colaborativas en la dimension control de la
resolucién de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer

ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera significativa.

Nivel de significacion
Nivel de significacion teorica es: a = 0,05 que corresponde a un nivel de
confiabilidad del 95%

Funcién de prueba

Se realiz6 por medio de la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney para el

pretest y postest (ver tabla 10)

Regla de decision:

Rechazar Ho cuando la significacibn observada “p” de la prueba estadistica es

menor que a

%0

No rechazar Ho cuando la significacion observada “p” de la prueba estadistica es

mayor que a
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Calculos
Tabla 16

Prueba de comparacion de medias de la dimensién control

Test Indicador Resultado
Pretest U de Man-Whitney 297,500
z -,296
Sig. asintética(bilateral) 767
Postest U de Man-Whitney 88,500
Z -4,459
Sig. asintotica(bilateral) ,000

Nota: Base de datos

Los datos de la tabla 16 muestran que no existen diferencias significativas en la
dimension control entre el grupo control y experimental en el pretest, mientras que
si existen diferencias significativas en la dimensién control entre el grupo control y
experimental en el postest, teniendo mayor ventaja los estudiantes del grupo

experimental.

Conclusion
Como el valor obtenido de significacion observada en el postest p =,000 es menor

al valor de significacién tedrica a = 0.05, se rechaza la hipotesis nula. Ello significa
aceptar que existe influencia de las actividades colaborativas en la dimension
control de la resolucion de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes
de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera

significativa.
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Luego del procesamiento de la base de datos para analizar la influencia de las
actividades colaborativas en la resolucion de problemas del curso de Mateméaticas
en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas,
se observo que en cuanto a la hipotesis general, existe influencia de las actividades
colaborativas en la resolucion de problemas del curso de Matematicas en los
estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de
manera significativa, al obtenerse el valor de significacién observada en el postest
p = ,000 es menor al valor de significacion tedrica a = 0.05; por ello, la presente
investigacion presenta semejanzas con Ruiz (2012), quien investigb sobre La
influencia del trabajo cooperativo en el aprendizaje del area de economia en la
enseflanza secundaria, concluyendo que el aprendizaje y la fijacion de los
contenidos es superior cuando se aplican técnicas de aprendizaje cooperativo que
cuando las actividades son desarrolladas preferentemente mediante actividades
individuales. De igual modo, la comparacion entre el grupo experimental y el de
control permite observar un aprendizaje mas eficaz gracias al cooperativismo. Asi
mismo, coincide con Fabian (2013) en su investigacion sobre Efectividad de un
modulo de resolucion de problemas matematicos en estudiantes de secundaria del
Callao, cuyos resultados que se obtuvieron permitieron mostrar diferencias en
cuanto al rendimiento en matematica en el grupo experimental, por lo cual se acepto
gue la aplicacion del médulo tuvo influencia sobre las capacidades motivo de

estudio.

Las investigaciones realizadas por Vega (2014) sobre aplicacion del método
Polya para mejorar la resolucion de problemas matematicos, la realizada por Julca
(2015) sobre el Uso de una metodologia para mejorar la capacidad de resolucién
de problemas en matematica, y la de Escalante (2015) concluyen que la
metodologia Polya mostr6 mejora en la capacidad de resolucion de problemas, asi
como también las dimensiones de explorar, comprender, formular, planear, aplicar,
reflexionar; se mostraron diferencias significativas.

Por otro lado, se evidencian los bajos niveles encontrados en la presente
investigacion: el 50% de los estudiantes presentan, en cuanto a la resolucion de

problemas, un dominio inferior a 11 puntos y la mayoria de ellos obtuvo una nota
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de 11 puntos, esto coincide con la investigacion de Gracia (2015) en su estudio
sobre Ambiente colaborativo para mejorar el proceso de ensefianza de estudiantes,
en el cual el autor concluye que para mejorar la capacidad de resolucién de
problemas, asi como favorecer logros académicos en los estudiantes, es necesario

el uso de un ambiente colaborativo de aprendizaje.

Se observé que, en cuanto a la primera hipotesis especifica que existe, la
cual es la influencia de las actividades colaborativas en la dimension recursos
cognitivos de la resolucion de problemas del curso de Matematicas en los
estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, es
significativa al obtenerse el valor de significacién observada en el postest p =,004
es menor al valor de significacion tedrica a = 0.05; coincidiendo con Ajanel (2013)
en su tesis sobre La aplicacion de estrategias y factores que influyen en la
ensefanzay el aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos, en la cual
el autor sefalé que se ha determinado la existencia de factores que tiene influencia
sobre la resolucion de problemas, uno de ellos puede ser el manejo de recursos

cognitivos.

Asi también, la investigacion de Mendoza (2014) en su tesis sobre
Estrategias heuristica para la mejora de la capacidad de resolucion de problemas
concluy6 que la capacidad para resolver problemas matematicos se ve favorecida
por el empleo de estrategias heuristicas, obteniéndose resultados similares con la
investigacion realizada por Martinez y Negrete (2014) en su investigacion sobre
Estrategias heuristicas en la solucién de problemas matematicos, se evidenciaron
las habilidades metacognitivas de toma de conciencia, planificacion de la tarea,
control ejecutivo y evaluacion, las cuales mejoran cuando se implementan

estrategias heuristicas.

Se observd que, en cuanto a la segunda hipétesis especifica que existe,

influencia de las actividades colaborativas en la dimensién heuristica de la
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resolucion de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer
ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, es significativa al obtenerse
el valor de significacion observada en el postest p =,000 es menor al valor de
significacion tedrica a = 0.05; presentando semejanzas con la investigacién de
Astola, Salvador y Vera (2012), en su tesis sobre Efectividad del programa GPA-
RESOL en el incremento del nivel de logro en la resolucién de problemas
aritméticos aditivos y sustractivos en estudiantes, en la cual se afirmé que el nivel
de logro en resolucion de problemas aritméticos mejoraron después de la

aplicacion del programa en la cual se plantearon actividades de apoyo en equipo.

Se observé que, en cuanto a la tercera hipotesis especifica que existe,
influencia de las actividades colaborativas en la dimension control de la resolucion
de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer ciclo de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas es significativa al obtenerse el valor de
significaciéon observada en el postest p =,000 es menor al valor de significaciéon
tedrica a = 0.05; presentando semejanzas con la investigacion. Ademas, coincide
con lo sefalado con Schoenfeld, quien explica que cuando el educando considera
mas de una via de solucion para un problema, debe percatarse de la pertinencia o

impertinencia de la ruta elegida, para realimentar y rectificar sus nrocesos.



V. Conclusiones
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Los datos presentados en la tabla 13 permitieron determinar que
existe influencia de las actividades colaborativas en la resolucién de
problemas del curso de Mateméaticas en los estudiantes de primer
ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera
significativa al obtenerse el valor de significacion observada en el

postest p =,000 es menor al valor de significacién tedrica a = 0.05.

En cuanto al objetivo especifico primero, los datos de la tabla 14
permitieron determinar que existe influencia de las actividades
colaborativas en la dimension recursos cognitivos de la resolucion
de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer
ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera
significativa al obtenerse el valor de significacion observada en el

postest p =,004 es menor al valor de significacién teérica a = 0.05.

En cuanto al objetivo especifico segundo, los datos de la tabla 15
permitieron determinar que existe influencia de las actividades
colaborativas en la dimension heuristica de la resolucion de
problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer
ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera
significativa al obtenerse el valor de significacion observada en el

postest p =,000 es menor al valor de significacién teérica a = 0.05.
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En cuanto al objetivo especifico tercero, los datos de la tabla 16
permitieron determinar que existe influencia de las actividades
colaborativas en la dimensidn control de la resolucion de problemas
del curso de Matematicas en los estudiantes de primer ciclo de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera significativa
al obtenerse el valor de significacion observada en el postest

p =,000 es menor al valor de significacion tedrica a = 0.05.



VI. Recomendaciones



Primera.

Segunda.

Tercera.

88

Considero que las actividades colaborativas realizadas por los
estudiantes fueron productivas, porque lograron descubrir nuevos
conocimientos a través de un trabajo en equipo (3 o 4 estudiantes),
para luego exponer sus diferentes soluciones al grupo en general,
siendo guiados por mi persona con las correcciones y
retroalimentaciones pertinentes. Por consiguiente, recomiendo al
departamento de Ciencias de la universidad, en el area de
Matematicas, la aplicacion de dichas actividades en cada sesién de

clase.

Con respecto a la dimension de recursos cognitivos, la
recomendacion que sugiero al departamento de Ciencias de la
universidad, en el area de Matematicas, es tratar los puntos
basicos de los temas que desarrollaran los estudiantes durante el
modulo a partir de la primera sesion de clase. Esto generara en ellos
un genuino interés por revisar sus conocimientos previos y se

formaran los grupos de trabajo respectivos para tal efecto.

Con respecto a la dimension heuristica, por el trabajo desarrollado
en esta investigacion, recomiendo a los encargados del
departamento de Ciencias de la universidad, en el area de
Matematicas, que los estudiantes expongan las soluciones a los
problemas planteados después de trabajar en equipo. De esta
forma, observaran las diferentes soluciones encontradas por cada
grupo o los distintos caminos seguidos para encontrar una misma

solucién.
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Cuarta. Con respecto a la dimension control, la recomendacion que brindo al
departamento de Ciencias de la universidad donde realicé la
investigacion, en el area de Mateméticas, es que los estudiantes
realicen la verificacion de la solucion encontrada al problema
planteado. Ademas, se debe generar en cada grupo de trabajo
formado (3 o0 4 estudiantes) el reto de formular un nuevo problema
en base al problema inicial propuesto.
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Resumen

El proposito principal de este estudio ha sido determinar la influencia de las
actividades colaborativas en la resolucion de problemas del curso de Mateméaticas
en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.
La hipétesis general sometida a contrastacion fue: Existe influencia de las
actividades colaborativas en la resolucion de problemas del curso de Matematicas
en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas

es significativa.

El disefio empleado fue el experimental, con un grupo experimental y uno de
control, efectuandose mediciones pre y postest. La poblacién estuvo conformada
por 190 estudiantes del curso de Matematicas de la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas, de la cual se ha determinado una muestra de 50 alumnos, de
los cuales 25 constituyen el grupo experimental y 25 el grupo de control. Se efectuo
evaluaciones pretest y postest mediante una prueba de resolucion de problemas
preparada por el autor y validada en su version original mediante el analisis factorial.
El instrumento adaptado fue validado mediante el procedimiento de juicio de

expertos.

Los resultados permiten concluir mediante la prueba no paramétrica U de
Mann-Whitney, que obtenido un valor P de ,000 con un nivel de significancia de
0,05, existe influencia de las actividades colaborativas sobre la resolucion de
problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer ciclo de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, siendo la diferencia entre el pre y el

postest, significativa.
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Abstract

The main purpose of this study was to analize the influence of collaborative
activities in solving problems of the Mathematics course in first cycle students of the
Peruvian University of Applied Sciences. The general hypothesis tested was: There
is significant influence of collaborative activities in solving problems of the
Mathematics course in the first cycle students of the Peruvian University of Applied

Sciences.

The experimental design was used, with an experimental group and a control
group, with pre and posttest measurements. The population was made up of 190
students of the Mathematics course of the Peruvian University of Applied Sciences,
of which a sample of 50 students has been determined, of which 25 constitute the
experimental group and 25 the control group. Pretest and posttest evaluations were
performed using the Schoenfeld Problem Solving Test, adapted by the author and
validated in its original version by factor analysis. The adapted instrument was

validated through the expert judgment procedure.

The results allow to conclude by means of the Mann-Whitney non-parametric
test U, which obtained a P value of 000 with a significance level of 0.05, there is
influence of the collaborative activities on the resolution of problems of the
Mathematics course in the students of first cycle of the Peruvian University of Applied

Sciences, being the difference between the pre and the postest, significant.

Keywords: Students, Collaborative activities, problem solving
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Introduccidén

Es importante considerar que las actividades matematicas consisten en la
resolucion de problemas, los datos de evaluacion como las pruebas PISA (2012)
permitieron afirmar que de cada cinco estudiantes solo uno se encuentra en la

capacidad de resolver problemas.

Los estudios realizados por Duarte, Diaz y Oses (2012) sefialaron que la
resolucién de problemas es una competencia que en educacion superior debe
desarrollarse como eje transversal para lograr el propdésito de proporcionar una

formacion que lleve al educando al desarrollo y realizacién personal.

A nivel nacional, como pais estamos considerados en un nivel bajo, ya que
un porcentaje mayoritario de nuestros escolares se encuentra en el nivel 1 o por
debajo de él en laresolucidén de problemas matematicos (75%). En cuanto al ambito
local, en el desarrollo de las sesiones se pudo observar que la mayoria presenta
dificultades al momento de matematizar los contenidos verbales y asi plantear un

problema de una situacion contextualizada.

Antecedentes del problema

A nivel internacional, Ruiz (2012) investigd sobre “la influencia del trabajo cooperativo en

el aprendizaje del area de economia en la ensefianza secundaria”, entre las conclusiones

alas que llego el autor fue que el aprendizaje, por medio de métodos cooperativos durante

las sesiones de clase, permite una mejor aprehension y fijacion de los contenidos que

cuando se emplean métodos que fomentan el trabajo individual.
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A nivel nacional podemos sefalar a Astola, Salvador y Vera (2012), en su tesis
sobre “Efectividad del programa “GPA-RESOL” en el incremento del nivel de logro en la
resolucién de problemas aritméticos aditivos y sustractivos en estudiantes”; en la cual los
autores concluyeron que el nivel de logro en resolucion de problemas aritméticos mejoro

después de la aplicacion del programa,

Revisién de la literatura
1.- Variable independiente: Programa de actividades colaborativas

Segun Diaz y Hernandez, (2003) sefalaron que las actividades colaborativas se
dan dentro del trabajo en equipo en las que se busca el aprendizaje cooperativo,
para la presente investigacion, las actividades colaborativas fueron planteadas en
las sesiones, con la finalidad de mejorar las capacidades de los estudiantes del
primer ciclo de la facultad de negocios de una universidad privada de Surco, para
resolver problemas, motivo por el cual han sido implementadas 7 sesiones de
aprendizaje. Es necesario indicar que, como afirmaba el Minedu (2009), las
sesiones de aprendizaje contienen el conjunto de estrategias que son empleadas
por los docentes para disefar, organizar los procesos cognitivos y pedagodgicos
para lograr aprendizajes; asi mismo, se considera que en ella se seleccionan los
aprendizajes que deben lograr los estudiantes en la sesion, se plantean las
actividades y estrategias, se seleccionan los recursos a utilizar, se asigna un tiempo
determinado, se formulan los indicadores que permitiran verificar los aprendizajes

esperados.

2.- Variable dependiente: Resolucién de problemas

Hablar de resolucion de problemas, implica primero conocer qué es un problema
matematico. Pdélya (1981) lo conceptia como una situacion en la que un sujeto

requiere emprender una accién pero ignora los pasos a seguir para alcanzar su
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objetivo, 0 como una situacion en que se emprenden acciones con la finalidad de
lograr un propésito empleando, para tal fin, alguna estrategia especifica. Es
necesario tener presente que un problema no es de facil solucién ni que tampoco
se puede resolver inmediatamente, ya que necesita de procedimientos diversos e
incluso se debe ejercitar para lograr un resultado, todo ello es para que el estudiante
logre un dominio respectivo en el procedimiento de resolver problemas y que ello le

sirva en disefiar un camino que genere solucion.

Ruiz y Garcia (2003, p. 325) consideraron que la resoluciéon de problemas es
concebida “como generadora de un proceso a través del cual quien aprende
combina elementos del conocimiento, reglas, técnicas, destrezas y conceptos
previamente adquiridos para dar soluciéon a una situacion nueva”. Ante ello, es
necesario considerar la resolucion de problemas como elemento clave en las

actividades de aprendizaje de las matematicas
2.1.- Clases de problemas matematicos
El Minedu (2005) sefial6 los siguientes:

El problema tipo en el cual se generan las cuatro operaciones que se deben usar
para resolverlos de manera que los estudiantes puedan ejecutarlo rapidamente, se
sefalaron aqui los problemas aritméticos de enunciados verbales, en los cuales
el enunciado sugiere las operaciones matematicas a utilizar para lograr la solucion.

Los problemas heuristicos son aquellos en los cuales no se encuentran
implicitamente los procedimientos, por lo cual el estudiante debe generar estrategia

para llegar a una solucion.

En los problemas de contexto real, se requiere que las soluciones de dicho
contexto implicadas en el problema del manejo de la informaciéon de datos no

explicitos sin los cuales no se podria llegar a encontrar la solucion.

Los problemas rompecabezas son aquellos cuya solucion se encuentra por
los procedimientos de ensayo y error, y los problemas de demostracion son los que

necesitan de la deduccion para solucionarlos.

2.2.- Dimensiones de laresolucién de problemas
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Basados en lo sefialado por Schoenfeld (1987), menciond las siguientes

dimensiones:

Los recursos. Consisten en todo el bagage que el educando tiene con
anterioridad. Se cuenta, por ejemplo, las definiciones, teorias, tipologias y otros de
naturaleza semejante, que sean de utilidad para afrontar con éxito la resolucién de

los problemas propuestos.

La dimension heuristica. Existe un problema con la heuristica en el trabajo
de Pdlya, pues a cada problema tipo corresponde una heuristica especifica; el autor
agrego al respecto que seria necesario entenderlas, conocer su uso y poseer
habilidad suficiente para hacerlo. Probablemente, en lugar de aprender sobre
heuristica, se podrian haber aprendido sélidos conceptos generales.

La dimension control se refiere la forma en que el educando efectua el control
de su trabajo. Si frente a un problema particular pueden apreciarse varias rutas
posibles de resolucion, entonces el educando debe encontrarse en capacidad de
determinar si la ruta elegida esta siendo de utilidad o le esta conduciendo al error,
de manera que una constatacion oportuna le permita regresar y elegir una ruta

distinta para reiniciar el proceso.
2.3.- Etapas de laresolucion de problemas

Wallas (citado por Martinez y Freire, 2002) sefialé las etapas que a continuacion
se describen: primero, considerd la preparacion, en la cual se da el andlisis del
problema intentando definirlo claramente y se recogen los datos informativos que
pueden servir en la solucién del mismo.

En la etapa de incubacion, se busca analizar el problema de manera
inconsciente, generando hipotesis de solucion, asi como se pueden presentar dos
situaciones a las que se les dedique mas tiempo en encontrar la solucion o dejar de
intentar; la etapa de la inspiracion es aquella en la que de manera subita e imprevista
se origina la solucién; y finalmente, la etapa de verificacion es la fase en la que se
da la revisién de la solucion y se da la comprobacién de lo resuelto.

2.4.- Factores que intervienen en la resolucién de problemas
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Villanova (2001) sefial6 determinados factores dentro de la resolucion de
problemas mateméticos, entre los cuales deben considerarse los siguientes:

EL factor conocimiento de base, en el cual se consideran las herramientas
con las que cuentan los estudiantes, los conocimientos que tiene y cémo los utiliza;
el segundo factor hace referencia a las estrategias de resolucion de problemas, en
cuanto a ello se mencionan las cuatro etapas que consider6 Polya en la resolucién
de problemas matematicos (comprender, disefar, poner en practica, examinar la
solucién). El tercer factor hace referencia a los aspectos metacognitivos; es decir,
se va haciendo un seguimiento a las actividades intelectuales. Asimismo, el cuarto
factor hace referencia a los sistemas de creencias. Se considera que una creencia
es adquirida mediante la escucha y la practica; asi también el autor afiade otro
factor referido a tomar en cuenta los grupos sociales en los que viven tanto
educandos como educadores; finalmente, el autor agregé que hay que considerar

también en todo este proceso los factores afectivos.
Problema

Se plante6 como problema general: ¢Cual es la influencia de las actividades
colaborativas en la resolucion de problemas del curso de matematicas en los
estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas?, asi
mismo los problemas especificos: ¢Cual es la influencia de las actividades
colaborativas en la dimensidn recursos cognitivos, en la dimension heuristica, en la
dimension control del curso de matematicas en los estudiantes de primer ciclo de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas?

Objetivo

Se planteé como objetivo general el analizar la influencia de las actividades
colaborativas en la resolucion de problemas del curso de Matematicas en los
estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.
Ademas se plantearon los siguientes problemas especificos: ¢ Cual es la influencia

de las actividades colaborativas en la dimension recursos cognitivos de la
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resolucion de problemas en el curso de Mateméticas en los estudiantes de primer
ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas?, ¢ Cudl es la influencia de
las actividades colaborativas en la dimensién  heuristica de la resolucion de
problemas en el curso de Mateméticas en los estudiantes de primer ciclo de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas?, ¢Cudl es la influencia de las
actividades colaborativas en la dimension control de la resolucion de problemas en
el curso de Matematicas en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas?

Método

La investigacion de enfoque cuantitativo, tuvo como disefio el experimental; el tipo
de estudio fue aplicado, la poblacién estuvo conformada por 190 alumnos del curso
de matematica de una la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, mientras que
la muestra estuvo conformado por dos grupos el control y el experimental cada uno
con 25 estudiantes; para la recoleccion de datos se emple6 como técnica la
encuesta y como instrumento una prueba la cual estuvo conformada por 20 items,
el cual fue validado a través de juicio de expertos. Los resultados de la contrastacion
de la hipétesis general, e hipotesis especificas se presentan redactados, se utilizd
en cada caso la prueba estadistica U de Man Whitney. Asimismo, se respetd la

autoria de la informacion bibliografica.

Resultados

En cuanto a los resultados descriptivos se pudo apreciar como muestran la tabla

respectiva en cuanto a la variable resolucion de problemas, los resultados del
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pretest muestran que los estudiantes del grupo control presentan un manejo
promedio en cuanto a la resolucion de problemas de 10.76 y una desviacidn
estandar de 2,18; asi mismo, el 50% de los estudiantes presentan en cuanto a la
resolucion de problemas un dominio inferior a 11 puntos y la mayoria de ello
obtuvieron una nota de 11 puntos. En cuanto al grupo experimental, presentan un
manejo promedio en cuanto a la resolucion de problemas de 11 y una desviacion
estandar de 4,74; asi mismo, el 50% de los estudiantes presentan en cuanto a la
resolucion de problemas un dominio inferior 11 y la mayoria de ellos obtuvo una

nota de 5 puntos.

En cuanto a los resultados del postest, se muestra que los estudiantes del
grupo control presentan un manejo promedio en cuanto a la resolucion de
problemas de 10.88 y una desviacion estandar de 1.45; asi mismo, el 50% de los
estudiantes presentan en cuanto a la resolucion de problemas un dominio inferior
a 11 puntos y la mayoria de ellos obtuvo una nota de 10 puntos. En cuanto al grupo
experimental, presenta un manejo promedio en cuanto alaresolucién de problemas
de 15.36 y una desviacion estandar de 2.55; asi mismo, el 50% de los estudiantes
presentan en cuanto a la resolucion de problemas un dominio inferior de 16 y la

mayoria de ellos obtuvo una nota de 13 puntos.

Tabla 1
La resolucién de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de primer

ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas es significativa

Estadistico Grupo
Control Experimental
Pretest
Media 10,76 11
Mediana 11 11
Moda 11 5
Desviacion estandar 2,18 4,74

Postest
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Media 10,88 15,36
Mediana 11 16
Moda 10 13

Desviacion estandar 1,45 2,55

Fuente: Cuestionario aplicados a los estudiantes

Los resultados inferenciales indicaron que como el valor obtenido de significacion
observada en el postest p =,000 es menor al valor de significacion teérica a = 0.05,
se rechaza la hipétesis nula. Ello significa aceptar que existe influencia de las
actividades colaborativas en la resolucién de problemas del curso de Matematicas
en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas

de manera significativa. (Ver Tabla 2).

Tabla 2
Prueba de comparacion de medias de la variable resolucion de problemas
Test Indicador Resultado
Pretest U de Man-Whitney 311,000
z -,029
Sig. asintdtica(bilateral) 977
Postest U de Man-Whitney 36,500
z -5,393
Sig. asintotica(bilateral) ,000

Fuente: Base de datos

Tabla 3

Prueba de comparacion de medias de la dimensién recursos cognitivos

Test Indicador Resultado
Pretest U de Man-Whitney 267,000
Z -,909
Sig. asintdtica(bilateral) ,363

Postest U de Man-Whitney 170,000
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Z -2,842
Sig. asintética(bilateral) ,004

Fuente: Base de datos

Los datos de la tabla 3 muestran que no existen diferencias significativas en la
dimension recursos cognitivos entre el grupo control y experimental en el pretest,
mientras que si existen diferencias significativas en la dimension recursos cognitivos
entre el grupo control y experimental en el postest, teniendo mayor ventaja los

estudiantes del grupo experimental.

Tabla 4
Prueba de comparacion de medias de la dimension heuristica

Test Indicador Resultado
Pretest U de Man-Whitney 273,000
z -, 787
Sig. asintotica(bilateral) 431
Postest U de Man-Whitney 114,000
z -3,945
Sig. asintotica(bilateral) ,000

Fuente: Base de datos

Los datos de la tabla 4 muestran que no existen diferencias significativas en la
dimension heuristica entre el grupo control y experimental en el pretest, mientras
gue si existen diferencias significativas en la dimensidon heuristica entre el grupo
control y experimental en el postest, teniendo mayor ventaja los estudiantes del

grupo experimental.

Tabla 5

Prueba de comparacion de medias de la dimensién control

Test Indicador Resultado
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Pretest U de Man-Whitney 297,500
z -,296
Sig. asintética(bilateral) , 167
Postest U de Man-Whitney 88,500
Z -4,459
Sig. asintética(bilateral) ,000

Fuente: Base de datos

Los datos de la tabla 5 muestran que no existen diferencias significativas en la
dimension control entre el grupo control y experimental en el pretest, mientras que
si existen diferencias significativas en la dimension control entre el grupo control y
experimental en el postest, teniendo mayor ventaja los estudiantes del grupo

experimental.

Discusion

Luego del procesamiento de la base de datos para analizar la influencia de las
actividades colaborativas en la resolucion de problemas del curso de Matematicas
en los estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas,
se observo que en cuanto a la hipotesis, existe influencia de las actividades
colaborativas en la resolucion de problemas del curso de Matematicas en los
estudiantes de primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de
manera significativa, al obtenerse el valor de significacion observada en el postest
p = ,000 es menor al valor de significacion tedrica a = 0.05; por ello, la presente
investigacion presenta semejanzas con Ruiz (2012), quien investigd sobre La
influencia del trabajo cooperativo en el aprendizaje del area de economia en la
enseflanza secundaria, concluyendo que el aprendizaje y la fijacion de los

contenidos es superior cuando se aplican técnicas de aprendizaje cooperativo que
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cuando las actividades son desarrolladas preferentemente mediante actividades
individuales. De igual modo, la comparacién entre el grupo experimental y el de
control permite observar un aprendizaje mas eficaz gracias al cooperativismo. Asi
mismo, coincide con Fabian (2013) en su investigacion sobre Efectividad de un
modulo de resolucion de problemas matematicos en estudiantes de secundaria del
Callao, cuyos resultados que se obtuvieron permitieron mostrar diferencias en
cuanto al rendimiento en matematica en el grupo experimental, por lo cual se acept6
que la aplicacion del médulo tuvo influencia sobre las capacidades motivo de
estudio.

Las investigaciones realizadas por Vega (2014) sobre aplicacion del método
Polya para mejorar la resolucion de problemas matematicos, la realizada por Julca
(2015) sobre el “Uso de una metodologia para mejorar la capacidad de resolucion
de problemas en matematica”, y la de Escalante (2015) concluyen que la
metodologia Polya mostré mejora en la capacidad de resolucion de problemas, asi
como también las dimensiones de explorar, comprender, formular, planear, aplicar,

reflexionar; se mostraron diferencias significativas.

Por otro lado, se evidencian los bajos niveles encontrados en la presente
investigacion: el 50% de los estudiantes presentan, en cuanto a la resolucion de
problemas, un dominio inferior a 11 puntos y la mayoria de ellos obtuvo una nota
de 11 puntos, esto coincide con la investigacion de Gracia (2015) en su estudio
sobre Ambiente colaborativo para mejorar el proceso de ensefianza de estudiantes,
en el cual el autor concluye que para mejorar la capacidad de resolucion de
problemas, asi como favorecer logros académicos en los estudiantes, es necesario

el uso de un ambiente colaborativo de aprendizaje

Conclusioén

En relacion al objetivo general, los datos presentados en la tabla 2 permitieron

determinar que existe influencia de las actividades colaborativas en la resolucion
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de problemas del curso de Mateméticas en los estudiantes de primer ciclo de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera significativa al obtenerse el
valor de significacion observada en el postest p = ,000 es menor al valor de
significacion tedrica a = 0.05

A su vez se determiné que existe influencia de las actividades colaborativas en la
dimension recursos cognitivos, en la dimensién heuristica y en la dimensién control
de la resolucion de problemas del curso de Matematicas en los estudiantes de
primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de manera
significativa al obtenerse el valor de significacibn observada en el postest p =,000

es menor al valor de significacion teérica a = 0.05
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Problema

Objetivo

Hipotesis

Variable independiente.

Problema general

Objetivo General

Hipotesis General

¢ Cudl es la influencia de
las actividades
colaborativas en la
resolucién de problemas
del curso de
Matematicas en los
estudiantes de primer
ciclo de la Universidad
Peruana de Ciencias
Aplicadas?

Problemas

especificos

¢ Cudl es la influencia de
las actividades
colaborativas en la

dimension recurso
cognitivos de la
resolucién de problemas
en el curso de

Matematicas en los
estudiantes de primer
ciclo de la Universidad
Peruana de Ciencias
Aplicadas?

¢ Cudl es la influencia de
las actividades
colaborativas en la
dimension heuristica de
la resolucion de
problemas en el curso
de Matematicas en los
estudiantes de primer
ciclo de la Universidad
Peruana de Ciencias
Aplicadas?

¢ Cudl es la influencia de
las actividades
colaborativas en la
dimensioén control de la

Determinar la influencia
de las actividades
colaborativas en la
resolucién de problemas
del curso de
Matematicas en los
estudiantes de  primer
ciclo de la Universidad
Peruana de Ciencias
Aplicadas

Objetivos
Especificos
Determinar la influencia
de las actividades
colaborativas en la
dimensién recursos
cognitivos de la
resolucién de problemas
del curso de
Matematicas en los
estudiantes de primer
ciclo de la Universidad
Peruana de Ciencias
Aplicadas.

Determinar la influencia
de las actividades
colaborativas en la
dimensién heuristica de
la resolucion  de
problemas del curso de
Matematicas en los
estudiantes de primer
ciclo de la Universidad
Peruana de Ciencias
Aplicadas.

Determinar la influencia
de las actividades
colaborativas en la

Existe influencia de las
actividades colaborativas en la
resolucion de problemas del
curso de Matematicas en los
estudiantes de primer ciclo de
la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas es
significativa

Hipétesis Especificos

Existe influencia de las
actividades colaborativas en la
dimensién recursos cognitivos
de la resolucién de problemas
del curso de Matematicas en
los estudiantes de primer ciclo
de la Universidad Peruana de

Ciencias Aplicadas es
significativa
Existe influencia de las

actividades colaborativas en la
dimensién heuristica de la
resolucion de problemas del
curso de Matematicas en los
estudiantes de primer ciclo de
la Universidad Peruana de

Ciencias Aplicadas es
significativa
Existe influencia de las

actividades colaborativas en la
dimensién control de la
resolucion de problemas del
curso de Matematicas en los
estudiantes de primer ciclo de
la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas es
significativa

Variable dependiente: Resolucion de problemas

Recursos
cognitivos

Heuristicas

Control

-Inventario de recursos
-Recursos y aprendizajes
erréneos

-Anélisis
-Planteamiento

-Considerar varias
formas de solucion
-Monitorear el proceso
del disefio elegido o
cambiarlo oportunamente

7-12

13-20

Instrum
ento
Registr
ode
evaluac
ion

Inicio
Proceso
Logro
Logro
destacado
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resolucién de problemas
en el curso de
Matematicas en los
estudiantes de primer
ciclo de la Universidad
Peruana de Ciencias
Aplicadas?

dimensién control de la
resolucién de problemas
del curso de
Matematicas en los
estudiantes de  primer
ciclo de la Universidad
Peruana de Ciencias
Aplicadas.

Metodologia Poblacion Técnica e instrumento | Estadistica
Enfoque: Poblacion: Técnica: Encuesta Analisis descriptivo: Los resultados seran presentados en cajas de bigotes,
Cuantitativo 190 estudiantes Nombre Prueba de ademas de sefialar las medidas de tendencia central: media, mediana y moda.
Tino: Alicad resoluion de problemas

Ipo: Aplicada Muestra _ , Anélisis inferencial: Para la comprobacion de las hipétesis planteadas se

. Autor: Oscar Paico . . - . .
50 estudiantes realizara una prueba de normalidad de los datos para poder determinar si se

Disefio: utilizara un estadistico paramétrico o un estadistico no paramétrico, para lo

experimental

cual se apoyara en el software estadistico SPS 23.
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ANEXO N° 3
CONSTANCIA DE AUTORIZACION

Lima, 27 de setiembre del 2017

Doctor

Fernando Sotelo Raffo

Director de la Facultad de Ciencias
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas

Me dirijo a Ud. muy cordialmente y con el objetivo de solicitarle que me otorgue las
facilidades necesarias para realizar un trabajo de investigacién en la facultad que Ud.
dirige. Dicha blisqueda tiene como meta el obtener la informacién necesaria para
desarrollar mi tesis sobre la influencia de las actividades colaborativas en los alumnos de
Mateméticas - EPE; de esa manera, podré elaborar un programa de intervencién que
impactaré de manera positiva en los estudiantes de EPE.

Con saludos cordiales y agradeciendo de antemano su atencién a esta solicitud, aprovecho
la oportunidad para reiterarle mi més alta consideracién y estima.

érea de Ciencias
Peruana de Ciencias Aplicadas

3 A_f_\-l WYLOR' ()Y 1A
UPC MONTERRICU LU |
FECHA =
ALONSO WOLInA. :

27 SET. 207 |

FIRMA
LA RE (R$Ci0% DE ESTE DI
INRLIOR LA CONFCAY

- CONTEN!
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J

N | Factores / ltems Pertinencia® Claridads Sugerencias |
Halle imo maltipi siguientas = e L1 He e
1 el min comudn o de los nUmearos: 3, y
24 v v |
2  Desamolle la : —3(x+8) .0 | L~
3 | 20% de 80. s L [
4 Dada las sigulente ecuacion: 2x — 3 = 11 ; Indicar (V) si 65 verdadero
o (F) sl es falso:
. Parax=4 no se cumple la Igualdad. o [ 2
I Para x=7 se cumple Ia Iguaidad.
5 Sablendoque: Pw=8G Q=3x+10 N 7
Halle: R=P -Q v & =
6 Wﬁnuﬁkdvﬁrmﬁc L L —
% Si | No | si | No | = No
7 Eros quiere poner un negocio de cremoladss. El cosio de
producir un vaso de cremoiada es S/ 1,50, el alquiler mensual del l/ / l/
local y equipos asclende a S 1500 y cada vaso se vende a3
S/ 3,60. Cual es el costo fio?
8 Ei'quhnmmmdom 'El costo de
producir un vaso de cremolada es S/1,60, el alquiler mensual del (/ l/ /
local y equipos asciende a S/ 1500 y cada vaso se vende a
%.J_Mudmm
9 quiere poner un negocio de cremoladas. El costo de
producir un vaso de cremolada es S/1,50, el alguiler mensual
cel local y equipos asciende a S/1 6500 y cada vaso se vende a Ve v v~
§/3,50. ¢ Cudl es el precio de venta unitario?
10 | Halle la ecuacion del ingreso, sablendo que Ingreso (1) es igual ai
precio de venta unitario m por de vasos de 1V | 7
cremoladas
11 | Sabiendo que: C=Cue=qg+Cf
Donde: C : Costo total Cf : Costo fijo
Cu : Costo unRtario q : Cantidad de vasos g ' d
Halle la ecuacién del costo total
12 | Calode la ecuacién de la utilidad, sl se conoce que la UTILIDAD = v 2] v
INGRESO - COSTO |
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Control = = I
= mu: de S/4200 fE e prockeie. Wt [
as 3
- la aternativa gue sefiala el exitoso. v v Vv
la de vasos
e g mellecdiriy es plantsando una % L =
18 ﬁdwhaw;%.a,mmam-
Do ia et e I d
que sefiala el proceso axitoso
16 | Ofra forma de hallar la cantidad de vasos es planteando una R 5z
& lento correcio. | ¥
17 ol ingreso para una venta de 2 600 vasos de cremolacas. = 1
18 | Calcule el costo total para una 2500 vasos do o
_____| cremoladas. L 1] )
| Calcule 1a utilida
19 la utilidad por la produccién y venta de 2 500 vasos de L / t//
20 J,Cutllbtvmdeam“debenpmdwu-ymm / /
obtener una utilidad del 40%? L

Observaclones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad:  Aplicable [><] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
A aeNiasrcue 2043

Apellidos y nombre s del juez evaluador: E\(L..S—\ﬁbe \a Cey g edi RCLI’( one:.... 065 §O34s

Especiaildad del evaluador:.....k.G.... S0 DM atemd fa

e S e o oy [

s D {olla =
FIRMA :

! Pertinencia: B ftem comespande al concapio tedrico farmulado,
*mEMuMdemommum
'W&mmmmuwwu.m.mym

Nota: Suficiencla, se dice suficiencia cuando los llems plenteados son suficientes para medir la dimension
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Recursos

-t

Mam%mmaummamy

Desarrole i sigerts exgrosén: ~3(:+6)
ol de 80.

ol

\\\Q

Muwma-uﬂ;mmdum
o (F) &l es falso:

L Para x=4 no se cumple la igualdad.
i, an:amhm

N G RN

N\

Sl RS B S S

N\

SE N N K
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Control
mm
costo total es de S/ 4 200,

|a altemnativa sofiala el proceso exitoso.

1 de vasos es planteando una
ol comecio,

5 S/ , Loudntos vasos de cremoladas se
vendieron?

Marque la alternativa que sefiala el proceso exitoso
mma%hmamumm
corecto.

Caicie o Do Sphanteeriento comeco._ e s vt G0 2600 Va3 oIS
ol costo una produccién de 2500 vasos de

cremoladas. s

Calcule la por ia produccidn y venta de 2 500 vasos de

cremoladas,

¢Mm0%u@mw&ﬂy”m

No - ]

9

.|

SINNIN NN -

5

NN YN IN N

o

NI

INESENSINEN NN

L

|

ol

Ohomdonu(pnohrdhtytmn*

b
§~\
|

|

Opinién de aplicabilidad:  Aplicable M/ Aplicable despuée de corregir [ ] No aplicable [ ]

Ll e gleliandd
Apeliidos ymhncumm...% M ,:Céa; s o 059 550

Especialidad del evaluador: Lhcase /Zé%'cé%],o

;ms:amumnh:m
Relevancix; 5 apropiado pera repressntar components o dimensitn especifica del canstrucio
'w&mmmmdwuhnmauym

m&mummmummm-&ummﬂhm
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mmvmmmmmmmmuuﬂuumm
N —_____ Factores / fems [Relevancie® | Claridad® Sugerencias
Si T Wo | 8 | Wo | ®
o comdn de 24 % o i
2 + s e v
3 o o [
I.Para x4 0 5o cumpis I iguaidad. tn todss los tteus.
I, P-ln::r.uumhm £y halle, indigoe
5 Sablendo P= -
Hole: Rapog 10 ¥ v v/
¢ (s Galouls el valor numéico da: 7 7 VZ
o B EE®

7 El coslo de un vaso es8/1 alquller mensual
ddhdywmud.asimyumnml /3,80, / / /
LCudl es

8 out:pord.. numu-«:un s y @l costo de ‘/ / /

] En un toller & costo de silies do
m-nu.wyhmhm-ﬁm-wm
Ademés, £8 sabe que sl pracio de venta unitario es &/ 90. 4Cudl es el s i A
precio uniario de venta?

10 | Una empresa produce y comerciaiiza modalo de dmparas, Cada
nm-mywm&mu;um-mmuhm / /

mmﬁ.mdmamm /
vasos
empresa comerclaliza adomos de sala. vande -

g memm‘?fmnmﬂmmrﬁ& 2 A S x [Bn 12 ecuxcign es
Sablondo que: C=C, xg+C, Yecoweadakle , v lizar
Donde: C: Costo total C, : Costo unitario el punto en vez de

C,: cosofio q: canfidad de vascs Xe
Halle Ia ocuacion dal costo total

12 Elingreso y costo total de un determinado artioulo son: J = 65¢ y / . W Utilice, el mismes Hipo
C-20q+1000mmumanmd de lety »

o0 sabe que
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8 [ WMo EFE__U
1 Si 90 sabe quo of costo total ea Igusi s C = 1,5¢ +1500, caiculo la
MQMu.Mddmﬂutddm / / ‘/
1 Emhmamuluuuynsyuhmdm 7 072 3 Z1%
15 | B precio de venta de un os 5l se realfzn un descuento
Mumwamwnammuma / / /
venta?
16 | Ximena cbluvo 16 y 20 en sus dos primeras priscices calficadas
mu.¢m::::mmdohmm / e /
2 Sabiendo qua Ia ecuacitn del ingraso es lgual 7 = 25 . caloule I 07 J % ‘;ht‘“gtj?‘.r' las vatdades
L Sablando que la ecuacién del costo total es iguai s C = 20¢ +1000, of oS X Indlcar (&s ownidzde)
ghex g+
» Sabiendo que s ecuaciin de la utlidad es igual a U = 35¢ — 1000 , 7 v/ X Tadkar 2S5 tnidadel
2 S de ag*
T SEtms oSt ot S v
m-amm’maw-dﬁmy l/ / /
mmdm Lo

widoode.. 0.5 del 20,03

Espocialidad del evaluador:.. 15 E€ e Caceganza de l2. madewstica

FIRMA }"

! Pertinencia: El item al conceplo tedrico formulado. i
'WBMQMMMSMoMM constructo
’cw:&mmmmumwumuMMym

mmummmummmmmnurhw
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PRUEBA
Nota:
CURSO: MATEMATICA
Apellidos y Nombres:
Seccion: ........
Tiempo: 30 min.
RECURSOS COGNITIVOS
1.Halle el minimo comdn multiplo de los b) 24
siguientes numeros: 3,12y 24 d) 384
2.Desarrolle la siguiente expresion: b) 3x —24
—3(x+8) d) —3x—24
3. Halle el 20% de 80. c) 25 d) 40
4. Dada la siguiente ecuacion: 2x—-3=11
indicar (V) si es verdadero o (F) si es
falso: c) FF d) VF
I. Parax =4 no se cumple la igualdad.
Il. Para x=7 se cumple la igualdad.
5.Sabiendo que: P =8x; Q=3x+10 b) —5x+10
Halle: R=P-Q d) —5x-10
6.Si P(X) =12X, calcule el valor numérico
de: P(2)-P(4) 0)-24  d)2

HEURISTICAS

7.El costo de producir un vaso de cremolada
es S/1,50, el alquiler mensual del local y
equipos asciende a S/1500 y cada vaso se
vende a S/ 3,50. ¢Cual es el costo fijo?

a) 2500 b) 1500
d) 3,50
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8. Los costos por el alquiler mensual de un
local es $1 500 y el costo de producir un
articulo es $20. ;Cual es el costo unitario?

a) 1500 b)1570 «¢)20d)1 480

9. En un taller de carpinteria, el costo unitario de
produccion de sillas de madera es de S/. 40 y los
costos fijos mensuales ascienden a S/3 000.
Ademas, se sabe que el precio de venta unitario es
S/ 90. ¢, Cudl es el precio unitario de venta?

a) 90  b)40c)3 000 d) 3 040

10. Una empresa produce y comercializa un
modelo de lamparas. Cada una se vende a $40 y su
costo unitario de produccion es $25. Halle la
ecuacion del ingreso, sabiendo que Ingreso es
igual al precio de venta unitario multiplicado
por cantidad de vasos de lamparas (Q).

a) |:25q
C) |:65q

b) | =40q
d) | =159

11. Una empresa produce y comercializa adornos
de sala. Cada uno se vende a $20. El costo fijo es $
1 000y la produccion de un adorno cuesta $15.

Sabiendo que: C=C, xq+C;
Donde: C: Costo total

C, : Costo fijo

C, : Costo unitario

g : Cantidad de vasos
Halle la ecuacion del costo total

2 C=150+1000 ¢) C =15¢-1000
b C=200+1000 ¢)C =20g—1000

N—r

12. El ingreso Yy costo total de un determinado
articulo son: | =650 yC =20q+1000

respectivamente. Calcule la ecuacion de la
utilidad, si se sabe que la
UTILIDAD = INGRESO — COSTO

U =45¢-1000 by U =85¢-1000
U =45¢+1000 gy U = 35¢-1000

a

N

c

N
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13. Si se sabe que el costo total es igual a

C :1,5q +1500, calcule la cantidad de articulos
que se producen, si el costo total es de S/ 4 200.
Marque la alternativa que sefiala el proceso
exitoso.

a) (4200 — 1500) + 1,50
b) (4200 + 1500) + 1,50
c) 4200+ 1,50

d) (4200 — 1500) + 3,50

14. El precio de costo de un articulo es S/ 24,5y
se desea ganar el 20%, ¢a cuanto ascenderia el
precio de venta?

a) S/29,4 b) S/28,4
c) S/4,9 d)S/30,4

15. El precio de venta de un articulo es S/120,00,
si se realiza un descuento sucesivo del 20%
seguido de un 10% ¢a cuanto ascenderia el
precio de venta?

a) S/76,4 b)S/86,4
c) S/33,6 d) S/84

16. Ximena obtuvo 16 y 20 en sus dos primeras
practicas calificadas respectivamente. ¢Cuél fue
la variacion porcentual de la segunda préactica
con respecto a la primera?

a) 20% 0)25% c)4% d) 10%

17. Sabiendo que la ecuacién del ingreso es igual

al= 25q , calcule la cantidad de articulos para
un ingreso de 2 500 soles.

a) 1000 b)100 ¢)250 d)25

18. Sabiendo que la ecuacidn del costo total es

igual a C =20q +1000, calcule la cantidad de
articulos para un costo total de 4 000 soles.

a) 150 b)1500 ¢)250  d) 2500

19. Sabiendo que la ecuacién de la utilidad es

igual a U= 35q -1000 , calcule la cantidad de
articulos para una utilidad de 2 500 soles.

a) 1000 b)100 ¢)150 d)350

20. Sabiendo que el costo de producir un vaso de
cremolada es S/1,50, el alquiler mensual del
local y equipos asciende a S/1500 y cada vaso se
vende a S/ 3,50;Cuantos vasos de cremoladas se
deben producir y vender para obtener una
utilidad del 40%?

a) 3000 b) 1500 ¢)2500
d) 3500

Preguntas | 12|34 (5|6|7|8[9]10 |11

12

131141516 |17|18 |19 |20

Claves
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Anexo 5 Confiabilidad del instr_l_Jmento

LMNOPQRST UV WX Y Z AAABACAD AE AF AG AH Al Al AK AL AM AN AQ

J K

B/C/DE F|G|H|I

A
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Anexo 7
Las presentes tablas muestran la cantidad de estudiantes que alcanzaron los
niveles establecidos en la investigacion: inicio, proceso y logrado; tanto en los
pretest y postest de los grupos control y experimental para la prueba en su conjunto

y para cada dimensioén establecida. La cantidad de estudiantes evaluados fue de

25.
Tabla 1
PRETEST CONTROL
Puntuacion Cantidad de estudiantes
Inicio 0-6 1
Proceso 7-13 23
Logrado 14-20 1
Tabla 2

Dimension 1: Recursos Cognitivos

Puntuacion Cantidad de estudiantes
Inicio 0-2 8
Proceso 3-4 15

Logrado 5-6 2
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Tabla 3

Dimensién 2: Heuristicas

Puntuacion Cantidad de estudiantes

Inicio 0-2 4

Proceso 3-4 19

Logrado 5-6 2

Tabla 4
Dimension 3: Control

Puntuacion Cantidad de estudiantes

Inicio 0-2 2

Proceso 3-5 20

Logrado 6-8 2

Tabla 5
PRETEST EXPERIMENTAL
Puntuacion Cantidad de estudiantes
Inicio 0-6 7
Proceso 7-13 9

Logrado 14-20 9




Tabla 6
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Dimensién 1: Recursos Cognitivos

Puntuacion Cantidad de estudiantes
Inicio 0-2 7
Proceso 34 10
Logrado 5-6 8
Tabla 7
Dimensioén 2: Heuristicas
Puntuacion Cantidad de estudiantes
Inicio 0-2 6
Proceso 3-4 13
Logrado 5-6 6
Tabla 8
Dimensién 3: Control
Puntuacion Cantidad de estudiantes
Inicio 0-2 9
Proceso 3-5 7
Logrado 6-8 9
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Tabla 9
POSTEST CONTROL
Puntuacion Cantidad de estudiantes
Inicio 0-6 0
Proceso 7-13 23
Logrado 14-20 2
Tabla 10
Dimension 1: Recursos Cognitivos
Puntuacion Cantidad de estudiantes
Inicio 0-2 8
Proceso 3-4 13
Logrado 5-6 4
Tabla 11
Dimensién 2: Heuristicas
Puntuacion Cantidad de estudiantes
Inicio 0-2 5
Proceso 3-4 18
Logrado 5-6 2
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Dimensién 3: Control

Puntuacion
Inicio 0-2
Proceso 3-5
Logrado 6-8

Cantidad de estudiantes

1

18

Tabla 13
POSTEST EXPERIMENTAL
Puntuacion Cantidad de estudiantes
Inicio 0-6 0
Proceso 7-13 9
Logrado 14-20 16
Tabla 14
Dimension 1: Recursos Cognitivos
Puntuacion Cantidad de estudiantes
Inicio 0-2 1
Proceso 3-4 14
Logrado 5-6 10
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Dimensién 2: Heuristicas

Puntuacion Cantidad de estudiantes

Inicio 0-2 2

Proceso 3-4 7

Logrado 5-6 16

Tabla 16
Dimension 3: Control

Puntuacion Cantidad de estudiantes

Inicio 0-2 2

Proceso 3-5 5

Logrado 6-8 20
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ANEXO 8

TALLER DE ACTIVIDADES
COLABORATIVAS

SESIONES DESARROLLADAS

AUTOR: Br. Oscar Rolando Paico Suarez

2017
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Presentacidén

El programa basado en las actividades colaborativas aplicadas a los estudiantes
del primer ciclo de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas consiste en la
planificacion de siete sesiones cuyos contenidos tematico son propias del curso de
matematica que se dicta a los estudiantes del primer ciclo, estas sesiones fueron
aplicadas con el fin de mejorar en los estudiantes la competencia de resolver
problemas.

Landa (1976) definid6 que “la secuencia ordenada de acciones necesarias

para obtener determinados resultados en plazos de tiempo preestablecidos”.

Es necesario reconocer que la metodologia de ensefianza de hoy se basa
en el trabajo en equipo para que la formacion del estudiante no solo sea de
conocimientos sino también en su interrelacionar con los demas, ante ello las

sesiones planificadas estan basadas en actividades colaborativas.

Es importante resaltar el estudio realizado por Duarte, Diaz y Oses (2012)
los cuales sefalaron que la resolucion de problemas es una competencia que si
bien en la educacion basica se desarrolla en el area de matematica, en la educacion
superior debe ser considerada como una competencia trasversal en todos los
cursos que comprenden la malla curricular; todo ello con la finalidad de formar

integralmente al estudiante y como consecuencia el éxito de el en el ambito laboral.

La aplicaciéon del Programa consiste en el desarrollo de siete sesiones cuya
duracion de cada una es de 90 minutos. Dicho programa sirve como un instrumento

provechoso para los docentes y aporta a la sociedad desde las aulas.
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Sustento tedrico

Las ideas pedagdgicas de este modelo son una propuesta de transformacién en el
cual el estudiante es el centro el todo el sistema alrededor del cual van a girar los
diferentes procesos, en esta perspectiva se resalta el papel activo del estudiante
De Zubiria sefialo que ella rompe con el paradigma tradicional, sintetizando este
modelo en cinco postulados basicos, uno de ellos es considerar que el fin de la
escuela no debe limitarse al aprendizaje sino a prepararse para la vida (propdsito);
asi mismo el preparase para vida la cual debe ser estudiada (contenido); los
contenidos educativos  deben organizarse de lo simple a lo complejo
(secuenciacion); se debe considerar al estudiante como artesano de su propio
conocimiento (método), los recursos didacticos contribuiran al desarrollo de las

capacidades (recursos didacticos)

Las actividades colaborativas como acciones forman parte del trabajo
colaborativo el cual tiene como sustento en la teoria social de Vigotzky (1992) en
el cual el autor resalto que el decurso de los aprendizajes resulta de la confluencia
de factores sociales, la construccion del aprendizaje no se transfiere desde un
aprendiz hacia otro mecanicamente, sino que es necesaria la relacion dinamica

entre el sujeto, en entorno fisico y la sociedad.

Asi mismo en la teoria constructivista, el cual surge del ambito de las ciencias
cognoscitivas, particularmente del trabajo de Jean Piaget, la obra sociohistérica de
Lev Vigotsky, todos coinciden en la idea de que es el sujeto que aprende, quien
construye activamente el conocimiento; en la teoria constructivista el conocimiento
es descubierto por los estudiantes, reconstruido mediante los conceptos que
puedan relacionarse y expandido a través de nuevas experiencias. Asi por ello se
pone énfasis en la participacion activa del estudiante en todo el proceso de

aprendizaje.
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Etapas

a).- Planificacion

Segun Macedo (2006) planificar es aquella técnica directiva que le permite al
docente disefiar sus sesiones de aprendizaje atendiendo a las situaciones
complejas, caracteristicas de sus educandos. De manera que, a partir de la
reflexién; toma decisiones, ejecuta sus plan de accién con el claro propdésito de
facilitar el aprendizaje. En esa intencionalidad, redisefia su plan, presenta casos a
fin que los alumnos se enfrenten a situaciones complejas con los recursos
necesarios para lograr, incluso, un aprendizaje basado en problemas. Por esa
razon, el autor afirma que gracias a la efectiva planeacion el proceso de ensefianza

y aprendizaje se lleva a cabo con éxito.

La planificacion didactica es significativa para el docente y se sustenta en tres
pilares, primero el conocimiento de la asignatura y disefio de la estructura de su
portafolio docente: plan, entre otros, segundo el uso de la didactica y recursos que

brinde la institucion y se puede considerar como un tercero el enfoque transversal.
b).-Estrategias

El término “estrategia” se origina en el ambito militar y se refiere a la actividad del
estratega. Segun Feo (2010) las estrategias didacticas se definen como los
métodos, procedimientos, técnicas y actividades por las cuales el docente y los
estudiantes, organizan las acciones de manera consciente para construir y lograr
metas previstas e imprevistas en el proceso ensefianza y aprendizaje, adaptandose

a las necesidades de los participantes de manera significativa.

Las actividades colaborativas planteadas tienen su sustento en el trabajo
colaborativo desarrollado en el aula a ello Moreno, Vera, Rodriguez Dogliotti y
Cruzado (S/f) Senalaron que ello es una estrategia de ensefianza-aprendizaje en

la que se organizan pequefios grupos de trabajo; en los que cada miembro tiene
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objetivos en comun que han sido establecidos previamente y sobre los cuales se

realizara el trabajo".

Para el presente programa se empleo como estrategia las actividades
colaborativas, para Zabala (2008, p. 16) “son un conjunto de actividades ordenadas,
estructuradas, y articuladas para la consecucion de unos objetivos educativos que
tienen un principio y un final conocidos tanto por el profesorado como por el

alumnado”

Se considero por ello en las sesiones una secuencia de actividades las cuales seran
desarrolladas por equipos de trabajo en la cual cada integrante aporta para la

resolucion de los mismos,

Justificacion:

Luego de haber analizado la problematica sobre la competencia de resolucién de
problemas en los estudiantes, la cual muchas veces si bien no pasa desapercibida
por muchos docentes, pero no se toma la iniciativa de hacer que nuestros

estudiantes logren los objetivos propuestos

Considerando que la Universidad forma estudiantes de manera integral es
importante que se considere la necesidad de realizar un trabajo colaborativo con los
estudiantes, en cual desarrollen diversas actividades bajo un mismo fin; por ello se

plante6 como objetivos

Lograr a través de las actividades colaborativas planteadas mejoren el desarrollo de
la competencia de resolucion de problemas en los estudiantes del primer ciclo del

curso de matematicas de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas
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Cronograma:

Actividades o sesiones Subtemas Fecha

Sesién 1 Minimo comdn multiploy 5 de junio del 2017
operaciones con
ndmeros enteros

Sesioén 2 Operaciones con 12 de junio del 2017
fracciones: adicion y
sustraccion

Sesion 3 Porcentajes: calculos 19 de junio del 2017
béasicos

Sesion 4 Porcentajes: aplicaciones 26 de junio del 2017
comerciales y variacion
porcentual

Sesion 5 Polinomios: valor 3 de julio del 2017
numerico, adicion,
sustraccion y
multiplicacion

Sesion 6 Ecuaciones de primer 10 de julio del 2017
grado: resolucion

Sesion 7 Aplicacion de ecuaciones 17 de julio del 2017

de primer grado: costo,

ingreso y utilidad.

Frecuencia de trabajo.

Antes de iniciar el programa se realiz6 previamente el pretest correspondiente. Se

realizaron 7 sesiones con una duracion de 90 minutos cada sesion
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Aspectos administrativos

1. Responsable: Br. Oscar Paico

2. Sede: Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas

3. Poblaciéon: Estudiantes del curso de matematica del primer ciclo de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas

4. Recursos:

Humanos: Estudiantes y docente

Econdmicos: Recursos propios

Materiales:

- Materiales impresos
- Hojas bond

-Hojas de trabajo

- Insumos para cada actividad

5.- Referencias bibliogréaficas
Duarte, E Diaz, M y Oses R (2012) Solucién creativa de problemas en la
educacion superior: significado y creencias. Revista ensefianza e
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Recuperado de
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Desarrollo de sesiones

SESION DE APRENDIZAJE N° 1
Titulo: MINIMO COMUN MULTIPLO Y OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS

DIMENSION : Recursos Cognitivos
TECNICA  :Lluvia de ideas

I. DATOS INFORMATIVOS:

:::::t:t(::;;n Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas
Docente: Oscar Rolando Paico Suarez

Area: Matematicas

Seccidn: Q18C

Duracién: 90 minutos

Il. COMPETENCIA, CAPACIDAD E INDICADOR A TRABAJAR EN ESTA SESION:

Competencia: | Actla y piensa matematicamente en situaciones de forma y movimiento

Comprende y aplica método apropiado para calcular el mecm.

Estima el resultado de operaciones con numeros enteros.

Elabora estrategias para ordenar y comparar nimeros enteros en la recta
numeérica para la resolucion de situaciones problematicas.

Indicador: Determina el minimo comun multiplo con dos 0 mds nimeros.

Calcula las sumas o diferencias de fracciones.

Resuelve ecuaciones bdsicas de primer grado.

Capacidad:

lll. SECUENCIA DIDACTICA:
Presentacién / Inicio (Motivacion, saberes previos, conflicto cognitivo) Tiempo: 15 min.

e El docente saluda cordialmente a los estudiantes y presenta la siguiente situacidn retadora
para la clase.

e El profesor presenta un conjunto de ejercicios sobre minimo comun multiplo y nimeros
enteros.

e Se interactla con los estudiantes a través de preguntas que nos lleve a explorar sus
conocimientos previos.

e De esta forma vamos a ir identificando las carencias de ciertos procesos y métodos sobre los
temas a tratarse en el desarrollo de la clase.

e Luego se le explica la competencia que se debe alcanzar en la sesién y el proceso de
actividades a seguir.
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Desarrollo (Marco tedrico, practica, socializacién de la practica) Tiempo: 30 min.

Adquisicion.

Calculo minimo _comun multiplo y operaciones con fracciones.

Se explica en la clase el método de descomposicion simultdnea, por descomposicidn
individual de factores primos para el calculo del Minimo Comun Multiplo.

El docente explica la representacion, orden y las operaciones con nimeros enteros.

Los alumnos en grupos (3 o 4 estudiantes) resuelven los ejercicios de la guia. El profesor
promovera la participacidn en pizarra, a fin de que los demas companferos verifiquen sus
respuestas.

Calculo de porcentajes y resolucidn de ecuaciones de primer grado.

Se explica a través de un ejercicio de la vida cotidiana la utilidad de los porcentajes y se
procede al calculo de ellos.

Se explica a grandes rasgos como resolver una ecuacién de primer grado.

Los estudiantes se agrupan en grupos (3 o 4 estudiantes) resuelven los ejercicios de la guia.
El profesor promovera la participacién en pizarra a fin de que los demds compaferos
verifiquen sus respuestas.

Transferencia Tiempo: 30 min.

Los alumnos trabajan en grupos (3 o 4 estudiantes) la actividad colaborativa N° 01 donde
ellos plasmaran lo aprendido en una situacién de contexto que los llevara a representar,
interpretar, calcular, analizar y argumentar sus diferentes resultados con actitud critica,
ademas de realizar debates entre los integrantes de su grupo.

Evaluacién Tiempo: 15min.

Cierre (Reflexion, metacognicidn y extension)

e El profesor realiza las preguntas respectivas para de esta forma obtener los resultados de la

actividad colaborativa desarrollada por los estudiantes, aclarando las dudas que podrian
presentarse.

e El profesor realiza un mapa mental con la participacion de los estudiantes que contemple

todos los temas desarrollados en clase y las relaciones entre ellos.
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MATEMATICA (ADM)
Sesion 1
Logro:
Al finalizar esta sesion, sera capaz de realizar operaciones con fracciones, evaluar expresiones
algebraicas, obtener porcentajes y resolver ecuaciones lineales que seran de utilidad para la resolucion
de problemas planteados en el curso.

Minimo comdn maltiplo MCM

MCM(a, b) es el menor maltiplo comun a los nimeros enteros a y b.
a) ¢Cual es el minimo comdn maltiplo de los niameros 20, 25y 15?

b) ¢Cual es el minimo comun maltiplo de los nimeros 3, 8 y 24?

Operaciones con fracciones

Determine el valor simplificado de las siguientes sumas y restas de fracciones:

1 1,1
— 4 —4+=
a) 12+15 8
5 2 3
by S5 3
3 4 5
o) 243
2 15 6
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Operaciones combinadas

Calcule el valor de las siguientes expresiones:
a) 20423 -—271
b) (—3)3+27%2+ (-2)3
c) (—=2)*-(-3)°+4°

Porcentajes
a) ¢Qué porcentaje es 80 de 340?
b) ¢Qué porcentaje de 240 es 150?
c) ¢Qué porcentaje es 60 de 5707
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Simplificacion de expresiones algebraicas

Simplifique las siguientes expresiones:
a) 2x—(1—x)+3
b) (4—3x)+2x-5
c) 3x—(5-2x)—1

Ecuaciones lineales
Determine el valor de x en las siguientes ecuaciones lineales:
a) 2x=-3 d >=3-x
b -Z=2x €) 0,02x = —0,05

3 x
9 773
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MATEMATICA (ADM)
Actividad Colaborativa 1

Ejercicio 1:
Determine el valor simplificado de las siguientes sumas y restas de fracciones:

1 1,1
12 15 8

Ejercicio 2:

Efectle las siguientes operaciones combinadas:
a) 3%+42 —271
b) (=3)*+37% +(-2)°
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Ejercicio 3:
Determine el valor de x en las siguientes ecuaciones lineales:
3x
a) 2= >

1+x

b) TZZ

Ejercicio 4:
a) ¢Qué porcentaje es 0,08 de 3?

b) ¢Qué porcentaje de 12,5 es 1,5?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 2
Titulo: OPERACIONES CON FRACCIONES: ADICION, SUSTRACCION Y
MULTIPLICACION

DIMENSION : Recursos Cognitivos
TECNICA  :Lluvia de ideas

I. DATOS INFORMATIVOS:

Institucion

) Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas
Educativa:

Docente: Oscar Rolando Paico Suarez
Area: Matematicas

Seccidn: Q18C

Duracién: 90 minutos

Il. COMPETENCIA, CAPACIDAD E INDICADOR A TRABAJAR EN ESTA SESION:

Competencia: | Piensa y actua Matematicamente en situaciones de cantidad.

Transforma fracciones en decimales y viceversa.
Interpreta el significado de nimeros naturales, enteros y racionales en

Capacidad: diversas

situaciones y contextos

Realiza operaciones con nimeros racionales al resolver problemas.
Indicador: Expresa de forma grafica y simbdlica nUmeros racionales considerando los

intervalos.

lll. SECUENCIA DIDACTICA:
Presentacién / Inicio (Motivacion, saberes previos, conflicto cognitivo) Tiempo: 15 min.

e El Docente da la bienvenida a nuestras y nuestros estudiantes.

e El profesor presenta un conjunto de ejercicios sobre numeros racionales y fraccién
generatriz.

e Seguidamente, interactuamos con nuestros estudiantes a través de preguntas que nos lleve
a explorar sus conocimientos previos.

e De esta forma vamos a ir identificando las carencias de ciertos procesos y métodos sobre los
temas a tratarse en el desarrollo de la clase.

e Luego se le explica la competencia que se debe alcanzar en la sesidn y el proceso de
actividades a seguir.
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Desarrollo (Marco tedrico, practica, socializacidn de la practica) Tiempo: 30 min.
Adquisicion.

. oz

Calculo de la adicidn, sustraccién y multiplicacionde fracciones.

e El docente explica los tipos de Fracciones: Homogéneas y Heterogéneas en los ejercicios de
aprendizaje de la actividad colaborativa 02

e Los alumnos en grupos (3 o 4 estudiantes) resuelven los ejercicios de la guia. El profesor
promovera la participacidn en pizarra, a fin de que los demas companferos verifiquen sus
respuestas.

Operaciones con fracciones.

e El docente explica cdmo sumar y restar fracciones tanto para funciones homogéneas como
heterogéneas.

e Los alumnos en grupos (3 o 4 estudiantes) resuelven los ejercicios de la guia. El profesor
promovera la participacién en pizarra a fin de que los demas companeros verifiquen sus
respuestas.

Transferencia Tiempo: 30 min.

e Los alumnos trabajan en grupos (3 o 4 estudiantes) la actividad colaborativa N° 01 donde
ellos plasmaran lo aprendido en una situacién de contexto que los llevara a representar,
interpretar, calcular, analizar y argumentar sus diferentes resultados con actitud critica,
ademas de realizar debates entre los integrantes de su grupo.

Evaluacién Tiempo: 15min.
Cierre (Reflexion, metacognicidn y extension)

e El profesor realiza las preguntas respectivas para de esta forma obtener los resultados de la
actividad colaborativa desarrollada por los estudiantes, aclarando las dudas que podrian
presentarse.

e Qué aprendiste hoy?

e (COmo lo aprendiste?
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MATEMATICA (ADM)
SESION 2

Logro:

Al finalizar la sesion presencial 2, el alumno aplica los conceptos y propiedades de
fracciones, para resolver ejercicios operativos de adicién, sustraccion y multiplicacion de
fracciones asi como situaciones que involucren dichas operaciones, ademas de interpretar
sus resultados con actitud critica.

EJERCICIOS

8,11

.7
1. Calcular: =
! 5+15 60

.11 1 1
2. Calcular: 1= +2= +1=
alcular: 15 +22 +12

3. Calcular: 7l— 8

10 15
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4. Calcular: 4L 433 2L
6 10 15

.22 .11 1
) lcular; 7& x == x —
5. Calcular 3x46x121x69

.11 18 3 2
6. Calcular: 35 X 151 X 25 Y 13 x 55

7. Tenia S/80, perdi S/20. ¢Qué parte de lo que no perdi es lo que perdi?

8. Si Alex tenia S/60 y en la compra de unos helados gastd S/18, ¢qué parte de su dinero
gasté? ¢Qué parte de lo que gasto es lo que no gasto?
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9. Tenia S/90, perdi 3/5 y presté 5/6 del resto. ¢Cuanto me queda?

10. Una persona tiene S/120 y gasta los % y luego pierde % de lo que le queda. ¢Cuénto tiene

al final?
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MATEMATICA (ADM)
ACTIVIDAD COLABORATIVA 2

8 4L

.7
1. lcular: =
Calcula 5+15 75

) 1 2 1
2. Calcular: 112 +23 +14

7 1
3. Calcular: 5— -3=
alcular: 57 A
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.42 3 4
lcular: 4% 2 _2=
Calculal 3+35 1

.2 11 1
4. Calcular: 53 X 34 X 110 x 60

17 18 53, 2
5. Calcular: 36x39x25x17x45
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6. Carolina tenia S/90 y en la compra de unos regalos gastd S/18. ¢Qué parte de su dinero
gastd? ¢Qué parte de lo que gasto es lo que no gastd?

7. Los 12/65 de un lote de tela vale S/480. ¢Cuanto vale los 3/13 de la tela?

8. Tenia S/120, perdi los 3/5 y preste 5/6 del resto. ¢Cuanto me queda?

9. Alex recibié S/78 de propina y gast6 5/8 de lo que no gastd. ¢Cuanto gastd?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3
Titulo: PORCENTAJES: CALCULOS BASICOS

DIMENSION : Recursos Cognitivos

TECNICA

: Lluvia de ideas

DATOS INFORMATIVOS:

Institucion
Educativa:

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas

Docente: Oscar Rolando Paico Suarez
Area: Matemdticas

Seccidn: Q18C

Duracién: 90 minutos

COMPETENCIA, CAPACIDAD E INDICADOR A TRABAJAR EN ESTA SESION:

Competencia:

e Actlay piensa matematicamente en situaciones de cantidad.

Capacidad:

e Matematiza situaciones relacionadas con cantidades porcentuales.
e Elabora estrategias para el calculo de porcentajes

Indicador:

e Calcula los porcentajes de cantidades sencillas.
e |dentifica representaciones de porcentaje en ejercicios propuestos.

SECUENCIA DIDACTICA:

Presentacidn / Inicio (Motivacion, saberes previos, conflicto cognitivo) Tiempo: 15 min.

e El Docente manifiesta su saludo de bienvenida a los estudiantes.

e El profesor presenta un conjunto de ejercicios sobre Porcentajes.

e Seguidamente, interactuamos con nuestros estudiantes a través de preguntas que nos lleve
a explorar sus conocimientos previos.

e De esta forma vamos a ir identificando las carencias de ciertos procesos y métodos sobre los
temas a tratarse en el desarrollo de la clase.

e Luego se le explica la competencia que se debe alcanzar en la sesién y el proceso de
actividades a seguir.

Desarrollo (Marco tedrico, practica, socializacién de la practica) Tiempo: 30 min.

Adquisicion.

Calculo de Porcentaje.

e Se plantea ejemplos relacionados a tanto por ciento y porcentajes.
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e Se aplica una actividad retadora en forma grupal en la solucidén de ejercicios y problemas
relacionados con tanto por ciento y porcentaje.(grupos de 4 o 5 alumnos).

Operaciones con Porcentaje.

e Se muestra a los estudiantes algunas propagandas de las principales tiendas (TOTTUS, Plaza
VEA), donde se muestra ofertas de descuentos en porcentajes.

e Los estudiantes participan utilizando la técnica de lluvia de ideas.

e Serecuperasaberes preguntando a los estudiantes: ¢ Qué es el porcentaje? ¢Cdmo se calcula
el porcentaje? éEn qué situaciones de la vida cotidiana se aplican los porcentajes?

Transferencia Tiempo: 30 min.

e Los alumnos trabajan en grupos (3 o 4 estudiantes) la actividad colaborativa N° 03 donde
ellos plasmaran lo aprendido en una situacién de contexto que los llevara a representar,
interpretar, calcular, analizar y argumentar sus diferentes resultados con actitud critica,
ademas de realizar debates entre los integrantes de su grupo.

Evaluacién Tiempo: 15min.
Cierre (Reflexion, metacognicidn y extension)

o El profesor realiza las preguntas respectivas para de esta forma obtener los resultados de la
actividad colaborativa desarrollada por los estudiantes, aclarando las dudas que podrian
presentarse.

e Qué aprendiste hoy?

e (COmo lo aprendiste?
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MATEMATICA (ADM)
SESION 3

Logro:

Al finalizar la sesion presencial 3, el alumno aplica los conceptos y propiedades de razones,
proporciones y porcentaje para resolver problemas en las diferentes situaciones comerciales
e interpreta sus resultados con actitud critica.

Tanto por ciento

Se llama tanto por ciento (%) de un namero a una o varias de las cien partes iguales en que
se puede dividir dicho nimero.

Por lo tanto, para calcular el “a por ciento de un nimero N” se usa la expresion:

a%N=——N
100
Por ejemplo:

89%(500) = 1:;’0(500) = 0,08(500) = 40

15

15%(1300) = -

(1300) = 0,15(1300) =195
Se observa de los ejemplos anteriores que se puede usar los porcentajes como decimales, por

ejemplo:

8% = 0,08 15% =0,15 2,5% = 0,025 130% = 1,30
Para determinar el porcentaje que representa la cantidad a de b, se calcula: %x 100%
Por ejemplo:

El porcentaje que es 20 de 50: égxlOO% =0,4x100% = 40%

El porcentaje que es 50 de 20: 2(()) = 2,5=250%

Ejemplos:
a) Calcule el 40% de 200




b)

d)

¢, Cual es el 12,5% de 400?
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¢ Qué porcentaje es 36 de 40?

¢ Que porcentaje es 120 de 80?

140 es el 28% ¢ de qué nimero?

24 es el 40% ¢ de qué nimero?
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EJERCICIOS
1. Relacione correctamente:
Un nimero cuyo 60% es
A1 240, 80
{ [0)
B Un numero cuyo 80% es 16
64.
Un namero cuyo 5% del
C | 40% es 80. 400
D El 10% de los 2/5 del 40% 9%
de 6 000.

2. Una sefiora lleva 2000 vasos de vidrio al mercado y encuentra que el 10% estaba
astillado, vendiendo el 60% de los buenos. De acuerdo al enunciado responder.

e El nimero de vasos aptos para la venta es:
e El nimero de vasos vendidos es:
e El nimero de vasos que no se vendio es:

3. Calcular el 30% de 400 mas el 20% de 60.

4. Calcular el 40% de 850 menos el 109 de 500.
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5. En una reunién entre hombres y mujeres se sabe que el 40% son hombres. Si se retiran
el 20% de las mujeres quedan 144 de ellas, ¢ cuantos hombres se reunieron?
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MATEMATICA (ADM)
ACTIVIDAD COLABORATIVA 3
1. Con lafinalidad de vender la mayor cantidad de celulares un comerciante reduce el precio

en un 20% y observa que al cabo de un mes el numero de articulos vendidos aumentd en
un 30%. ¢En qué porcentaje aumento su ingreso mensual?

2. Enun curso de lenguaje falto a clases el 20% de los alumnos. De todos los inasistentes,
25% son hombres. Si el total de mujeres que faltaron es 18. ¢Cuantos alumnos tiene en
total el curso?

3. Adrian decide rebajar los precios de los productos de su tienda de artefactos. Si tenia los
siguientes precios en vitrina: televisores a S/2400, equipos de sonido a S/1650 y
computadoras a S/3500. Si hace un descuento del 15% a los televisores, 24% a los
equipos de sonido y 10% a las computadoras, ¢ cual es el nuevo precio de cada artefacto?




168

4. En una ciudad donde el 55% de las personas son mujeres, el 40% de las mujeres y el
60% de los hombres tienen empleo, ¢qué porcentaje del total estan sin empleo?

5. Se ha importado 10000 articulos de tres paises diferentes. De Japon, el 20%o; de Corea,
el 40% vy el resto de Taiwan. EI 90% de los articulos de Japdn estan en buen estado, el
80% de los de Corea y el 60% de los de Taiwan también lo estan. ¢Cuantos articulos en
total estan defectuosos?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 4

Titulo: PORCENTAIJES: APLICACIONES COMERCIALES Y VARIACION

PORCENTUAL

DIMENSION : Recursos Cognitivos

TECNICA

: Lluvia de ideas

DATOS INFORMATIVOS:

Institucion
Educativa:

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas

Docente: Oscar Rolando Paico Suarez
Area: Matemdticas

Seccidn: Q18C

Duracién: 90 minutos

COMPETENCIA, CAPACIDAD E INDICADOR A TRABAJAR EN ESTA SESION:

Competencia:

Actla y piensa matemdticamente en situaciones de forma y movimiento

Comprende y aplica la variacién porcentual.

Capacidad: . . .
Aplica el proceso de calculo de descuento, precio de venta y costo.
Resuelve ejercicios de aplicaciones comerciales.

Indicador: Demuestra la técnica operativa para resolver ejercicios sobre variacion

porcentual.

SECUENCIA DIDACTICA:

Presentacidn / Inicio (Motivacion, saberes previos, conflicto cognitivo) Tiempo: 15 min.

e El Docente da la bienvenida a nuestras y nuestros estudiantes.
e El profesor presenta un conjunto de ejercicios sobre aplicaciones comerciales y variaciones

porcentual.

e Seguidamente, interactuamos con nuestros estudiantes a través de preguntas que nos lleve
a explorar sus conocimientos previos.

e De esta forma vamos a ir identificando las carencias de ciertos procesos y métodos sobre los
temas a tratarse en el desarrollo de la clase.

e Luego se le explica la competencia que se debe alcanzar en la sesidn y el proceso de
actividades a seguir.

Desarrollo (Marco tedrico, practica, socializacién de la practica)

Adquisicion.

Tiempo: 30 min.

Calculo de Porcentajes: Aplicaciones Comerciales y variacion porcentual .
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El Profesor saluda a los estudiantes y presenta la siguiente situacidon significativa:
Actualmente las tiendas realizan sus famosas “cierra puerta”, exponiendo ofertas bastante
tentadoras. ¢ Qué hay detrds de los descuentos por porcentajes?

Se pregunta a los estudiantes el 10% de 100, 300, 2000, etc.

Operaciones con Porcentaje: Aplicaciones Comerciales

El docente explica como aplicar la férmula en la solucién de problemas sobre aplicaciones
comerciales y variaciones porcentuales.

Los alumnos en grupos (3 o 4 estudiantes) resuelven los ejercicios de la guia. El profesor
promovera la participacion en pizarra a fin de que los demas compafieros verifiquen sus
respuestas.

Transferencia Tiempo: 30 min.

Los alumnos trabajan en grupos (3 o 4 estudiantes) la actividad colaborativa N° 04 donde
ellos plasman lo aprendido en una situacidn de contexto que los llevara a representar,
interpretar, calcular, analizar y argumentar sus diferentes resultados con actitud critica,
ademas de realizar debates entre los integrantes de su grupo.

Evaluacién Tiempo: 15min.

Cierre (Reflexion, metacognicidn y extension)

o El profesor realiza las preguntas respectivas para de esta forma obtener los resultados de la
actividad colaborativa desarrollada por los estudiantes, aclarando las dudas que podrian
presentarse.

o El profesor realiza un mapa mental con la participacion de los estudiantes que contemple
todos los temas desarrollados en clase y las relaciones entre ellos.
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MATEMATICA (ADM)
SESION 4

Logro:

Al finalizar la sesion presencial 3, el alumno aplica los conceptos y propiedades de razones,
proporciones y porcentaje para resolver problemas en las diferentes situaciones comerciales
e interpreta sus resultados con actitud critica.

APLICACIONES COMERCIALES

Notaciones

e PL : Precio de lista de un articulo.
e Dcto. : Descuento (es un % del Precio de Lista)
e PV : Precio de venta de un articulo.

[PV =PL-Dcto|

o C . Costo total de un articulo.
PV =C+U

o U . Utilidad (es un % del Costo)

Si la utilidad es positiva se dice que hay ganancia y si es negativa, se dice que hay pérdida.

Ejemplo 1:

Se vendieron 2 automoviles en $15000 cada uno. Si en el primero se gano el 25% y en el
segundo se perdio el 25%, determine si hubo ganancia o pérdida y de cuanto fue.
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Ejemplo 2: Compra - Venta

INMORTALIZA TUS
COD. 14428362/14428363 M EJO RES MOM ENTOS

SAMSUNG

CAMARA DIGITAL 16 MPX

S/. 699 )
Dcto 20%
Colores Disponibles: @ @

a) ¢Cual es el precio de lista de la camara?

b) Sial vender la camara la tienda obtiene una utilidad del 30%, ¢cuanto le costd ponerla
en el mercado?

Ejemplo 3:
El costo de una refrigeradora es S/4200.

a) Sise quiere ganar el 20%o, ¢a cuanto se debe ofrecer?

b) Si se realiza un descuento del 10% y aun asi se gana el 15% del costo.

i. ¢cual serd el precio de venta?
ii. ¢a cuanto asciende el precio de lista?
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EJERCICIOS

1. Para fijar el precio de venta de un articulo se aumentd su costo en un 30%o, pero al
venderlo se hizo una rebaja del 10% de este precio fijado. ¢Qué tanto por ciento del
costo se gano?

2. Para fijar el precio de una casa se aumento su costo en S/490, pero al venderla se hizo
una rebaja del 30% y aln se gano el 20% de costo. ¢ Cudl es el precio de costo de la casa?

3. Se han vendido dos libros al mismo precio de S/480, el primero ganando el 20% v el
segundo con una pérdida del 20%. ¢Cuéanto se gand o se perdio en la venta de libros?
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4. Se vende un articulo en S/12 000, perdiendo el 40%del precio de costo. ¢ Cuél fue dicho
precio?

5. Carmen compra un bolso y le hacen dos descuentos sucesivos del 40% y 30% del precio
de venta ahorrandose asi S/174. ¢Cuél era el precio de venta inicial del bolso?
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MATEMATICA (ADM)
ACTIVIDAD COLABORATIVA 4

1. Unareconocida cadena de farmacia tiene todos sus productos con 15% de descuento. Si

por la compra de un tubo de Dencorub Forte, un cliente ahorra S/4,29, ¢ cuél es el precio
de lista de un Dencorub Forte? y ¢ cual es el precio de venta?

2. Un distribuidor de articulos electrodomésticos importa televisores LCD de 25 a $800.

¢ Cual debe ser el precio de lista, de tal manera que al hacer un descuento del 20%, ain
se obtenga una ganancia del 25%?

3. Abelardo ensambla una computadora y se la vende a Andrés ganando un 20% sobre el
costo, pero Andrés decide venderle esta computadora a Delia, ganando un 10%. Si Delia

paga por la computadora $1254. (Cuénto le costd a Abelardo ensamablar la
computadora?
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4. Dos bicicletas fueron vendidas en $150 cada una, en la primera se gano el 25% y en la
segunda se perdio el 25% del costo, ¢ cuanto se gand o perdid en esta transaccion?

5. Al comprar mi nuevo equipo de sonido me hicieron un descuento del 20%, ahorrandome
$78. ¢Cuanto me hubiera ahorrado si el precio del articulo hubiera estado 10% menos?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 05
Titulo: POLINOMIOS: VALOR NUMERICO, ADICION, SUSTRACCION Y
MULTIPICACION

DIMENSION : Recursos Cognitivos
TECNICA  :Lluvia de ideas

I. DATOS INFORMATIVOS:

Institucion

) Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas
Educativa:

Docente: Oscar Rolando Paico Suarez
Area: Matemdticas

Seccidn: Q18C

Duracién: 90 minutos

Il. COMPETENCIA, CAPACIDAD E INDICADOR A TRABAJAR EN ESTA SESION:

Competencia: | Piensa y actua Matematicamente en situaciones de cantidad.

Identifica Polinomios y sus tipos.
Capacidad: Resuelve problemas que involucran operaciones de adicidn, sustraccion y
multiplicacidn de polinomios.

Indicador: Realiza operaciones de adicidn, sustraccion y multiplicacién de Polinomios.

Ill. SECUENCIA DIDACTICA:
Presentacidn / Inicio (Motivacion, saberes previos, conflicto cognitivo) Tiempo: 15 min.

e El Docente da la bienvenida a nuestras y nuestros estudiantes.

e El profesor presenta un conjunto de preguntas ¢ Qué es un término algebraico?, ¢ Qué es un
monomio?, éQué es un Polinomio?

e Seguidamente, interactuamos con nuestros estudiantes a través del desarrollo de ejercicios
sobre operaciones de Polinomios. que nos lleve a explorar sus conocimientos previos.

e De esta forma vamos a ir identificando las carencias de ciertos procesos y métodos sobre los
temas a tratarse en el desarrollo de la clase.

e Luego se le explica la competencia que se debe alcanzar en la sesién y el proceso de
actividades a seguir.

Desarrollo (Marco tedrico, practica, socializacién de la practica) Tiempo: 30 min.
Adquisicion.

Calculo Operaciones con Polinomios.
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e El docente presenta explica los tipos Polinomios que existen y la forma de resolver la adicidn,
sustracciéon y multiplicacidon de Polinomios

e Los alumnos en grupos (3 o 4 estudiantes) resuelven los ejercicios de la guia. El profesor
promovera la participacion en pizarra, a fin de que los demas companeros verifiquen sus
respuestas.

Operaciones con Polinomios.

e El docente explica cdmo sumar, resta y multiplicar Polinomios.as.

e Los alumnos en grupos (3 o 4 estudiantes) resuelven los ejercicios de la guia. El profesor
promovera la participacion en pizarra a fin de que los demas compaiieros verifiquen sus
respuestas.

Transferencia Tiempo: 30 min.

e Los alumnos trabajan en grupos (3 o 4 estudiantes) la actividad colaborativa N° 01 donde
ellos plasmaran lo aprendido en una situacién de contexto que los llevara a representar,
interpretar, calcular, analizar y argumentar sus diferentes resultados con actitud critica,
ademas de realizar debates entre los integrantes de su grupo.

Evaluacién Tiempo: 15min.
Cierre (Reflexion, metacognicidn y extension)

o El profesor realiza las preguntas respectivas para de esta forma obtener los resultados de la
actividad colaborativa desarrollada por los estudiantes, aclarando las dudas que podrian
presentarse.

e (Qué aprendiste hoy?

e (COmo lo aprendiste?
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MATEMATICA (ADM)
SESION 5

Logro:

Al finalizar la sesién presencial, el alumno resuelve problemas de aplicacion vinculados a los
conceptos de Costo, Ingreso y Utilidad, aplicando ecuaciones de primer grado con una
variable e interpretando sus resultados con actitud critica.

Polinomios de primer grado

Un polinomio P(x) de primer grado en la variable “x” es una expresion algebraica de la
forma:

P(x) = ax + b, donde “a” y “b” son constantes reales (llamadas coeficientes) y “x” es una
variable real.

Por ejemplo:

PX)=2x+3 Yy Q(x)= —gx + i son polinomios de variable “x”.

R(q) =3q— 2, es un polinomio de variable “q”.

Valor numérico de un polinomio

Valor numérico de un polinomio P(x) es el resultado de asignar un valor particular a la
variable “x”.

Por ejemplo:

Sean: P(x) =2x+3, Q(x):—gx+j y R(X)=3-2x determine el valor de:

P(5)

Q(-2)

R(3/2) =

Operaciones con polinomios

Nota: |&(D+cC)=ab+ac




Por ejemplo, para: P(x)=2x+3, Q(X)=-5x+4 y R(X)=7—-2x determine:
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P(x)+Q(X) =

P(x) -

QX =

3R(X) =

2P(x) = 3Q(x) =

1. Sean: I(x)=5x, C(X)=-

Determine el valor de:

a) 1(8)-C(4) =

EJERCICIOS

y P(x)=-5x+8

(=2) -1

-4)

c) C(0)+P(-4)=
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2. Sean los polinomios: P(x)=—4x+7, Q(X)=9x-11 y R(x) =13 - 2x
Determine:

a) Q) -P(x) =

b) R(X)+Q(x) =

c) 4Q(x) —5P(x) =

o

) TR(X) +(=3) Q(x) =
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MATEMATICA (ADM)
ACTIVIDAD COLABORATIVA 5

EJERCICIOS

1. Dados los polinomios: P(X)= 2" +3x—4; Q(X)=-x"+3 y M(x)=2x—4,
determine el resultado de las operaciones pedidas:

M(-1)+Q(@)
P()

a)

b) 5Q(-2)-3M Q)

M(Q(2)
P(0)

c)
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d) P(x)+Q(x)

e) 3M(X)—2Q(x) + P(x)

2. Dados los polinomios: P(x) = —4x+18; Q(X)=11—-7x Yy R(x):§+5,determine:

a) P(x)+R(x)




184

b) QM) -R(x)

C) —5Q(x) +4R(x)

d) 2P(x) —3R(X)

e) 2[P(x)—Q(x)]
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SESION DE APRENDIZAJE N° 06
Titulo: Ecuaciones de Primer grado

DIMENSION : Recursos Cognitivos

TECNICA

: Lluvia de ideas

DATOS INFORMATIVOS:

Institucion
Educativa:

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas

Docente: Oscar Rolando Paico Suarez
Area: Matemdticas

Seccidn: Q18C

Duracién: 90 minutos

COMPETENCIA, CAPACIDAD E INDICADOR A TRABAJAR EN ESTA SESION:

Competencia:

Actia y piensa matematicamente en situaciones de regularidad
equivalencia y cambio.

Comprende y aplica método apropiado para la solucién de ecuaciones.

Capacidad: Razona y argumenta generando ideas matematicas en ecuaciones de
primer grado.
Resuelve ejercicios de ecuaciones de primer grado con una incégnita.
Indicador: Emplea expresiones y conceptos respecto a los diferentes elementos que

componen el sistema de ecuaciones lineales en sus diferentes
representaciones.

SECUENCIA DIDACTICA:

Presentacién / Inicio (Motivacion, saberes previos, conflicto cognitivo) Tiempo: 15 min.

e El Docente da la Bienvenida a nuestras y nuestros estudiantes.

e El profesor presenta un conjunto de ejercicios sobre ecuaciones de primer grado.

e Seguidamente, interactuamos con nuestros estudiantes a través de preguntas que nos lleve
a explorar sus conocimientos previos.

e De esta forma vamos a ir identificando las carencias de ciertos procesos y métodos sobre los
temas a tratarse en el desarrollo de la clase.

e Luego se le explica la competencia que se debe alcanzar en la sesidn y el proceso de
actividades a seguir.

Desarrollo (Marco tedrico, practica, socializacién de la practica) Tiempo: 30 min.

Adquisicion.
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Calculo Ecuaciones de Primer grado.

e El docente explica los diferentes tipos de ecuaciones de primer grado que existen:
Ecuaciones lineales o enteras, ecuaciones fraccionarias.

e Los alumnos en grupos (3 o 4 estudiantes) resuelven los ejercicios de la guia. El profesor
promovera la participacion en pizarra, a fin de que los demas companeros verifiquen sus
respuestas.

Operaciones con Ecuaciones.

o El docente explica cdmo resolver ejercicios de ecuaciones de primer grado con una variable.

e Los alumnos en grupos (3 o 4 estudiantes) resuelven los ejercicios de la guia. El profesor
promovera la participacion en pizarra a fin de que los demas compaiieros verifiquen sus
respuestas.

Transferencia Tiempo: 30 min.

e Los alumnos trabajan en grupos (3 o 4 estudiantes) la actividad colaborativa N° 01 donde
ellos plasmaran lo aprendido en una situacién de contexto que los llevara a representar,
interpretar, calcular, analizar y argumentar sus diferentes resultados con actitud critica,
ademas de realizar debates entre los integrantes de su grupo.

Evaluacién Tiempo: 15min.
Cierre (Reflexion, metacognicidn y extension)

o El profesor realiza las preguntas respectivas para de esta forma obtener los resultados de la
actividad colaborativa desarrollada por los estudiantes, aclarando las dudas que podrian
presentarse.

o El profesor realiza un mapa mental con la participacién de los estudiantes que contemple el
tema desarrollado en clase y las relaciones entre ellos.
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MATEMATICA (ADM)
SESION 6

Logro:

Al finalizar la sesién presencial, el alumno resuelve problemas de aplicacion vinculados a los
conceptos de Costo, Ingreso y Utilidad, aplicando ecuaciones de primer grado con una
variable e interpretando sus resultados con actitud critica.

Ecuaciones de primer grado
Son enunciados en los que dos cantidades o expresiones algebraicas son iguales.

2X+3

Por ejemplo: 3x+5=Xx-3 o0 2

Xx-1

El conjunto solucion de una ecuacion esta formado por todos los valores de la variable que
hacen verdadera la igualdad.

Ejemplo 1:

Resuelva las siguientes ecuaciones:

a) 6x— (4x—1500) — 24000 b) L2(x+1)-3-9—(3+03%)
) X*rl_x_5x d) 3_2X=3_,, 3
3 2 6 4 2




EJERCICIOS

a) S+4(X-2)=2(x+7)
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2x-3 5-x
3 2

b) 3—
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Definiciones

e Nivel de Produccion: cantidad g de unidades que una empresa produce y vende.

Costo unitario de produccion: es el costo Cu de producir una unidad.
Costo total: es el costo “C” de producir g unidades: C=Cf+Cuq

Costo Fijo: es todo costo Cf que es independiente del nivel de produccion.

I'=pq

Precio de venta: precio p al cual se vende una unidad.

Ingreso: La cantidad de dinero “I”” generada por la venta de “g” unidades, cada una
a un precio p:

Para desarrollar un problema de modelacion que involucre los conceptos de costo, ingreso y
utilidad es fundamental distinguir los datos brindados y relacionarlos con sus respectivas
ecuaciones. Una vez conocida la pregunta, debemos estructurar nuestro procedimiento de
forma coherente para asi obtener su solucién.

En las tres primeras columnas debe identificar el precio de venta, costo unitario y costo fijo.

En la cuarta columna se escribiran las ecuaciones de costo, ingreso y utilidad considerando
que se han producido y vendido q unidades.

En la quinta columna se considera un nivel de produccion particular y, en base a dicho nivel
de produccion, se calcular el ingreso, costo y utilidad en las columnas 6, 7 y 8.

Precio de| Costo Costo . Nivel de Costo -
o - Ecuaciones - Ingreso Utilidad
venta | unitario fijo (1.C,U) produccion ) total L)
(p) (Cu) | (Cf) s (a) (C)

I =

a. $10 $8 $100 | C=8qg+100 40
U =2q-100
| =

b. $20 $15 $500 | C= 100
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Preciode| Costo Costo . Nivel de Costo .
venta unitario fijo Ez:lu Eg'&n)e S produccion In?Ir §SO total Ut('LIJ'O;ad
(p) (Cu) (cf) T (a) ©)
| =100q
C. C =30q+ 700 200
U=
| =
d. $20 C= 40 $2000 $1000

MATEMATICA (ADM)

ACTIVIDAD COLABORATIVA 6

1. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 3(X+6)-2(x+7)=4-x

b) 01(x—7)+0,05x=08

2x—3_x+5_3—x

C) 9

6

2

+1
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EJERCICIOS

Para desarrollar un problema de modelacion que involucre los conceptos de costo, ingreso y
utilidad es fundamental distinguir los datos brindados y relacionarlos con sus respectivas
ecuaciones. Una vez conocida la pregunta, debemos estructurar nuestro procedimiento de
forma coherente para asi obtener su solucién.

En las tres primeras columnas debe identificar el precio de venta, costo unitario y costo fijo.

En la cuarta columna se escribiran las ecuaciones de costo, ingreso y utilidad considerando
que se han producido y vendido q unidades.

En la quinta columna se considera un nivel de produccion particular y, en base a dicho nivel
de produccion, se calcular el ingreso, costo y utilidad en las columnas 6, 7 y 8.

Precio de| Costo Costo . Nivel de Costo -
o - Ecuaciones . Ingreso Utilidad
venta | unitario fijo (1,.C,U) produccion ) total L)
(p) (Cu) | (Cf) T (q) (C)
| =
$75 $1000| C= 50 $3000
U =
$50 = $2200
U = 20q—400
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Preciode| Costo | Costo . Nivel de Costo -
venta | unitario [ fijo Ef ; Eg'&n)e * | produccion In(glr gso total Ut('UO)'ad
I =
C =10q+100 $500 0
| =17,5q
$5 C= $3500 $1000
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SESION DE APRENDIZAJE N° 07
Titulo: APLICACION DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO: COSTO, INGRESO Y UTILIDAD.

DIMENSION : Recursos Cognitivos
TECNICA  :Lluvia de ideas

I.  DATOS INFORMATIVOS:

Institucion

) Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas
Educativa:

Docente: Oscar Rolando Paico Suarez
Area: Matemdticas

Seccidn: Q18C

Duracién: 90 minutos

Il. COMPETENCIA, CAPACIDAD E INDICADOR A TRABAJAR EN ESTA SESION:

Actia y piensa matematicamente en situaciones de regularidad
equivalencia y cambio.

Comprende y aplica método apropiado para la solucidon de ecuaciones,
sobre costo, ingreso y utilidad

Competencia:

Capacidad: . - .
Razona y argumenta generando ideas matemadticas en ecuaciones de
primer grado para hallar costos.
. Resuelve ejercicios de costos, ingreso y utilidad..
Indicador: ) » N8 y

Emplea expresiones y conceptos respecto a costo, ingreso y utilidad.

Ill. SECUENCIA DIDACTICA:
Presentacidn / Inicio (Motivacidn, saberes previos, conflicto cognitivo) Tiempo: 15 min.

e El Docente da la Bienvenida a nuestras y nuestros estudiantes.

e El profesor presenta un conjunto de ejercicios sobre ecuaciones de primer grado sobre
costo, ingreso y utilidad. .

e Seguidamente, interactuamos con nuestros estudiantes a través de preguntas que nos lleve
a explorar sus conocimientos previos.

e De esta forma vamos a ir identificando las carencias de ciertos procesos y métodos sobre los
temas a tratarse en el desarrollo de la clase.

e Luego se le explica la competencia que se debe alcanzar en la sesidn y el proceso de
actividades a seguir.

Desarrollo (Marco tedrico, practica, socializacién de la practica) Tiempo: 30 min.

Adquisicion.
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Calculo Ecuaciones de Primer grado: costo, ingreso y utilidad.

e Para recuperar saberes se realiza las siguientes preguntas: ;Como se resuelven
ecuaciones? ;COmo se comprueban las ecuaciones? ;Qué es una incégnita o variable?

e Para generar el conflicto cognitivo se realiza la siguiente pregunta: ;Cémo aplico
ecuaciones en los negocios?

e Los alumnos en grupos (3 o 4 estudiantes) resuelven los ejercicios de la guia. El profesor

promovera la participacién en pizarra, a fin de que los demas companferos verifiquen sus
respuestas.

Operaciones con Ecuaciones: costo, ingreso y utilidad:

e Se indica que el propésito de la sesidn es que los alumnos logren resolver ejercicios de
costos, ingreso y utilidad asimismo emplear expresiones y conceptos respecto a costo,
ingreso y utilidad.

o El docente explica las ecuaciones para hallar costo, ingreso y utilidad.

e Se plantea un problema cotidiano y el profesor explica la manera de resolverlo.

e Cada estudiante crea un problema y luego demuestra su solucién en la pizarra.

Transferencia Tiempo: 30 min.

e Los alumnos trabajan en grupos (3 o 4 estudiantes) la actividad colaborativa N° 01 donde
ellos plasmaran lo aprendido en una situacién de contexto que los llevara a representar,
interpretar, calcular, analizar y argumentar sus diferentes resultados con actitud critica,
ademas de realizar debates entre los integrantes de su grupo.

Evaluacién Tiempo: 15min.
Cierre (Reflexion, metacognicidn y extension)

o El profesor realiza las preguntas respectivas para de esta forma obtener los resultados de la
actividad colaborativa desarrollada por los estudiantes, aclarando las dudas que podrian
presentarse.

e El profesor realiza un mapa mental con la participaciéon de los estudiantes que contemple el
tema desarrollado en clase vy las relaciones entre ellos.
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MATEMATICA (ADM)
SESION 7

Logro:

Al finalizar la sesién presencial, el alumno resuelve problemas de aplicacion vinculados a los
conceptos de Costo, Ingreso y Utilidad, aplicando ecuaciones de primer grado con una
variable e interpretando sus resultados con actitud critica.

Definiciones

e Nivel de Produccion: cantidad “g” de unidades que una empresa produce y vende.

e Costo Fijo: es todo costo Cf que es independiente del nivel de produccion.

e Costo unitario de produccion: es el costo Cu de producir una unidad.

e Costo total: es el costo “C” de producir q unidades: C=Cf+Cuq

e Precio de venta: precio “p” al cual se vende una unidad.

e Ingreso: La cantidad de dinero “I” generada por la venta de “g” unidades, cada una a
un precio “p”: | =pq

Problema 1: Costo — Ingreso

Raul quiere poner un negocio de cremolada. EI costo de producir un vaso de cremolada es
S/1,50, el alquiler mensual del local y equipos ascienden a S/1500 y cada vaso se vende a
S/3,50.

a) ¢Cual es el costo fijo Cf?
b) ¢Cuél es el costo unitario Cu?
c) ¢Cual es el precio unitario de venta “p»?

d) ¢Cual es su nivel de produccion de vasos de cremolada mensuales si su costo total es de
S/4200?

e) ¢Cual es el costo e ingreso de producir y vender “q” vasos de cremolada?

f) ¢Cual es el costo y el ingreso generados al producir y vender 2000 vasos de cremolada
en un mes?

g) ¢Cual es el costo y el ingreso generados al producir y vender 1500 vasos de cremolada
en un mes?
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Utilidad

Es la diferencia entre el ingreso total y el costo total. U=1-C

» Ganancia: cuando la utilidad es positiva.
» Pérdida: cuando la utilidad es negativa.

Por ejemplo, si las ecuaciones del ingreso y el costo son 1 =20q y C = 15g + 300 soles
respectivamente, entonces,

U =1-C=20q - (15q + 300) = 20q — 15q — 300
U = 5q — 300

Problema 2: Costo — Ingreso — Utilidad

Regresando al negocio de cremoladas de Radl, el costo de producir un vaso de cremolada es
S/1,50, el alquiler mensual del local y equipos ascienden a S/1500 y vende cada vaso a
S/3,50.

a) ¢Cual es la utilidad generada al producir y vender g unidades?

b) ¢Cual es la utilidad generada al producir y vender 5000 unidades?
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Problema 3: Costo — Ingreso — Utilidad

La empresa “Mi Chanchito” se dedica a la produccién y venta de sandwiches de chicharrén.
El costo de producir un sdndwich es de S/4,80 y el alquiler mensual del local y equipos
ascienden a S/2800. Si vende todos los sandwiches S/8,50 cada uno,

a) Determine el costo, ingreso y utilidad por la produccién y venta de “g” unidades.

b) ¢Cual es el costo, ingreso y utilidad generados al producir y vender 6500 unidades?

c) ¢Cuéntas unidades se deben producir y vender para obtener una utilidad de S/50007?

d) ¢Cuantas unidades como minimo se requieren para cubrir sus costos?

Volumen Minimo de produccion (VMP)

Es la cantidad de unidades que se deben producir y vender para dejar de perder.
El VMP se obtienede 1=C o0 U=0

Por ejemplo, para las ecuaciones | =20q y C =159 + 300 soles, la utilidad resulta: U = 5q
— 300, entonces, hacemos:

| =C 0 U=0
20q = 15q + 300 590 -300=0
59 =300 59 =300
g = 60 unid. g = 60 unid.

Problema 4:

En una empresa, que fabrica maletines de oficina, se sabe los costos se ajustan a la ecuacion:
C = 10g + 100, donde el costo “C” esta en ddlares y q representa la cantidad de maletines
producidos y vendidos. Si se sabe que con un ingreso de $500 délares no se gana ni se pierde.
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a) Calcule la cantidad de unidades que se puede producir con dicho ingreso.
b) Calcule el precio de venta de cada maletin.

c) Determine la ecuacion del ingreso y de la utilidad.

d) Halle el volumen minimo de produccion.
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MATEMATICA (ADM)
ACTIVIDAD COLABORATIVA 7

1. Una fébrica determin6 que el costo total mensual e ingreso mensual, en dolares, vienen
dadas por C =1,3q+18000 Yy por | =2,5q, respectivamente donde g representa el nivel

de produccion.
a) Determine el valor de q cuando el costo es igual al ingreso.

b) Si el nivel de ventas asciende a 180 cientos de unidades, ¢ cual es la utilidad generada?
c) Sise quiere obtener una utilidad de 24 mil dolares, ¢cuél debe ser el nivel de ventas?

2. Laproduccion de un determinado articulo tiene por costo fijo $4900 y costo unitario $80.
Ademas se sabe que el ingreso en dolares por la venta de x articulos esta dado por
| =150x.

a) ¢Cuantas unidades se deben producir y vender para que no se gane ni se pierda?
b) Si los costos totales ascienden a $11700, ¢.cudl es el nivel de produccion?
c) Silautilidad generada es de $1400, ¢cudl es el ingreso obtenido?
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3. En un taller de carpinteria, el costo unitario de produccion de sillas de madera es de S/40 y
los costos fijos mensuales ascienden a S/3000. Ademas, se sabe que el precio de venta
unitario es S/90.

a) ¢Cuantas unidades se deben producir y vender para que no se gane ni se pierda?

b) Si los costos totales ascienden a $ 12 000, ¢cudl es el nivel de produccion?

c) Encuentre la cantidad de sillas que la empresa debe producir y vender para obtener
una utilidad del 50%.
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