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RESUMEN

El desarrollo del presente proyecto estuvo orientado a la “Evaluacion del Disefio Estructural de un
Edificio Aporticado Ubicado en la Avenida José Galvez N°391, Distrito de Chimbote — Ancash —2019”.
La presente investigacion indica el método de analisis de datos descriptivos porque se describe
el comportamiento de la variable independiente; Evaluacion del Disefio Estructural, mediante
sustentos matematicos, mencionando cada uno de los elementos que lo conforman y finalmente
evaluando si cumplen con los requisitos minimos que se plantean en el Reglamento Nacional
de Edificaciones y Estandares internacionales. Para poder obtener la informacion necesaria de
cada elemento del disefio estructural del edificio de 4 niveles, se hard uso de una guia de
observacion en la cual se anotaran los indicadores de cada componente, verificando su
funcionamiento y asi dar solucion a las deficiencias que presenta el disefio estructural del bloque
estructural. la evaluacién de la estructura con las dimensiones presentadas en la municipalidad
fueron los antecedentes , revisando las medidas en campo , determinando mediante ensayos no
destructivos de Esclerometria en los elementos estructurales y considerando un estudios de
suelos cercano con la finalidad de saber su tipo de suelo y poder catalogar como un S3 (suelo
flexibles), pudiendo obtener el porcentaje destinado para fuerza sismica para su analisis lineal ,
con la modelacién siendo el modelo representativo nos muestra el valor muy alto del periodo
fundamental siendo una edificacion muy flexible, consecuentemente los resultados del analisis
lineal estatico y Dinamico no cumplen con la normativa sismorresisnte, contando con valores
de derivas de entrepiso por encima del admisible , realizando un pushover teniendo como
resultados la curva de capacidad teniendo el punto maximo del ultimo entrepiso para incursiones
no lineales y teniendo el punto de desempefio siendo el valor admisible para limitar el dafio,
especificando mediando cuadros los desplazamientos de la mano con cortantes y elementos en
sus niveles de desempefio. Teniendo un panorama claro para poder determinar el reforzamiento
adecuado en zonas locales donde son vulnerables planteando la mejora alternativa de solucién
de tal manera que no altere demasiado su distribucion o vistas por ser edificacion en esquina ,
proponiendo colocar muros de concreto en las zonas especificadas a continuacién ,pasando los
controles de distorsiones de entrepiso siendo la edificacion sismorresistente .

PALABRAS CLAVE: Pushover, Desplazamiento, Esfuerzo de Compresion en Concreto
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ABSTRACT

The development of this project was oriented to the "Evaluation of the Structural Design of a
Supported Building Located on Avenida José Géalvez No. 391, District of Chimbote - Ancash -
2019". The present investigation indicates the method of analysis of descriptive data because
the behavior of the independent variable is described; Evaluation of Structural Design, by means
of mathematical support, mentioning each of the elements that make it up and finally evaluating
if it meets the minimum requirements set out in the National Building Regulations and
International Standards. In order to obtain the necessary information of each element of the
structural design of the 4-level building, an observation guide will be used in which the
indicators of each component will be recorded, verifying its operation and thus solving the
deficiencies presented by the structural design of the structural block. the evaluation of the
structure with the dimensions presented in the municipality were the antecedents, reviewing the
measurements in the field, determining by non-destructive tests of Sclerometria in the structural
elements and considering a nearby soil studies in order to know their soil type and can be
classified as an S3 (flexible ground), being able to obtain the percentage destined for seismic
strength for its linear analysis, with the model being the representative model shows us the very
high value of the fundamental period being a very flexible building, consequently the results of
the analysis static and dynamic linear do not comply with the seismic regulation, counting with
values of mezzanine drifts above the admissible, making a pushover having as a result the
capacity curve having the maximum point of the last mezzanine for non-linear incursions and
having the performance point being the admisib value To limit the damage, specifying the
displacements of the hand with shears and elements in their performance levels. Having a clear
picture to be able to determine the adequate reinforcement in local areas where they are
vulnerable, proposing the alternative improvement of solution in such a way that it does not
alter too much its distribution or views because it is corner building, proposing to place concrete
walls in the areas specified below, passing the mezzanine distortion controls being the seismic
building.

KEYWORDS: Nonlinear Analysis, Displacement and Compression Strength of Concrete
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I. INTRODUCCION

En Peru la construccion informal sigue latente en diferentes tipologias de edificios, indicando
que sin presencia técnica son altamente vulnerables ante solicitaciones externas como los sismos
y mas aun con presencia de suelos de poca resistencia con estratos mal graduados que multiples
casos en el analisis estructural no llega a analizar la superestructura y subestructura al mismo
tiempo, llegandose a realizar el andlisis independientemente, no simulando el performance mas
aproximado del bloque estructural. PRONIED, 2014, p.7).

En la Actualidad, se detecta un crecimiento en la poblacién de manera descontrolada y como
saldo tenemos la presencia de nuevos pueblos jovenes que se adhieren al Distrito de Chimbote,
al inicio forman sus viviendas con pocos recurso que muchas veces el cambio de vida obliga a
seguir construyendo y el gran promedio sin criterio técnico y supervision municipal, por esta
causa existente estudios por parte del instituto geofisico del Per( para que la ciudadania tenga
considerdndose antecedente, el disefio estructural sin criterio es disefiar si seguridad.
(PRONIED, 2014, p.9).

El EMS (estudio de mecéanica de suelo), ayuda a demostrar los tipos de suelo presentes en el
punto de analisis, existen multiples tipos de suelo, el reglamente sismorresistente peruano
nuestra unas tablas para clasificar el suelo y disefiar diferentes cimentaciones, de acuerdo a la
tipologia estructural que se desea realizar, en la actualidad estamos presenciando que no se
realizan buenas soluciones en las cimentaciones, no prestando atencion al estudio o muchas
veces al no prestarle importancia, poniendo en riesgo vidas humanas. Los estudios de
interaccion suelo y edificacion debe de incorporarse en las normativas de Peri como exigencia,
asi como en Bolivia. (PRONIED, 2014, p.10).

Chimbote se encuentra en la costa del Per(, a pocos kilometros de las placas, la de Nazca y del
Pacifico, zonas con presencia de sismo presenciando diferentes tipos de suelos que responderan

de manera distinta cada tipo de suelo ante un sismo. PRONIED, 2014, p.15).



Para Escobar Morales, (2016) en su presente investigacion de tesis: “Estudio Analitico de
Soluciones Alternativas a la Disposiciones de Armaduras Diagonal En dinteles Cortos”, Estudia
el comportamiento de la edificacion mediante el analisis no lineal , haciendo un estudio
analitico, mostrados las dos curvas proporcionadas por el analisis incremental, los elementos
que conforman las estructuras revisadas y chequeadas a través de las curvas elastoplastica, la
edificacion mostro un buen desempefio teniendo desplazamientos laterales bajos , siendo
deficiente su modelo computacional en el final de los multiples pasos asignado, indicando que
cuando el bloque estrucutral estd sometido a cargas monotonicos de gran tamafio, se refleja en
el punto de desempefio de la estructura, donde ambos curvas intersectadas muestran el veredicto
final del diagndstico de la edificacion. Las cargas incrementales en los elementos de concreto
armado pueden repercudir en el refuerzo llevandolo a la fluencia y que trabaje en su rango de
no linealidad , incursionando fuera de la ley de Hooke, consecuentemente, los elementos sufren
una pérdida gradual de su rigidez y de su capacidad para absorber la carga de corte, el método
mas conocido Y utilizado para el analisis no lineal en donde permiten comparar la capacidad
de la estructura con la demanda es llamado dicho método como espectro de capacidad -
demanda, teniendo la ventaja porque los software tienen incorporado el método para su mayor
facilidad y compresion , el Etabs es una buena herramienta que fue Utilizada en el trabajo
describiendo lo que sucede en su simulacion, la descripcion a detalle del método no lineal
mencionado es algo extenso, por lo que se menciona los puntos mas importantes, mencionado
las dos curvas a analizar y encontrar , la primera se llama curva de capacidad y lo que muestra
es larelacion en las abscisas del desplazamiento y en las ordenadas la fuerza en la base que
vendria hacer la resistencia a la sumatoria de la fuerzas monofénicos en un instante de
desplazamiento , generalmente su grafica esté ligada a la progresiva degradacion de rigidez y
de cedencia de los elementos estructurales, el primer diagrama llamado curva de capacidad
obtenida del andlisis incremental se compara con la segunda curva llamada espectro de
demanda, y para tal comparativo la curva de capacidad se debe escalar mediante un cambio de
variables transformando en espectro de capacidad, llevando ambas curvas a un grafico conocido
como espectro de respuesta aceleracion — desplazamiento, donde el cortante basal de la
estructura se transforma a aceleracion espectral y el desplazamiento del ultimo entrepiso a
desplazamiento espectral, esta transformacion requiere las propiedades dinamicas de la
estructura para la condicion modal, solicitando conocer los primero modos de vibracién con su

factor de participacion modal. (Escobar, 2016, p. 45).



En las Gltimas décadas el comportamiento no lineal de las diversas estructuras ha sido el
beneficioso para su estudio en numerosos programas de investigacién a nivel mundial,
principalmente en edificaciones, el avance de los ordenadores llegaron para facilitarnos el
trabajo siendo una herramienta que va mejorando con el pasar de los afios , sumando mas
cédigos de diferentes nacionalidades , incluyendo sus experiencias que de cierta manera sirve
de antecedente para comprender mejor el andlisis estructural, el desarrollo de métodos
avanzados en el andlisis no lineal tienen un alto grado de nivel de precisidn, sin embargo a pesar
de la disponibilidad de cierto métodos incluidos en el computador, su considerable demanda de
recursos informaticos obliga a tener cierto estudios para la comprension, desde su

modelamiento e incorporacién de cargas. (Blanco, 1994, p. 50).

La tipologia de edificaciones en el Peru de pocos niveles, generalmente son de albafiileria o
duales teniendo en cuenta que los muros portantes cargan la losa y brindas rigidez a la estructura,
Ademas, el criterio mas usado por los cédigos americanos para el predimensionamiento de
cantos en vigas es de la décima parte de la luz, también Ilamado luz, dato empirico que se
encuentra en los codigos americanos; teniendo cuenta que la altura mencionada incluye el canto
del entrepiso. (Blanco, 1994, p. 39).

Figura N° 1: Incremento del Momento, Corte y Axil en funcion a la Altura para Muros
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Fuente: (Alcocer, 1997)



El analisis Pushover en tanto, calcula la capacidad de un edificio mediante cargas estaticas
laterales incrementales también llamadas monotdnicos. Para lo anterior se tiene dos conceptos
claves: la capacidad y la demanda. Mientras la capacidad es propia de la estructura, y por lo
mismo es constante durante el analisis, la demanda no es constante, y corresponde al conjunto
de fuerzas externas que actlian sobre la estructura a analizar. Esta demanda varia segun el sismo
a utilizar. Como el sismo corresponde a una carga dinamica, la relacién de carga dindmica a
estatica se hace utilizando los espectros de respuesta (Mora et al., 2006).

La evaluaciéon de capacidad mediante este método con lleva el desarrollo de una curva de
capacidad. Se obtiene al graficar el corte basal vs desplazamiento observado en el nivel mas alto
de la edificacion (ultimo piso en caso de un edificio de varios pisos). Esta curva se construye
con cargas laterales incrementales. El fin de la evaluacion se considera cuando se llega a un

punto de no convergencia tras haber alcanzado la carga maxima (Mora et al., 2006).

Las cargas laterales en estructuras de varios niveles de aplicacion de carga pueden ser variadas.
Algunas de estas distribuciones son Uniforme, ELF (equivalent lateral force) y triangular
invertida. La curva de capacidad depende de la distribucion de cargas seleccionada. Siendo
similares en comportamiento la distribucion triangular con la distribucion ELF (Mora et al.,
2006).

Como forma de corregir algunas de las deficiencias del método Pushover tradicional, es que
Chopra y Goel (2001) propusieron un procedimiento Ilamado Pushover modal. Este método es
una combinacién de ambas metodologias previas. Se implementa el analisis Pushover para cada
modo de la estructura; para luego reducir el sistema de N grados de libertad a N sistemas de un
solo grado de libertad. Al final del procedimiento simplemente se combina cada uno de los
aportes modales. La comparacion de ambos métodos Pushover, tradicional y modal, con
respecto a un caso base desarrollado considerando el analisis tiempo-historia, indico que el
mayor error con respecto al caso base vino de parte del analisis pushover tradicional, aunque la
repeticion del método utilizando mas de un modo disminuy®é el error del analisis pushover (Mora
et al., 2006).

Acciones adicionales que permitirdn disminuir el error del analisis con pushover son

principalmente la no utilizacién de distribucion de cargas uniforme. El incluir dos o tres modos



de la estructura también puede hacer disminuir el error de andlisis pushover. Puede haber
complicaciones con la utilizacion de no linealidad, generando un aumento del error del analisis
Pushover (Mora et al., 2006).

Mora et al. (2006) indican que debido a su menor utilizacidn de recursos y bajo indice de error
comparado con el analisis tiempo-historia, el método de pushover utilizando varios modos es la

que presenta la mejor solucion global para analisis de estructuras ante eventos sismicos.

Con respecto al corte y la influencia de las armaduras en la albafileria armada, indica que es la
armadura horizontal la que ofrece resistencia al corte lateral, con un aporte no significativo de
la armadura vertical. De manera equivalente, para el corte vertical la resistencia adicional es
aportada por la armadura vertical, mientras que la armadura horizontal tiene un aporte
despreciable. Se puede asumir un comportamiento ante el corte similar al hormigén cuando se
tiene llenado total de huecos, aunque cuando esa condicion no se cumple, el comportamiento de
la albafiileria no es bien comprendido (Dhanasekar, 2011).



La Formulacion del Problema para el proyecto de tesis es: ¢Cual serd el resultado de la
evaluacion del disefio estructural del Edificio Aporticado ubicado en la Avenida José Galvez

N°391, Distrito de Chimbote -2019? , mencionando que como Justificacion del estudio, que la
edificacion fue cuestionada en el afio 2018 -2019, sometiéndose a burlas e incertidumbres en la
seguridad de la construccién en visto de tal problemética en la comunidad del casco urbano de
Chimbote como participacion en el sustento técnico nos motivo en el presente desarrollo de
investigation mostrando en el desarrollo en compafiia de un software y con las bases ,
conocimientos tedricos se asumio el reto para en beneficio del duefio del predio y la comunidad

la consolidacién de la investigacion se muestra en la curva de capacidad del bloque estructural
estudiado conociento su desplazamiento en el Ultimo entrepiso y cortante basal e indicando los
lugares vulnerables teniendo en cuenta el disefio previo inicial ,dimensiones aprobadas por la
municipalidad del Chimbote, considerando la informacion como antecedente y mediante los
ensayos no destructivos se pudo desarrollar la investigacion , este bloque estructural se
encuentra en la av. José Galvez con Leoncio prado de Chimbote, siendo en la actualidad el
centro de atencion por su llamativa construccion y presencia de elementos columnas y vigas
muy esbeltos, como también la no proyeccién de muros portantes perimetrales desfasados y con
mal criterio estructural , con este estudio se pretende dar a conocer su diagnéstico y dar
recomendaciones para que sirva de modelo en otras edificaciones y tengan en cuenta los criterios

sismorresistente aplicado a edificaciones Chimbotanas.

La presencia de edificaciones sobre un estrato con influencia de un estrato no firme y con
presencia de niveles freaticos muy superficiales y por la ausencia de muros de corte en la
edificacion fueron motivos suficientes para despertar interés de manera localizada en la ciudad,
quedando a la espera del libre comentario del desarrollo de investigaciones para futuras

proyectos que refuerces las ideas y opiniones de los participantes involucrados en esta tesis.



Los Objetivos para la presente investigacion, sirven para direccionar el estudio teniendo como
Objetivo General: Evaluar-el-disefio estructural-de un-Edificio Aporticado-Ubicado en la en la
Avenida-José Galvez N°391, Distrito-de-Chimbote — 2019. En donde para cumplir con tal
requerimiento mencionaremos los Objetivos-Especificos:

A. Hallar el esfuerzo a la compresion promedio del concreto en los elementos estructurales.

B. Determinar los modos de vibracion de la estructura mediante el uso de software Etabsv16
y periodo fundamental manual.

C. Realizar el Analisis Lineal y Pushover, con los valores de los materiales y dimensiones
iniciales del desarrollo estructural presentado en la Municipalidad Distrital de Chimbote
para su licenciamiento de construccion.

D. Proponer la Solucion Estructural para que la Estructura cumpla con las distorsiones de

entrepiso del reglamento sismorresistente E030-2018.

Y finalmente resaltando las Hipétesis : Son Vulnerables los Elementos Estructurales que
componen el Blogue estructural Aporticado, Ubicado en la avenida José Galvez n°391, distrito
de Chimbote, Ancash -2019.



Il. METODO
2.1. Tipo y disefio de Investigacion

2.1.1. Tipo de Investigacion

La investigacion desarrollada es aplicada, de acuerdo a la técnica de contrastacion es descriptiva

— explicativa, por el tiempo de recopilacién de informacion es transversal y de acuerdo al

régimen de investigacion es libre.

De acuerdo al régimen de investigacion: Libre, porque el tema de investigacion fue elegido

por decision de los investigadores.

2.1.2. Disefio de investigacion

Para el presente proyecto de investigacion el tipo de disefio que se persigue serd no

experimental, siendo descriptiva — explicativa.

La esquematizacion indica lo siguiente:

Donde:

M:Representa la muestra, es decir el lugar en donde se realizara la Investigacion, en el

Edificio Aporticado Av. José Galvez N° 391.

Xi: Disefio Estructural del Edificio Aporticado Av. José Gélvez N° 391.
Qi: Resultados de la Evaluacion del Edificio Aporticado Av. José Galvez N° 391.

Operacionalizacion de variables

2.1.3. Variable.

Evaluacién del Disefio Estructural

Qi




2.1.4. Operacionalizacion de variables

) Definicion Definicion ) ) ) Escala de
Variable ) Dimensiones Indicadores .
Conceptual Operacional medida
Evaluacion del esfuerzo a la compresion del | Esfuerzo a la compresion promedio Nominal
omina
concreto en elementos estructurales
Para su desarrollo se requiere Fuerzas axiales
los antecentes del proyecto Diagramas de momentos
que serian los planos | Evaluacion del disefio de columnas Nominal
Diagramas de cortantes
Es el proceso de evaluar los | estructurales, cargas, 9
elementos estructurales ensu | dimensiones, informacion Cuantia de acero
dimension actual, | del Reglamento Nacional de -
] L o ) Diagramas de momentos
. determinando su medicion, | Edificaciones y el estudio de
Variable Ani Diagramas de cortantes
Independiente: con la ayuda del ensayo de | mecénica de suelos, la | Eyalyacion del disefio de vigas
’ ; ; inora ; ia A - Nominal
Evaluacid Gl diamantina se determinaré la | informacion se recogera a Detallamiento del Acero
valuacion e . . . . i
resistencia con laque se tiene | través de la observacion en
Disefio Estructural . .
actualmente, considerando | campo y el estudio de —
e Flechas admisibles
del Edificio en Av. . . -
ensayo de cimentaciones de | mecanica de suelos.
Galvez N°391 ificaci A i i ; Diagramas de momentos Nominal
edificaciones aledafias para , | | 5 informacion se procesara Evaluacion  del  aligerado  convencional
cercanas para su evaluacion | de manera manual y | Unidireccional Diagramas de cortantes
en cimentaciones. computacional, se espera -
P ' P Detallamiento del Acero
obtener un comparativo del
disefio estructural obtenido Vibraciones y frecuencia natural
por la investigacion con el Cortante Basal Estatico y modal-espectral
que ya esta realizado. Evaluacion del disefio sismico Nominal

Desplazamientos

Estatico no lineal (Pushover)




2.2. Poblacion, muestra y muestreo
2.2.1. Poblacion

Para el proyecto limitado por un area Unica, la poblacion conformada por el edificio de

tipologia Aporticada ubicada en la avenida principal José Galvez N°391.
2.2.2. Muestra

La muestra para la presente tesis es igual a la poblacién, el edifico ubicado en la avenida
principal José Galvez N°391. Distrito de Chimbote.

2.3. Técnica e Instrumentacion recolectando datos, validez y confiabilidad
2.3.1. Validez y confiabilidad

Para la presente investigacion, en la evaluacion del disefio estructural del Edificio
Aporticado que seran validados por 3 especialistas, 1 metoddlogo y 2 especialistas en la

rama de disefio estructural y sismico para cada instrumento.
2.3.2. Técnica de Analisis Documental

Esto comprende los ensayos que se realizaran en el laboratorio acompafiado de su respectiva

certificacion, tales como las fichas técnicas.
2.3.3. Guia de Observacion
Esto comprende los instrumentos que son desarrollados y aplicados por los tesistas.

2.4. Procedimiento

2.4.1.Procesamiento de ensayo en laboratorio

Con el objeto de determinar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto, y determinar

la resistencia que presentan empleando el ensayo no destructivo Esclerometria.
2.4.2.Procesamiento de Simulacion Computacional No Lineal

Con el objeto de incursionar el blogue estructural en el rango inelastico se realizd una
modelacion computacional simplificada con tiempo en proceso de analisis de 01:03:38
Horas, determinando las curvas de capacidad y punto de desempefio, consolidando el
estudio.
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I1l. RESULTADOS

A. Ensayo no Destructivo en Los Elementos Estructurales, determinando el esfuerzo a
la compresidn en los elementos estructurales.

F'C PROMEDIO(KGF/CM2)

210
200
190
180
160
150
140

VIGA 1 COLUMN = COLUMN VIGA 3
PISO A 1PISO A2 PISO PISO

Kgf/cm2
[
~
o

| F'C

PROMEDIO(KGF/CM?2) 211 246 204 134

Fuente: Propia

Datos obtenidos por el ensayo no destructivo por el Esclerometro en los elementos
estructurales en diferentes zonas locales, en los anexos se incorporan los ensayos.

B. Periodo fundamental se determina con el método de Rayleigh, propuesto en el
apartado 28.4.2 reglamento Sismorresistente, E030-2018.

Piso Altura Peso Pixhi «; i d; P;- diz fi-d;
hi{m) Pi(Tm) {Tn.m) {Im) (mm) (Tnmm?) (Tnmm)
Piso 4 12.8 6.143 78.633 0.051 2023916 38.00 §873215 T6.9088
Piso 3 2.6 77234 741448 0.480 1907867 3342 8623198 637.570%
Piso 2 6.4 74.303 476.817 0.308 1226931 2181 3343212 267.6428
Piso 1 32 77.8539 249148 0.161 6411003 130 4152503 46.81933
Base - 235.740 1546.065 1.000 397829 - 1347208 1028942
I'=0.726s
= §.7rad’s
F= ldcyels

FPPMM = 07413
KL = 1334611387 Tn'm
Periodo fundamental en translacion X (Paralela Avenida José Gélvez), en la tabla que
considera los desplazamientos elasticos acumulativos del analysis estructural y como
también la altura llevaron al desarrollo del periodo fundamental de 0.726segundos , como
frecuencia angular natural de 8.70 rad/seg., frecuencia natural de 1.4 cyc/seg. El porcentaje

de participacion de masas de 74.13% ' la rigidez de la edificacion de 1334.61Tnf/m

Modos de Vibracion de la Estructura con la Ayuda del Software Etabs V16

El primer modo de Vibracion de la Estructura es llamado periodo fundamental teniendo en

cuenta que el desarrollo computacion indica T= 1.005segundos, siendo muy flexible

11



requiriéndose muros de corte (placas o0 muros de albafiileria). Translacion en X: el primer

modo de vibracidn tiene la oscilacion de 1.005 segundos, con el 55.28% de porcentaje de

participacion de masa en esa direccién (Paralelo Av. Galvez), con 16.98% de Rotacion en

Z. Translacion en Y: el segundo modo de vibracién tiene la oscilacion de 0.761 segundos,

con el 54.2% de porcentaje de participacion de masa en esa direccion (Perpendicular a la

Av. Galvez), con 0.19% de Rotacion en Z. Rotacion en Z: el tercer modo de vibracion tiene

la oscilacion de 0.654 segundos, con 49.03% de Rotacién en Z.

Fuente: Propia

Tx=0.09x12.80m/ v8.25 =0.401seg.
T=12.80/35 = 0.37seg. Método Empirico Actual, 0.1x4 =0.40seg. Método Empirico.

Ty=0.09x12.80m/ v12.72 =0.320seg.

Sum | Sum | Sum Sum | Sum Sum
Modos | Periodo UX Uy Uz UX Uy Uz RX RY RZ RX RY RZ
Modo 1 1.005 0.5528 | 0.0778 0 0.5528 | 0.0778 0 0.0147 | 0.1993 | 0.1698 | 0.0147 | 0.1993 | 0.1698
Modo 2 0.761 0.0539 | 0.542 0 0.6067 | 0.6198 0 0.3633 | 0.0654 | 0.0019 | 0.3779 | 0.2647 | 0.1717
Modo 3 0.654 0.0668 | 0.0074 0 0.6735 | 0.6272 0 0.0205 | 0.104 | 0.4903 | 0.3984 | 0.3687 | 0.662
Modo 4 0.299 0.0921 | 0.0133 0 0.7655 | 0.6406 0 0.0909 | 0.2841 | 0.0169 | 0.4893 | 0.6528 | 0.6789
Modo 5 0.226 0.0111 | 0.0668 0 0.7767 | 0.7074 0 0.1111 | 0.0123 | 0.0003 | 0.6004 | 0.6651 | 0.6793
Modo 6 0.2 0.0028 | 0.0007 0 0.7795 | 0.7081 0 3'%%5 0.0013 | 0.0635 | 0.6004 | 0.6664 | 0.7428
Modo 7 0.164 0.0361 | 0.0053 0 0.8155 | 0.7134 0 0.0088 | 0.0531 | 0.0004 | 0.6092 | 0.7195 | 0.7432
Modo 8 0.136 0.0007 | 0.0064 0 0.8163 | 0.7198 0 0.0007 0 0.0001 | 0.6099 | 0.7195 | 0.7433
Modo 9 0.131 0.0001 | 0.0002 0 0.8163 | 0.72 0 0.0028 | 0.0063 | 0.0027 | 0.6128 | 0.7258 | 0.746
Modo 10 0.117 0.0038 | 0.0002 0 0.8202 | 0.7202 0 0.0008 | 0.0042 | 0.0016 | 0.6136 | 0.73 0.7476
Modo 11 0.078 0.1109 | 0.1871 0 0.9311 | 0.9074 0 0.224 | 0.1359 | 0.0063 | 0.8376 | 0.8659 | 0.754
3.047E- 3.72E-
Modo 12 0.059 0.0001 05 0 0.9311 | 0.9074 0 05 0.002 | 0.0082 | 0.8377 | 0.8679 | 0.7622
Fuente: Propia
Modos Vibracion
0.8
3

3 0.6

S o4

2 02

@ 0

. M.Empirico M.Empirico M.Empirico
M.Rayleigh 1970 Actual 1%NP
B Metodos 0.726 0.401 0.37 0.4
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C. Determinando el Analisis Lineal y Pushover
Expresion para el Andlisis Estatico:

ZUCS
R(XY)

0.45x1.00x1.10x0.3125 =0.15469  Sistema Aporticado.

Determinando en funcidn a parametros de sitio el porcentaje para fuerza sismica que incidira
en los entrepisos de la edificacion es del 15.469% del peso. Para el Anélisis Dinamico Lineal
se realizara con el desarrollo del software incorporando un diagrama de pseudoacelaciones

en funcion a parametros de sitio para cada instante de tiempo.
Fuerzas inerciales Estatico & Dinamico lineal (Tonf)

O 5 10 15 2C
1 2.8 S
e ——
9.6
[ ——————————— ]
6.4
]
3.2
3.2 6.4 9.6 12.8
@ Fx Estatico 7.2199 11.5959 18.0316 1.9128
Fx Dindmico 2,918 6.6618 11.0892 1.1715
B Fy Estético 7.2199 11.5959 18.0316 1.9128
Fy Dindmico 1.8572 6.4562 12.1223 1.3607
Cortante Estatico & Dinamico Lineal (Tonf)
0.000 10.000 20.000 30.000 40.000
128 B
[ ]
9.6
- ]
6.4
]
3.2
3.2 6.4 9.6 12.8
@ Vx Estatico 39.783 32.344 20.383 1.942
Vx Dindmico 22.086 18.923 12.262 1.173
B Vy Estético 39.439 32.118 20.267 1.935
Vy Dindmico 22.036 19.940 13.484 1.363

Fuente: Propia

Para el Modelo Estructural se Requiere: VDisefio—Dinamico > 0.80V Estatico.
VDiseflo—Dinamico X es el 55.52 % VEstatico X Escalar 1.4410
VDisefio—Dindmico Y es el 55.87 % VEstatico Y Escalar 1.4319

Ver Apartado 29.4.2 reglamento Sismorresistente, E030-2018.
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Desplazamientos y Distorsiones de Entrepiso requeridos por el Reglamento E030-2018.

Story Combo Altura A Max. A Relativo Deriva Deriva Deriva
cm cm cm Elastica Inelastica Limite
TECHO4 SX+e 1280 3.80000 0.45820 0.001432 0.008591 0.007 No Cumple
TECHO3 SX+e 960 3.34180 1.16040 0.003626 | 0.021758 0.007 No Cumple
TECHO2 SX+e 640 2.18140 1.45110 0.004535 0.027208 0.007 No Cumple
TECHO1 SX+e 320 0.73030 0.73030 0.002282 0.013693 0.007 No Cumple
BASE SX+e 0 0.0000 0 0 0
Fuente: Propia
Derivas Inelasticas - Sismo X Desplazamientos- Sismo X
500 1200
1
0 _8 1000
E..' 1000 —:—0— A Inelastica 5: 800
800 —1=- - A Limite E030 o
8 600 i 1 4 600
3 ——*— A Elastica B
D 400 | B 400
o) $ o)
0.000 0.007 0.014 0.021 0.028 0.00 5.00
d(cm
A(°/°°) (em)
Fuente: Propia Fuente: Propia
Story Combo Altura A Max. A Relativo Deriva Deriva Deriva
cm cm cm Elastica Inelastica Limite
TECHO4 SY+e 1280 1.55000 0.23590 0.0007 0.004423 0.007 Ok
TECHO3 SY+e 960 1.31410 0.50540 0.0016 0.009476 0.007 No Cumple
TECHO2 SY+e 640 0.80870 0.50860 0.0016 0.009536 0.007 No Cumple
TECHO1 SY+e 320 0.30010 0.30010 0.0009 0.005627 0.007 Ok
BASE Sy+e 0 0.0000 0 0 0
Fuente: Propia
Derivas Inelésticas - Sismo'Y Desplazamientos- Sismo Y
1400 1400
8 1200 9 1200
ey 0
E-: 1000 —e— A Inelqshcca 5..' 1000
g 800 = == = A Limite EO:SO g 800
E 600 —e— 1 elastica | 8 600
D
.&. 400 ] -&n 400
200 i 200
o) ¢ 0
0.000000 0.003500 0.007000 0.00 3.00 6.00 9.00

A(°/°°)
Fuente: Propia

& (cm)

Fuente: Propia
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Andlisis Estatico No Lineal (Pushover)

Curva de Capacidad y Espectro de Capacidad - Demanda

Base Shear vs Monitored Displ: iﬁo . NTC 2008 Target Displacement
50.0
Legend Legend
V vs Displ 180 —+— Capacity
450 - e |l alized EPP
Demand
400 - 160 -
35.0 o 1404
=
= =
o 300 " 1204
e 3
= =
ol @
2 250 B
w <
= —
w500 S a0
] °
@ a
o
15.0 L
100 - 40 |
50 - 20 ‘;
0.0 . . + . . + + + . 04 I I ' ' I ' ' ' I I
80 DO 80 160 240 320 400 480 560 640 720E3 0.0 5.0 100 150 200 250 30.0 350 400 450 500E-3
Monitored Displacement, m Spectral Displacement, m

Max: (0.058293, 44 376991); Min: (-0.0012685, 0) Max: (0.010087, 0.162435); Min: (0, 0)

Fuente: Propia
Punto del Curva de Capacidad 0.059293m , 44.376991Tonf (Grafico lzquierdo)

Punto de desempefio - Interseccion de Espectro de Capacidad - Demanda (Grafico Derecho)

Punto de desempeiio: Displacement: 0.040736m y Shear :32.265Tonf

TABLE: Base Shear vs Monitored Displacement | ‘ |
Step | Desplazamiento | Base Force A-B B-C |C-D| D-E >E | A-IO | IO-LS | LS-CP | >CP | Total
m tonf

0 -0.001266 0 339 7 0 0 0 346 0 0 0 346

1 0.001042 1.9783 338 8 0 346 0 0 0 346

2 0.051871 40.7609 302 44 0 0 0 345 0 346

8 0.059293 44.377 62 1 0 0 342 8 1 0 346

4 0.059298 42.5443 282 63 0 0 1 342 1 2 1 346

5 0.059719 42.7842 281 63 1 0 1 341 1 3 1 346

6 0.05769 40.0026 281 62 1 0 2 341 1 2 2 346

Fuente: Propia

El desplazamiento absoluto del ultimo TfL\ BLEf FE.MA 440 Equivalent
trepiso proporcionado por la curva del Linearization

en p prop P Sd Sa Period

capacidad es de 5.9293cm , contando con un m - cec

elemento en el tramo LS —CP,El punto de 0 0 0

dempefio es de 4.0736cm aceptando una 0.0015 0.005397 1.058

aceleracion pico 0.118422g =116.1719cm/s2 0.033944 0.109281 1.118
0.040736 0.118422 1.145

Fuente: Propia
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D. Alternativa de Solucion Estructural
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Muros de concreto armado con espesor de 20cm (M1) con L=1.20m y (M2, M3) con
espesores de 15cm, la M3 la L=0.50m, garantizando la estabilidad del bloque estructural

disminuyendo las distorsiones de entrepiso.

Story Combo Altura A Max. A Relativo Deriva Deriva Deriva
cm cm cm Elastica Inelastica Limite
TECHO4 SX+e 1280 0.74520 0.26730 0.000835 0.005012 0.007 Ok
TECHO3 SX+e 960 0.47790 0.20870 0.000652 0.003913 0.007 Ok
TECHO2 SX+e 640 0.26920 0.18390 0.000575 0.003448 0.007 Ok
TECHO1 SX+e 320 0.08530 0.08530 0.000267 0.001599 0.007 Ok
BASE SX+e 0 0.0000 0 0 0
Fuente: Propia
Derivas Inelasticas - Sismo X Derivas Inelasticas - Sismo Y
o 7 o 1500
2 1000 | a i
a | & 1000 .
v A Inelastifa o —o— A Ineldsticq
5§ 500 — ¥ 500 - == = A Limite EOB0
3 - —e- - A Limite 030 3 imite EOB
~ PN | ~ Pt |
< o —*— A Eléstica, < o —e— Aeléstica |
0.0000 0.0035 0.0070 0.0000 0.0035 0.0070
A(oyee) Fuente: Propia A(°/°°)
Story Combo Altura A Max. A Relativo | Deriva Deriva Deriva
cm cm cm Elastica Inelastica Limite
TECHOA4 SY+e 1280 0.31180 0.10460 0.0003 0.001961 0.007 Ok
TECHO3 SY+e 960 0.20720 0.08620 0.0003 0.001616 0.007 Ok
TECHO2 SY+e 640 0.12100 0.07990 0.0002 0.001498 0.007 Ok
TECHO1 SY+e 320 0.04110 0.04110 0.0001 0.000771 0.007 Ok
BASE SY+e 0 0.0000 0 0 0

Fuente: Propia
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V. DISCUSION

Los resultados presentados en la presente investigacién comprueban las hipdtesis propuestas
inicialmente, los elementos columna para ser méas especifico son vulnerables ademas
mostrando la curva de capacidad del bloque estructural de manera global para su uso
responsable que requiera , debido a que el desarrollo estructural inicial presentado a la
municipalidad, no cumple con los parametros sismorresistente , y por la ausencia de
elementos de corte (Placas) , indicando que aumentando las dimensiones en columnas y
vigas no seria una buena opcién y no estaria cumpliendo con la normativa por el incremento
de masa las derivas sobrepasas lo admisible , en la alternativa de solucién se especifica de
manera clara con vistas en dos perspectivas de la asignaciones de los muros de concreto
armado y mostrando los cuadros de distorsiones de entrepisos , cumpliendo con la normativa
sismorresistente, con el analisis no lineales especificando las zonas de inicio de falla
adjuntando la informacion en anexo nos da una informacion para reforzar en zonas locales
especificamente en vigas , aumentando la rigidez lateral del pértico que de los dos lados de
muros perimetral colindantes , un lado que seria el longitudinal es que aporta rigidez a la
edificacion y el lado corto perimetral no esta apilados sus muros de manera uniforme
creando un desfase y siendo muy perjudicial para edificacion , para ello se realiz6 el estudio
que las rotulas plasticas ubicadas inicialmente en las vigas nos permite percibir las
condiciones de la edificacion. El andlisis Lineal permitio revisar si la edificacion
desarrollada inicialmente cumple con los parametros sismorresistente, dando como
resultados estructura no sismorresistente. Siendo un edificio flexible. Posterior al desarrollo
inicial se realizaron un reforzamiento de incremento de dimensiones en vigas , que no era
necesario porque las luces son pequefias e afiadieron mas puntos de apoyo llamado columnas
en lugares no estudiados , teniéndose como Unico sustento de la global estructura un analisis
de un portico y viga que no brinda seguridad y profesionalismo , después de estudiar a nivel
global con el analisis no lineal se encontraron las rotulas en la columnas y es en esa Zona
donde se propone las placas de concreto mencionadas en las alternativa de solucion, Estos
resultados se obtuvieron con la ayuda de un analisis no lineal incluyendo el refuerzo en los
elementos estructurales teniendo el grafico de capacity curve , mostrando el performance del
bloque estrucutral , incursionando los elementos a la falla desde su inicio y final del analisis
Push Over .
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V. CONCLUSIONES

= El ensayo 01 del Esclerémetro, con una lectura de posicion de 90°, cuenta con una
resistencia promedio de 211Kgf/cm2, perteneciendo a la viga del primer Piso.

= El ensayo 02 del Esclerometro, con una lectura de posicion de 00°, cuenta con una
resistencia promedio de 246Kgf/cm2, perteneciendo a la columna del primer Piso.

= El ensayo 03 del Esclerémetro, con una lectura de posicion de 00°, cuenta con una
resistencia promedio de 204Kgf/cm2, perteneciendo a la columna del segundo Piso.

= El ensayo 04 del Esclerometro, con una lectura de posicion de 90°, cuenta con una
resistencia promedio de 134Kgf/cm2, perteneciendo a la viga del tercer Piso.

= El periodo fundamental de la edificacion con el método de Rayleigh es de
0.726segundos, siendo un valor muy alto dando indicios de no cumplir la normativa
sismorresistente.

= El periodo fundamental de la edificacion con el analisis computacional Etabs V16 es
de 1.005segundos, siendo un valor muy alto dando indicios de no cumplir la
normativa sismorresistente.

= El primer modo de vibracion es Traslacional en X, (Paralelo a la Av. José Galvez)

= El segundo modo de vibracién es Traslacional en Y , (Perpendicular a la Av. José
Gélvez), de 0.761 segundos

= El Tercer modo de vibracién Rotacional , de 0.654 segundos

= EI 15.469% del Pesos sismico efectivo de la Estructura es destinado a Fuerzas
Inerciales Laterales.

= El Cortante del Analisis Dinamico Lineal en ambas direcciones es el 55% del
Cortante del Analisis de Fuerzas Equivalentes Lineal. Siendo minimo requerido un
80%, el bajo valor obtenido por la mala configuracion estructural.

= Las Derivas de entrepiso en la Direccion X, no cumplen con el valor admisible.

= Las Derivas de entrepiso en la Direccion Y, no cumplen con el valor admisible.

= La curva de Capacidad indica el desplamiento Limite de 4.0736¢cm, con un Cortante
Limite de 32.265Tnf. con la Normativa NTC 2008.

= La curva de Capacidad indica el desplamiento Limite de 5.9293cm, con un Cortante
Limite de 44.377Tnf. con la Normativa FEMA 440.

= La Alternativa de solucién Especifica los tipos de Muros de Corte a Usar en las Zonas

Locales de Mayor Vulnerabilidad.
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VI.

RECOMENDACIONES

El muro del lado corto perimetral colindante debe ser considerado muro estructural,
teniendo que demoler el muro existente para colocar un muro con ladrillo de 18 huecos
tipo IV, de soga o cabeza de manera uniforme , el propietario queda informado de las
recomendaciones mencionadas para su consideracion.

EL propietario deberd informar al proyectista. Utilizar el reforzamiento especificado en
la propuesta las consideraciones de elementos de corte, la actual edificacién construida
fue modificada incrementando el peralte de las vigas y asignando columnas pero no
estaria cumpliendo con los parametros sismorresistente actuales debido a que aumento
el peso y aumento consecuentemente las derivas de entrepisos.

Para futuros estudios Analizar las uniones de columnas centrales y vigas, porque en la
visita técnica se percibid presencia de vacios o poros en la superficie del concreto.
Para futuros estudios verificar de manera mas detallada se recomienda realizar el
scanner de refuerzo en los elementos de concreto armado, para encontrar la ductilidad
del edificio.

Para futuros estudios realizar ensayos destructivos para saber las resistencias mas
certeras, indicando que no se pudo hacer el ensayo por decision del duefio, solo nos
permitieron ensayos no destructivos.

Antes de hacer un reforzamiento se debe realizar una analisis nolineal Pushover, como
el que se realiz6 en la presente tesis, para tener un mejor panorama de manera global
y poder identificar las zonas locales vulnerables para rapidamente dar la mejor opcion.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO:

“Evaluacion del Disefio Estructural de un Edificio Aporticado Ubicado en la Avenida José
Gélvez N°391, Distrito de Chimbote — Ancash —2019”

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Actualmente el Edificio Aporticado Ubicado en la Avenida José Galvez N°391,
se se encuentra paralizada la construccién en este afio 2018, solo se llegé a
ejecutar el 80% del casco de su construccion los cuales solo abarcan los niveles
2 & 3, con la azotea a terminar, teniendo mal dimensionamiento de
estructuracion y falta de criterios minimos en edificaciones en zonas vulnerables
a eventos sismicos.
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FORMULACION
PROBLEMA

DEL

OBJETIVOS

DIMENSIONES

INDICADORES

¢Cual sera el resultado de la

del
del

Evaluacion

Estructural

Disefio
Edificio

Aporticado Ubicado en la
Avenida José Géalvez N°391,

Distrito de Chimbote
2019?

General:

Evaluar el disefio estructural de un
Edificio Aporticado Ubicado en la
en la Avenida José Galvez N°391,
Distrito de Chimbote — 2019.

Especificos:
Determinar la capacidad de soporte
del

cercanos al proyecto y revisar las

terreno  mediante estudios

presiones  admisibles en la
cimentacion bajo solicitaciones de
carga de servicio.

Determinar la resistencia a la

compresion  promedio en los
elementos columnas.

Verificar el asentamiento total y
diferenciales de la cimentacion.
Revisar las dimensiones de los
elementos estructurales.
Determinar el analisis Lineal y
estatico no lineal (Pushover), con
las dimensiones de campo.
Determinar los modos de vibracion
frecuencias fundamentales de la
estructura mediante el uso de
software y manual

Proponer una mejora del disefio

estructural existente.

Evaluaciones de la resistencia
a la compresion del concreto

promedio en columnas

Evaluacién del disefio de
columnas

Evaluacién del disefio de
vigas

Evaluacién del aligerado

convencional Unidireccional.

Evaluacion del disefio sismico

Resistencia a la compresion
del concreto

Disefio a Flexion

Corte por flexion

Cuantia de acero

Fuerzas axiales

Diagramas de momentos
Diagramas de cortantes
Flechas Admisibles

Modos de Vibraciones
Detallamiento de Acero
Cortante basal estatico vy
dinamico

Estatico no lineal ( Pushover)

Desplazamientos
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ANEXO 11

ESTUDIO NO DESTRUCTIVO
ESCLEROMETRIA
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PROYECTO: EVALUACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO APORTICADO EN LA
AVENIDA JOSE GALVEZ N° 391 - DISTRITO DE CHIMBOTE - ANCASH - 2019.

I ENSAYO PARA DETERMINAR EL NUMERO DE REBOTE EN EL CONCRETO ENDURECIDO - NTP 339.181 l
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Urb. Bellamar Il Etapa Mz B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
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www.geomgsac.comn

ESTUDIO MECANICA DE SUELOS
FINES DE CIMENTACION

PROYECTO:

EDIFICIO COMERCIAL
ESQ. JR ELIAS AGUIRRE N° 424 Y
JR LEONCIO PRADO N° 601 Y 605

v.r»

SOLICITA: FERNANDO RICHARD
BARRETO PAREDES

UBICACION:
CHIMBOTE

DISTRITO :
PROVINCIA s SANTA
s ANCASH

REGION

CHIMBOTE, MARZO DEL 2018
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EOMG S.A.C.
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Geotecmia en Provectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalio.
y ’ y Yy Ay

Urb. Bellamar I1 Etapa Mz, B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash

Claro: 943355197 / Eatel: 998 1859513 / E-mail: geompg | 7@yahoo.es - informes@geomsac.com

wWww,

geomgsac.com

DISTRITO: CHIMBOTE

CORDENADAS UTM(WGS 84): 171

76472217 mE
899604234 m S

REGISTRO DE SONDAJE

SONDAJE: ____ro1_ | Profundidad Total (m) 1245
TIPO DE SONDAJE SPT- con Wash Boring Profimdidad N F (m): 1.30
& SE PORUSBAR D & PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR
£ § §9 CAMPO | simBoLO DESCRIPCION DEL MATERIAL g
g HA Prot.
ON. | ‘o) sy | ¥ Gowes Grafica do N* JJ
0.00 o = w ® ® 3 ™ % 0 & 0
Lasa de concreto hasta 0.05m, seguido de arcna limosa con { [ | ; !
desperdicios (plasticos). | | ! ! |
030 [ b
. \ i i
i |
Arena Mal Graduada con Limo (SP-SM): 4.71% de gravas finss, ‘I |
M-1 subangulosas, 86.84% de arena media & fina y 8.45% de finos no plisticos. SP-SM | |
"H Condicién in situ: Muy suelta, hismeda de color beige oscuro. | i 1
1.00 . I ! )
E | | |
X ! |
130 : | ‘
17 | Arena Limosa (SM): 1 43% de gravas finas, subangulosas,
M2 19731411 1185 20% de arena media u fina y 13.36% de finos no plisticos. sM !
1| | Condicion in situ: Suelta, himeda a saturada de color beige | |
foscuro. ‘ *
200 t 200 | N= 6
Pf 15= 3
11113 30~ 2
13 245 | 45 4
1] JArena Limosa (SM): 4.22% de graves finas, subangulosss, . I
[C) M3 2139 "451.40% de argna media a fina y 44.38% de finos no pldsticos. SM L |
z 1111 | § Condicién in situ: Sucha, saturada de color beige oscuro. [
= A |
) . ‘j f |
300| o ESE 300 | N= 3| | | | A
- FERH 15= 6 | | il
30~ 13 | {
i S 345 | 4s= 20 ‘ [ ||
1 w | Arenn Mal Graduada con Limo (SP-SM): 0.29% de gravas finas, ; il |
| < M4 22.09 88 76% de arena media a fina y 10.95% de finos no plisticos. SP-SM | &l
1 = | Condicion i situ: Compacto, saturada de color beige. i |
- | IL |
1 f 1 |
400 400 | N= 42, | >
is= aafl 1]
30= 23 | | |
445 | 45= 19 { |
1 X Arena Ml Gradusdy con Limo (SP-SM): 1.71% de gravas finas, | |
| M-S 1849} losas, 91.94% de arena media a fina y 6.35% de finos no pldsticos. SP-SM | |
1 . Condicidn in sita: C wrada de color gris. ‘ !
i [ |1
8 ‘l :
500 500 | N= 35 il (5 0
15= 21 |
30~ 18 {
545 | 45= 17 !
Arena Limosa (SM): 9.48% de gravas finas, subangulosas, ‘ {
MS "H175.75% de arena fina y 14.77% de finos no plasticos. SM | &
1 | f| Condicién in situ: Compacto, saturada de color gris | \
1 & iR
: il | i
6.00 i1 6. | | | !

ik
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Geotecnia en Proyectos de Edificaciones, Eiéctricas, Hidrdulicas y Pavimentos. Mecédnica de Suelos, Concreto y Asfalto.

Urb. Bellamar 11 Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Aacash
Claro: 9431385197 / Entel: 99R 185981 / E-mail: geomg | 7@ yahoo.es - mfﬂrnn-\ui)gcmns.u.umn
www. geomgsac.com

DISTRITO: CHIMBOTE CORDENADAS UTM (WGS 84): 171 7647217 mE
8996042 3 m 8

REGISTRO DE SONDAJE

SONDAJE: o i | Profundidad Total (m): 1245
TIPO DESONDAJE:  SPT-con Wash Boring Profundidad N.F (m): 130
_ |8 82 "'m’-" PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR
DN, “‘“")' ::' W Galpes Grafica do N®
- 6.00 500 | N= 36 EEEELELLL L
1 15= 13 BER | |
| 0= 16| | !
i . 64s |as= 20| ||| 1 |
1 | Arena Mal Graduada con Lime (SP-SM): 1.02% de gravas finas, REREE B |
| M7 2117 ¥, 88.95% de arena media a fina y 10.04% de finos no plisticos. | SP-SM il F | {
1 Condicién in situ: Compacto, saturada de color gris. il I |
: T
‘ |
' 7.00 700 | N= 60} | | ||
I 1= 14| 1]
| 0= 32 | 1 |
i 745 | 45= 37) | | | ]|
1 Mal Gradusda con Limo (SP-SM): 1 25% de gravas finas, | §3] i
1 M-8 92.62% de arena media a fina y 6.13% de finos no plésticos. SP-SM | 1 | b
1 In situ: Compacto, saturada de color beige oscuro. | I | !
- | | |
i L
800 800 | N= 19 |
] 15= 8 ‘ |
] - 0= 6
i : g4s | 45= 13 i
i Mal Graduada con Limo (SP-SM): 3.39% de gravas finas, |
| (<] M- 91.50% de arena gruesa a fina y 5.11% de finos no plisticos. | SP-SM |
1 z Presencia de resto marino (conchuelas) |
- In situ: Medianamente compacto, saturada de color gris. [
-4 - | |
o H
9.00| m 900 | N= 57 i
1 1s= 124111
i 30= 254 || (|
i o 94s | 45~ | ‘
i » Arens Mal Graduada con Lime (SP-SM): 0 39% de gravas finas, ! l 1
< M-10 subangulosas, 94.03% de arena grucsa a fina y 5.58% de finos no plésticos. SpPSM | ‘
1 £ 1| Presencia de resto marino (conchuelas) | |
i }| Condicin in situ: Compacto, saturada de color gris. l |
1 | | |
N0 1000 | N= 41| ! ! f
5= 0] | |
1 30= 18 il |
! : 1045 | 45= 26 111 |
“F| Arenn Mal Gradusda con Lima (SP-SM): 2.26% de gravas fines, |
1 M-11 2023 subangulosas, 92.81% de arena gruesa a fina y 4 92% de finos no plésticos. | SP-SM : = |
Presencia de resto marino A
I in situ: Compacto, saturada de color gris ' 3
- |
| |
m 1100 | N= 34 41| | !
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1 Mal Graduada con Limo (SP-SM): 1 40% de gravas finas, | ]|
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i / ) | f
12.00 12 /i TWAN il
7 L\
’ i 1 e \/
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PROYECTO  : EDIFICIO COMERCIAL

SOLICITA  : FERNANDO RICHARD BARRETO PAREDES

DEPARTAMENTO  : ANCASH PROVINCIA  :SANTA DISTRITO: CHIMBOTE CORDENADAS UTM (WGS84): 171 764722.17 mE
FECHA: 14/03/2018 8996042.34 m S
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t it
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PROYECTO  : EDIFICIO COMERCIAL
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3 g g 1 o Prot. e
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0.00 XXX - = wl
] W
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; : |
[ os t ’
1 [|Arena Mal Graduada con Limo (SP-SM): 2.51% de gravas finas, VL4 Rkl
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1.00 | ]
1 T T T—’
[l 120 | | | 1}
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| ;
|
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5= 2 1
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I « : ! I SEERE
i - 00 | N= 28 i | |
300| @ 4 3. - | |
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: 0= 15 {11
i r 345 | as= 13 [ 11
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1 B4 -| Condicién in situ: Medianamente compacta, saturada de color berge. l |
i | | |
4.00 . 400 | N= 25 1] |
[ 15= 8 TT 1
0~ 12 || [ |
. : 445 | 45= 1 | | [ 1
[ 11117 | Avenn Limosa (SM): 4.22% de gravas finas, subangulosas, | ‘
1 M-5 189214114 | §]75.91% de arena media a fina y 19 88% de finos no phisticos. SM ® |
| 11111 | Condicion in situ: Medi saturada de color beige. } } |
i 5
[l
500 - 500 | N= 27 ||
1= 7 It
i 1 - 12 i t ]
1 11 545 | 4= 15 i ||
i 11117 | fArenn Limosa (SM): 11.17% de gravas finas, subangulosas, | | ‘
] M6 19.89 11114 | §§76.67% de arena finn y 12.16% de finos no plésticos. sM ;
i 1117 | Condicién in situ: Medianamente compacta, saturada de color beige. [
6.00 LH | ‘
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PROYECTO _: CENTRO COMERGIAL
SOUCITA -
DEPARTAMENTO  : ANCASH PROVINCIA ' BANTA DISTRITO: CHIMBOTE CORDENADAS UTM (WGS 84): 7L 76472426 mE
FECHA: 16032018 Mms
REGISTRO DE SONDAJE
SONDAJE: e T Profundidad Total (my 1245
TIPO DE SONDAIE:  SPT- con Wash Boring Profundidad N F (m). 120
e 8 E|22 [ruears o DE PENETR €8T
] § §8 CAMPO | cmeoL0 DESCRIPCION DEL MATERIAL g
g e - -
DN. %) (mis) N* Golpes de N* u
4 600 | N= 2% {svenzsnscanncnn
Do 1= ¢ ITTTTRTTTT]
1 v o= 91t EtL]
I v . a5 |as= wz | [ || [ }|]]
| s Ml Graduada con Limo (SP-SM): 2.71% de gravas finas, Lt
| M-7 21174 90.42% de arena fina y 6.87% de finos no plésticos. SP-SM SEEEIRE
1 ) i sltu: compacta, da de color beige. RERER
L :._'. \ \ | |
= ..._:. r || | t |1
qmo + 700 | N= 21 |,;|:‘|'
| 8 15= 3 ; H‘ [ T1
1 - = 5 NI RER
| 745 | 45= 16 ! il
1 Ml Graduada (SP): 98.26% de arena fina y 1.74% de finos | |
i M s» A
1 in situ: Medianamente compacta, saturada de color gris claro. | { |
|
; f111]
800 800 | N= 28 (in |
WL | et s I]‘ EREE
1 . 30= 14 {1 ' |
i ‘ 845 | 5= 4 EHIERRRE.
I Arena Mal Graduada (SP): 0 42% de gravas finas, subangulosas, L’ |
1 o M9 26,87 *195.68% de arena fina y 3.90% de finos no plésticos. sP HELER
1 z -, JPresencia de resto manino (conchuelas) (1)1 ‘
i . » in situ: Medi da de color gris claro. HHREERE
! “ . T
o 111 {1 |
90| m 900 | N= 14| | | |
1= 7 1T |
0= 6 [ 1111 ‘
T 945 | 45= 8 | | 1
» - ¥ | Avenn Mal Gradusda con Limo (SP-SM): 0.24% de gravas finas, | { |
< M-10] . 93.28% de arena fina y 6.48% de finos no plisticos. SP-SM L | |
2 3 ia de resto marino (conchuelas) 1 ! |
i sita: Medi da de color gris claro. { i
{111
10.00 1000 | N= S |
15= 13| i |
0= 28 i { | [ |
I 1045 | 45= 31 il
1 . Arenn Mal Graduada con Limo (SP-SM): 0.28% de gravas finas, | ! | |
1 M-11 217 5 91.94% de arena media a fina y 7.79% de finos no plisticos. | SP-SM | l {114
| + Presencia de resto marino (conchuelas) [
i Condicién im situ: C satureda de color gri | {
1 | ‘ l ’
11.00 100 | N= 43|
15= 12 W‘ 1
i 0= 17 SREIER
] 3 14s | as= 26 i [ ‘ |
i JArena Mal Graduada (SP): 1.88% de gravas finas, subsngulosas, 1ERELE
1 M-12| 93 44% de arena gruesa a fina y 4.69% de finos no phisticos. SP 3 12N \
] {Presencia de resto marino (conchuelas) [ {11! |
i JCondicitn in situ: Compacto, saturada de color gris oscuro. | P {
2 : | [ \l ! |
. 12.00 PLdi]l i

.39



JEOMG S.ALC.

e T .
*otecnia en Proyectos de Edificaciones, Eléctricas, Hidrulicas y Pavimentos. Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto.

‘b, Bellamar I Etapa Mz. B2 - Lt, 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
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DISTRITO: CHIMBOTE CORDENADAS UTM (WGS84): 170 76472426 mE
8996048.50 m §

REGISTRO DE SONDAJE
Profundidad Total (m)y: 1245

Profundidad N.F (m): 120
PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR
DESCRIPCION DEL MATERIAL g
_m‘ N Golpes Grafica do N* ﬂ
00 | N= 38 PRI N
% - 15= 5 l I ‘
+ | Arena Mal Gradunda (SP): 3 53% de gravas finas, subangulosas, 30= 14 | !
191.91% de arena gruess a fina y 4.56% de finos no plistics.  * sP a5= 24 ‘ 4
in situ: Compacto, saturada de color beige oscuro. » I
u a
i
|
|
i
|
‘ |
. H
|
|
. |
-t
; L
E ! [ |
! [
¥ |
|
'\
dl
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rb. Bellamar 11 Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
laro: 943358197

Entel: 998185953 / E-mail: geomg 1 7 @yahoo.es

WW.ECOmESac.com

informes@geomsac.com

CORDENADAS UTM (WGS 84):  I7L 76472966 mE

8996044 90 m §
REGISTRO DE SONDAJE
SONDAJE: Profundidad Total (my 1245
TIPO DE SONDAJE:  SPT- con Wash Boring Profundidad N F (m) 1.50
] 34 . PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR
i E EE SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL g
on | :, N° Golpes Grafica 6 N
0.00 IEEEEEEXEE
Losa de concreto hasta 0. 05m, seguido de arena limosa con f I ‘
[dosperdician (plésticos y ladrillas de arcilla) [
™ . | ‘
Arena Mal Gradunda con Lime (SP-SM): 4.27% de gravas finas, | |
M-l q 86.89% de arcnn media a fina y 8.84% de finos no plisticos. SP-8M l | |
| Condicion in situ: Suelta, homeda de color beige oscuro. [ I
1.00 N= 10 | | [ |
1= 3 l ! |
30~ 6 | |
2 5= 4 | | ; |
| Arens mal Graduada(SP): 3 23% de gravas finas, subangulosas, [ | | |
M2 92.31% de arena media a finn y 4 46% de finos no phisticos. sp | || ‘ \
| Condictén in situ: Suelta, himeda a saturado de color beige ascuro. BE |
FLETEST
| | |
200 200 | N= & I L
i 15= 2 | 1 K
411411 0= 3 | i | l
1 11 245 | 45= 3| | i |
B . i ﬁm_mlma—--m a | b |
i o M3 20.58 {41131 451.119% de arena fina y 47.33% de finas no plésticos sM b
1 z ﬁ ‘| Condicion in situ: Suchta, saturado de color beige.
1 |= il
) !
300| @ 11 300 | N= 26
= 15 9
1l 0= 12 |
z 10 345 | 4= 14 {
® 1] JArena Limosa (SM): 2.89% de gravas finas, subsngulosas, I ;
< M4 23.56 {1111 {|79.07% de arcna fina y 18.04% de finos o plésticos. M | # 1
z r [ 1 j| Condiciom in sitn: Medianamente compacta, saturada de color beige. | |
4 13144 N= 2§
15~ 1 1
] 30- 1) |
1 F 44s | 45= 1 {
i | Avena Ma) Graduads con Limo (SP-SM): 0.82% de gravas finas, | | '
i M | subangulosas, 90.24% de arcas medin a fina y 8 94% de finos no pldsticos. | SP-SM l ;
1 | Condicién in situ: Medianamente compacts, saturada de color beige. | {
1 ! l {
F—”—"- : 500 | N= 39 | § |
X 1= 13 |
: 1 0= 18 1
7 A1) s4s | 45= 21 |
: L] {|Arena Limosa (SM): 4.82% de graves finas, subangulosas, |
lj M6 226611111 {/76.60% de arena media a fina y 13.58% de finos no plisticos. M !
! SN In situ: Compacto, saturads de color berge oscuro. |
; i |
o fith s i »

'
ALNS

O TRUIILLO
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rb. Bellamar 11 Etapa Mz, B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
laro: 943355197 / Eutel: 998185953 / E-mail: geomg 1 7@yahoo.es informes@geomsac.com
[} N"V‘Kﬁ.‘l)yll“\al L0m

DISTRITO: CHIMBOTE CORDENADAS UTM (WGS 84): 17 L 76472966 mE
£996044.90 m S

REGISTRO DE SONDAJE
Profundidad Total (m) 1245

Profundidad NF (m): 1.50
PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR
DESCRIPCION DEL MATERIAL g
POt 1 e Golpes Grofica do N ]j
600 | N= dl {svuvnnncanmannn
15= 9 | (11T TTT
. 0= 18 I : |’ “r 1
4 645 | 45= 23 t 1] ; i1
- JAvenn mal Gradunda(SP): 97.90% de arena media a fina y (111 ‘ i
2.10% de finos no pldsticos. sP {11 | !
im sitn: Compacto, saturada de color beige oscuro. | | | ’
1 L 111 BN
[ |1 |
7 N= 38 || |
® = S HT T
: 3= 12 |
1 . 745 | 45= 26 | ‘ |
1 - {Arena mal Gradusda(SP): 96.27% de arena media a fina y | |
g " ]3.73% de finos no plésticos. § sP A '
1 " In sitw: Compacto, saturada de color beige. !
H | |
H |
| Ne 16 L
15= 8
! - 1= 8 T
i ’ 845 | 45= 8 | |
1 Arena Mal Graduada con Limo (SP-SM): 89.22% de arena fina, i f111!
. o M5 10.78% de finos no plésticos. SP-SM | ‘ | |
| z in sktu: Medianamente compacta, saturada de color beige | ] ’
« . ‘ i
.00 - 900 | N= 23 ‘ ’
- 1= 8 [T T1
1 30= 10| | ' |
: x 945 | 45~ 1 | |
1 7] J Mal Graduada cou Limo (SP-SM): 1.99% de gravas finas, I |
i < M- 91.65% de arena fina y 6.36% de finos no plésticos. SP-SM [ ] | | |
1 3 i shtu: urada de color beige ({1 i
oscuro a gris. 1]
(] .
0. N- a9 || |
15= 13 "‘ I ;
0= 28| || (]
1045 | 45= 24 | t
Arena Mal Graduada con Lime (SP-SM): 1.99% de gravas finss, AR
M-11] 90.34% de arena media a fina y 7.67% de finos no plisticos. | SP-SM |
Presencia de resto marino (conchuelas) | .
in situ: Compacta, ssturada do color beige oscuro a gris. i f |
1
! 1 N= a8 {
o 15= 10 |
0= 21
1145 | 45= 27
Mal Graduada com Limo (SP-SM): 2 94% de gravas finas,
M-lq 91.74% de arena gruesa o fina y 5.32% de finos no plsticos.
de resto marino (conchuelas) ]
i situ: Compacta, saturada de color beige oscuro a gris. ! |
1200 SUNEES
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PROYECTO  : EDIFICIO COMERCIAL

SOUCITA - FERNANDO RICHARD BARRETO PAREDES

DEPARTAMENTO  : ANCASH PROVINCIA  : SANTA DISTRITO: CHIMBOTE CORDENADAS UTM (WGS 84 17L  764729.66 mE
FECHA: 17032018 8996044 90 m §

REGISTRO DE SONDAJE

SONDAJE: I N Profundided Tolal (m) 1245
TIPO DE SONDAJE.  SPT- con Wash Boring Profundidad N.F (m): 1.50
8 8: mu‘ PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR
! § Ee DESCRIPCION DEL MATERIAL g
g .
DN "R Pret. N* Golpes Gralfica do N* i
) )
109 1200 | N= 54 " 3 ® & = =
Wial Gradusda con Limo (SP-SM): 6.22% de gravas finas, 5= 6 ‘ ” |
B S 88.42% de arena gruesa a fina y 5.36% de finos no plisticos. 30- 28 |
lel’ el § 5 1 de resto marno (conchueles) e SP-SM 5= 2% | l l
15 5 im situ: C saturada de color beige oscuro a gris. {
1245 1245 2
13.00
|
14.00 |
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Bellamar I Etapa Mz. B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash
v 94338819 FEntel: 998 185953 / E-mail: geomy 1 7@yahoo.es - informes(@geomsac.com
Jgeomgsac.com

PROYECTO . EDIFICIO COMERCIAL
soLiciTA : FERNANDO RICHARD BARRETO PAREDES REALIZADO D IMT.
UBICACION  : Distrlo: Chimbole - Provincia: Santa - Departamento: Ancash PROFUNDIDAD TOTAL (m): 1.60
FECHA DE PERFORACION: lw’ mmmmog: 1.30
UBICACION: Terreno natural existente en el SPT-01 AUSCULTACION CONO PECK:
CORRELACIONES EHEATO
s Y . CONO
PRor. DESCRIPCION DEL SUELO g DN, cn Mo | o | e PECKC
b g |0rfomd ol LJ LS. B8 0h
- g i’; o L ? 40 60 -; "o
2 H :
33 “ e
74 20 p
| wa e
27 26 i
~ |2 ue
3 129 Vi
a8 33 = 1
78 58 = L
14
“r
- 150
T 1= “s
s, e
I 159
w2
I 1n%s
"o
TR |
S — e
e =} 14
e "
P
v
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Urb. Bellamas [ Etapa M2, B2 - Lt. 8 - 9 Nuevo ( himbote, Santa, Ancash

Claro: 94335519 Entel: 998185953 / E-mail: geomg | 7@vahoo.es informesg@geomsac.com
AW.ECOMRSac.con

PROYECTO : EDIFICIO COMERCIAL

SOLICITA : FERNANDO RICHARD BARRETO PAREDES
UBICACION  : Distrito: Chimbole - Provincia: Santa - Dapartamenio: Ancash
FECHA DE PERFORACION: 15/03/2018

UBICACION: Terreno natnral existente en el SP1-02

PHOF, DESCRIPCION DEL SUELO
m)

aoce

3
b

12.60
12.76
12.80
13.06
13.20
13.35
13.50
1365
13.80
1385
1410
14.25
14.40 .
14,556 Desciende lentamente

1470
14.85
15.00
15.15
15.30
15.45
15.60
1676
15980
18.06
16.20
16.35
16.50
16.65 “
16.80
16.95
17.10
17.26
17.40
17.58
17.70
17.85
18.00
18.156
18.30
18.456
18.60
1875
18.80 IR
18.05

18.20
19.36
19.50
19.65
19.80
19.95

{
1

® iﬂfGSi&?m g

|
|

£

828 /el e|ul2lu ]y

2(3/8|5/8/88

3

|
|
Z

3

=
S
-

3

R E T 8 ¢ ¢
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l rh Re Ilnn ar IT Etapa ‘vl/ B2 - Lt 8 - 9 Nuevo Chimbote, Santa, Ancash

Claro: 943355197 / Entel; 998185953 / E-mail: geomg l7@yahoo.es informes@geomsac.com
w u\\.,‘rulnxmn com

PROYECTO  : EDIFICIO COMERCIAL
SOLICITA : FERNANDO RICHARD BARRETO PAREDES REALIZADO : JMT.
UBICACION : Distrito: Chimbole - F Santa - Ds A h PROFUNDIDAD TOTAL (m): 225
FECHA DE PERFORACION: 17/03/2018 PROF. NIVEL FREATICO (m): _ 1.50
UBICACION: Terreno natural existente en el SPT-03 AUSCULTACION CONO PECK: CP-03
CORRELAGIONES ENSAYO
s e wd coNo
Pror. DESCRIPCION DEL SUELO o | o cn nor| © |own PECHC
= s gricm3 T (L) uedo Suelo N=0.5Cn
._% & u-O 20 40 50 @@ W00
32
- 4
34 34 e
57 £ 4
» 3 | 3 = 4
32 34 -
38 35
41 40 4
46 44 ey i
24 1“1 »
72 65 y
62 67 = o
74 68 r
@ |78 i
90 o1 4
Desciende lentamente 8
183
"e
——— "e
"2
"ws
wa
”wa
oA
wr
wo
w3
ws
"we
"2
Prte e 198
ne
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ANEXO IV

ANALISIS ESTRUCTURAL
SITUACION ACTUAL
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CONDICIONES INICIALES

El primer nivel cuenta con muros estructurales (albafiileria) en sus dos lados
perimetrales colindantes, por su izquierda con un lote con frontis en la avenida Jose
Galvez (EJE A-A), por su parte posterior un lote con frontis al Jiron Leoncio Prado
(EJE 1-1). el uso es comercial entonces los lados perimetrales en el cruce estan libres,
la presencia de locales en funcionamiento en la actualidad implica a que desde inicio
la presencia de afiadir una placa ( muros de corte ) sea descartado en la propuesta
arguitectdnica ,teniendo que estudiar el bloque y primeramente analizar y revisar si
cumple el primer requisito sismorresistente , para ello se realizé6 maltiples visitas para
que el modelo computacional sea lo mas aproximado a la realidad y esperando su
respuesta razonable.

La edificacion se encuentra en el casco urbano de Chimbote, teniendo niveles freaticos
a +/- 0.80 -1.20mts

Agente Banco
delaiNagion .”

o, @
IAV ; ,‘

Jienda El Dorado

Fuente Propia

En los pisos superiores los muros del (Eje 1-1) no se replican de manera uniforme existe
un desfase comportandose como muro no portante y no cumpliendo con el ancho
efectivo de 23cm, que seria provechoso rigidizando la estructura con la finalidad de
bajar las distorsiones de entrepiso

Esta Edificacion se cataloga como sistema Aporticado en los pisos 2, 3,4.
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2.

(GEL CAMINANTE

.55

CAMINANTI

Fuente Propia

Fotografia donde se puede visualizar el muro perimetral colindante, que no es uniforme
verticalmente, por lo tanto no se considerd en el analisis como muro portante sino como
taquiqueria, en recomendaciones indica demoler y plantear muros uniformes con
ladrillo de 18 huecos.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CERCANO

Profundidad de Cimentacién planteada Df: 1.50m

Se detectd Napa Freatica in situ dentro de la profundidad (2.00m).

Capacidad Portante el Ems para un Ancho de Zapata 1.50m es de ga=0.55kgf/cm2
Capacidad Portante Calculado con los datos del Ems para un Ancho de Zapata
2.00m es de ga=0.70kgf/cm2

Asentamiento Tolerable 2.50cm.

Asentamiento Elastico admisible de 1cm
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3. PROPIEDADDES DE LOS MATERIALES ESPECIFICADOS EN LOS PLANOS

3.1. CONCRETO ARMADO
ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Resistencia a Compresion :f'c=210 Kg/cm2

Peso Especifico : Y'm = 2400 Kg/m3
Moédulo de Elasticidad : E’c=218819.79Kg/cm2
Madulo de Corte : G =95139.038 Kg/cm2
Madulo de Poisson :0.15 > Rigido

El mddulo de Elasticidad del concreto, Ec, se calcula usando la expresion de la
seccién 8.5 del ACI 318 2019, cuyas unidades en Kg/cm2 se muestran a

continuacion:
K
Ec = 15100Vf'c [_gz]
cm
El mddulo de corte, Ge se calcula mediante la siguiente relacion:

K
Gc g]

_E
T2+ 1) [W

3.2. ACERO DE REFUERZO ASTM A615 - GRADO 60

Limite de Fluencia : fy = 4200 Kg/cm2
Resistencia a la Traccion : R =6300 Kg/cm2
Alargamiento en 200mm
Diametros:
6mm, 8mm, 3/8”,12mm, 1/2”,5/8” y 3/4”.............. 9% minimo
D e e 8% minimo
L 3 8 e 7% minimo
TABLA 01
RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA ALBANILERIA Mpa (kg/cm?2)
Materia Denominacion Unidad Pilas Muretes
Prima b f'm vm
King Kong
Artesanal 5.4 (55) 3.4 (35 0.5 (5.1
King Kong
Arcilla Industrial 142 (145) 6.4 (65) 0.8 (8.1)
Rejilla Industrial 211 (215) 83 (85) 09 (9.2
King Kong Normal 15.7  (160) 10.8 (110) 1.0 9.7)
Silice-cal Dedalo 142 (145) 93  (95) 10 (9.7)
Estandar (*) 142 (145) 108 (110) 09 (9.2
49  (50) 73 (74) 08 (8.6
Concreto Bloque Tipo P (*) 6.4 (65) 83 (89 0.9 9.2
Bloque Tipo P (¥) 74 (75) 9.3  (95) 10 (9.7
83 (85 118 (120) 11 (10.9)

= Propiedades generadas en un laboratorio
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3.3. ALBANILERIA PARA MUROS ESTRUCTURALES

Resistencia a Compresion  : f'm =55 Kg/ecm2 Dimensiones 13x23x09 cm, t=13-23 cm espesores

efectivos
Peso Especifico :Y'm = 1800 Kg/m3 -> 1900 kg/m3 (Incluye el tarrajeo)
Modulo de Elasticidad :E’'m= 27,500 Kg/cm2

Resistencia al Corte Puro  : v'm = 7.416 Kg/cm2

Médulo de Corte : Gm = 11,000 Kg/cm2
Madulo de Poisson :0.25 = Dudctil, Flexible
Mortero :1:1: 4 Cemento: Cal: Arena

El modulo de Elasticidad de la Albafiileria, Em, se calcula usando la expresion de la
seccion 8.5 del ACI 318 2019, cuyas unidades en Kg/cm2 se muestran a
continuacion:

Kg
Em = 500f'm [—2]
cm

El mddulo de corte, Ge se calcula mediante la siguiente relacion:
_ E Kg
T =20+ [cm_2
Ladrillos clase 1V solidos (30% de huecos), tipo King Kong de arcilla, t=13cm,
f'b=14.5Mpa
3.4, ESPESOR EFECTIVO EN ALBANILERIA SEGUN E070

Espesor Efectivo de Muros "t"
Para la zona sismica 4 , el espesor efectivo minimo , descontando tarrajeo, es:

L‘mjn=£= 260cm TR
20 20 _,r—,...,*_ ’

fmin= 13.00cm

fmin= 13 00cm

L Junta con Brufias

Junta a Ras
Donde:
L= Longitud total del muro incluyendo sus columnas (solo intervienen muros con L>=1.20m)
t= espesor efectivo

La altura de entrepiso del proyecto es de 3.20mts, en el caso se planteé muros de soga
en se debera limitar la altura hasta 2.60mts teniendo 0.60mts para peralte en vigas.
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4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

ASIGNACION DE CARGAS PARA COBERTURAS
Se incorporaron los casos de carga sismica, teniendo encuentra los parametros de

sitio, pero la condicion mas desfavorable son las cargas gravitacionales sumadas a
las cargas de Viento.

CARGAS
CARGA MUERTA DL

Como cargas muertas se consideraron los siguientes:

DL1: Peso Propio de los elementos (Determinado por el programa sap2000v20)
DL2: 5kgf/m2 (Cobertura Liviana)

DL3: 5Kgf/m2  (Arriostres)

CARGA VIVADL

Estructura Principal - Cobertura:
LL1: 30Kgf/m2 (Sobrecarga de Techo)

CARGA DE NIEVE (SNOW) — DYNAMICS LOAD
No se registra historico de Cargas de Nieve
CARGA DE VIENTO WL

Estructura Principal - Cobertura:

El calculo de la carga de viento se desarrolla de acuerdo a la normativa E020
(Cargas) del RNE.

V =75.00 Km/h (Velocidad de disefio hasta una altura de 10m)
Vh=75.00Km/h (Velocidad de disefio)

C =+0.70 Barlovento (factor de forma)

C =- 0.70 Sotavento (factor de forma)

Ph=+19.69 Kgf/m2 Presion de Barlovento

Ph=-19.69 Kgf/m2 Presion de Sotavento

Las cargas de viento y sismo no deben ser consideradas en simultaneo para una
misma combinacion.

Para el caso del doble signo (+/-) descrito por el RNE, debido a que se trata del
analisis de una Cobertura los esfuerzos producidos por la accion del viento son
totalmente diferentes para los casos de presion y succién, motivo por el cual estos
valores son evaluados y tomados directamente del Este, en este sentido las
combinaciones solo considerada con el signo positivo.
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5.1.
51.1.

512

ASIGNACION DE CARGAS ESTATICAS EN LAS ESTRUCTURA

Se incorporaron los casos de carga sismica, teniendo encuentra los parametros de
sitio, la condicién mas desfavorable son las cargas gravitacionales sumadas a las
cargas de Sismo.

CARGAS
CARGA MUERTA DL EN ENTREPISOS

Como cargas muertas se consideraron los siguientes:
DL1: Peso Propio de los elementos (Determinado por el programa Etabs )
DL2: 100kgf/m2 (Acabados)

CARGA VVA - SOBRECARGA

LL1: 300Kgf/m2 (Sobrecarga de Techo)
LL1: 400Kgf/m2 (Sobrecarga de Techo en Voladizo Corredizo)

LADRILLO HUECO 15

Medidas promedio (cmi: 30x30x15
Unidades promedio / m* 9

Peso kg. Promedio: 78
Eflorescencia: Mo
Abszorcion: < 18%
Utilizacidn:

Losas de techo aligeradas de luces menores a 5 m.
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6. PARAMETROS SISMICOS

Para determinar el Cortante estatico en la Base, V, del Modulo, debemos recurrir a
la expresion que mostramos a continuacion:

_ Zucs
R
La NTE E.030 nos indica que la siguiente expresion:

C>O 125
R0

La manera correcta de determinar el Cortante en la Base del Edificio es el
siguiente:

6.1. PERODO FUNDAMENTAL

Casol: T= 0'(2;5(}1) Para estructuras con Porticos
_ 0.05(h) . .
Casoll: T = ") Para estructuras Rigidas con gran cantidad de muros

Caso lll : T = %}ih) Para estructuras Mixtas

Empirico > 0.1N#Story

Periodo fundamenta de la estructura, Usar:

_0.09(12.80m) _
Tx = ~JeaEm - 0.401seg. Ty

Hn/Ct= 12.80m/35 = 0.37segundos (E030 2018)

_0.09(12.80m) _
- J127Zzm

0.32seg. (E030 1996)

6.2. COEFICIENTE DE AMPLIFICACION SISMICA,C

En concordancia con el tipo de suelo, mediante la expresion del Articulo 7 de la

E.030 2018.
T < Tp C=25 .. (1)
Tp<T<TL  C=25(2) ... )
Tp<T<TL  C=25(%"). ... 3)
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6.3.

6.4.

6.5.

FACTOR DE REDUCCION SISMICA, R

Z4=0.45 U=1.00 S=1.10 Tp=1.00 TL=1.60
Rox=8.00 Rx=8.00 Sistema Aporticado.
Roy=8.00 Ry=8.00 Sistema Aporticado.

El periodo fundamental de la estructura T =0.37seg. es menor al Tp ( condicion 1)

T<Tp C=25
EVALUAR C/R
£ 2508333 0.8333> 0.125 = =0.8333
Ry 3 Ry
£ = 2503125 0.3125 > 0.125 = = 03125
Rx 8 Rx

CALCULO DE LOS COEFICIENTES

S = 045x1.00x1.10x0.3125 =0.15469  Sistema Aporticado.
2% = 0.45x1.00x1.10x0.3125 =0.15469  Sistema Aporticado.
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ESPECTRO DE DISENO - E030 -2018

Se realizd un Analisis Sismico Dinamico por Superposicion Modal Espectral.

Los

parametros empleados para el calculo del Espectro de Disefio fueron los indicados en

el apartado......

Debera considerarse el tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales,
utilizandose los correspondientes valores del factor de aplicacion del suelo Sy de los
periodos TP y TL dados en las Tablas N° 3y N° 4 de la E030.

Espectro de Disefio quedaria graficado tal como se indica en la Figura, la gravedad se
incorpora en el software, para los parametros determinados anteriormente:

DATOS FACTORES DATOS DIR X-X DIR Y-Y
Norma Tecnico de Edificacion E 030 - 2018
z 0.45 R0 B.00D B.OOD
1.00 la 1.00 1.00
5 1.10 Ip 1.00 1.00
T 1.00 Rt B.0D B.0O
TL 1.60 Config. REGULAR REGULAR
0.2TP 0.20 “ 1mis2 *

SaDirX-X SaDirY-Y SaDirZ-Z
0.00 2500 1.000 ( 0.154688 0.154688 0.04125
0.01 2500 | 1.075 0.15469 015469 0.04434
0.02 2500 | 1.150 0.15469 0.15469 0.04744
0.03 2500 1.225 0.15469 0.1546% 0.05053
0.04 2500 | 1.300 0.1546% 0.1546% 0.05363
0.05 2500 | 1.375 0.15469 015469 0.05672
0.06 2500 | 1.450 0.15469 0.15469 0.05981
0.08 2.500 | 1.500 0.15469 0.1546% 0.06600
0.10 2500 | 1.750 0.1546% 0.1546% 0.07219
012 2500 | 1.900 0.15469 015469 0.07838
0.14 2500 | 2.050 0.15469 0.15469 0.08456
0.16 2.500 | 2.200 0.15469 0.1546% 0.09075
0.18 2500 | 2.350 0.1546% 0.1546% 0.09694
0.20 2500 | 2.500 0.15469 015469 0.10313
0.25 2.500 | 2.500 0.15469 0.1546% 0.10313
0.30 2.500 | 2.500 0.15469 0.1546% 0.10313
0.35 2500 | 2.500 0.1546% 0.1546% 0.10313
0.40 2500 | 2.500 0.15469 015469 0.10313
0.45 2.500 | 2.500 0.15469 0.1546% 0.10313
0.50 2.500 | 2.500 0.15469 0.1546% 0.10313
0.55 2500 | 2.500 0.1546% 0.1546% 0.10313
0.60 2500 | 2.500 0.15469 015469 0.10313
0.65 2.500 | 2.500 0.15469 0.1546% 0.10313
0.70 2.500 | 2.500 0.15469 0.1546% 0.10313
0.75 2500 | 2.500 0.1546% 0.1546% 0.10313
0.80 2500 | 2.500 0.15469 0.15469 0.10313
0.85 2.500 | 2.500 0.15469 0.1546% 0.10313
0.90 2.500 | 2.500 0.15469 0.1546% 0.10313
0.95 2500 | 2.500 0.1546% 0.1546% 0.10313
1.00 2500 | 2.500 0.15469 0.15469 0.10313

ACELERACION ESPECTRAL

Para cada una de |as direcciones horizontales analizadas se utilizard un
espectro inelastico de pseudo- aceleradiones definido por:

P _EZuc.s
a=—Fp—9

Para el andlisis en la direccidn vertical podré usarse un espectro con valores
iguales a los 2/3 del espectro empleado para las direcciones horizontales,
. T

excepto para la zona de peridos muy cortos T < 0,2.Tp ,.C =1+ 7.5 (T—)

P

ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO - ACELERACIONES X-X

Es pesctro Inebistica

015 J
— — TP=l00sg
014 4

— — Ti=l60sag

012 4

I
|
1
% o010 ] {
& |
5 008 1
If"i 008 1
|
005 J |
004 I
oua ] !
0wz § {
|
0.00 . .
o 1 2 E 4 5 & 7 a [ 10
Periodo T(s)
ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO - ACELERACIONES Z-Z
012
] e [ prectro Inielisticn
010 J - TPl
] | - = TL=ilEDmg
] | - = DITP=030¢
008 1 il
ra ] |
Soos Y|
= oos ]
] 7 |
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b |
004 |
1 |
0.0z J !
0z 4
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1
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8. PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS PRINCIPALES (LUZ5.46MTS -EJE2 Y 3)

8.1. PREDIMENSIONAMIENTO EMPIRICO

Para predisefiar tengo que basarme en el codigo, alturas minimas para vigas que soportan elementos que
NO pueden registrar grandes deflexiones con apoyos continuos.

Ln =546500m
Ln . _h h
Calculando h= o 046 m Base minima b:i = 023m b =2= 0.15m
Base req. 0.25m VP 0.25x0.46
Ln . _h - h
Calculando h=ﬁ= 055m Base minima b:i = 028m bEE = 018m
Base req. 0.25m VP 0.25x0.55
8.2. PREDIMENSIONAMIENTO ACI1318-19
Cargas consideradas:
Peso Aligerado 20 300 Kg/m2
Peso Tabiqueria: 0 Kg/m2
Peso Acabado: 100 Kg/m2 Sobrecarga: 250 Kg/m2
Carga Muerta 400 Kg/m2 Carga Viva 250 Kg/m2
EJEY-Y EJEVERTICAL VIGAS PRINCIPALES
Longitud viga principal : 5465 m  Asignar la Longitud mas critica
Ancho Tributario: 4100 m a : Coeficiente de momento SIC a
B : Dimension transversal tributaria 200 | 13
Ln : Longitud libre 250 12
Wu : Carga por unidad de area. 300 | 11.2
Combinacion de cargas: 500 | 11
Wu=14wd +1.7wl = 0.0985 Tn/m2 750 | 10
2 1000 9
Mu=WuBLn* = 05360 Tn/m2
Predimensionamiento segin AC| 318 - 05
Ln
h= VI 043m  Redondeando h= 045m
[ ~NWu ] VP 0.25x0.45
pb="-025 025m  Redondeando b= 025m
2
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PREDIMENSIONAMIENTO ALIGERADO UNIDIRECCIONAL

s/CKg/m2 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Peralte 132 131 130 128 1/26 24 22 121 1/20 /19

Para sobrecarga de Local Comercial E020 RNE
L= Longitud de las viguetas, transversales a la viga principal de 4.10mts
Peralte Efectivo de 0.1708mts, Considerando 0.20mts

Una vez que tenemos creados los patrones de carga que necesitamos para este proyecto,
procedemos a asignar las cargas de acuerdo con el tipo de carga que se tiene. Los
valores para cada tipo de carga se detallan en las imagenes.

Ladiilo hues o de Arcila

Kl i 40 i (-20%30x30 |

PESO DE LADRILLO 833 780kg 6497 kg/m2
CARGA EN ENTREPISOS
CM (1)
Cielor +Acabado  100.00 kg/m2 040m 4000 kgim  300.00 kg/m2 040m
Ladrillo 64 97 kg/m2 040m 2599 kg/m
164.97 kg/m2 65.99 kg/m
0.066 Tnfim
cve
120.00 kg/m  400.00 kg/m2 040m 160.00 kg/m
0.120 Tnfim 0.160 Tnfim

LADRILLO HUECO 15

Medidas promedio {cml: I0x3I0x15
Unidades promedia / m™: 0

Peso kg. Promedia: 78
Eflorescencia: Mo
Absorcidn: < 18%
Utilizacidn:

Losas de techo aligeradas de luces menores a 5 m.
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10. MODELO REPRESENTATIVO COMPUTACIONAL GLOBAL

Vigas de Madera

Cobertura Liviana

VIGA DE ENTREPISO
V25x17

MURO PORTANTE EJE 1-1

1o COLUMNA TIPICA

MURO PORTANTE EJE A-A

Sistema Estructural en la Direccion X (Lado Paralelo Av. José Gélvez):
POTICOS

Sistema Estructural en la Direccion Y (Lado Paralelo Jiron Leoncio Prado)

POTICOS
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11. MODELO REPRESENTATIVO COMPUTACIONAL GLOBAL

El peso sismico efectivo se determinara con los criterios que estipula la normativa
peruana.

4.3 Estimacion del Peso (P)

El peso (P), se calculara adicionando a la carga
permanente y total de la edificaciéon un porcentaje de la
carga viva o sobrecarga que se determinara de la siguiente
manera:

a. En edificaciones de las categorias Ay B, se tomara
el 50 % de la carga viva.

b. En edificaciones de la categoria C, se tomara el 25
% de la carga viva.

c. En depésitos, el 80 % del peso total que es posible
almacenar.

d. En azoteas y techos en general se tomara el 25 %
de la carga viva.

e. En estructuras de tanques, silos y estructuras
similares se considerara el 100 % de la carga que puede
contener.

la estructura tendra de uso comercial, por lo tanto, en la Tabla N°03 del Reglamento
E030 de disefio sismico, la categoria corresponde al Tipo B .

TablaN° §
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U" TablaN° 5
CATEGORIA DESCRIPCION F"CUTOR CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”
AT Estalecmentos de saud ae Secor CATEGORIA DESCRIPCION AC IR
Salud (puiblicos y pfivados) del segundo Ver nota 1
|y tercer nivel, segun lo normado por el Edificaciones donde se retinen gran
Ministerio de Salud cantidad de personas tales como cines,
A2 Edificaciones esenciales cuya teatros, estadios, coliseos, centros
funcion no deberia interrumpirse B comerciales, les de pasg
inmediatamente después de que ocurra establecimientos penitenciarios, o que
un sismo severo tales como: Edificaciones quardan pagnrlnomos valiosos como 13
Importantes museos y bibliotecas.
Establecimientos de salud noj
comprendidos en la categoria A1 También se consideraran depdsitos de
Puertos, ~ aeropuertos,  locales| granos y ofros almacenes importantes
municipales,  centrales  de| para el abastecimiento.
comunicaciones.  Estaciones de|
A bomberos, cuarteles de las fuerzas c Edificaciones comunes tales como:
armadas y policia viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes,
Edificaciones |- Instalaciones de  generacion y Edificaci depésitos e instalaciones industriales 1,0
Esenciales fransformacion  de electricidad, fficaciones | \ya falla no acarree peligros adicionales
reservorios y plantas de tratamiento] 1,5 Comunes dei dios o fugas de c inantes.
de agua
D
T°®5 aquetas edlﬂcaqones AU puedan Construcciones provisionales para
e ge relugnp d?Spues ew desa.s"e' Edificaciones  |depositos, casetas y otras similares. Vernota2
!ale; como ms_muuones egu;atlvas, Temporales
institutos  superiores  tecnoldgicos y
universidades.
Se incluyen edificaciones cuyo colapso
puede representar un riesgo adicional,
tales como grandes homos, fabricas y
de 0
toxicos.
Edificios que almacenen archivos e
informacion esencial del Estado.

La formula apropiada para determinar el peso sismico efecto es:

P = (Peso Propio + CM) + 0. 50Live + 0. 25LiveUP
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VERTFICACION FISURACION Y RFSISTENCIA GLOBAL

PRIMER PISO
Direccion Y
MURO L t Pg Ve Me a Vm H5Vm Vm'Vel Yu Mu
MY1 3.50 023 17.14 727 30.25 0.84 16.03 3.82 220 1603 6670
MY2 3.50 023 26.09 11.67 5435 0.75 28.33 15.58 243 2333 13194
4436
zﬁn_ .
Vei
SECUNDO PISO
Direccion Y
MURO L t Pe Ve Me a Vm S5Vm Vm'Vel VYu Mu
MY1 3.50 023 11.38 401 1420 1.00 20.04 11.02 220 10.83 3151
MY2 3.50 023 17.21 10.43 10.43 1.00 35.02 1.2 243 2532 2532
35.06
zﬁﬂ_ .
Vei
TERCER PISO
Dirsceion ¥
MURO L t Pg Ve Me a Vm S5Vm VmVel Vo Mu
MY1 3.50 02 5.06 1.73 3.68 1.00 22.97 12.63 220 3.51 8.11
MY2 3.50 023 7.81 6.13 037 1.00 32.86 18.077 243 1488 2372
55.83
ZH’H_ 3.10
Vei )
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ANEXO V

ANALISIS NO LINEAL -
PUSHOVER SITUACION
ACTUAL
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ANALISIS NO LINEAL -PUSHOVER

_[1343-D View - Displacements (AENL) Step 0/6 [m] 1 - X

B DR |
Fuente: Propia

Elementos viga entrando en el rango no lineal, tramos B-C, especificando de manera clara
en la zonas donde inicia las maximas fluencias del refuerzo.

_ [[433-D View - Displacements (AENL) Step 1/6 [m] 1 v X

. |
Fuente: Propia

Elementos viga entrando en el rango no lineal, tramos B-C, especificando de manera clara
en la zonas donde inicia las maximas fluencias del refuerzo.
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_ [1433-D View - Displacements (AENL) Step 2/6 [m] | v X

[ D
Fuente: Propia

Elementos viga entrando en el rango no lineal, tramos B-C, especificando de manera clara
en la zonas donde inicia las maximas fluencias del refuerzo.

_ [433-DView - Displacements (AENL) Step3/6 [m] | budibad

I o IS
Fuente: Propia

La columna que se muestra a continuacion se encuentra su capacidad Gltima, tramo C-D, es
correcto proponer colocar una placa a su costado para ayudar al elemento a ser menos
vulnerable

.74



_ [[14{3-DView - Displacements (AENL) Step4/6 [m] |

B DR |
Fuente: Propia

La columna que se muestra a continuacién se encuentra su capacidad limite al colapso, tramo
D-E es correcto proponer colocar una placa a su costado para ayudar al elemento a ser

menos vulnerable

_ [[(443-DView. - Displacements (AENL) Step5/6 [m] |

Fuente: Propia

La columna que se muestra a continuacién se encuentra su capacidad limite al colapso, tramo
D-E es correcto proponer colocar una placa a su costado para ayudar al elemento a ser
menos vulnerable, como también aparece otra columna vulnerable asignando algun refuerzo

o0 incrementar el area en la zona especifica.
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_ [[+433-DView - Displacements (AENL) Step 6/6 [m] 1 v X

Fuente: Propia

Las columnas vulnerables se deberan reforzar para no involucrar el dafio total del edificio,
por lo tanto se propone acompafiar con muros de corte a los costados.

Analysis Complete n

File Name:  D:AING. CIVIL BERMUDEZ\ESTRUCTURAS-2019-02\E22_19_ASESORIAS TES..\PUSHOVER EDB
Start Time:  24/06/201501:58.04am.  Bapsed Time: 01:03:38

Finish Time:  24/06/2015 03:01:42am. Run Status Done - Analysis Complete

NUMBER OF STIFFNESS FORMATIONS/SCLUTICNS = 1085 ~

TIME FCOR INITIALIZING AMNALYSIS = a.&e0

TIME FOR CONTROLLING ANALYSIS = 2.7%

TIME FOR UPDATING LOADS AND STATE = 204.37

TIME FOR FORMING STIFFNESS MATRIX = 22%.37

TIME FOR SOLVING STIFFNESS MATRIX = 1088.77

TIME FOR CALCULATING DISPLACEMENTS = 214.01

TIME FOR DETERMINING EVENIS = 3.15

TIME FOR SAVING RESULTS = 0.88e

TOTAL TIME FOR THIS ANALYSIS = 1745.1z2

RESPONSE-SPECTRUHM ANALY SIS 03:01:42

CRSE: Ef -X

TYPE OF EXCITATION = STANDARD GROUND ACCELERATION

USING MODES FRCM CASE: MODAL ESPECTRAL

NUMBER OF DYNAMIC MCODES TC BE USED = 1z

ANALYSTIS COMPLETE 2015/08/24 03:01:4Z

v

Fuente: Propia

Tiempo de Respuesta para el Andlisis no Lineal Pushover
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File  Select

Select Hinge Hinge Location and Behavior Units.
114H1 (Auto M3) v Frame Object 14 Kaf,m, C 5
Relative Distance 0.05
Show Hinge Property Definition.. Hinge Behavior Deformation Controlied
Hinge Results
X0 3 Plastic Rotation (radians) Select Load Case
257 J T AENL v
3 & -
2.4 | Step 0
15 Current Hinge Data
E Hinge DOF M3 v
1.
H M3 0
G T ; Plastic R3 0
04 l 3 Plastic R3 Max |0
z 0
= & g Plastic R3 Min
E Hinge State Ato<-B
-1 Hinge Status Ato <=0
-1.5 Plot Control Parameters
7 , Show Hinge Backbone .
2 E _,--——P” Scale for Full Backbone
R RN ERARE AR AR AR AR RN EARRR RS AN . [l AddLeftand Right Barders
-48 -36 -24 -12. 0. 12 24, 36, 48, 0. x10 -
a ) * [] Add Top and Bottom Borders
Mouse Pointer Location Horiz | 0.0388 Vert [-2355.305

Fuente: Propia

Grafico en Viga Eje 2-2, Momento — Rotacion (2355.305 Kgf-m, 0.0388rad), En el
desplazamiento 5.1871cm incursiona en el tramo 10-LS , y en el desplazamiento absoluto
del ultimo entrepiso proporcionado por la curva del capacidad es de 5.9293cm , incursona el

elemento viga en el tramo LS —CP,

BUILDING PERFORMANCE LEVEL:

» Point Ais the original state(OL) of

c Structure.
B » Point B represents yielding. No
! deformation occurs in the hinge up to
¥ o s CP point B.
E
2 D b » Point C represents the ultimate
capacity/Limit for pushover analysis.
» Point D represents a residual strength
limit in the structure. After this limit
“ - > Structure initialize collapsing.
Displacement * Point E represent total failure of the
structure. After this point hinges break
Force - Displacement curve of a Hinge. down.

Fuente: ATC 40
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ANEXO VI

ALTERNATIVADE
REFORZAMIENTO
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ANALISIS ESTRUCUTRAL CONSIDERANDO LA ALTERNATIVA
DE REFORZAMIENTO

La propuesta con lleva a afiadir elementos de corte para la estabilidad en el edificio, teniendo
como primera instancia el problema de la flexibilidad y para ello debemos controlar la rigidez
es por eso con la presencia de placas en las direcciones x-y , se especifica en las medidas en
los resultados esperando que aporte y teniendo como resultados beneficiosos ,
encontrandose derivas por debajo de lo admisible y pequefios desplazamientos, la vibracion
controlada en la edificacion , teniendo como resultados saludables en la edificacion , las
colocacion de estos elementos no seria posible sin el analysis pushover que nos indico de
manera especifica los puntos de inicio de dafio en los elementos columna que es el principal
problema que las vigas porque no se debe de admitir las falla o inicio de fallas en las mismas
por involucrar en el desemperio del edifico entonces como el pushover incursiona en el rango
elastico los resultados los tenemos en cuenta para el post reforzamiento que ayuda a que la

edificacion no sea vulnerable y sea totalmente sismorresistente.

[[+413-D View - Displacements (AEN) Step &6 [m] | v x

Fuente: Propia
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Fuente: Propia

El Avenida Leoncio Prado direccién Y, se puede visualizar en la zona achurada de color rojo
el reforzamiento como propuesta en la edificacion. Castigando las entradas de luz por la
clausura de ventanas en los pisos superiores, actualmente julio del 2019 se encuentra en
partidas de instalaciones arquitectdnicas, teniendo informado al duefio y responsables del
desarrollo estructural. A continuacion se presenta el sustento para analisis lineal revisando
si la propuesta determinada por una pushover reduce los desplazamientos y si la edificacion
es sismorresistente cumpliendo con los pardmetros sismicos.
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ANEXO IX

PANEL FOTOGRAFICO
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Fuente: Propia, Muros internos en el tercer nivel, considerado como tabiqueria.

Fuente: Propia, Muro perimetral desfasado entre el nivel 2y 3, no replicaindose de
manera prolongada , comportandose como elemento no estructural.
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A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

FARFAN ALEJOS, JOSE ANTONIO

INFORME TITULADO:

EVALUACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO APORTICADO UBICADO EN LA
AVENIDA JOSE GALVEZ N2391, DISTRITO DE CHIMBOTE — ANCASH — 2019

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:
INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 12/07/2019
NOTA O MENCION: 13
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

MORALES ESCALANTE, JHOSEP SANTIAGO

INFORME TiTULADO:

EVALUACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO APORTICADO UBICADO EN LA
AVENIDA JOSE GALVEZ N2391, DISTRITO DE CHIMBOTE — ANCASH — 2019

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:
INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 12/07/2019
NOTA O MENCION: 13

: v: GARCIA
ENCARGADO DE INVESTIGACION DE E.P. INGENIERIA CIVIL

.104



