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RESUMEN

En la presente tesis se desarrollo la “Influencia del poliestireno expandido reciclado y la
fibra de polipropileno en la resistencia a la compresion del concreto £’ ¢=210 kg/cm2”
Para lo cual los ensayos fueron realizados en laboratorios certificados en el periodo del
presente afio, a su vez se aplicé las teorias conocidas sobre el poliestireno expandido, las
fibras de polipropileno las cuales fueron usadas como adicion en el concreto.

A si mismo se aplicé el método de observacién directa para la obtencion de resultados y el
tipo de investigacion fue no experimental — correlacional, se obtuvo

como poblacion y muestra un total de 84 probetas cilindricas de las cuales 72 fueron usados
con adiciones en porcentajes de poliestireno expandido y fibras de polipropileno (0.11%;
0.22% y 0.33%), a su vez se aplicaron los protocolos de laboratorio para los ensayos de
control de calidad, resistencia a la compresion segun Norma NTP 339-034 6 ASTM C-39,
A los 7;14 y 28 dias.

Por altimo, se concluyé que al adicionar poliestireno expandido y fibras de polipropileno al
concreto este tubo pequefios incrementos en su resistencia, siendo esta Gltima adicion la que

aporta un incremento en su resistencia a la compresion.

PALABRAS CLAVE: Influencia, poliestireno expandido, fibras de polipropileno,

Resistencia a la compresion, Concreto F’c=210kg/cm?2.
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ABSTRACT

In this thesis, the "Influence of recycled expanded polystyrene and polypropylene fiber in
concrete resistance f'c = 210 kg / cm2"

For which the tests were conducted in certified laboratories in the period of this year, in turn
applied the known theories on expanded polystyrene, polypropylene fibers which were used
as an addition in the concrete.

The method of direct observation was applied to obtain results and the type of research was

non-experimental - correlational, it was obtained

as a population and shows a total of 84 cylindrical specimens of which 72 were used with
additions in percentages of expanded polystyrene and polypropylene fibers (0.11%, 0.22%
and 0.33%), in turn laboratory protocols were applied for the tests of quality control,
resistance to compression according to Standard NTP 339-034 or ASTM C-39, At 7, 14 and
28 days.

Finally, it was concluded that when adding expanded polystyrene and polypropylene fibers
to the concrete, this tube increases its strength, this last addition providing an increase in its

resistance to compression.

KEYWORDS: Influence, expanded polystyrene, polypropylene fibers, Compressive
strength, Concrete F'c = 210kg / cm2.



INTRODUCCION

En la actualidad el concreto, es fundamental para la elaboracion de una obra, utilizados
en construcciones de obras civiles, por sus caracteristicas principales de resistir esfuerzos

a compresion y traccion lo que hace de este un material excelente para la construccion.

En Perd, los costos del sector construccion aumentaron a simple vista durante estos afios,
es por ello que se mejoraron la resistencia del concreto, que a su vez se han presentado
diferentes adiciones para la mezcla del concreto, con el objeto de mejorar el
comportamiento del concreto en esfuerzos a compresion y flexién. Asi mismo los costos
del concreto que contienen una moderada resistencia es elevado, ya que estos emplean
aditivos quimicos especiales que incrementan su desempefio en esfuerzos a compresion,
por tal razén la disminucion de los gastos en aditivos en la construccion se hace

sumamente importante, por ello llevaremos a cabo la presente investigacion.

Ya que emplearemos el poliestireno expandido reciclado y las fibras de polipropileno
como aditivos al concreto puesto que estos materiales demandan un menor gasto con

respectos a otros aditivos.

Debido a que el tema De la influencia del Poliestireno expandido en la determinacion de
la resistencia para el concreto es un tema relativamente novedoso, a diferencia de las
fibras de polipropileno que ha sido objeto de estudio de anteriores tesis, la cantidad de
estudios realizados a nivel nacional son muy limitados respecto al poliestireno expandido
por lo que mostrare trabajos previos de fibras de polipropileno, y estan formados por las

siguientes investigaciones:

Segln Vidal J. (2006) en su investigacion “Analisis del comportamiento del concreto
con incorporacion de fibras de polipropileno” de la universidad agraria la molina en
lima, en la cual tuvo como objetivo la evaluacion de la reaccion que genera el concreto
mediante el afiadir la fibra de polipropileno.

“La aplicacién de ensayos aplicados son: consistencia (cono de Abrams), compresion,
traccion por compresion diametral, al impacto y durabilidad por sulfatos, De acuerdo al

resultado obtenido se dedujo que mediante la incorporacion de las fibras de este material



no se mejord la resistencia ya sea a la compresion, pues demostrando lo contrario en la
traccidn que si se obtuvo buenos resultados, y de esta manera también en la resistencia al

impacto se vio buenos resultados ” (Vidal, 2006 pag. 1)

De igual modo, Barros V. y Ramirez H. (2012) en su tesis “Disefio de hormigones con
fibras de polipropileno para resistencias a la compresion de 21 y 28 mpa con
agregados de la cantera de pifo”. De la universidad de ecuador ,La cual tuvo como
objetivo “determinacion de la cantidad moderada de fibra de polietileno para incrementa
al hormigén, para mejorar su disefio con los materiales sacados de la cantera de pifo y
cemento selvalegre para resistencias a la compresion de 21 y 28 mpa” (Barros Ferro, y
otros, 2012 pag. 7).

Teniendo como conclusiones que “mediante la incorporacion del material mencionado se
obtuvo singulares aumentos de la resistencia de la compresién, generando un tanto de
varianza, pues esto se gener0 a partir de los 28 dias de curado. Es por ello que las probetas
creadas para tal resistencia de f’c =21 Mpa sin incorporacion de fibra se obtuvo un 111%,
cabe recalcar lo contrario con las probetas que si fueron incorporada 233 kg/cm2 (115%
de resistencia), pues hubo una elevacion del 8,6 kg/cm2 (4% de resistencia). Lo contrario
para las probetas para f’c=28 MPa, estas probetas no alcanzaron el 100% de resistencia
estimada de acuerdo al disefio, en cambio las probetas con la incorporacién de fibra si
genero un aumento en su resistencia de 36kg/cmz2 (13% con respecto a la resistencia para
la cual fue disefiada)” (Barros Ferro, y otros, 2012 pag. 223).

Y en la investigacion de Barreda M., laiani C.y Sota J. (2000) en su investigacion,
“Hormigon Reforzado con Fibras de Polipropileno: Tramo Experimental de un
Pavimento de Hormigon”, tiene como objetivo “determinar la influencia de las fibras
en la resistencia a traccién y compresion, teniendo como conclusién que el hormigon con
incorporacion de fibras si aumenta en el asentamiento y peso unitario, es por ello que
disminuye un porcentaje de aire atrapado en comparacion al hormigén sin fibra. No se
visualizo grietas por la retraccion, quiere decir que las fibras que fueron utilizadas unio
las grietas, y ayudo a disminuir el largo por el ancho, los resultados en resumen de 7 y 28
dias incluidas las fibras son superiores a los resultados de la misma edad que el ensayo
sin fibra” (Barreda, y otros, 2000 pag. 1149).



En la tesis de Rivas G. (2010) “Determinacion de la Resistencia, densidad aparente
y docilidad de un hormigon liviano con 10%6,20%,30%0,40% y 50% en volumen de
perlas de aislapol”. En la universidad austral de chile, se resumen el objetivo de la
determinacion a la variacion el cual se experimentarad el hormigon al remplazar arido
grueso en diferentes % en volumen de perlas de aislapol (poliestireno expandido),
llegando a la conclusion que la resistencia a la compresién del hormigon se redujo por
medio que hubo una elevacion del % de volumen de perlas (Aislapol). Se obtuvo una

resistencia menor debido al aumento de aislapol tanto a los 7 como a los 28 dias.

De esta manera, se establecerd los elementos que fomentaran los cimientos que
conllevan a proyectar el proyecto, los cuales se debe de copilar informacidn necesaria

para la realizacion de los ensayos fundamentales para la presente investigacion.

Los agregados, “Tiene una definiciéon de granos o fragmentos, que usualmente son
pétreos y su intencién es genere de caracteristicas buenas, pues baja en cuestion de
precios y economia. Pues constituye en gran cantidad la masa del concreto, que esta se
visualiza en porcentaje del 70 y el 85% en proporcion a su peso, debido a ello las
propiedades en los agregados es importantes en la calidad final. Los agregados se
caracterizan por favorecer el desarrollar las propiedades que tiene el concreto, en este
caso son la trabajabilidad.” (Benites, 2014, p. 14).

“El agregado es comprendido como el cuerpo granular, donde en el concreto es el
elemento primordial, ya que es responsable de la gran parte de sus caracteristicas. El

agregado en el concreto se da por la inercia y establece segun sus dimensiones

Existen muchas maneras de determinar los agregados, pero una de las mas comunes es
la separacion de los agregados, esta depende tamafio que tienen las particulas y se define
con las mallas de los tamices, si usamos una malla nimero 4 (4.75milimetros), y el %
que gueda atrapado en ella son los agregados gruesos y lo pasante por dicha malla (la
que queda en retencion sobre la malla del nimero 200, es decir, 0.075 milimetros) se

denominan agregados finos” (Benites, 2014 pag. 15).

“El agregado grueso es llamado gravas y los agregados finos son llamados arenas. Cada

elemento tiene una parte equitativa en el concreto siendo clave para obtenga buenos



resultados en sus las propiedades que se desean, las cuales son: trabajabilidad,

resistencia, durabilidad y economia

También se pueden usar otro tipo de agregados naturales como lo son las fibras las
cuales pueden sustituir parte de los agregados de la mezcla de concreto convencional,
siempre y cuando se mantengan los valores de calidad y resistencia” (Benites, 2014,

p.15)

A continuacion, se describen los diferentes tipos de ensayos a los agregados.
Absorcién y humedad superficial:

También conocido como humedad superficial en el agregado debe determinarse, de tal
forma que sea proporcional de agua en la mezcla del concreto ya que puede tener un
control determinando los pesos exactos de cada una de las mezclas. Donde la estructura
interior del agregado esté formada por un material sélido y huecos que pueden o0 no
contener agua.

Granulometria:

La granulometria o distribucién del agregado de acuerdo al tamafio se clasifica con un
analisis granulométrico. Las aberturas de los tamices son estandares las cuales
determinan las gradaciones del agregado. Los agregados finos estan en el rango de las
mallas N° 4, 8, 16, 30, 50, 100 y son basados de acuerdo a las aberturas cuadradas.

En el caso de los agregados gruesos o también llamados Gravas estan el rango de las
mallas: 67, 37, 1 142, %47, y 3/8” hasta la malla N°4. En otros ambitos los tamices que se
pueden usar de acuerdo al tipo de ensayo clasificatorio son las siguientes: 2 }5”, 27, 17,
Resistencia al desgaste:

La resistencia que se designa para el desgaste se da mediante la frecuencia indicada,
generalmente permite la evaluacion del agregado. Esta resistencia permite clasificar la
calidad del agregado que se usara en la mezcla de concreto como en los pisos para una
carga de servicio que puede ser pesado.

Peso unitario:

Cuando se trata del peso unitario del agregado se da mediante el valor que tiene el peso
del agregado en un recipiente con un determinado volumen. La unificacion especificada,
se da con el peso total de la masa dividido entre el volumen del recipiente. Se mide en
kg/ma3.



- Peso especifico:
es la medida del agregado se da con la relacion de su peso comparandola con la del peso
del volumen de agua. Los célculos que se utiliza para estos proyectos de mezcla se dan
mediante agregados de peso seco y tienen un rango comprendido de pesos especificos
entre 2400 kg/m3 'y 2900 kg/m3.

El agua, “También es un factor o componente indispensable en la mezcla del concreto:
mezclado, fraguado y curado. Este componente en la mezcla, ocupa un volumen
comprendido entre el 15% y 20%, conjuntamente con el cemento, formando una
composicién coherente, pastosa y manejable. EI agua al unirse con el concreto, forma

una reaccion quimica, que posteriormente se endurecera” (Rivera, 2011 p. 52).

“Las funciones del agua son las siguientes; Humedecer el cemento proporcionando
fluidez y lubricacion del concreto. Se calcula que, la condicidn del ambiente en el estado
saturado, se requiere la hidratacion en un rango al 25% al peso del cemento; lo demas

se evapora. (Porrero, et al, 2014 p. 14).

“Para el curado del concreto se requiere del agua, ya que ésta ayudard al hormigon a
reponer la humedad que perdio6 por la evaporacion luego de su colocacidn, compactacién
y peinado.

Se recomienda el agua que se da en el mezclado y del curado, estén sin contaminantes
para que no afecten al fraguado, para asi evitar las modificaciones de sus caracteristicas
ya establecidas” (Rivera, 2011, p.52)

“El cemento es el principal componente con mayor eficacia del concreto que puede
determinar muchas cualidades del mismo. Posee propiedades cohesivas y adhesivas que
facilitan la unién de fragmentos minerales y da como resultado un material compacto.
La caracteristica de endurecer con el agua es debido a una reaccion quimica que se
genera por el contacto entre ambos componentes. Por esta razon, los cementos utilizados
hoy en dia en la construccion se conocen como cementos hidraulicos” (Rivera, 2011,

p.34).



“Se hallan diversos tipos de cementos hidraulicos; no obstante, el mas utilizado en Pera
y en especifico para esta investigacion es el cemento Portland. Joseph Aspdin, técnico
inglés en 1824, presento el primer proceso de elaboracién del cemento tipo Portland y
lo llamé de tal manera por su enorme parecido en el color (una vez fraguado) con una

piedra que se encuentra en la Isla Inglesa de Portland.

Se define cemento Portland como el material que se obtiene mediante la pulverizacién
de un Clinker, basicamente, los silicatos de calcio obtenidos por una combustion parcial
de la mezcla netamente homogenea de los materiales que se le atribuye: Cal, Silice,
Alumina y Oxigeno férrico. El cemento Portland tiene la capacidad de endurecerse al

ser mezclado y humedecido, creando asi un elemento cementante” (Rivera, 2011, p. 35).
El cemento se clasifica en 5 tipos, los cuales son

“Tipo I: El principal productor para la construccion es el cemento por lo cual se utiliza
de forma general en las construcciones, este tipo es el mas comun pues tiene favorables

propiedades.

Tipo II: En esta categoria el cemento es mejorado para términos general, y tiene buenas
propiedades ante la exposicion que son atacados por las sales o sulfatos, tiene una
cantidad mesurado de calor de hidratacion. Estos adicionales se logra al fijar controles
al agregado de tipo C3A y consiguiente del cemento. Es considerado este tipo mucho
mejor que del tipo | pues tiene buena resistencia, pero lo alcanza con menos velocidad
que las del tipo I.

Tipo I11: Se considera de buena resistencia a temprana edad o curado, es recomendable
para las construcciones que son necesarios que se aplique buena resistencia con los
minimos de dias. Este tipo alcanza una resistencia en tan solo 7 dias, lo cual se asemeja
a los otros cementos que alcanzan a los 28 dias como la del tipo | y del tipo Il, se obtiene
la alta resistencia debido al incremento del contenido de C3S y de C3A agregado en el
cemento y al ser triturado mas finamente. Contiene un aproximadamente de resistencia

mesurada en los sulfatos” (Rivera, 2011, p. 37).

“T1po I'V: Se distingue por contener un promedio bajo de calor de hidratacion. Al utilizar
el cemento primero mencionado con los concretos que son abundantes y generalmente

no pierden calos con la radiacidn, es liberado en el cemento suficiente calor en el

6



momento de la hidratacion, logrando asi aumentar la temperatura del concreto a unos
50 o0 60 °F. Esto genera un incremento grande de las dimensiones, estando el concreto
en su estado plastico; consecutivamente, el enfriamiento del mismo luego de endurecer
genera grietas por contraccion. Al limitar los compuestos de C3A y C3S, se logra un
moderad calor de hidratacion y se considera como bajo en este tipo de cemento, pues
sus componentes de fabricacion infieren en la resistencia inicial de la mezcla de este

cemento, y al prohibirlos se obtiene una mezcla con resistencia lenta.

Tipo V: Este tipo de cemento es recomendable ante la presencia de sulfatos, es por ello
que es recomendable al presenciar este tipo de situaciones y aplicarlas. Los estudios
tipicos advierten las estructuras hidraulicas que son sometidas a las aguas con altos
niveles de alcalis y estructuras sometidas al choque con el agua de mar. Minimizando
el contenido de C3A, se obtiene una resistencia al sulfato del cemento tipo V, ya que

este compuesto es sensible al ataque por los sulfatos” (Rivera, 2011, p. 38)

El concreto, Se dice concreto u Hormigén a la mezcla uniforme que contiene cemento,
agua. Arenay grava, y en particulares situaciones se le agrega aditivos.

El concreto desde su preparacién hasta alcanzar su resistencia maxima pasa por unos
procesos los cuales se describen a continuacion.

“Tiene un procedimiento de fraguado y endurecimiento es la conclusion de las
reacciones de la hidratacion. La inicial etapa de hidratacion se denomina fraguado y se
describe como la transicion de la pasta o en estado fluido al estado sélido. Se puede
verificar y visualizar de una manera facil al probarlo con el dedo en la parte superior del
concreto. A manera que se siguen las reacciones del proceso de hidratacion. Después de
ello continua las reacciones de hidratacion logrando que los constituyentes del cemento
al ocasionar el endurecimiento de la mezcla y posterior que genera grandes cualidades

en el avance de sus resistencias mecanicas.

En dias normales el cemento portland con normalidad empieza a fraguar en el periodo
de tiempo de 30 y 45 minutos, luego de quedar en su respectivo reposo y culmina su
tiempo de fragua al promediar las 10 y 12 horas. Luego empieza con la otra
caracteristica de endurecer que se consigue al transcurrir los primeros dias hasta
alcanzar un mes, y por consiguiente empieza a elevar su resistencia conforme pasan los

dias y al cumplir un afo ya esta se modera estabilizada” (Benites, 2014,p. 19).



Retraccidn del concreto, “este proceso es mediante el cual el concreto sufre una etapa
de disminucion de su volumen o encogimiento, la cual se debe al desperdicio del agua
durante las iniciales horas llegando a producir grietas en los elementos. Este fenémeno
se puede disminuir distribuyendo las armaduras de acero adecuadamente, ya que la

restringen y la reparten de forma mas conveniente” (Benites, 2014, p. 21)

“Este proceso de retraccion generalmente puede ocurrir en dos etapas diferentes en el
proceso de realizacion del concreto, una de ellas se puede producir en los momentos
iniciales del fraguado debido a la perdida de parte de agua de la mezcla, la cual se conoce
como retraccion de fraguado. La otra etapa en la cual se puede producir la retraccion es
cuando el concreto ya estd endurecido la cual se denomina retraccién hidraulica y es de

menor escala que la anterior.

La retraccion en concretos de temprana edad es un riesgo permanente cuando las obras
son realizadas en climas tropicales, por lo que este proceso se puede combatir aplicando
técnicas de curado del concreto, o utilizando toldos protectores y pantallas corta vientos
para defender la calidad del concreto” (Benites, 2014, p. 21)

“Se considera el curado pues es una de los principales acontecimientos que debe de
pasar el concreto para alcanzar la resistencia deseada, ademas de proteger incremento
de las reacciones de la hidratacion del cemento, lo cual se evita la pérdida del agua al
reaccionar por medio de la evaporacion. Es por ello que para el curado después de que
se introduce la mezcla en un molde luego al dia siguiente dia se desmolda y pasa a
curado en un deposito con agua por los dias requeridos, la evaporacion del agua se debe
a la capacidad del medio en que se encuentra, por ejemplo: La temperatura, la sequedad
y el viento. Si la evaporacion alcanza el 1 kg/m2 /hora se aplica otros procesos para
disminuir la evaporacion excedente de humedad y se aplica mediante la norma (ACI
308 R-97). Al perder agua genera una singularidad de consecuencias, por ejemplo: se
produce las famosas grietas por la falta de humedad, y para poder llevar a un mejor
procedimiento se tiene que tiene que curar para que mejore y fortalezca sus propiedades
mecanicas, ganando de esta forma la impermeabilidad y eleva su resistencia al desgaste,

logrando una elevada durabilidad” (Porrero, et al, 2014 p. 219).

“Esta proceso de curado es importante ya que si no se evita la perdida de agua se pueden
llegar a producir grietas en los elementos de concreto por retraccion plastica o de

8



fraguado abriendole paso a los agentes agresivos del medio externo provocando que se
corroan las armaduras de acero embebidas en el concreto causando dafios mayores con
el paso del tiempo a los elementos estructurales, este es uno de los motivos por lo cual
se recurre al curado ya que mediante este proceso se logra mejorar la resistencia
mecénica, se gana impermeabilidad, se aumenta la durabilidad, entre otras ventajas que
este proceso de curado brinda” (Benites, 2014, p. 22)

Una de las primordiales cualidades del concreto es que tiene buena resistencia a los
esfuerzos causadas por compresion, pero también tiene desventajas como por ejemplo
es ajeno a los esfuerzos de traccién, flexion, cortante, este tipo de esfuerzo se da
mayormente cuando el concreto tiene armaduras de acero dentro de ella para resistir

diferentes esfuerzos ya mencionados, y a esta denominacion se llama concreto armado”

(Benites, 2014, p. 18).
Dentro de las principales caracteristicas del concreto tenemos.

Manejabilidad o trabajabilidad, “En este aspecto del concreto encierra ciertas
propiedades que son primordiales por ejemplo la consistencia, cohesion, plasticidad que
es uno de las principales mediante el slump, y finalmente la tixotropia.

Cuando el concreto tiene una magnifica trabajabilidad permite el buen transporte sin
que el material se segregue, y tenga un buen manejo en la ampliacion de concreto en los

encofrados y posteriormente a la compactacion.

La trabajabilidad permite que se pueda manejar el concreto en diferentes formas
mediante el encofrado, es por ello que es recomendable utilizar una mezcla con
proporciones adecuadas sin agregar mucho liquido o mucho material, el disefio de
mezcla se obtiene mediante un laboratorio dependiendo el tipo de material a utilizar y
de donde extrajo este material, sin aumentar proporciones innecesarias para el buen
disefno de la mezcla” (Benites, 2014, p. 20).

Segregacion, se describe de esta manera a la desunion de los materiales que conforman
el Concreto.
Uno de las primordiales causas es que no hacen un buen disefio de mezcla con las

proporciones adecuadas, es por ello que al tener una diferencia de los tamafos de los



materiales y la incorrecta granulometria de los materiales suceden este tipo de
consecuencias. Una causa que también es particular es el mal transporte o mezclado,
también es el proceso constructivo pues para que no suceda esto se tiene que utilizar
tablas de maderas para transportar bien el material hacia el encofrado y darle una buena
compactacion.

Se genera de dos maneras, una que las particulas de mayor tamafio se separan por
medio de la gravedad, esto ocurre por el mal slump y que no se echd una cantidad
moderada de liquido.

Y la segunda manera se debe por excesivo liquido. (Gutierrez de Lopez, 2003, p. 51)

La exudacion, tiene un nombre como sangrado y se conoce como que la parte del agua
de la mezcla se sube al lado posterior de concreto que recién se coloco.

La exudacion genera consecuencias graves para el concreto, por ejemplo, si la
velocidad de la evaporacién es baja a la velocidad de exudacién, y por medio de la
relacion agua- cemento la parte de un area queda porosa y baja la resistencia al
desgaste, caso contrario si es viceversa se produce fisuras o grietas de contraccion.
Hay una manera que puede ser controlada mediante aditivos adecuados. (Gutierrez de
Lopez, 2003, p. 52)

“La durabilidad del concreto no tiene una definicion como tal, sin embargo, se puede
decir que tiene que ser resistente a los efectos de la intemperie, ataque quimico,
abrasion, congelamiento o deshielo, entre otros que pueden causar su deterioro”

(Benites, 2014, p. 20).

La fibra de polipropileno, Se considera como resina termoplastica que tiene como
origen del producto de la polimerizacién del polipropileno, es un monémero que
proviene del proceso de la refinacion de los materiales pétreos, tiene buena resistencia
a la deformacién de calor y no presenta mucha permeabilidad del vapor del agua, estas
cualidades de la resina son vistosas ante los consumidores y se considera con buena
solvencia para ser lazado al mercado.

Adicionalmente a lo antes mencionado esta fibra viene en forma de multifilamentos y

es utilizado como refuerzo secundario en el concreto y mortero para brindarle
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caracteristicas de gran importancia antes mencionadas para una mejor eficiencia del

material.

“Las fibras sintéticas como la de propileno se disefian y se producen especificamente
para el concreto las cuales son afiadidas durante el proceso de mezclado. Normalmente
se empacan en bolsas degradables que se agregan a la mezcla en la planta de
dosificaciony el mezclado, o se vierten en el camion de concreto premezclado en lugar
de la obra. Se recomienda utilizar la primera opcion de agregar la fibra a la mezcla ya
gue mediante ella se tiene un mejor control de calidad con respecto al agregado de la

fibra en la mezclay se garantiza la uniformidad de dicha fibra en la mezcla de concreto.

Estas fibras se utilizan para enriquecer diferentes propiedades que el concreto armado
comun no posee, la mas importante de la fibra de polipropileno es evitar la formacion

de grietas o fisuracién del concreto por traccion.

Una de las grandes fallas del concreto armado es que estad sometido a agentes externos
corrosivos y al momento de formarse una grieta estos agentes acceden hasta el refuerzo
de acero produciendo su corrosion, es por esto que una de las grandes ventajas que la
fibra de polipropileno ofrece es que no permite que el acero interno se corroa ya que
el material es 100% inerte y tienen la capacidad de coser las fisuras o agrietamientos

para evitar que este tipo de fendmeno suceda.

Adicionalmente a lo antes mencionado es importante que destacar que la fibra de
polipropileno no puede sustituir el acero principal de refuerzo, sino que es utilizado
como refuerzo secundario ya que no proporcionan suficiente resistencia para soportar
esfuerzos tan altos” (Benites, 2014, p. 31)

Las principales caracteristicas son.

Reduce los agrietamientos en estado plastico
Reduce la segregacion

Reduce el agua de sangrado

Reduce el agrietamiento por temperatura
Reduce la permeabilidad

Incrementa la resistencia a la flexion, corte y torsion
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Resistencia a la corrosion y al oxido

Facil de mezclar con el concreto” (Benites, 2014, p. 27)

Propiedades fisicas

La densidad del polipropileno, va entre el rango de 0.90 y 0.93 gr/cm3.

Es un material mas rigido que la mayoria de los termoplasticos. Una carga de 25.5
kg/cm2, si se aplica durante 24 horas no genera una deformante en la temperatura del
ambiente.

Posee una gran capacidad de recuperacion elastica

Tiene una excelente compatibilidad con el medio

Es un material mas facil de reciclar

Posee alta resistencia de impacto

Propiedades mecénicas

Resistencia superficial

Resistencia quimica a la humedad y al calor sin deformarse

Dureza superficial y estabilidad dimensional

Propiedades quimicas

Tiene naturalidad apolar, y por esto posee gran resistencia a agentes quimicos

Baja absorcion de agua, por lo tanto, no presenta mucha humedad.

Tiene gran resistencia a soluciones de detergentes comerciales.

El polipropileno como polietileno posee buena resistencia quimica Y poca resistencia
a los rayos UV” (Benites, 2014, p. 28)

El poliestireno expandido, Es un plastico celular y rigido, derivado de la destilacion
del petréleo. Su proceso  de fabricacidn consta de tres (3) etapas, las cuales son:
Preexpansion: las perlas de la materia prima son sometidas a un vapor de agua a 100-
105 °C, logrando con esto alcanzar alrededor de cuarenta (40) veces su tamafo
original.

Estabilizacion: al dejar el material en reposo se genera un vacio que compensa la
penetracion de aire por difusion, eliminando con este proceso la humedad producida
Expansion y moldeo: una vez estabilizadas las perlas, son introducidas en moldes
prismaticos, para nuevamente ser expandidas, soldadas entre si y cortadas en bloques
mas grandes para su mercadeo” (Rivera, 2011, p. 59).

“El anime o también conocido poliestireno expandido, se encuentra en el mercado

desde el afio 1930, aunque fue en 1952 que la empresa Badische Anilin y Soda Fabrik
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AG, Ludwigshafen del Rin, desarrollo el procedimiento para su fabricacion y
elaboracidn, posterior a eso lo patentaron internacionalmente y concedieron licencias.
Dicho producto es un termoplastico sintetizado en forma de perlas esféricas, incoloras,
vitreas, transparentes, ligeras, dieléctricas y resistentes a la intemperie” (Rivera, 2011,
p. 60).

“Para la fabricacion y obtencion del poliestireno expandido se utilizan los siguientes
ingredientes: estireno, agua, catalizador y un agente expandente, que generalmente es
el pentano. La fabricacion se inicia al mezclar los ingredientes antes mencionados con
un reactor, con agitador. Durante este proceso el estireno polimeriza formando
macromoléculas de poliestireno en forma de pequefias esferas suspendidas en agua,
quedando el agente expandente en el interior de cada una de las perlas.
Consecutivamente, pasa por etapas de secado, tamizaje y tratamiento superficial,
produciéndose diferentes tamafios de perlas.

Diferentes estudios han determinado que las propiedades fisicas para los diferentes
grados de poliestireno expandido reciclado dependen de su densidad. De igual manera
se evidencid que el rango de densidades recomendadas en cada caso garantizara un

Optimo desempefio de ese producto de acuerdo con su aplicacion final.

Reciclaje del poliestireno expandido, “el gran uso del material de plastico en la
actualidad permite generar varios tipos de procesos al plastico para reutilizar, pues
gran cantidad de ellos estan como desechos y produce mucha contaminacion ambiental
y es un peligro tanto para animales como para los seres humanos.

El material usado son los que son livianos y de bajo peso (EPS) por ejemplo las botellas

de plastico, bolsas, etc.

La utilizacion de a pocos esta generando gran incremento a nivel global, es por ello
que hoy en dia se esta tomando mucha conciencia para poder disminuir el uso de este

material con productos y bolsas reciclables y reutilizables.

Una de las caracteristicas es el peso liviano del EPS lo cual se considera favorable para
los empaquetadores; pero este proceso es complicado para el procedimiento de la
reutilizacion por ser dificultoso de transportar. Se debe de tener en cuenta que los
materiales deben ser desechados y que no tengan gran impacto en el ambiente, y sobre
todo proteger la salud de la humanidad. (Saltos, et al, 2015, p. 1).
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“De esta manera, el EPS se obtiene gran rango de ser reciclado, pues al ser separado
en grandes cantidades tiene residuos simples pues contienen baja densidad y una
facilidad de poder identificarlo. Posterior a ello, la modernizacion y el incremento de
la industria trae buenas alternativas del proceso de reciclaje como por ejemplo la
primera fase de compactacion y la densificacion del EPS, pues se busca las diferentes
formas de procesar la basura con la Unica finalidad de poder solucionar la
contaminacion ambiental.es por ello que se recomienda que el reproceso se deba

realizar en lugares de recoleccion.

El EPS puede ser reciclados mecanicamente, consistiendo en la disminucion de los
tamafios de los desechos por metodologia fisica de pulverizacion, compactacion o
densificacion. visto que el EPS pierde su volumen son implementados como material
clasificado para utilizar en productos hechos con poliestireno mediante la elaboracién
de los materiales de construccion. La industria consiste en tener técnicas a gran escala

las cuales son confiables, ya que son limpias y de costo bajo” (Saltos, et al, 2015).
Entre las propiedades mas significantes del poliestireno expandido reciclado, tenemos:

baja conductividad térmica, es un excelente material aislante, por lo que es ademas de
baja conductividad térmica, debido a su baja densidad y estructura celular cerrada. Esta
altima consiste en celdas poliédricas llenas de aire de 0.2 a 0.5 mm de seccién
transversal. Se ha determinado que los valores de conductividad térmica del
poliestireno expandido son veinte veces menores que los del ladrillo y noventa veces
que los del granito” (Rivera, 2011, p. 61).

bajo peso volumeétrico, esto se debe basicamente a su estructura celular cerrada, que
contiene un noventa y ocho por ciento (98%) en volumen de aire (1m3 de poliestireno

expandido contiene de tres (3) a seis (6) millones de celdillas cerradas, llenas de aire).

baja higroscopicidad, Bajo el agua el poliestireno expandido absorbe s6lo una pequefia
cantidad de humedad. Ademaés, es impermeable, debido a su estructura celular cerrada.
Esto nos indica que el agua solo puede penetrar por los canales situados entre las perlas
soldadas, por ende, la cantidad de agua absorbida depende del grado de expansion del

material.
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resistencia a la compresion a baja densidad, en los materiales expandidos se emplea
como valor de medicion la tensién por compresion (tD) con un ajuste del 10% segln
DIN 42.1 este valor fijado en dicha norma es arbitrario y solo sirve para la
determinacion de un método de medicidn unitario para el indice (tD). La resistencia a

la compresidn del poliestireno expandido aumenta con el peso volumétrico.

Resistencia a la compresion, esta aumenta al incrementarse el peso volumétrico. El
alargamiento a la rotura del ensayo de traccion depende de las condiciones de
elaboracion del material expandido (forma de union de las perlas que componen el
material)” (Rivera, 2011, p. 62) .

invulnerable al ataque biolégico, no provee un medio ambiente adecuado ni
nutriente para roedores e insectos, de igual manera tampoco sirve de soporte para el

desarrollo de hongos y bacterias.

resistencia a la flexion, esta crece con el peso volumétrico. La tenacidad del material
aumenta al incrementarse el peso volumétrico y disminuir el grado de union entre las

perlas que componen el material.

Ahora después de todos los conocimientos requeridos, nos formularemos el siguiente
problema ¢ Cuél es la influencia del poliestireno expandido reciclado y la fibra de

polipropileno en la resistencia a comprension del concreto ¢ = 210 kg/cm??

Justificando con lo siguiente

El empleo del poliestireno o polipropileno como agregados, en el disefio de mezcla de
concreto con f'c de 210 kg/cm?. Es de suma importancia puesto que se busca un
concreto con una mayor resistencia, pero con menor inversion de precios y este
proyecto nos darad a conocer la influencia de estas adiciones, en la resistencia a la
compresion, debido a que las mismas poseen caracteristicas que ayudarian a mejorar
el comportamiento del concreto en el area de la construccion. En cuanto al aporte que
genera la investigacion al impacto ambiental se puede mencionar el reciclado del
poliestireno expandido, resulta un aditivo que se recicla de una manera rapida y

sencilla y no posee mayor utilidad. Por lo tanto, se aprovecharia este agregado para la
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composicion de una mezcla de concreto. Ademas de su caracteristica altamente toxica

que afecta al medio ambiente y los seres humanos.

El reciclado de materiales que da como resultado el poliestireno expandido, posee
multiples ventajas, viendo como ente ecoldgico, dado a que preserva el ambiente por
la disminucion de desechos en materia prima y financiero, por el ahorro que significa

trabajar con estos materiales.

Dicho ello esta investigacion tiende a beneficiar a las entidades publicas y empresas
privadas que realizan proyectos y ejecutan obras de envergadura en base a la

utilizacién del concreto.

Asi también para los profesionales que se dedican a la construccidn, que estan en busca
de elementos que puedan ser Utiles en un disefio de mezcla que cumplan sus

requerimientos y expectativas.

Es asi que esta investigacion tiene como hipdtesis que si afiadimos el poliestireno
expandido reciclado y la fibra polipropileno se producird un incremento de la

resistencia a la compresion del concreto fc= 210 kg /cm2, la cual tiene como objetivos

Como objetivo general tendremos, Determinar la influencia del poliestireno expandido
reciclado y la fibra polipropileno en la resistencia a compresion del concreto f¢ de
210 kg/cm

Y como objetivos especificos tendremos, determinar la cantidad optima de poliestireno

expandido y fibras de polipropileno en el disefio de mezcla del concreto,

Comparar los resultados obtenidos del concreto patron f'c= 210 kg / cm2 con el
concreto adicionando poliestireno expandido y fibras de polipropileno en
0.11%,0.22% y 0.33%, con respecto al volumen del concreto.
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Il. METODO

2.1. Tipo y Disefio de investigacion:
No experimental - Correlacional
No experimental: porque se detalla el fendbmeno tal y como se muestra durante la
investigacion sin alterarla.
Correlacional: La presencia de dos variables como la variable independiente y la
variable dependiente. Donde la manipulacion de la variable independiente arrojo
cambios en las pruebas sometidas a la hipétesis, debido a ello se pudo comprobar que

ambas variables funcionan correlativamente

_ X1
Mi Oi yi
X2

Mi: testigos de concreto (probetas)
X1: poliestireno expandido

X2: fibras de polipropileno

Oi: resultados

Yi: laresistencia del concreto f'c =210kg/cm?2
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2.2. Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION INDICADORES | ESCALA DE
OPERACIONAL MEDICION
Influencia del | El poliestireno expandible, se determina por la | El poliestireno expandido sera
Poliestireno | Polimerizacion del estireno con la incorporacion | usado como adicion a la
expandido | de unagente que se llama el pentano. Se visualiza| mezcla en porcentajes de porc_entgje de ,
por perlas esféricas con un didametro de 0,3y 2(0.11% ;0.22% y 0.33% del poliestireno razon
mm. (QUIMINET, 2015) volumen expandido
Se caracteriza por ser un derivado del|Las fibras de polipropileno
procesamiento de la mejora del petréleo, y|serdn usadas como adicibnala| Porcentaje de
fibras de contiene un sistema catalitico y con una baja/mezcla en porcentajes de fibras de razén
polipropileno condicion de  presion y  temperatura.|0.11% ;0.22 %y 0.33% del| polipropileno
(arquigrafico, 2015) volumen
. ) Se define como una fuerza méxima que se|Seelaboraran probetas parasu \{alor o!e la
Resistencia a . . . . resistencia a la
" “ | determina mediante cargas que se ejerce a una| posterior ensayo para - .
la compresion probeta patron. Y se determina en (kg/cm2), | determinar la resistencia a la compresion nominal
mega pascales o en libras por pulgadas cuadradas | compresién del concreto. eXp:;jz?nozs en
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2.3. Poblacion y muestra:

La poblaciony la muestra fueron basadas en 84 probetas. Las cuéles seran sometidas
aensayos a los 7 dias, 14 dias y 28 dias a porcentajes de 0.11% ,0.22% y 0.33%
de adicion de poliestireno expandido al igual que las fibras de polipropileno
para su posterior evaluacion.

TABLA N° 01.- PROBETAS DE ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION
FIBRAS DE POLIESTIRENO
ED,AD PATRON| POLIPROPILENO EXPANDIDO TOTAL
(dias) 0.11% | 0.22% | 0.33% |0.11% | 0.22% | 0.33%
7 4 4 4 4 4 4 4 28
14 4 4 4 4 4 4 4 28
28 4 4 4 4 4 4 4 28
12 12 12 12 12 12 12 84

FUENTE: Elaborado por el autor

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

La técnica seleccionada para los estudios requeridos de este proyecto fue la
observacion, ya que mediante esta técnica nos permitio apreciar de forma sistematica,
el fendbmeno encontrados en situaciones en las que se presentd atreves de fichas
técnicas de la resistencia a la compresion del concreto.

Para la presente investigacion se usaron los protocolos y fichas técnicas del laboratorio
normadas por el ASTM C-39 del Reglamento nacional de edificaciones, estas vienen
en formatos estandarizados las cuales cada ensayo fue sometidas a los 7 dias, 14 dias,
y 28 dias de edad del concreto.

Para demostrar la validez y la confiabilidad del trabajo de investigacion, los protocolos
y fichas técnicas del laboratorio normadas por el ASTM C-39, que se utilizaron en este
proyecto, son selladas y firmadas por los especialistas del laboratorio dando con ello

la validez del ensayo.
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Las fichas técnicas utilizadas no necesitan juicios por expertos ya que son normas

estandarizadas por el RNE.

Una vez que se obtuvieron los datos se a procedi6 a interpretar los datos mediante el
criterio de los Protocolos de la norma del NTP 339 y ASTM C-39. Usados para el ensayo
a la Compresion

Ademas, para la recoleccion de datos se uso el Microsoft Excel donde se dio la

interpretacion de cada uno de los ensayos en diagramas, barras y bastones.

2.5. Procedimiento

- El procedimiento que se realizd para la ejecucion la investigacion empieza con el
recojo de los agregados de las canteras para sus respectivos ensayos detallados a
continuacion

- Peso unitario suelto y compactado de los Agregados (NTP 400.17), se usaron los
siguientes equipos; balanza calibrada, Recipiente de metal, Palana manual, Varilla
metalica de punta esférica. Tara de porcelana en las cuales, se llena de material al
recipiente de metal, Luego se coloca una porcion la tara, se pesa el material en la
balanza, Se proporciona el recipiente en tres capas y en cada una de ella se varilla 25
veces por norma para después pesar el material.

- Contenido de humedad (ASTM D-2216), se usaron los equipos, Balanza electrénica
sensible de 0.01%, Horno equivalente a 110 °C, Tara de porcelana, para conocer el
contenido de humedad de los agregados, se pesa la tara y se procedi6 a la anotacion el
peso, Se colocd material en la tara por 24 horas durante este tiempo se absorbe toda la
humedad, Se peso6 de nuevo la tara con el material sacado del horno donde la diferencia

de pesos es el valor de humedad obtenida.

- Peso especifico y absorcién de agregados finos y gruesos (ASTM c-128/ ASTM c-
216, ASTM c-127/ ASTM c-125 / NTP 400.022, se usaron los equipos; Balanza
Picnometro, Molde cénico metalico, Apisonador de metal, Horno , se procedio
tomando nota el peso de la fiola llena de agua con un nivel de 500 ml.Se cuarteo los

agregados consiguiendo una muestra mayor a 1 Kg de material que sobre pasa la malla
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namero 4, secandolo a 110 °C de su peso constante, Una vez que el material esta
saturado superficialmente seco, se pesan 500 gr, se ponen en horno a secar y otra
muestra de 500 gr sera usado para la fiola, Se toman las muestras y es batida de nuevo
a la fiola y posteriormente se agrega agua para tapar la muestra dentro. Se agita de tal
forma que al circular en un determinado tiempo se llena el picndmetro alcanzando un
nivel aproximado a los 500 ml. Se vuelve a pesar la fiola con material y agua
anotandose su respectivo peso.

Disefio de mezcla (ACI 211)
En el disefio de mezcla se ha conseguido obtener una resistencia a la compresion de
F’c=210kg/cm2, la cuales se efectuaron bajo la Norma ACI 211

Preparacion de los moldes de las probetas

En la elaboracion de probetas se hicieron bajo la Norma ASTM C- 31, las cuales fueron
usados moldes cilindricos, con dimensionamientos de 15 cm de espesor y 30 cm de
alto, se limpié de tal manera que se les quito todos los residuos malos para evitar

contaminacion al concreto.

Mezclado, La mezcla fue hecha por una mezcladora en primer lugar se colocaron los
agregados tanto como el fino y el grueso, después se vacio el cemento posteriormente
se le adiciono el agua dada en el disefio de mezcla. La mezcla se llend en las probetas
metalicas, en tres capas. Ademas, se apisono con una varilla de acero por 25 golpes
por capa. Posteriormente se pusieron a reposar en sus moldes durante 24 horas y luego

fueron llevadas para ser curadas en agua por un periodo de (7,14, y 28 dias).

Preparacion de las probetas para los ensayos

En esta elaboracion de las probetas de concreto se pasaron a marcar las muestras
colocando su debida resistencia, asi como también el nUmero de muestra, las fechas y
los dias de curado.

Los ensayos de resistencia a la compresion se ejecutaron con la Norma ASTM C-39.

Con la maquina hidraulica de compresion sometida a la probeta de contacto directo.
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2.6. Métodos de analisis de datos
En el presente proyecto se realizd6 un Analisis descriptivo, donde se efectud la

interpretacion de los resultados de laboratorio las cuales fueron plasmados en una
ficha técnica normada por el ASTM C-39 validos y confiables, los cuales luego se
identificaron en graficos, tablas, para poder asi contrastar su evaluacion con la

hipdtesis.

2.7. Aspectos éticos
Esta investigacidn se ha basado en los derechos de autores. Las cuales fueron citados

debidamente. Ademéas, no se manipularon los resultados. Obedeciendo las
indicaciones de las normas peruanas por tal motivo me someto a las
responsabilidades ejercidas por la Universidad Cesar Vallejo asi mismo por cualquier

otro 6rgano institucional.

I1l. RESULTADOS

En este capitulo del proyecto se muestra los resultados de los ensayos consumado a los
agregados, utilizando el agregado fino de la cantera “la cumbre” y agregado grueso de

la cantera “guadalupito” para el disefio de mezcla de acuerdo del comité 211 del ACI.

Se realizaron testigos de concretos fabricados con diferentes porcentajes de poliestireno
(0.11%.0.22%,0.33%) v fibras de polipropileno (0.11%.0.22%,0.33%) con resistencia a
la compresion de f'c = 210kg/cm?2 a un tiempo de 07, 14 y 28 dias respectivamente de

curado. Se elaboraron 84 testigos cilindricos con una resistencia a la compresion.

3.1. Célculo de disefio de mezclas:

Tabla N° 1: Resultado del disefio de mezcla del concreto de una resistencia
f'c= 210 kg/cmz2.

Dosificacion
Disefio de mezcla Materiales
f'c=210kg/cm?2 Volumen (pie3)
Cemento 1
) Arena 2
a/c:0.55 Piedra 2.53
Agua 24.23It
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Tabla N° 2: Porcentaje de adicidn de poliestireno expandido y fibras de

polipropileno.
Aditivos Masa kg Dt Volumen % Volumen
kg/m3
1.00 910 0.0011 0.11%
Fibra 2.00 910 0.0022 0.22%
3.00 910 0.0033 0.33%
L 0.141 32 0.0011 0.11%
Poliestireno 0
expandido 0.282 32 0.0022 0.22%
0.422 32 0.0033 0.33%
Tabla N° 3: Proporciones en peso para 1m3 de concreto.
Disefio
Disefio de mezcla Materiales
F'C=210kg/cm2 Peso (kg)/m3
Cemento 372.73
Agua 212.53
a/c:0.55 Arena 852.59
Piedra 947.67
Total 2385.52

Tabla N° 4: Proporciones de materiales para 12 probetas.

Dosificacion de materiales por 1 molde
12 moldes
molde V= (3.1416 X0.15%/4) X 0.3
Volumen 0.0053 0.064
Materiales
cemento (k) 1.975 23.706
agua (Its) 1.126 13.517
arena  (kg) 4.519 54.225
piedra  (kg) 5.023 60.272
Peso total molde 12.643 151.719
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Tabla N° 5: Cantidad de adiciones para 12 probetas.

Calculo de adiciones para 12 moldes kg ar
0.11% 0.0636 63.600
Fibra de polipropileno 0.22% 0.1272 127.200
0.33% 0.1908 190.800
0.11% 0.0090 8.955
poliestireno expandido 0.22% 0.0179 17.910
0.33% 0.0269 26.865

3.2. Ensayos de resistencia a la compresion:

Tabla N°6.: Cuadro de resultados de Ensayos de resistencia a la compresion con

adiciones al 0.11 %.

Concreto patron y Concreto con Resistencia (kg/cm2)
adiciones 7 dias 14 dias | 28dias
Concreto Patron 165.24 192.92 223.39
Poliestireno expandido 0.11% 153.18 182.51 204.99
Fibras de polipropileno al 0.11% 177.20 195.08 228.13

Grafico N°1: Gréfico comparativo de resistencia a la compresion con Adiciones al

0.11 % y Concreto patron, a los 7 dias

ENSAYO DE LA RESISTENCIAF'C ALOS LOS 7 dias
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Interpretacion: En el reciente grafico comparativo entre los promedios de las
muestras patron y las adiciones al 0.11% de poliestireno expandido y fibras de
polipropileno, se observa que la resistencia a los 7 dias de las probetas con adicion
de fibras de polipropileno, alcanzan una mayor resistencia en comparacion al

concreto patron y concreto con poliestireno expandido.

Grafico N°2: Grafico comparativo de resistencia a la compresion con Adiciones al 0.11

% y Concreto patron, a los 14 dias.
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Interpretacion: En este segundo grafico comparativo entre los promedios de las
muestras patron y las adiciones al 0.11% de poliestireno expandido y fibras de
polipropileno, se observa que la resistencia a los 14 dias del concreto con adicion de
fibras de polipropileno, alcanzan una mayor resistencia en comparacion al concreto
patron y concreto con poliestireno expandido.
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Grafico N°3: Grafico comparativo de resistencia a la compresion con Adiciones al
0.11 %y Concreto patrén, a los 28 dias.

ENSAYO DE LA RESISTENCIAF'C ALOS 28 dias
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Interpretacion: En el actual grafico comparativo entre los promedios de las muestras
patron y las adiciones al 0.11% de poliestireno y fibras de polipropileno, se observa
que la resistencia a los 28 dias, el concreto con adicion de fibras de polipropileno es
la que obtiene una mayor resistencia a la compresidén, comparado con el concreto

patron y el concreto con poliestireno expandido el cual obtuvo una menor resistencia.

Tabla N°7: Cuadro de resultados de ensayos de resistencia a la compresion con

adiciones al 0.22 %.

Concreto patrén y Concreto Resistencia (kg/cm2)
con adiciones i - )

7 dias 14 dias 28 dias
Concreto Patron 165.24 192.92 223.39
poliestireno expandido 14978 175 56 202.86

0.22% ' ' '

fibras de polipropileno al

0.2206 179.80 198.73 233.08
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Graéfico N°4: Grafico comparativo de resistencia a la compresion con Adiciones al
0.22 %y Concreto patrén, a los 7 dias.
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Interpretacion: En el vigente grafico comparativo entre los promedios de las
muestras patrén y las adiciones al 0.22% de poliestireno y fibras de polipropileno, se
observa que la resistencia a los 7 dias de las probetas con adicién de fibras de
polipropileno, alcanzan una mayor resistencia en comparacion al concreto patrén y
concreto con poliestireno expandido.

Gréfico N°5: Grafico comparativo de resistencia a la compresién con adiciones al

0.22% y concreto patrén, a los 14 dias.
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Interpretacion: En el presente grafico comparativo entre los promedios de las
muestras patron y las adiciones al 0.22% de poliestireno y fibras de
polipropileno, se observa que la resistencia a los 14 dias de las probetas con

adicién de fibras de polipropileno, alcanzan una mayor resistencia en

comparacion al concreto patrén y concreto con poliestireno expandido.

Grafico N°6: Grafico comparativo de resistencia a la compresion con Adiciones al

0.22 %y Concreto patrén, a los 28 dias.
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Interpretacion: En el presente grafico comparativo entre los promedios de las

muestras patrén y las adiciones al 0.22% de poliestireno y fibras de polipropileno, se

observa que la resistencia a los 28 dias, el concreto con adicion de fibras de

polipropileno es la que obtiene una mayor resistencia a la compresion, comparado

con el concreto patron y el concreto con poliestireno expandido el cual obtuvo la

menor resistencia a los 28 dias.

Tabla N°8: Cuadro de resultados de ensayos de resistencia a la compresion con

Adiciones al 0.33%.

Concreto patrony Resistencia
Concreto con adiciones 7 dias 14 dias 28 dias
Concreto Patron 165.24 192.92 223.39
poliestireno expandido
0.33% 140.76 172.84 194.73
fibras de polipropileno al
0.33% 178.40 198.11 229.01

Grafico N°7: Grafico comparativo de resistencia a la compresion con Adiciones al
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0.33 %y Concreto patrdn, a los 7 dias.
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Interpretacion: En el presente grafico comparativo entre los promedios de las
muestras patrén y las adiciones al 0.33% de poliestireno y fibras de polipropileno, se
observa que la resistencia a los 07 dias de las probetas con adicién de fibras de

polipropileno, alcanzan una mayor resistencia en comparacion al concreto patron y
concreto con poliestireno expandido.

Gréfico N°8: Grafico comparativo de resistencia a la compresion con Adiciones al
0.33% y Concreto patrén, a los 14 dias.
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Interpretacion: En el presente grafico comparativo entre los promedios de las
muestras patrén y las adiciones al 0.33% de poliestireno y fibras de polipropileno, se
observa que la resistencia a los 14 dias de las probetas con adicion de fibras de

polipropileno, alcanzan una mayor resistencia en comparacion al concreto patrén y
poliestireno expandido.
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Graéfico N°9: Grafico comparativo de resistencia a la compresion con Adiciones al
0.33 %y Concreto patrdn, a los 28 dias.
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Interpretacion: En el presente grafico comparativo entre los promedios de las
muestras patrén y las adiciones al 0.33% de poliestireno y fibras de polipropileno, se
observa que la resistencia a los 28 dias de las probetas con adicidn de fibras de
polipropileno es la que obtiene una mayor resistencia a la compresién, comparado
con el concreto patron y el concreto con poliestireno expandido el cual obtuvo la
menor resistencia a los 28 dias.

30



Grafico N°10: Grafico general comparativo de resistencia a la compresion a los 7;14
y 28 dias, con un 0.11% de adiciones.
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Interpretacion: En el reciente grafico comparativo general entre los promedios de las
muestras patron y concreto con adiciones al 0.11%, se observa que a los 7 ,14 y 28
dias el concreto con adicion de fibras de polipropileno mantiene una ventaja, respecto
al concreto con poliestireno expandido y concreto patron.
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Graéfico N°11: Gréafico general comparativo de resistencia a la compresion a los 7;14
y 28 dias, con un 0.22% de adiciones.
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Interpretacion: En el presente grafico comparativo general entre los promedios de las
muestras patron y concreto con adiciones al 0.22%, se observa que a los 7 ,14 y 28
dias el concreto con adicion de fibras de polipropileno mantiene una ventaja, respecto

al concreto con poliestireno expandido y concreto patron.

Gréfico N°12: Gréfico general comparativo de resistencia a la compresion a los 7;14

y 28 dias, con un 0.33% de adiciones.
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Interpretacion: En el actual grafico comparativo general entre los promedios de las

muestras patron y concreto con adiciones al 0.33%, se observa que a los 7 ,14 y 28

dias el concreto con adicion de fibras de polipropileno mantiene una ventaja, respecto

al concreto con poliestireno expandido y concreto patrén.

Grafico N°13: Gréafico general de resistencia vs porcentaje de adiciones a los 28 dias.
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Interpretacion: En el presente grafico de resistencia vs porcentaje de adiciones, se

observa que la cantidad optima de adicién con fibras de polipropileno es de 0.22%

ya que en el cual la resistencia a la compresion alcanza un punto maximo con respecto

al concreto patrén, a diferencia de la adicion con poliestireno expandido la cual no

se ve un incremento en su resistencia.
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V. DISCUSION

En esta tesis se determiné la influencia del poliestireno expandido reciclado y las fibras
de polipropileno en la resistencia mecanica de compresion del concreto fc=210kg/cmz2,
los resultados al desarrollar la tesis confirman la Hipotesis propuesta, pero siendo

unicamente con la adicion de fibras de polipropileno.

Se afirma que al adicionar fibras de polipropileno incrementa la Resistencia mecéanica

de compresion ya que estas brindan mayor cohesion entre los componentes del mismo.

Dichos resultados son relacionados con la investigacion denominada “DISENO DE
HORMIGONES CON FIBRAS DE POLIPROPILENO PARA RESISTENCIAS A LA
COMPRESION DE 21 Y 28 MPa CON AGREGADOS DE LA CANTERA DE PIFO”
donde el principal objetivo fue determinar el porcentaje adecuado de fibra de
polipropileno adicionado al hormigdn, para ello, el disefio se da con los agregados que
derivan de la cantera de Pifo, y el tipo de cemento Selvalegre para obtener las
resistencias a la compresion de 21 y 28 Mpa.

Se puede comprobar que las resistencia y caracteristicas de los hormigones disefiados
con fibras con el fin de obtener reforzamiento, también tienen semejanzas en las
resistencias a la compresion con las probetas de hormigdn. Siendo estas probetas
analizadas con el propdésito de demostrar los resultados obtenidos, que acceda a la

respuesta de un juicio al respecto.

En comparacion a la tesis “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO
CON INCORPORACION DE FIBRAS DE POLIPROPILENO”. En donde no hay
diferencias con lo que respecta a la resistencia mecanica del concreto denominado
patron, con el concreto adicionado fibras. EI objetivo en esta investigacion radica en
determinar el comportamiento mecanico del concreto adicionado fibras de polipropileno
para el disefio de mezcla f'c=175 kg/cm2 y 210kg/cm2. La cual adicionaron las fibras
de polipropileno en las siguientes dosificaciones 700 g /m3, 1000g/m3 y 1300 g/m3.

A diferencia de esta tesis en la cual se usaron las dosis de fibras de 1000 g/m3; 2000g/m3
y 3000g/m3.
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Asi mismo, el poliestireno expandido en contraste con los resultados se puede apreciar
que en la investigacion “DETERMINACION DE LA RESISTENCIA, DENSIDAD
APARENTE Y DOCILIDAD DE UN HORMIGON LIVIANO CON 10%, 20%, 30%,
40% Y 50% EN VOLUMEN DE PERLAS DE AISLAPOL.” Donde el objetivo general,
es determinar el reemplazo del arido grueso por varios porcentajes con respecto al
volumen de perlas de Aislapol.

Al disefiar una mezcla con el concreto patron y con distintos porcentajes en relacion al
volumen de perlas de Aislapol. Se usaron los siguientes porcentajes 10%, 20%, 30%,
40% y 50%.

Concluyendo que la resistencia mecanica de compresion disminuyd mientras se
aumentaba la cantidad de porcentaje en volumen de perlas de Aislapol (poliestireno

expandido). La resistencia fue tomada desde los a los 7 dias hasta los 28 dias de curado.

Dichos resultados se parecen a lo realizado en esta investigacion, ya que la resistencia
del concreto fc=210kg/cm2 también se vio afectada, disminuyendo su resistencia
mecénica a la compresidén a medida que se adicionaba los distintos porcentajes mayores

de poliestireno expandido.
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V. CONCLUSIONES

1. Se concluye que la influencia del poliestireno expandido reciclado en la resistencia
mecénica de compresion es negativa, debido a que la resistencia solo alcanza el
96%, mientras que las fibras de polipropileno influyen positivamente aumentando

la resistencia mecénica del concreto en un 107% para lo cual fue disefiada.

2. Se determino que el poliestireno expandido reciclado, alcanzo la maxima resistencia
del concreto con una adicion del 0.11%, mientras que las fibras de polipropileno

alcanzo su maxima resistencia con una adicién de 0.22%

3. Se concluye que las probetas disenadas para una resistencia mecanica de f'c =210
kg/cm2 sin ningun tipo de adicién pudo llegar a 107%(224.70 kg/cm2) de la
resistencia mecénica para la cual fue disefiada, sin embargo las probetas que fueron
adicionadas con fibra de polipropileno presentaron pequefios incrementos de
resistencia mecanica de compresion, llegando a 233.08 kg/cm2 (111% de resistencia
para la cual fue disefiada),a diferencia del poliestireno expandido reciclado incluido
en el concreto que disminuyo ligeramente la resistencia a la compresién f'c, lo que
se puede constatar en los resultados finales al tiempo de 28 dias de las probetas

ensayadas, llegando a 202.86kg/cm2 (96% de la resistencia para la cual fue disefiada)
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VI. RECOMENDACIONES

Al sector de la construccion, de acuerdo a las necesidades de disefio de mezcla,
poderla usar de diferentes formas, de acuerdo a su resistencia. Estas adiciones pueden
ser tomadas con distintos aditivos que comunmente son usados para el incremento
de la resistencia mecéanica de compresion.

A los futuros investigadores, realizar investigaciones similares, con la misma
condicion de agregado y cemento, para conocer la influencia en la resistencia
mecénica de compresion con respecto a las fibras de polipropileno con porcentajes
que varia el 0.22% y 0.33% del volumen del concreto.

Se recomienda a los estudiantes que al agregar las fibras de poliestireno a la mezcla
de concreto, primero se hace la mezcla colocando la piedra, seguido por la arena,

agua y por ultimo la fibra, para que la mezcla pueda ser trabajable.
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ANEXO 01:

MATRIZ DE
CONSISTENCIA
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TITULO:

“INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y LA FIBRA DE
POLIPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
F'C=210 KG/CM2.”

LINEA DE INVESTIGACION:

DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

En la actualidad el concreto, es uno de los principales materiales, utilizados en construccién
de obras civiles, por sus caracteristicas principales de resistir esfuerzos a compresion y
traccion lo que hace de este un material excelente para la construccion. Como sabemos se
han presentado diferentes adiciones para la mezcla del concreto, con el objeto de mejorar el
comportamiento del concreto en esfuerzos a compresion ya que esta propiedad es la méas
utilizada en la construccién. Asi mismo los costos de los concretos de alta resistencia se ven
elevados, ya que estos emplean aditivos quimicos especiales que incrementan su desempefio
en resistencia a la compresion, por tal razon la disminucion de los gastos que generan la
adquisicion de estos aditivos en la construccion se hace sumamente importante, por ello
Ilevaremos a cabo la presente investigacion, Ya que emplearemos el poliestireno expandido
reciclado y las fibras de polipropileno como aditivos al concreto puesto que estos materiales

demandan un menor gasto con respectos a otros aditivos.
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FORMULACION

DEL OBJETIVO 3 JUSTIFICACION
HIPOTESIS
PROBLEMA
Objetivo general: el poliestireno expandido
Determinar la influencia| = _ . reciclado y la fibra de
o Si afiadimos el ) )
del poliestireno o polipropileno como
) ) poliestireno o )
expandido reciclado y la ) adiciones, en un disefio de
_ ) ) expandido
fibra polipropileno en la ) mezcla de concreto con f'¢
) ) | reciclado y la
resistencia a compresion fib de 210 kg/cm?. Es de suma
ibra
, del concreto f’c de 210 ) ) importancia puesto que se
¢Cuales la <a/em? polipropileno )
i i cmz2, usca un concreto con una
|nfl_uen_C|a del g - - se  producirs ! _
poliestireno Obijetivos especificos: _ mayor resistencia, pero
expandido un incremento

reciclado y la fibra
de polipropileno en
la resistencia a
comprension del
concreto F’c =210
kg/cm??

- determinar la cantidad

optima de poliestireno

expandido y fibras de
polipropileno que
debemos  aplicar  al

diseio de mezcla del

concreto.

- comparar los resultados
obtenidos del concreto
patron f'c= 210 kg / cm2
con el concreto

de

poliestireno expandido y

adicionado

fibras de polipropileno

de

resistencia a la

la

compresion
del
fc=

concreto
210 kg

/cm2,

con menor inversion y este

proyecto nos dara a
conocer la influencia de
adiciones, la

estas en

resistencia a la
compresion, la vez que
estos materiales demandan
un menor gasto con
respectos a otros aditivos
ya que se empleara el
poliestireno  expandido
reciclado y las fibras de

polipropileno.
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MATRIZ DE ITEMS

VARIABLE INDICADORES iTEMS INSTRUMENTO ESCALA VALORIZADO
0,
PORCENTAJE DE PORCSETAJE a) 0.11% PROTOCOLO
POLIESTIRENO b) 0.22% NTP 339.033 - PORCENTAJE (%)
EXPANDIDO POLIESTIRENG ASTM C 31
EXPANDIDO ¢) 0.33%
PORCENTAJEDE | PORCENTAJE a) 0.11% PROTOCOLO
FIBRAS DE DE FIBRAS DE b) 0.22% NTP 339.033 - PORCENTAIJE (%)
POLIPROPILENO  |POLIPROPILENO ASTM C 31
c) 0.33%
DIAMETRO
FECHA DE
ELABORACION
RESISTENCIA A FECHADE ROTURA | oo x0061 o ,
RESISTENCIAALA LA EDAD(DIAS) NTP 330.034. | RESISTENCIA A LA COMPRESION
COMPRESION COMPRESION RESISTENCIA ASTM € 39 FC= 210 KG/CM2
KG/CM2 DISENO
CARGA MAXIMA
RESISTENCIA
OBTENIDA
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ANEXO 03:

NORMAS TECNICAS
PERUANAS
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

El siguisnte procedimienic comesponds a ACI - 211, incluyen las tablas. Los

"PASOS" comesponden a los indicados en dicha morma.

PASD 1: Seleccion del Asentamiento TABLA 1

TABLA 1: Asentamiento recomendados para estructuras

Tipo de estructura Slump Max. | Slump Min.

Zapatas y muros de cimentaciones ) .
reforzados : 1

Cimentaciones simples y calzaduras 3" 1"
Wigas y muros armados 4" 1"
Columnas 4" 1°
Muros y pavimentos 3" 1"
Concreto ciclépeo 2 1"

PASDO 2: Seleccion del Tamano Maximo Nominal [TRMN) del agregado. El
agregado grueso debera estar conformado por particulas limpias, de perfi
preferentemente angular o semi angular, duras, compactas, resistentes, y textura

preferentements rugosa.

El TMHN del agregado grnueso no debera ser mayor de:
a. 1/5 de la menor dimension entre caras de encofrados.
b. 113 del peralte de las losas; o
c. ¥ del espacic libre minimo enfre barras o alambres individuales de

refuerzo; paguetes de barras; torones; o ducios de presesfusrzo.

PASO 3: Selecciomar el confenide de agua de la TABLA 2 y seleccionar &l
contenido de aire atrapado TABLA 3.
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TABLA 2: Volumen de agua por m3. Agua en litros/im3 para THM de

agregados y consistencia indicada

Asentamiento Tamano Maximo del Agregado Grueso
{17=23mm]} ag” | %W | adem | 1 1w | @ | 3 ] E
Concreto sin aire comprimido
1"a 2 207 1849 190 172 188 154 130 113
3"a 47 228 218 205 183 181 168 145 124
6" a 7 243 224 216 202 180 i7 160 -
Concreto con aire comprimido
1"a 181 175 188 160 150 142 122 107
3"a 4 202 183 184 175 185 167 133 1149
B a 7 218 205 197 184 174 166 154 -

TABLA 3: Contenidoe de aire atrapado

THM Agregado Grueso Aire Atrapado %
e 2.5 mim 3.0
1z 12.5 mm 2.5
e 19.0 mrm 20
1" 25.0 mm 1.5
1% 37.5 mm 10
Z 50.0 mm 0.5
¥ 75.0 mm 0.3
& 150.0 mim 0.2

PASO 4: Seleccion de la relacion agua/cemento sea por resistencia a la

compresion TABLA 4 (Por durabilidad ver TABLA T)

TAELA 4: Relacion agualcementos por resistencia, para F'er

Fe Relacion agualcemento en peso
(Kgicma2) Concreto sin aire incorporado | Concreto con aire incorporado

150 0aa 071
200 ava 081
210 0_GE 0.58
25 0.62 .53
240 057 048
300 0_55 .48
350 048 040
404 043

420 01

450 0_38

PASD 5 Caloulo del contenido de cemento: Paso 3iPaso 4.
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Dividiendose enfre 42.5 se obtiene se obtiene el numero de bolsas de cemento
por metro cubico de concreio.
PASO &: Seleccionar el peso del agregado grusso (TABLA §) proporciona el valor

de b'b., donde b, ¥y b sonm los pesos unitarios secos com y sin compactar

respectivamente del agregado grueso.

Se halla la siguiente formula (b b ) s interpola en Tabla 5

Fiedra = nl}{ {Pezo Unitario Compactado de la Piedra)

TAEBLA 5: Peso del agregado grueso por unidad de wolumen
del concreto {bf b,)

TMN Tamafio Max. Nominal Module de finura del Agregade Fino
Agregado Grueso 2.40 2.60 2.80 3.00
g 2.5 mimi 0.50 043 0.45 044
W 12.5 mm 059 057 0.55 0.53
) 18.0 mm 0.66 0.64 0.82 0.80
1" 25.0 mm 0.7 069 0.87 0.85
13 37.5 mm 0.76 0.74 0.72 0.70
g 50.0 mm 078 0.7G 0.74 02
3 75.0 mm D81 0.7g 0.77 075
g 150.0 mm .87 0.85 0.83 0.a1

Caleular la suma de s voldmenes absclutos de todos lbs materiales sin

considerar el agregado fino

PASO 7: Calculo del volumen del agregade fino: Arena
Se utilizara los siguientes Metodos para hallar la cantidad de Arena:
a} Volumen Absoluto

b} Primera estimacion del peso del concreto de disefio

a) Metodo del Volumen absoluto

Haciendo un recuendo de los materiales y sus pesos ya hallados, y son los

siguientes:

Cemento [d= Faso 5)
Agua i(de Paso 3)
Fiedra i(de Paso G)

Aire (de Paso 3)



Para Hallar Arena seguimos la siguiente metocdologia: Hallamos el
volumen de los materiales gque forman el metro cubico del concreto, esto se
logra dividiendo &l peso de los matenales entre su Peos Especifico y para
el gire enfre 100 y por diferencia del meiro cubico de concreto, hallamos el
volumen de arena, luego multiplicandolo por su Peso Especifico logramos

chiener el peso de la Arena por metro cubico de Concrato,

Materiales Feso Seco kg Pemk?r::;niﬁcu Wol. Absoluto m3
Cemenfo F. Cemento {P.E. Cemento =Vol. Cemento
Agus P. Agua P E. Agua = Vol Agua

F. Arena = P.E. Arena = Vol Arena =
Arsmna ¥ (WOL. Cemento+ Agusa+ Airs)
1-%
Fiedra F. Piedra /P E. Piedra = Vaol. Piedra
Aire F. Airz MO0 = Wiol. Aire

b)

Metodo de Primera estimacion del peso del concreto de diseno
Haciendo un recusrds de los materales y sus pesos ya calculados, son los

siguienies:

Cemento [d= Paso O}
Agua (de Paso 3}
Fiedra {de Paso G)

Para Hallar Arena seguimos la siguiente metodologia: Hallamos la
surnatoria de los Pesos de los materiales que forman el metro cubico de
Concreto, y por diferencia del Pesos Total del metro cubico de Concrefo
(Tabla MG}, hallamos el Peso de la Arema por metno cubico de concreto.

Materiales Peso Seco Kg
Cemento F. Cemento
Agua F. Agua
F. Arena
Arena FWOL. Cemenio+ Agua+ Aire)
PUCF - ¥
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Fiedra % Piedra
Aire % Aire
TAEBLA B
Primera estimacion del peso del
Tamano Max. Nominal del concreto, Kg/ma

Agregado Pulgadas (mim) Concreto sin aire Concreto con
incluido aire imcluido

g 2.5 mim 2280 2200

e 12.5 mm 310 2230

W 19.0 mm 2345 2275

1” 25.0 mm 380 2280

13 37.5 mm 2410 2350

2 50.0 mm 2445 2386

3 75.0 mm 2490 2406

g 150.0 mim 2630 2435

PASD 8: Ajuste por humedad del Agregado

* Calculo del peso en estado seco del agregado fino.

+ Presentacion del diseno en estado seco.
+ Correlacion del disefic por el aporte de humedad de los agregados.
* Presentacion del disefio en estado himedao.

PASO 3: Ajustes con mezclas de Prusba

Comentarios:

¢+ Los datos tedricos no siempre concuerdan con los de fabricacion, se tiene

gue probar el Diseno.

# Es responsabilidad del disefador de concreto, los valores hallados

opusden superar kos valores tradicionales.
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NORMA TECNICA NTP 330.035

PERUANA 1000
Comision de Reglamentos Tecnicos v Comerciales — INDECOPI
Calle de Ia Prosa 1 38. San Borja (Lima 41) Apartade 145 Lima - Peri

HORMIGON. Método de ensayo para la medicién del
asentamiento del hormigon con el cono de Abrams

COWCEETE. Stapdard Test Method for Slomp of Hydraalic Cement Concrete. Using Abram s
Cone

19800421
1* Edicion
Eo{Il - S8 TNDECOR] - CET. Pobbcada &l 958-04-20 Precio briado an § pagmas
LC5.21-100.30 ESTAMNORMA BES RECOMEMDABLE
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NORMA TECNICA NTP 339.035

PERUANA 1999
E[E}R.}ﬂ(}ﬂ"i Ietm‘] ghsayo para la medicion del asentamiento del
orimigon con &l cono frams.
1. OBJETO:

Esta Morma Tecmica Pernama establece la determinacion del asenfamiento disl
homeigon fresco fanto en la elaboracion como en &l campo.

. EEFERENCIAS NOBEMATIVAS:

La szigpiente porma contiers disposicionss que al ser citadas em este texfo constiboysn
reguisitos de esta Norma Tecnica Peruana. Las ediciones indicadas estaban en vigensia en
el momento de esta publicacion. Como ioda norma esta sujeta a revision, se recomisnda a
aguellos que realicen acuerdes en base a ellas, que apalicen [a cooveniencia de wsar las
ediciones reciemtes de las opommas cifadas seguidaments. El Crganismo Peruane ds
Normalizacion poses la informacion de las Wormas Tecmicas Peruanas en vigencia en fode

mMmenta.
Normas Tecmicas Permanas:

1.1, WIP400.002; 19568
Materiales de comstruccion. Temminologia ¥ defimicion

a1 WIP 330.036:1987
HORMIGON (concreto). Toma de muestras de hormizon fresco.
. RESUMEN DEL METODO:

Se coloca mma muestra del concrete fresco compactada v varillada en un malde con forma
de cono oo, 2] molde es elevade permidtiends al comcreto desplazarse hacia abajo.
La distancia enfre la posicion imicial ¥ la desplazada, medida en el cemtro de la
superficie superior del concreto, se reporta como 2l asentamiento del conorato.

. SIGNIFICADO Y USOS:

41. Este mefodo de emsayo se da para provesr al usuario de un procedimiento
para determinar el asenfamiento de concreto plastico.
41 Este metodo se aplica para concretes plastices con agregades hasia | % pulzadas
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(37,5 mp). Si el agregado es mavyor, el metode es aplicable cuando el ensayo se
realiza con la fraccion de concrete que pasa la malla de 1 % pulgadas, remeviendo
los agregzados mavyeres de acuerdo con la seccion tilulada “aditional procedures for
larps maxinvan size ageregate concrete” de la porma ASTM C 172

Este metodo de ensayo mo se considera aplicable a concretos no plastices v no
cohesivas.

APARATOS:

3l

Ln
[

Moaolde {cono de Abrams): El molde esta comsttuide de un metal no atacable
por la pasta de cemento con un espesor minimo de 1.5 mm v su forma &5 la de un
tronce de cono abierte en sus extremes. Las dos bases son paralelas enire s1- de 20
cm de dizmetro en la base inferior ¥ 10 cm de diametro en la base superior
formando angule recto con el eje de cono. La altura del cono ez de 30 am ¥ ser
provisio de agamaderas de alefa de pie.

Barra compactadora: Una barra de acero lisa de 16 mm (/5 pulgadas) de diametro,
de aproximadamente §0 cm de longitad ¥ terminade en punta semiesferica.

MATERIALES:

Las muestras de concreto sobre las cuales se realizan las pruebas deberan ser
Tepresentativas de 1a fanda v se tomara de acuerdo con ko indicado en la NTP 330036

FREOCEDIMIENTO:

7.1

o |
[

Moje el molde v colequelo sobre uma superficie plama mo absorbeme Se
mantiene inmovil pisando fimmemente las alstas. Sepoidamente s lena vaciando
el bormizon en wes capas, de modo que cada capa ooupe la tercera parte del
volumen de] malds.

Cada capa s compacta dando 13 polpes con la bama commpactadora distribaido
v aplicados uniformements en toda la secden. En la capa infersor es necesario
mclinar un poce la bama v dar la mitad de los golpes cerca del penmeiro, acercando
progresivaments en espiral hacia el centro de la seccion La capa inferior se
compacta en fedo su espesor. Las capas siguientes de compactan de izual modo
precarands que la bama penstre ligsraments oo [a capa inmediata supsrior,

El molde se llena por exceso antes de compactar la ultima capa Si despuss de
compactar hubiera una deficiencia de material, s= anadira la cantidad necesaria para
martener un excesd pol encima del malds. Luego se procede a enmasar abilizanda
umna plancha de albanileria o la bama compactadera.

Una vez terminada la operacion anterier, se levanta el molde cuidadosamente
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en direccion wvertical (vease pota 1), Inmediataments despues se mide el
asentamiento determinade por la diferencia entre la altara del molde ¥ la del centro
de la cara superior del cono deformado.

NOTA 1: Esta eperacion se hara aproximadamente en 5 35 a 10 5 evitandose los
movimientos laterales o torsiopales. La operacion completa desde el principie
de lenadoe hasta la remocion del molde se hara sin infermapdon v en un Hempo oo
mayor de 2.5 mimitos.

En caso de que se presanfe una falla por corte, como muestra la Fipura I, donde
%8 Aprecia uma separacion de uma parte de la masa (vease nota I, este
enzayo sera desschado v debe realizarse uno muevo con otra parte de la muestra.

NOTA I: 5i esto ocume dos vecss consecutivas en uma mezcla de hormigon
presumiblemente esta carece de la plasticidad v cohesion necesaria para la validez
da aste ensayo,

8. EXPRESION DE RESULTADOS:

La consistencia del harmipon se establace per el asentamisnto, el que estad determinado
por la diferencia entre 1a altura del molde v Ia altara del cono deformade, medida en el gje v
expresada en centmetres o en pulzadas.

8. INFORME:

En el informe se deben consigoar los siguientes

datos

01 Como referencia se indicara la dosificacion de la mezcla cuyo assntamismto se
determxing.

g2 Asentamiento medido con aproximacion al centimetro o al coarto de pulgada.

3. Se apota el epsavo gue no reune las caractensticas de plasticidad v cobesion,

efc. semalando las difsrencias (no se desecha).

04 Fecha de enzayo.

05  Observaciones

10. PRECISION:

Enzaye: multoperador. Los resultades de dos emsayes realizados per diferemtes
operadores en el mizsmo lsboratorio, con el mismo material po diferitan en mas de

21 mm ({0.33
11. ANTECEDENTES:



11.1

111

ASTM C143: 1990

NTP 330.035: 1977

Standard Test Method for Slump of Hydraulic Cement
Concrete.

HOBMIGON. Meatodo de emzayo para la medicion del
aseptamients del bormizon con el cono de Abrams
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NORMA TECNICA NTP 339.033

PERUANA 1999
Comision de Feglamentos Tecnicos v Comerciales —- INDECOPI
Calls de 1a Presa 138, San Boma (Lima 41) Apartado 145 Lima - Peru

HORMIGON. Método de ensayo para la elaboracion
y curado de probetas cilindricas de concreto en obra

COWCRETE, Standard Practice for Making and Coning Concrets Test Specimens in the Field

1090-04-1]

I* Edicion

R0021 — S INDECDOPI - CRT. Poblicada al 59-04-20 & pagizas
LCEQ1-100.30 ESTANORMA EE RECOMENDAELE
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NORMA TECNICA
PERUANA

NTP 339.033
1999

HORMIGON. Métode de ensave para la elaboracion v curado
de probetas cilindricas de concreto en obra

OBJETO:

La presente MNomma establece un procedimiemto para la elaboracion v curado
de probetas cilindricas de bommizon (concreto) en obr.

El hormigon utilizade pam el moldsado de las probetas debera temer &l misme
asenfamiento, contemide de aire v porcentaje de agregado prueso del concreto
colocado en abra.

REFERENCTAS NOBMATIVAS:

Las sizuiemtss pormas cootiepen dispesiciopes que al ser citadas en este texfo
constituyen requisites de esta Norma Tecmica Peruana. Las ediciones indicadas
estaban en vigencia en el momento de esta publicacion. Como teda norma esta sujeta
a revision, e recomienda a aquelles que realicen acuerdos en base a ellas, que
analicen la comveniencia de wusar las ediciomes reciemfes de las normas citadas
seguidamepte. E] Organismo Peruano de MNommalizacion poses la informacion de las

Mormas Tecmicas Peruanas en vigencia en todo momento.

Wormas Tecnicas Peruanas

21.11. NTP400002:1%68 MATERIALES DE CONSTRUCCION:
Terminelogia v definicionss.

2.1.12. NTP339036:1987 HORMIGON (Concrete). Toma de nmestra de
hormipon fresce.

1113, NTP330044:1077  HOBMIGON (Concrsto). Método de ensayo para la
elaboracion ¥ curade en obm de probetas para
ensavos de flexion.



SIGNIFICADOD Y USO:

Esta practica proves raquisites normalizados para la elaboracion, curado, proteccion
vy transparts de las muestras de hormigon para enzaye, bajo condiciones de la obra.
%1 la preparacion de la muestra se confrola como 52 indica, estas pueden ser
niilizadas pama los siguisnies proposiios:
Para comprobar la calidad v uniformidad del bormigon durante la constracdon
Para apreciar las condiciones de proteccion v omrade del hormigon o decidir sobre &l
mamenn en goe la estructura pueds ser pussta en servicio.

Para evaluar el cumplimiento con las especificaciones de resistencia del hormigon.

APARATOS:

Moldes: Seran hechos de acero, fiere fundide u ofro material no absarbente que Do
reaccione con el hormipon de cemento Portland u otros camentos hidraulicos. Los
moldes mantendran sus dimensiones v forma bajo condiciones severas de uso. Los
moldes seran estamcos, un sello convemiente tal como prasa gruesa, pueds ser
necesario para prevenir fuga de la lechada a traves de las juntas. Deberan tener un
dispasitve adecuade para mantensr al malde firmemente unide a @ bhase.

Las dimensiones imteriores seram 1525 mm = 2,5 mm de diametro v 305.0 mm =
5.0 mm de altura con base metalica maguinada, de 1m espesor no menor de 7 mm.

Bama compactadora, recta, de acero liso de 16 mm (58 pulg) de diametro v
aproximadamente 50 cm de longitud v terminada en punta semiesferica.

Martillo de goma con un peso aprozimade de S00 £
Cuchara de puestree ¥ plancha de albafileria.

PREPARACION DE LA MUESTRA Y DEL MOLDE
Preparacion de [a puestra

El material que s2 usa en la elaberacion de probetas de enszave, se seleccioma de
acuerdo a la WTP 339034, Las probetas se deben idemtificar con la parte de la
estruchura a gue comesponde 2] material a pariir de la coal fosmon elaboradas.

Cuando el volumen de material fresco es transportado en recipientes de mas de wm
cuarie de metro cubico, I3 muestra se prepara mezclande porciones de diferentss
partes del contemide del recipienfe =laborande las probefas de emsaye con esfa
meazcla.

La mmesta mo se considera representativa  del material, cuandoe  ha
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transcwrido mas de una bora entre su seleccion v el momento en que el agua fae
anadida al cemento.

Para la toma de muesiras referente: a bommigones premezclados veass el Matodo
de Musstreo de Hormizon Fresco WTP 339.036.

Preparacion del molds

El malds con su base deben presentar un aspecta limpio v 50 superficie inferior
debe estar cuidadesaments aceitada. Solo se permite 2l nso de aceites minerales v
otres productos adecuados para este efecto.

FROCEDIMIENTO:

La elaboracion da la probeta debe comenzar no mas tarde de dier minutos despues

del muesires v en una zoma libre de vibrackonas.

El llenado de la prebeta se efectua evitando la seprezacion v vertiendo el
concreto con 1a cuchara, la que s2 movera alrededor del borde superior del

Previo al Uenado del molde se realiza la bomogeneizacion de la muestra
confenida en &l regpiente mediante un batido del concreto, se llena de inmediato el
molde hasta un tercio de su altora, compactando a contimuacion de manera energica
con la barma mediante 25 golpes werticales uniformemente repartides en forma de
espiral, comenzando por el borde v teminande en el cenme. El proceso se epite en
las dos capas signientes de maneta que la bama penege hasia la capa precedenie oo
mas de 1 pulpada En la altima, se coloca material en exceso, para enrasar a tope Con
&l horde superior del malds sin aprezar material.

Despues de conselidar cada capa, se procedera a golpear Hzeraments las paredes dsl
malde atilizande la bama compactadora v el mantille de poma, para clinvinar los
vacios que pudieran haber guedado.

Si en el lenade de la ultima capa, el maerial estoviera en exceso & refirana lo
comveniente con la plancha v lnege s2 procede a eorazar la superficie

En las mezclas fluidas para evitar la exudacion al termino de la comselidacion, el
material en exceso se pueds retirar luege de 15 minates de terminar la operacion. La
superficie del cilindro sera terminada con la barra o regla de madera para lograr una
superficie plana, suave v perpendicular a la generatriz del cilindre. Caras inclinadas,
CON proyeccionss o depresionss mayores a 3 mom, exige una capa de refrendado de
mayor espesor, dismiruyendo la resistencia de la probeta.
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6.1.2.

En &l cazo de elaborarse wvarias probetas con la misma pmestra, estas s& deben
moldear simultaneamente.

En aquellas mezclas donde hayan sido wusados agrezados con wm tamano
maxime mayor que la tercera parte de la menor dimension del molds, estos seran
retimdos manualments inmediatamente antes de realizar el enzayo (MWofa).

MOTA: 5i esto no es posible las dimensiones del molde se modifican de acuerdo a la
necesidad haciende las conversiomes CoaTes entes al meolis normalimde.
{Manteniendo la relacion altura: dizmetro de 2:1)

Curado de probeta

Cubrimiento de la probeta: Cubrimiento de la probeta despues de meoldeada- para
prevenir la evaparacion del agoa de la soperficie del hormigon o endurecido de las
probetas, s cubren estos inmediatamente despues de moldsades, prefenblements con
una placa no absorbente v 0o reactiva o uma lamina de plastico durable Tambien se
pueds nsar para el Ccubrimiente, Tapos o lbenzos humedecidos, pero debe de
mantenerios humedos hasta que las probetas se desmolden

Curado micial-

. Amtss del llenada, se colocan los maldes sobre una superficie horizontal rigida libre

de vibraciones. Luego seran protegidos del viemto v del sol o de toda otma causa
que pueda perturbar al hormigon

. Durante las primeras 24 horas despues del moldeo, 2 almacenaran todas las probetas

bajo condiciones que mantensan la temperatura ambienfe entre 1650 w 27°0 v
que prevengan tda perdida de humedad. Las temperataras de almacenamsiento
pueden ser reguladas por medio de ventiladon o por evaporacion de agua, arema
hmeda o mapos bumedoes, o per el uso de dispositivos electronicos de calentamdento.

. El estacionamiento de las probefas se realiza en construcciones provisorias realizadas

en el logar de la obra, en cajones de madera mackimbrada bien constmoides v
zunchados, en depositos de arena humeda o siempre que el cima s=a favorable
cubrisndo las probetas con trapos hamedes.

Probetaz para comprobar la calidad v umiformidad del bommizon durante la

construccion.

. Las probeiaz com el fimn de juzpar la calidad v umiformiidad del hormizon

colocado en obra o para que sirva come base para decidir sobre la aceptacion del
mismo, s& desmoldan al cabo de 20 h =4 b despues de moldeados.
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. Inmediatamente despues las probetas se estadionaran en  uma solucon

saturada de agoa de cal a una temperatara de 23°C = I°C, la sataracion se puede
abtener ncorporando tenfativamente 2 g de cal hidratada per litro de agua, oo
debiendo esfar en mingun momente expuestas al goteo ¥ a la acdon del agua en
mavimisnte (Mota).

NOTA: La condicion para el curado, de mantener agua libre durante todo momento
en el todal de la superficie de las probetas, se pueds conseguir fambien por madio del
almacenamiento convenisnte en cuamos o Fabinetes humedos.

Probetas moldeadas para apreciar las condiciones de proteccion ¥ curado del
hormigon o decidir en gue 1a estruchma pusde ser puesta en servicio.

. Las probetas hechas com el fin de defermimar la resistencia de wm concrefo

determinande, la misma goe sirve para apreciar las copdiciomes de protecdon ¥
curade del hormigon, o de cuando uma estruchara puede ser puesta en servicie, s2
almacenan fan cerca como sea posible del ugar o pumio de donde se eximajo la
muesa v deben recibir la misma proteccion coptra las accionss climaticas v el
misme cmade en toda la soperficie goe bos recibidos por la esmuchma gue
Tepresentan.

2. Para consepuir las condiciomes de 341 las probetas hechas para determinar

cuando una estruchara puede ser puesta en servicio, se desmoldan al tiempo de Ia
remocion de los encofrades, sizutendo lo indicado en la NTP 339044,

ENVIO DE LAS PROBETAS AL LABORATORIO:

Cuando sea necesario enviar las probetas a un laboratorio fiuera de la obra, deberan
remifirss enfre las 48 v 72 horas prewias a la rotarm. embaladas en cajas de
madera ngida, con separaciones para cada probeta ¥ protegidas con arena bumeda
En lo peosible. el inferior de la caja estara revestida con plamchas de zinc. El
transporte oo excedera de 4 horas.

En la puia de remizion se indicara, adema: de las anotaciopes efectnadas en la cara
lateral de cada probeta las referencias adicionales que faciliten o identificacion
ANTECEDENTES:

ASTM C21:1991
Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field

NTF 329035 1977
HORMIGON. Metodo de emsayo para la medicion del asentamdento del
hormigon con 2] conn ds Abrams.
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NORMA TECNICA NTP 339.034

PERUANA 1999
Comizion de Reglamentos Tecnicos v Comerciales — INDECOPI
iCalle d= Ia Prosa 138, San Boga (Lima 41) Apamado 145 Lima — Peru

HORMIGON. Método de ensayo para el esfuerzo a la
compresion de muestras cilindrnicas de concreto

COMCEETE. Sandard Test Method for Compresive Strenghit of Cylindrica Concrete Specimens

1oan-04-11
1* Edicion
E 0021 - S9INDECOP] — CRT. Poblicada al 55-04-20 Procio basado an T paginas
LC.E.-91-100.30 EETANOEMAEE EECOMENDAERLE
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NORMA TECNICA NTP 339.033
PERUANA 1999

HORMIGON. Metodo de ensavo para el esfuerzo a la compresion
de muestras cilindricas de concreto

1. OBJETO:

La presemte pomma establece el procedimiento para determiror la resistencia a la
compresion de probetas cilindricas, molkdsadas con hormigon o de testipos diamantados
exmaidos del concrete endurecide. Se limita a CODCTRROS gQue tHeDEn uUD pese ODiRAro
mayer a 800kg/cm? (50 Ip™).
1. REFERENCIAS MOBMATIVAS:

La siguiemts poma contiens disposiciones que al ser citadas en ests texte Constihrysn
requisitos de esta Mormma Tecnica Pempana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en
el momento de esta publicacion. Como toda norma esta sujeta a revision, se recomienda a
aquelios que realicen acnerdes en bass a ellas, goe analicen la comvenmisncia de wsar las
ediciona: recientes de las mommas citadas sepuidaments El Organismo Pemanoe de
Normalizacion posee la informacion de las Normas Tecnicas Peruanas en vigencia en todo
MO ment.

Mormas Tacnicas Pemaras:

21, NTP400.002:1968 Materiales de construccion. Teminolegia ¥

22 WIP330036:1987 Hormizgon (concreto) Toma de pmestras de
hormigon fresco.

23 NTP339033:1984 Hormigon (concreto) Metodo para la elaboracion v
curado de probetas cilindricas de hermigen en obra

14 NTP330.034:1982 Hormizgon (concreto) Metode de ensayo a la
compresion de probetas  de  homigon
[Concrat).

25 HWTPE21.003:1938 Unidades de medida, simbelos ¥ definiciones principales.

1. RESUMEN DEL METODO:

Estz metodo de ensavo consists en aplicar uma carga axial en compresion a los moldes
cilindricos o corazopes en una velocidad tal que este dentro del range especificado antes
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41

4.3.

gue la falla ocuma. El esfuerzo a la compresion de la musstra esta calculade per el
cociente de la maxima carga obtenida durante el ensayo eotre el area de la secdon
ranswversal de la pmeestra.

APARATOS:
Maguina de ensayvo.

1. La maguina de ensayo es de cualquisra de los tipos de uso comients. de suficients
capacidad v capaz de mantensr una velocidad de carpa contioma v uniforme.

2. Ss realiza verificaciones de la calibracion de la maquina por lo menos cada 12

meses, cuande &5 instalada en el laboratorie, coando hayva side reparada de partes que
tenpan efectos sotre el sistema de indicacion de la carga o cuando se tenga razon para
dudar de la exaciipod de los resultados.

3. El porcentaje de emor pama las cargas demtro del ranpgo de su utilizackom, oo

excedara de = 1.0%:

4. Debera tener espacio suficiente para colecar la prebeta de emsave con comodidad, ast

come los dispositives de calibracion.

La maquina estara prowista de dos bloques de acero de superficie solida, emtre los
cuales se comprimen las probetas sometidas al eosave. Las superficies de confacto de
dichaz piezas con las probetas tendran una dureza Fockwell no menor de 55 HEC. El
cabezal inferior sobre el gue descansza la probeta debera ser rigido v plano. El cabezal
supeTior estard provisto de un dispositive de rofala, que le permita rofar librements e
inclinarse a un anpulo de maximo 4° en cualguder direccion.

J. Les puntos de la superficie de copfacto de ambes cabezales som  las

comespondientes bases de las probetas, no se deben apartar mas de 0.025 mm de la
superficis de un plano. Los blogues moeves tendran 1a mitad de esta tolerancia.

2.2, El diametro de la superficie de cada uno de los cabezales sara por lo menos igual ¥

preferentemente algo mayer que el diametro de la probeta. El diametro de la
superfici= plana del cabezal superior debera ser maver gue el diamstro de la
rotura, el diametre de la esfera debera ser por lo menos el 75% del diametro de la
probeta. 5i el diametro de la superficie del cabezal inferior sobre el cual descamsa la
probefa, excede en mas de 13 mm de esta, sobre la mencionada superfice s=
deben grabar 1 o mas circunferencias concenmicas con el objete de facilitar el
ceniado de la probeta sobre ella

Indicaciones de carga
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53.

4.1

%i la maquina registra las cargas sobre un dial o en forma digtal, los incrementos de
lectura leados en la escala del dial o indicada en la pantalla seran al menos 0,2% de la
ezcala tofal

MUESTEAS:
Probetas

Las probetas de ensayo deben cumplir en cuanto a dimensiones, preparacion ¥ curado con
laz mommas NTP 330033 v WTP 339.034, segun se trate de probetas de obm o de
labomatoro respeciivamsnie,

Las probetas s epsayan inmedistamenie despues de ser retmadas del agua o de la
camara de curado. En caso que deba transcurmir cierto tiempo entre el curado ¥ el ensayo,
se mantienen humedas, cubriendelas con pafos o lenzos bumedscides, hasta el
momento de ensayo. El ensayo se realiza con la probeta en estado bumedo.

Las probetas a ser ensavadas, a uma edad determinada estaran sujetas a las
especificariones de tiempo ndicadas.

el iy

14b =05hol 1%

3d =310ho28%

7d =§0ha3.6%

18d =20hal0%

e0d =20d022%
PROCEDIMIENTO:

Mediciones
El diametro de la probefa se determina, mediante un calibrador micrometrice, con la
aproximacion de 0,1 mm promediando las lengitudes de dos diametros nommales
medides en la zopa central de la probeta. La alura de la probsta, mchovendo las
capas de terminado se miden con aproximacion de un milimetro.

Colocacion de la probeta

. Antes de iniciar cada ensaye, & lonpian cuidadosaments las superficies planas de
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contacte de los blogues superior e infarior de la maquina v tambien ambas basss de
cada probeta

5Se coloca la probeta sobre &l bloque inferior de apoye, v se ceotra sobre la
superficie de]l mismo, tratando gqoe la probeta queds cemtrada com el blogue
SUPErioT.

Velacidad de carga

La carpa debera ser aplicada en forma continua, evitando choques. Para maquinas de
Tornille, &l desplazamiento del cabezal movil sera de aproximadamente 1.3 mm'min,
ouando lo hace libremente. Para magquinas operadas hidrauficamente la velocidad de

la carga estara en el rango de 0,14 a 0,34 MPa's

Se aplicara la velocidad de carga contimua v constante, desds el inicio hasta producir
la rotura de la probeta registrando el valor de la carga maxima, el tipo de rotara vy
ademas toda oira observacion relacionada con el aspecto del hormipon en la zona de

Tofa.

S podra aplicar una velocidad de carga inicial mayvor basta llepar a la mitad de carga
resistente esperada, laego recndirla a welocidad contmua v constante, hasta producir
la rotura de la probeta.

En los momentos finales del ensayo, cuando la probeta se deforma rapidaments, oo
se debe modificar 1a velocidad de aplicacion de la carga.

7. EXPRESION DE RESULTADOS:

-
i

|=-|::||E:|

La resistencia a la compresion de la probeta se calonla mediante 13 sipmients forpmla

G

,

E: la resistencia de rotura a la compresion, en kilopramos por centimetro cuadrade
E: la carpa maxima de rotura en kilogramos.
E: el diametro de la probeta cilindrica en cenfimetros.

Nota: Para expresar kg'om® en MPa multiplicar por 10/

-1
[

Si Ia relacion altura/diametro (LTY) de la probeta es menor de 1,2, comegir el
resultade obtenido segun 7,1 multplicado per el comespondients factor de correccion
diz La tabla que sigoe.
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LD 1,75 150 115 1.00

Factor 0.98 0,96 0.83 0,87 (Tvota)

Nota: Estos factores de comeccion se aplican a conceptes ligeros con pasos entre
1600 a

1920 kzm’ ¥ a concretos de pesos normales, secos o remojades al momento del
snsave. Los valores no dados en la tabla seran determinados per interpolacion. Los
factores de comeccion son aplicables para coODCTesos CON resistencia entre 13,8 a 41.4
MPa

§. INFORME:
§.1. Idenrificacion de la probeta
El informe inchrye los sipuientes datos:
8.2, Diametro (v longitud de la probeta si esta foera del rango de 18D a 2.2D incluyende
la capa de refrendado en centimetros.
£.3. Carza maxima en kilopramos.
£.4. Pesistencia de rotura, redondsada a numeros enteros estadisticaments.
£.5. Edad de ensayo de la probeta.
2.6. Defectos observados en la probeta, =i los bublera.
£.7. Tipo de frachura, en &l caso que no sea en forma de cono (veass Fig 1)
2.8, Peso de la muoestra sin capa de revenimiento.
9. PRECISION:
La precision para un solo operador (REPETIBILIDAD) de ensayos realizados con
probetas cilindricas de 150 mm, elaboradas en condiciones de laboratorio o de obra ¥
comn resistencia a la compresion enfre 12 MPaa 55 MPa
Y [RANGO ACEPTABLE DE-
Dperador simple 2 Resultados 3 Fesultados
Condiciones de laboratorio 237T% 6.6% 7.8%
Condiciones de obra 2 87% 8.0% 9.5%
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10. ANTECEDENTES:

10,1  ASTM C39:1974
Standard Method of Test for Compressive Sirength of Cyvlindnical Concrate
Specimens.

10.2 NTP 339035 197
HOBMIGON. Metodo de emsaye para la medicion del asentamiento del
hormizon con el cono de Abrams.

ANEXO
CONO CONO Y SEPARACION CONO Y CORTE
Al E) ()
CORTE COLUMNAR
T E

FIGUFA 1.- Esquema de tipo de frachura.
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ANEXO 04:

DISENO DE
MEZCLA
F’C=210KG/CM?2
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: GEOCYP S.R.L.

LARORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO - CIMENTACIONES
m WYWNNW

————————— -

- ——— ———— ———————— -

A . s . = —— — -

DISENO DE MEZCL.
SOLICITA :  CHAVEZ VALERIO LEN ADLAI
PROYECTO:  INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO
Y FIBRA DE POLIPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 RG/OM2.
LUGAR ¢ NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA ¢ ABRIL DEL 2016

ESPECIFICACIONES

= La seleccion de fas proporciones se hard empicando e método del ACL
- La resistencin en compresion de disefo especificada es de 210 kg'om®, a Jos 28 dias.

MATERIALES

A -Cemento.

B-Agua:

C-Agregado fino.

D -Agregado grueso.

- Tipo | “Pacasmaya™

- Peso especifico ...

- Patable, de ka zona

Cantern: La Cumbre
- Peso especifico de masa
- Peso seco suelto

- Peso seco compactado
- Contenido de hamedad
- Absorcion
« Maduko de fineza

Canlern: Guadalupito

- Piodra, perfil angular

- Tamsafio Méximo Nomanal

- peso 5000 suelto

« Peso 5600 compactado
peso especifico de masa

« contenido de humedad

ERA

271

1693 kg'm’
1822 k'

0.31%

0.65%

3.01
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CEOCYP B8Rl

LARORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS - COMCRETO Y ASRALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIOMES - m!mumm

——————————————— T ——— — — — — — — —————— —— — —— T —— i — P —

SELECCION DEL ASENTAMIENTO
De acuerdo a las especificaciones, las condiciones requieren que la mezcln tenga una
consistencia plstica, & la que corresponde un asentamiento de 3" 5 47,

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Pars una mezcla de cangreto con ssentamiento de 3 2 4™, sin sire incorporsdo y cuyo
nmdomuuxmnmnﬁommommd de W" el volumen unisario de

agua es de 208 Ivm
RELACION AGUA - CEMENTO
Se obtiene una relacsn agwa-cementn de (153,
FACTOR CEMENTO
F.C.. 205/055=2372.73 kg/m" = 8 77 boksas / m'
VALORES DE DISERO CORREGIDOS
cemento ... A2 kgﬁn
lmlcfecm'o ....2)2 53 v’
ngupdoﬁno o 85259 kg'm
agregado grueso.. 947,67 kg/m"
PROPORCION EN PESO

T 828 - w16
T3 17273 Kyl e

1: 229 254 / 2423 s/ bolsa
PROPORCION EN VOLUMEN

- SSATELSLL AN W R W A - -



ANEXO 05:

ENSAYOS DE LOS
AGREGADOQOS -
CONTROL DE

CALIDAD
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T ——— . — - ——————— ———— -

ANALISIS GRANULOMETRICO

- GROCTP SRl

: INFLUENGE, DEL POLIESTIREND EXPANDIOC RECICLADD Y LAS FIBRA DE
POUPROPILEND EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION FCa2i0MG/ICM2

SOLCITA : CMAVEZ VALERIO LIEN ADLAY
CANTERA ! LA CUMBRE
MATERIAL 7 AGREGADD FTIND
FECHA T ONO42008
| PRESO SECO INKGIAL | 16103 |
TAMZ IPESD RETEN] % METENDO | % rETENDO | % OUE PASA
[ ABERT, (reer.) 20 PARCIAL | ACMILADS
r 76,000 2.00 000 0.00 100 00
245 ke am nm L 100 0
T S0.000 a.m apo 080 100 b0
1 e 20,100 0.00 0.00 0.00 100 60
1" 22000 Q00 000 000 100 00
U 168,000 2.00 0.00 0.50 10000
nr* 12.500 a0 000 0 100 80
" a5 00 000 0.00 100 00
N+ AT 2010 X 1942 2534
N8 230 0 2 91X 2567
[T X 20070 1324 5352 e
N % o 800 55,20 .30 992 08
N30 0 300 135 30 1) 88 01 N m
w1 01% 300.00 ‘eM ) 1"»
N 200 0.07% 16380 o8 T 03
PLATO 570 018 100 80 0.0
[ YOTAL 51030 100 00
CURVA GRANULOMETRICA
100 T St
» I W R Y
4 011 1 Wi
) g 4 "”;’_' 1L @RI . ...;‘?
R et Tttt
o a + dESEEEE - - ”T"
» ‘ L R L i e eress e 00000;.. — +‘.7.“.“
N R e Rt et
'g I ABERTURA ey T T
a0 . 0400 10%0 10.800 100,000
NOTA :

CEFNEZA

am
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LARORATORIO DE MECANICA DI SUELOS - CONCRETO ¥ ASTALTO - CIMENTACIONES

PAVIMENTACONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIOMES DE CERAS CIVILES

ANALISIS GRANULOMETRICO

PROYECTO  : INFLUENCIA DEL POLIESTIRENG EXPANDIDO RECICLADO Y LAS FBRA DE
POUIPROPILENG EN LA RESISTENGIA A LA COMPRESION I C=210MG)CN2

CANTERA - GUADALLTO
MATERML - AGREGADO GRUESO

© CHMAVEZ VALERIO LEN ADLAI

O 0€ FNETA

FECHA : DAMS
| PEZO SECO NCUG | swae |
TAMZ RETEN| % RETENDO | % RETENDO | % QUE PASA
N ABERT (o \ m VAN AL ACLMILA AN
¥ 75000 0.00 0.00 .08 100.00
212 €3.000 000 00 00 10000
r $0.000 0.00 0.00 (X3 100,00
1 38,199 130 20 218 21 97 82
1* 25000 1828442 b LE- - nn 06 27
I 10990 278,78 3818 T1 89 2811
N 12500 1487 .50 457 06 40 154
E 8 0 158.80 287 9135 087
N4 4 7% %50 o R3 0 034
NS 2 380 0.00 0.80 o 9% 004
N 18 1180 000 0.20 3 B0 e
N % 0500 Q.00 000 0 e D34
N' % 030 0.00 008 .56 004
N 100 0150 0.00 090 23 56 0034
N 300 0 o 0.00 0.99 09 68 0.04
PLATO 2;9 034 $00.00 002
TOTAL e 100 20
CURVA GRANULOMETRICA
109 [T e Ra b B e ddabii} ‘
W e e el
= I SNSRI SR —— Aty
R R R SRR Ry IRPER
L] lé T ?sootuo e e e emteie—offe cane
L I D T e e IS
] |§ foeine pepemsdbidd ow bbb [
R R e i e tagt
2 (T e Ll Uy
'g L. ,_t...-.- ABSETLRA (et +4etirt + +sad
oo 000 1000 10.200 100 000
| |
NOTA : La muestra fue trafce a ok

mm
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ANEXO 06:

ENSAYOS
A COMPRESION
DIAS (7,14,28)
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LASCGRATORK DE MECANCA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMINTO
EATUDNCS CEOTECNICOS, PROYECTOS, Oas CIVILES. MECANICO BLECTIUCAS
L Miewre de Mayo Mz C LU Nueve Chiessos - Tell 045 - 304714
W CODOradiongootein@.com —EMAIL Infcomis fDeonpim oongotacing oom

La resistenca mindoa alcanzads al easayar las probets (oo Kg'em®) com camento Tipo |
debe se de ls sigadente maners;

A ks NP de la reslstencia de Disedo.
A los £9% de In resistencin de Disefio.
A fos 100% de la resistencin de Disello.

Nota:

Las mueszms toeron peoporclonadas por o sollcsante

Solickarte 1 CHAVEZ VALERIO LEN ADLAI
Poyects 1 INFLUENCIA DEL POLIESTIREND EXPANDIDO RECICLADO ¥ FIBRA DE
POLIPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=240K G’
Luger i NUEVO CHINBOTE - PROVINGIA CEL SANTA - ANCASH.
Fooha :__25 DE ABRIL DEL 2016
ENSAYO DE COMPRESION
N Estuctura o e | FEChRGe | Fechade Res Dis | Coogn [ R Ot [ Pareestaje]
febl  Mowifceciin "&&"_&LMMM_&H
1 CTONCMETO PATION = SETAINS | 2504048 in Wi 1t nn
1 CONCRETO PATRON e IR | IR0 m e wma na
i COMCRETO PATRON e | seiales | 2k ™m m™ma w e
‘| CONCRETO PATRON tew Ao | Jhvecoe ™m e LS L] n»
———
Ohservachones:
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LASORATORNO DFE MECANICA DE SUELCS CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDOS GEOTECKICOS, PROYECTOS, OfAs OVEES, MECAMUD BLECTHICAS
IS Preern do Mayo Me C LO0% Noovo Chvexbaie - [odf 041 - 104714
WAV COMPYacongootecnia com ~EMAIL |mformas D Comoracnngoctocn id.com

Solic Rame : CHAVEZ VALERIO LEN ADLA)
Peopecto + - INFLUENCIA DEL POUESTIREND EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA 0E
POLPROPILENG EN LA RESISTENCWA A LA CONPRESION F Co210KGiom!
Lugar 1 NUENO CHIMBOTE « PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH.
Fotha : 020€ MAYD DEL 2016
ENSAYO DE COMPRESION
N Estrectana o paw. | Fechade | Fetade | Edod | Res.Dis | Carga  [Rex Obe| Porcentapel
I'roh. Idontificacain Vacendo | Fnsno | (Dés) | (Kgfam®) | Ma, lKg [(Kgfam')| (W)
| CONCRETO FATRON nwx ot | meiate » ne s ms ns
2 CONCRETO FATRON e | oawottans | mesiane » e w2 1545 e
' CONCNETD PATHON s | oawolams | oesnae “ e 0 1 U
‘ CONCRETO PATROMN nar woLams | oo » m wns 1mar "N
e B ——
Observaciones:

La veststencin minima slcanzada o enssyar s probetas (en Kg'on®) con cemento Tipo |
debe se ¢ Ta sigiionie maners:

A los T0% de la resistence de Diseflo,
A los 85% de la resistenca de Disedlo,
A Jos 100% e la resistencia de Disefio,

Neta:

Las svoestras fusron propoecionadas poe el soliciante




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATOR0 DR MECANICA O SUELOK CONCRETO Y PAVIMENTD
ESTUDIOS GREOTRECN0S, PROVECTOS, QURAS CIVILES, MECANKO ELICTRETAS
P2 Prorsero de Muso M. C LU0V Suem U kebeso - Tf 043 - 116714
AW, COMPOnRcY) g odeonia. com -EMAIL o) LOTDOCECOGHIENCII T

Sclickarts | CHAVEZ VALERIO LEN ADLAJ

Proyoctn + INFLUENCIA DEL POLIESTIREND EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILEND EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KG e
Lugar : NUEVO CHIMBOTE - PROMINGLA DEL SANTA - ANCASH
W— T e — ——
ENSAYO DE COMPRESION

N Esructues o e | Foctade | Fochade | Edad | Rex Dis, [ Carga  [Rey, Obt [Purcentoe]
Prob. Ideeti ficacion Vaceodo | Ensayo | (Dhss) | (Kg'en®) | Max R (Kgow)| (%)

| CONCRETD FATRON nu | owova |oweone | = piry -l N 1o

2 LONCRETO PaTmon s WO | L0 n o . PEFE N

| COMGMETO PATRON 1502 | msanes | owoscon | u m A0 wmm 614

1 CONCRETO PATRON “uw IR0 | A0 » n = e Lie
e e—— *A‘ e —
Observaciones:

Umhencianhimulwmhnlcmyuhsmuu(cn Kg'am?) con cemento Tipo |
debe s de ls sigusente manem!

A los N0% de In resistencia de Disefo
A los 85% de I resistencia de Disedo,
A los 100% de W resistencia de Diseflo,

Noda:
Las muestras fucron proporcicandas poe o solicitante




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS.CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
£.). Primero de Mayo Mx C LLOS Noevo Chimbone — Tald (43 ~ 316715
woan. corpatackengeaiecya com —EMAIL! Infarmes@ oo poraciongaotecna com

Solicitante ¢ CHAVEZ VALERIO LEN ADLAI

Proyocto :  INFLUENGCIA DEL PCLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILENC EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KGem?

Lugar : NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH.

Focha H 14 DE DICIEMBRE DEL 2016

ENSAYO DE COMPRESION

N*® Estructura o

PEAM Fechade | Fechade | Fdad | Res Dis. | Carga  |Res Obt.| Porcestaje
Prob. Identificacion " | vacesdo | Ensayo | (Diss) | (Kgfem®) | Max. (Kgh | (Kglem™®)| (%)
' |ve Pwasnur: e:n;‘a:moo o B (Aol Siman] B dec o T e s 2 15156 na
3 oE m E!:';:wo 1852 omAzs 14122016 7 20 mwmaa man B
CONCRETO AL 011 %
| oo ExpANDDO| 120 | (A2R015 | W20016 ? 210 272632 18248 7258
CONCRETC AL 0.11 &
4 O PCUESTREND EXPANDIOO 14% mznRms Wy 7 210 i LR Ties
Observaciones:
La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/em?) con cemento Tipo |
debe se de la siguiente mancra;
A los 70% de la resistencia de Disedio.
A los 85% de la resistencia de Disedio.
A los 1007% de la resistencia de Disedio.
Nota:
Las muesiras fueron proporcionadas por el soliitante
WON GEOW‘:fM Sa bl
FAmvichame

" FEMENTR CENFRAL
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETU Y PAVIMENTO
ESTUDICS GEOTECNICOS, FROYECTOS, GRAS CIVILES, MECANKD ELECTRICAS
P Priwro de Moo M ' 1109 Neevo Chmbote - Tell 083 - 316715
www.corporaciongestecnis. com ~EMAIL. Infarmes@@eoporaciongeatecnia.com

Sclicitante = CHAVEZ VALERIO LEN ADLAZ
Proyocto ¢ INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210€Glcm?
Lugar * NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH.
Fecha ;21 DE DICIEMERE DEL 2016
ENSAYO DE COMPRESION
N® Estructura o Ak Fechade | Fechade | Edad | Res. Dis. | Carga  [Res. Ot Porceataje
Prob. Identificacidn Vacendo | Enssyo | (Ddss) | (Kgfom®) | Max, (Kg) | (Kg'cm?) (%)
CONCRETO AL O 11 %
M e s 1m0 | ot | ngyane | om 20 waz | 13 448
CONGRETO AL 0.1 %
1 | pe poussmireso poancoo| 249 | onuae | znme [ . e e | 19 0.4
CONCRETOAL O 11 %
L] DE POLIE pLE 2 orfiyae | nAns 12 23 02w 13532 3536
CONGRETOAL 011 %
4 DE POLIES pLY. -] ornfaae | s 1 2m 1nem22 1032 »ny
Observaciones:
La resistencin minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg'em?) con cemento Tipo |
debe se de ln siguiente manera:
A los 70% de la resistencin de Disedlo,
A los 85% de In resistencin de Disefio,
A los 100% de Ia resistencin de Disefio.
Nota:
Las muestras fucron proporcionadas poe el solicitante
CORPORALION GEOTECNIA SA L
AN IS
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LARORATORK) DE MECANKCA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTUS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTIICAS
PJ Frimeo de Mayo Mz C LLO9 Nugvo Chumbole — Telf (M3 - 316715
wWaw.corporsciangaciecria com ~EMAIL: Informes @ corparacizngeotscna com

Solicitante  : CHAVEZ VALERIO LEN ADLAI
Proyecto ¢ INFLUENCIA DEL PCLIESTIRENO EXPANCIDO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILENC EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KGlom?
Lugar 1 NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH.
Fecha i E DE ENERO DEL 2017
ENSAYO DE COMPRESION
N° Estructura o fakN Fechade | Fechade | Edad | Res. Dis. | Carga  |[Res. ObL| Porcentaje
Prob. Identificacién Vaceado | Emsayo | (Dfas) | (Kglom?) | Max. (Kg) | (Kgfenv) (%)
\ CONCRETOAL 0.11% un | ovzans | s | s 10 w5y | amos we
DE POLESTREND EXPANDIRO
CONCRETO AL 0.11%
2 DE POLESTIREND EXPANDIDO 15048 0120ms | o403y b1 10 26353 159465 LRl
il ng‘m oo| 1312 | wnaams | svevaew | e 10 wares | amos w1z
CONCRETOAL 0.11%
4 DE PO ENO DDO s 0712006 | ooy b1 10 360522 20060 wm
Observaciones:
La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas {en Kg/am?®) con cemento Tipo 1
debe se de la siguiente manera:
A los 70% de la resistencia de Diseibo.
A los 85% de la resistencia de Diseno.

A los 100% de la resistencia de Diseflo.

Nota:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

LORPIRACION GEOTECMA 5. ..

RS SWTMACA DL S0Ls OO R0 Y e v

g e

Pimachuing

F SENFRAL




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABURATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTO

ESTUDAOS GREOTECNKOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANKO ELECTRICAS
PJ Prumero de Misyo Me. C LE O Nogvo Chimbote — Tell. 43 - 316715
www.sorporeciongeotecnis. com ~EMAIL. InformesReoporaaongectocnia cam

Solicitante :  CHAVEZ VALERIO LEN ADLAI
Proyecto 1 INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA DE
POUPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'Ce210KG/emy?
Lugar : NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
Eesha 15 DE DICIEMBRE DEL 2016
ENSAYO DE COMPRESION
N Estracturn o SIS Fechade | Fechade | Edad | Res, Dis. | Carga  [Res, Odd.| Porcentaje
Prob. Identificaciin Vaceado | Ensiye | (Diss) | (Kgfonr) | Max. (Kg) | (Kg/om) (%)
CONCRETO AL 022%
1 | pepouestmeno meanpoo| 52 | 0802206 | 1512006 7 210 28232 HUIAS mn
CONCRETD AL 022%
2 DE POUESTIREND EXPANDDO 189 Q12206 1412006 T 210 w2 T | bR
CONCRETD AL 022%
1 DE POLIESTIRENO BXPANDIDO 1508 08122006 | 151202006 ' 230 s urye mas
7 CONCRETO AL 022% =
DE POLIESTIRENO EXpANCDS| 1476 | 081206 | 157272006 7 220 265312 15094 nas
Observaclones:
La resistencia minima alcanzada al enssyar las probetas (en Kg/cm®) con cemento Tipo |
debe se de la siguiente manera:
A los 70% de la resistencia de Disefo.
A los 85% de la resistencla de Diseno.
A los 100% de la resistencia de Disefio,
Nota:
Lats muestras fueron proporcionadas por el solicitante
LORPORACION GEOTECNIA S.4.C.
R VB CAMTA € K Y A
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANKCA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTD
ESTUDRGS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
PJ Prisscro de Mayo Mz C LLOY Nuevo Chimbees — Telf (M3 - 316715

W Corporaciangactacnia oom ~EMAIL. Informesgcoerparaciongectecnia com
Salicitarte 1 CHAVEZ VALERIO LEN ADLAI
Proyecto i INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA DE

POLIPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C#210KGiem?

NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

ENSAYO DE COMPRESION

N Estructura o e Fechade | Fechade | Edad | Res. Dis. | Carga | Res. Obt.| Porecnesje
Prob. Identificacion Vaceado | Emsaye | (Dias) | (Kefenr®) | Max. (Kg)| (Kg/am?) (%)
CONCRETO AL 022 %
| DE muesrm EXPANDIDO 1510 |2 me | 22122015 " P31 15m4 Tnos (ST 5]
CONCRETO AL 022 %
2 |loapous expanppp] 149 | W06 | nfzpme Y 210 10452 17686 E 7833
CONGRETO AL 022 %
) DE POLIESTIRENS EXPANDIDO 18R 8126 | N120M6 e 230 aeaL2 1657 "o
‘4 i e s 1502 i3 20 w6122 >
DE FOLIESTIRENG EXPANDISO 206 | 2122006 “ 47 5227
Observaciones:

Nota:

La resistencia minima alcanzada al ensayar kas probetas (en Kg/'em®) con cemento Tipo |
debe se de la siguiente manera:

A los 70% de la resistencia de Diseflo.
A los 85% de la resistencia de Diseflo.
A los 100% de Ia resistencia de Discfio,

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

CORPIRACLON GEOTECLA 3. .
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Solicitants  : CHAVEZ VALERIO LEN ADLA!

Y PAVIMENTO

CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SU
ESTUDICS GEOTECKICOS, PROYECTOS, OHRAS CIVILES, MECANKO ELECTRICAS
P 1 Primarn de Mago Mz C L4009 Nuowo Chimbole - Telf. 043 - 316713
www.corperacichngectecnia.com ~-EMAIL InfarmesGcomporadongeatecnis,com

INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA DE

POLIPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KGem?

= NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH.
Fecha ;.05 DE ENERO DEL 2017

ENSAYO DE COMPRESION

N* Estructura o —re Fechade | Fechade | Edad | Res Dis. | Carga  |Res. Obt.] Poreentaje
Prob, Identificacién Vaceado | Ensayo | (Dfss) | (Kg/eny) | Max. (Kg) | (Kg/ersr) (%)
| CONGRETO AL oz% “a OV | SN120)T m Fall] BAS) s orm
DE POLIEETIRENG EXPANOIDO Y
CONCRETO AL 0.22%
? | oe pouesTReND ExPanolpo| B0 | v | esewmar | 0 M4 el 037
CONCRETO AL 0.22%
Y lonrcineraaids EXPANDIO s | oo | sovar | s 20 e 19611 o1m
CONCRETO AL 0.22%
4 |oeroEsTreno BParDio] M | v | ssovanr | s 210 53632 207058 ns4t
Ohbservaciones:

Nota:

La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/em®) con cemento Tipo 1
debe se de la siguiente manera:

A los 70% de la resistencia de Disefio.
A los 85% de la resistencia de Disefio.
A los 100% de |a resistencia de Disefio,

Las muestras fueron proporcionidas por el solicitante

CORPORACION GEOTECNIA S0 ..
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTO

ESTUDIOS GEOTECNIOOS, PROYECTQS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECYRICAS
PJ Prénero de Mavo Me C LedS Nuevo Chibsote - Tdl (43 - 316715

YAV COrporacongsctacnia com ~EMAIL

Solicitante  : CHAVEZ VALERIO LEN ADLAI
Proyecta i INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KGicm*

: NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH,

Infoemasficonpanacionpactacnia.com

pm 10D OGIEWBRE OFL 2016
ENSAYO DE COMPRESION
N° Estructure o o Fechade | Fechade | Fdad | Res. Dis. | Carga  |Res. Obt.| Parcentaje
Prob. Identificacion Vaceado | Ensayo | (Dias) | (Kglan®) | Max. (Kg) | (Kglem™)| (%)
CONCRETO AL 0,53 %
' | oe PouEsTREND EXPANDIDD| 137 | PMAAAMA | staaame % o ol T "o
CONCRETO AL 0.0 %
t | b poLEsTRENG Expanope| 1A | BAvIms | ez ? 10 5322 14020 6676
CONCRETOAL O %
[} DE FOLESTREND wum | mazoms | s |7 o 252 1853 s
CONCRETOAL 0.33 %
4 DE POLESTIREND 149% o/12/2m4 240120006 ? 1o mana LN v s
Observaciones:

La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/em?®) con cemento Tipo |
debe se de la siguiente manera:

A los 70% de Ia resistencin de Disefio.
A los 85% de fa resistencia de Disefio.
A los 100% de la resistencia de Diseilo.

Nota:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

CORPORACION GEOTECNTASAL.
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORX) DE MECANICA DE SUBELOS CONCRETO Y PAVIMENTD
ESTUDKS GEODTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
P J. Primero de Mayo Mz C Lo 09 Noevo Chambote — Telf. 043 - 316715
www. cofparaciargeatacnia. com ~EMAIL. Informes@ cofporaciongectecia.com

Sollcitante = CHAVEZ VALERIO LEN ADLAJ
Proyecto :  INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIOO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KGlem?
Lugar +  NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH.
Fecha : 23 DE DICIEMBRE DEL 2016
ENSAYO DE COMPRESION
N® Estructura o GiAs Fechade | Fechade | Eded | Res.Dis. | Carga  |Res. Obt.| Porcentaje
Prob. Identificacion Vaceado | Ensayo | (Dias) | (K Max. (KgH (Kgicon®) (%)
CONCITETO AL 033 %
' | oe pouesiRene Expancins| 5 | SV | avanse 14 20 08521 17224 a2
CONCRETO AL 033 %
? | pe PouiesTIRENO EXPANDIDD] 345 | ovivame | mmaumeis | a4 210 0011 17202 a1
ALOI3 %
3 | oe poutsnireso Beancice] 13 | e | mmnne 14 210 08612 1397 8484
2 CONCRETO AL 035 % e e =
o FOL RS Reosicol 3 oI | e 1A 20 0062 16363 2030
Observaciones:
La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/ctn®) con cemento Tipo |
debe se de Ia siguiente manera:

A los 70% de la resistencia de Discfio,
A las 85% de la resistencia de Diseflo,
A las 100% de In resistencia de Disefio,

Nota:
Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAYIMENTO
ESTUNICS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANKCO ELECTRICAS
PJ. Primeso de Mayo Mz C L109 Nuevo Chnbole - Telll 043 - J16715
WWW COrporscipngedtecnia. com —EMAIL Infomeaficaner scungeaisania. com

Solicitante 1 CHAVEZ VALERIO LEN ADLAJ
Proyecto = INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KG/cay
Lugar : NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
ENSAYO DE COMPRESION
NE Estructura o e, | Fechade | Fechade | Edsd | Res Dis, | Caga |Res. Obt.| Porcestaje
Prob. Identificacién Vacesdo | Ensmo | (Diss) | (Kgfom®) | Max. (Kgh| (Kgiem®)] (%)
I CORGICIDALEASS pIE 3 o0 | e fant = W Mnaz 135635 LR
DE POLIESTIREND EXPANDIDD g
CONCRETO AL 033 %
2 06 POUIESTIRENO EXPANOIDO wee | e | taman | @ m BEL2 | 1884 984
CONCRETO AL 035 %
3 DE POUESTIREND EXPANDIDD s O1/018 | oGS/t o W M5az 1m 9153
CONCRETO AL033 %
4 DE POLIE: EXPANDIDD u 100 | oaeaan? = W "2 bl L g
— |
Observaciones:
La resistencin minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/cm?®) con cemento Tipo 1
debe se de Ia siguiente manera:

A los 70% de la resistencia de Disefio,
A los 85% de la resistencia de Disefio,
A los 1004 de la resistencia de Disefio.

Nota:
Las muestras fueron proporcionadas por ef solicttante

LORPORACTON GEOTECNIA SA.C.
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANKCA DE SUELOS CONCEETO ¥ PAVIMENTO

FJ Pranero & Mayo Mz C LLU9 Noevo Chanbae - Telf 043 - 316715

‘ ESTUROS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS

WWW.COMpOraSOn QRO Crya.com

Solicitante 1+ CHAVEZ VALERIO LEN ADLAI
Prayecto : INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA DE
POUPROPILEND EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KG/cm?

NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH,

EMAIL. Informes@camporaciongestecnis, cam

ENSAYO DE COMPRESION
N° Estructurs o o, | Fechade | Fechade | Edad | Res.Dis. | Carga  [Res Obe{Porcentaje]
Prob. Identificacicn Vaceado | Ensayo | (Dias) | (Kglom®) | Max. (Kg) [ (Kgiem®)| (%)
CONCRETO AL O 1%
| nsmgs_ POLPROPLEND) 182 1208006 | 8047015 ? o 30537 e RL10
CONCRETOALC.11%
? |0 rERAS OE FOLPROPLEND U L6 | 2909008 ? nn nrx 14 539
CONCRETO ALO11%
Y |oe neras pe poLemoptene] 5% | 2206 | movans | 7 10 anm 1mn LT
4 CONCRETOALC.11%
D€ FIBRAS DE POLPROPLEND! e 1042016 | 29040016 7 uo 310 1 5455
—
Observaciones:
La resistencia minima alcanzada al ensayar fas probetas (en Kg/co®) con cemento Tipo |
debe se de la siguiente manera:
A los 70% de la resistencia de Disedo.
A los 85% de la resistencia de Disefio.

A los 100% de la resistencia de Disefso.

Nota:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNKOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
PJ. Prumeno de Muyo Mz C LeO% Nuevo Chumbote = Tell (M3 - 316715

www Sorporecongactacnia com ~-EMAIL. Informes{Zcotporacicngedtsain. com
Solicitante 1 CHAVEZ VALERIO LEN ADLAI
Proyecto : INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA DE
POUPROPILENO EN LARESISTENCIA A LA COMPRESION F'C»Z10KGfr®
Lugar : NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH.
Focha : 06 DE MAYOD DEL 2016

ENSAYO DE COMPRESION

N° Estroctura o Fechade | Fechade | Edad | Res, Dis. | Carga | Res, Obt| Porcentage
Prob. Identificacion Vacendo | Enssyo | (Diss) | (Kgiew®) | Max. (Kg) | (Kglem®)| (%)
1 S5 EIDALOH & 1w 200208 | oels/ans %) 230 3062 19500 2190
|CE FIBRAS DE POLIPROPILENC

CONCRETOALO 11 S

1 DE FIERAS DE POLIPROPY 1495 206 | 0RSKM6 14 m 3510 15665 3454
CONCRETOALG.1'S

3 IDI FIBRAS OB POLIPROPY 1454 o | ogesone " o 231 W MM
CONCRETOALO11%

] DE FIBRAS DF POUPROPLENG s, 2/ca/acie | oeyosyaoie M 20 3415 1= 2.0

Observaciones:
La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/em®) con cemento Tipo |
debe se de la siguiente manera:

A los 70% de la resistencia de Diseflo.
A los 85% de la resistencia de Disefio,
A los 100% de la resistencia de Diseflo,

Nota:
Las mucstras fucron proporgionadas por el solicitante




CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORK) DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIS GEOTECNICUS, PROYECTUS, OHRAS CIVILES, MECANKOO ELECTRICAS
P.). Primero de Mayo Mz € L1 09 Nyarvo Chimbeote - Tell 043 - 316715
waw.corparaciongeatecna.com ~EMAIL: Informes fhoarorssongectecrya com

Solictante  : CHAVEZ VALERIO LEN ADLA
Proyocto ¢ INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KGicm®
Lugar 1 NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
Focha : 20 DE MAYO DEL 2016
ENSAYO DE COMPRESION
N Estructura o — Fechade | Fechade | Ednd | Res. Dis. | Cargn  |Res. Obt.| Poecenmje
Prob. Identificaciin Vaceado | Ensayo | (Dias) | (Kglem™) | Max. (Kgl | (Kgfem®)| (%)
CONCRETOML 011 %
| pEY DE PGL LEND " s | mirsoons " 1o "o I as we o
= CONCRETOALO1T %
| oe memas oE PoLPRCLEND 1508 | meene | 0050016 | 26 1o 41023 FT) 0337
CONCRETOALO11 %
3 | e meras oe PoLPROPLENG] BT | 20006 | 20me0ms | 28 a0 40154 236 105.43
CONCRETOALOTT S
L o O POLIPROPLEND (T8 o) e | xfemoma pLY 10 A0y I 1080
Observaciones:
La resistencia minima alcanzada al ensayar kas probetas (en Kg/em?) con cemento Tipo |
debe se de la siguiente manera:
A los 70% de la resistencia de Discio,

A los 85% de la resistencia de Disefio,
A los 100% de la resistencia de Disefio,

Nota:

Las muestras fueron proporcionadas por ¢l solicitante
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUPLOS CONCRETO Y PAVIMENTD
ESTUDIOS GEQTECNIONS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICD ELECTRICAS
3. Pranero & Mayo Mz, € L1 09 Nuevo Oumibote ~ Tolf (4] -316715

AN SOTpOraciongectacis com ~EMAIL Informes@Ecarporaciongactacnis.cam
Solicitante CHAVEZ VALERIO LEN ADLAJ
Proyecto ¢ INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KG/om?
Lugar : NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH.
Facha : 02 DE MAYD DEL 2018
ENSAYO DE COMPRESION
N Estructura o AR Fechade | Fechade | Edad | Res, Dis. | Carga  |Res, Obt.| Porcentaje
Prab. Identificacion Vaceado | Ensayo | (Dias) | (Kg'em?) | Max. {Kg)| (Kefen®)] (%)
CONCRETO AL 022 N
L 08 POLP 18 | B0efne | oyl ? ne 150 12 B384
CONCRETO AL022%
1 |06 PSRAS DE POLIPROPILEND) 16% | 254008 | 0205200 7 e 3190 WAy 81
CONCRETOALO.Z2%
) |oE FIBRAS DE POLIPROPILENO mo | 25045mE | oxu/a0s ’ W0 e RN £
CONCRETO AL 0.22 %
4 |DEFIBRAS DE POLPROPILEND 1495 | BOVIIE | oRsams T 10 s UTEL M5
= ——— —

Ohservaciones:

La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en K/on®) con cemento Tipo 1
debe se de la sigulente mancra:

A los 70% de la resistencia de Diseio.
A los 85% de la resistencia de Disefo.
A los 100% de la resistencia de Disefio.

Nota:

Las muestras fueron propoecionadas por ¢l solicitante
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABCEATORIO DE MECANKCA DE SUELOS CONCIRETO Y PAVIMENTO
ESTUDNOS GEOTEONICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANKCO ELECTRICAS
P Prinero de Mayo Mz C L9 Nuevo Chanbote - Telf 043 - 116715
WY CorpoBtongecieca com ~EMAIL InfomesRcorpocacongsobacna com

Sclicitante | CHAVEZ VALERIO LEN ADLAI

Proyecto : INFLUENCIA DEL POUIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KG/c*
NUEVO CHIMBOTE PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH.

ENSAYO DE COMPRESION
N° Estructura o e | Fechade | Fechade | Edad [ Res Dis. | Canga [Res Obt[Porcentajel
Prob. Identificacion Voceado | Ensayo | (Dias) | (Kg'em?) | Max, (Kg) | (Kglem®)| (%)
CONCRETO AL 022 % :
| DE FERAS DE POLIPRC 1510 Zoaooe | oausas 14 Fa ) 175 2044 BA5
x CONCRETO AL 022 %
1 | og reras pe PoupropuEng]  14% | 2006 | osiusame | 10 210 EPVT] TR w
CONCRETO AL 022 %
3 0E 0 POUPROPEEND 1600 moaoms | osnslns " 710 R 20175 wim
CONCRETO AL D22 % :
' | e rBRAS e PouPRosEEND| 25 | H0N0te | owusme | 2 1o pree 199.95 01 7%
—
Ohservaciones:
La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas {(en Kg'cn?®) con cemento Tipo |
debe se de In siguiente manera:
A los 70% de In resistencia de Diseflo,
A los 85% de Ia resistencia de Disedlo,
A los 100% de la resistencia de Disefio,
Nota:

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
'S Primero de Meoo Me C 1108 Nuevn Chimbote - Tdf (43 - 316715
W corpersdongentacnis com ~EMAIL. Informeas Qi corporsciongeotecnia com

Solicttante  : CHAVEZ VALERIO LEN ADLAI
Proyecto ¢ INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KGlem*

Lugar = NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
Focha ;23 DE MAYO DEL 2018
ENSAYO DE COMPRESION
N® Estructura o Sik Fechade | Fechade | Edod | Res. Dis. | Cargn  |Res, Obt} Porcentaje
Prob. Identificacion _ | Vacesdo | Ensayo | (Dias) | (Kg'em?) | Max. (Kg) |(Kg/em®)| (%)
CONCRETO AL D22 %
| foe rerAS OE PoLPRoPLEND|  WH | SRwas | autsons | e 1o RITES 25528 1208
CONCRETO AL D22 %
) DE oE pLA- 1504200 2y ma n 1o 41375 e b 123
CONCRETO AL 0.22 %
3 e = 159) | aseenons | zsoos | s no 4108 mm mn
CONCRETO ALO 22 %
¢ 1 bz wol M4 | e | amsoos | 10 9 25150 13028
Observaciones:
La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/om®) con cemento Tipo 1
debe se de la siguiente manera:

A los T0% de la resistencia de Disedio,
A los B5% de I resistencia de Disedio,
A los 1002 de ks resistencia de Disedio.

Nota:
Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

cotparacio
b Wb, )
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTD
ESTUDIOS GEOTECKRIOOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANICO ELECTRICAS
I'J. Primero do Mavo Me C LLOS Noevo Chimbaty -~ Taf 043 - 316715
www carpocsoongactecnis oam ~EMAIL Informes@icorparaciongeatac)ia com

Solicitante = CHAVEZ VALERIO LEN ADLA|
Proyecto :  INFLUENCIA DEL POLIESTIRENDO EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C=210KGlcm?
Lugar 1 NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH,
Fechs : 03 DE MAYO DEL 2018
A ————
ENSAYO DE COMPRESION
N® Estructurn o s Fechade | Fechnde | Edad | Res Dis, | Cargn  |Res. Obt.|Porcentajel
Prob. Identificacidn Vaceado | Ensayo | (Dias) | (Kglem”) | Max. (Kg) | (Kglem®| (%)
CONCRETO AL 0.33% ;
| OF FRIRAS DE POLIPROPLENO 152 000G | 03NS S0 7 0 11968 175455 R165
= CONCRETO AL 0.35%
2 |oe reRras be PourroPrEN] 1A% | 20wa0ts | owosaose | 7 0 3133 ™M e
CONCRETO AL 0.33% :
5 0 FERAS “_NXWMENO 15m 204005 | MANSN% ? 70 Rl 159 Bn
1 QONGAETO AL 0.40% 1456 Noa00e | 0305508 7 110 mn mn am
OF FBRAS DE POUPROPLEND :
Observaciones:
La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas {en Kg/em?®) con cemento Tipo |
debe se de la sigulente manera:
A los 70% de la resistencia de Disefo.
A los 85% de la resistencia de Disefo.
A los 100% de ln resistencia de Diseflo,
Nota:
Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante
CORPARALTON SRy T

L B RN
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CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTO

ESTUDOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANKOO ELECTRICAS
P.J. Prisero de Mayo Mx € L10Y Neevo Chitthote - Telf 043 - 316715
WAW COrparaciongeotecnia.com —EMAIL InfanmesBoornonadiongactacnia cam

Solictante  : CHAVEZ VALERIO LEN ADLAI
Proyacto :  INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y FIBRA DE
POLIPFROPILEND EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C*210KG/em?
Lugar NUEVD CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
ha 1 Y 16
ENSAYO DE COMPRESION
N® Estnectum o s | Feshade | Fechade | Edad | Res Dis. | Carga  [Res. Obr. Porveatnje|
Prob, Identificacin Vaceado | Ensyo | (Dizs) | (Kglem?) | Max. (Kg) [ (Kelem®)| (%)
| SONCREYAL ASTS 1510 209014 | 1004/2018 14 e »an FET LS 7
DE FIBRAS DE POUFROFILENC
CONCRETO AL 027%
Y |oeriRAS DE POLPROMLERD| AT | 2401ame | s 14 210 ES ) m.u s
CONCRETO AL 0 35%
1 | oe FBRAS pe PouPROPREND|  1AB* | 2604015 | savsime | 4 beT) 20020 0036 %63
CONCIETO AL 035%
1 DE FERAS DE POLIPROPILEND 1502 200434 05/ 016 14 o 00 WL s |
Observaciones:

Nota:

A los 70% de la resistencia de Disefio.
A los 85% de la resistencia de Disefio.
A los 1004 de la resistencia de Disedio.

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

CoPpeRALION

* pa.

AR

La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kg/'em?®) con oemento Tipo |
debe se de 1n siguiente manera:

99



CORPORACION GEOTECNIA SAC.

LABORATORK) DE MECANKCA DE SUELOS CONCRETO Y FAVIMENTO
ESTUDIOS GEOTECNICOS, PROYECTOS, OBRAS CIVILES, MECANK'O ELECTRICAS
P, Frimard de Mige Mz € L209 Nuevo Chimbote - Telf, 43 - 316715
waw. Corparaciangeatecnia. com -EMAIL: Infsrmes@comomconpeoteciig com

\

Solicitante  :  CHAVEZ VALERIO LEN ADLA

Proyecto ¢ INFLUENCIA DEL POLIESTIREND EXPANDIDO RECICLADC Y FIBRA DE
POLIPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C#210KGa?
Luagar ;' NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
Fochs ; 24DEMAYODEL201S ==
ENSAYO DE COMPRESION
N° Estructurs o o | Feshade | Fechade | Fdad | Res.Dis. [ Carga |Res. Obt, Porcentaje|
Prob, [dentificacidn Vacesdo | Ensayo | (Digs) | (Kgieor') | Max. (Kg) | (Kglem®)] (%)
CONCRETO AL 0.23%
| 0 FIBRAS 5”. PROPLENO LT moaos | 24008038 3 Ho wsM 8L 1036
CONCRETO AL 0355
3 | ceraaanarnsamo | 5" %0016 | awse |8 210 w2 2 W80
CONCRETO AL 035%
3 | camenrs POUPROPLEND 11 | mfoeos | Mpsmss | 18 0 w8 2755 R0
CONCRETO AL 035%
¢ | oa s poinortnio |- A" Mpaams | ansme | 8 bl 30935 2025 T
Observaciones:

La resistencia minima alcanzada al ensayar las probetas (en Kglem®) con cemento Tipo |
debe se de la siguiente manern:

A los T0%% de la resistencin de Disefio,
A los 83% de la resistencia de Disefo,
A los 100% de la resistencia de Diseiko,

Nota:
Las muestras fueron proporcionadas poe el solicitante

it L AL
. .

PR L

100



ANEXO 07:
ESPECIFICACION

CEMENTO TIPO I -
PACASMAYO
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CEMENTO PORTLAND TIPO 1

PACASMAYO 13 DE FEERERO 2015

conforme a la NTP 334.009 / ASTM C 150

REQUISITOS
compasicion quimica CPSAA ASTM
NTP 334.009 / C150
Mgo % 2.5 maximo 6.0
503 S 2.7 maximo 3.0
perdida por ignicidn % 1.9 maximo 3.0
residuo insoluble % 0.39 maximo 0.75
REQUISITOS
propiedades fisicas CP5AA ASTM
NTP 334.008 / C150
contenido de aire % 9 maximo 12
expansion en autoclave %% 0.11 maximo 0.8
superficie especifica cm2/e 3520 rinirmao 2800
densidad Al 3.11 no especifica
resistencia a compresion
resistencia compresion a 3 dias MPA (kg/ cm2) | 28.4- (290) minimo 12.0 -{122)
resistencia compresion a 7 dias MPA (kg/ cm2) | 35.0 - (356) minimo 15.0 - (194)
resistencia compresion a 28 dias MPA (kg/ cm2) | 41.9 -( 427) minimo 28.0 - (286)
tiempo de fraguado vicat
fraguado inicial rin 166 minimo 45
fraguado fina rrin 218 minima 375

Fuente: informacién proporcionada por el fabricante
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ANEXO 08:

 ESPECIFICACION
TECNICA DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO
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HOJA TECNICA
Sikafiber® PE

Fibra de Polipropilenc para el refusrzo de concreto

DESCRIPCION DEL

Sikafiber® PE, es un refuerzo de fibra de polipropilenc modificada que evita
el agrietamiento de conoretos y morteros.

PRODUCTO Sikafiber® PE esta compuesto por una mezcla de monofilamentos
reticulados v enrollados.
Durante la mezcla Sikafiber® PE se distribuye aleatoriamente dentro de la
masa de concreto o mortere formande una red tridimensional muy
uniforme.
U505
= Losas de conareto (placas, pavimentos, techos, etc)
=  Mortero y concreto proyectado. [Shotcrete).
= Paneles de fachada.
= Elementos prefabricados.
= Revestimientos de canales.
CARACTERISTICAS [ VENTAIAS
La adicion de Sikafiber® PE, sustituye a la armadura destinada a absorber las
tensiones que se preducen durante el fraguado y endurecimiento del
concreto, aportando las siguientes ventajas:
=  Reduccion de la fisuracion por retraccion e impidiendo su propagacion.
= Aumento importante del indice de tenacidad del concreto.
= Mejora la resistencia al impacto, reducendo la fragilidad.
=  Enmayor cuantia mejora |a resistencia a la traccion v a la comprension.
= Lz accion del Sikafiber PE es de tipo fisico y no afecta el proceso de
hidratacion del cemento.
DATOS BASICOS
FORMA ASPECTO
Fibra
COLOR
Crema
Sikfiner® PE
24.11 14, Eiion 2
1/3
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PRESENTACION
Bolsa de 600 gr

ALMACENAMIENTO

COMNDICIONES DE ALMACENAMIENTO / VIDA UTIL
Un afo en un lugar seco v bajo techo, en envases bien cerrados.

DATOS TECNICOS

DEMNSIDAD REAL APROX.

0,91 kgL

ABSORCION DE AGUA

Nimguna

MODULD DE ELASTICIDAD

15,000 kgfcm2

ALARGAMIENTO DE ROTURA

20-30% .

RESISTENCIA A TRACCION

300 - 350 kgfem2

RESISTEMCIA QUIMICA

Inerte a los alcalis del cemento, acidos en general, agua de mar, residuos
alimentarios y ganaderos, aceites vegetales. No s2 pudre y =5 resistente a
hongos y bacteria.

DURABILIDAD

Indefinida .

TEMPERATURA DE FUSIOMN

160-170 *C

LOMNGITUD

159 mm

MORMA

A los concretos a los que se agregado Sikafiber® PE cumplen con los
requerimientos de la norma ASTM C 1118

PRECALICIOMNES

Sikafiber® PE no sustituye a las armaduras principales y secundarias
resultantes del cilculo.

La adicion de Sikafiber® PE no evita las grietas derivadas de un mal
dimensionamiente y aunque ayuda a controdario, no evita las grietas
producto de un deficiente curado .

La adicion de Sikafiber® PE &5 compatible con cualguier otro aditive de
Sika.

INFORMACION DEL
SISTEMA

METODO DE APLICACION

MODO DE EMPLED

Se agrega, en planta o a pie de cbra directamente a la mezcla de concreto o
mortero. Mo disohver en el agua de amasado. Una vez anadido el Sikafiber®
PE basta con prolongar el mezclado al menos 5 minutos.

DOSIFICACION

El Sikafiber® PE se empleara para todo tipo de concretos hasta f'c = 300
kgfcm2 se debe usar 600 gr por m3 de concreto y para concretos de alta
resistencia mayores a f'c = 300 kg/m2 s= colocara 1 kgfmi3

Usar de 2 a 8 Kg. En caso de mezcla de shotorete

INSTRUCCIONES DE
SEGURIDAD

PRECAUCIOMES DURANTE LA

Durants la manipulacion de cualquisr producto quimico, evite el contacto

BMAMIPULACION directo con los ojos, piel y vias respiratorias. Protéjase adecuadamente
utilizando guantes de goma natural o sintética y antecjos de seguridad En caso
de contacto con los ojos, lavar inmediatamente con abundante agua durante
15 minutos manteniendo los parpados abiertos y consultar a su médico.

Hoja TEmim
Sicfioer™ PE

24.11 14, Edicion 2

2/3

BUILDING TRUST

FUENTE: informacion proporcionada por el fabricante
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ANEXO 09:
ESPECIFICACION

TECNICA DE POLIESTIRENO
EXPANDIDO
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Propiedades

Reolégica
indice de fluidez (200°C, 5Kg) (a)

Resistencia traccion a la

IS0

ASTM

Norma

1133

Unidades

g/10 min

Valores
tipicos

11

Norma

D-1238

Unidades

g/10 min

Valores
tipicos

11

Térmicas
Temperatura de deflexion bajo

I 527 MPa 20 D-638 MPa 18
deformacion (a)
Elongacién a rotura (a) 227 % 43 D-638 % 50
Modulo elastico en traccion (a) 527 MPa 1559 | D-638 MPa 1460
Dureza Rockwell {escala L/M) (k) 2039/2 - M33 D-785 - M33
Resistencia a la flexion (a) 178 MPa 24 D-790 MPa 27
Resistencia al impacto ZOD - a
espesor 4 mm (a 180/TA | kJ/m 14.4 ) )
Resistencia al impacto [ZOD - ] ) ) D.256 J/im 117
espesor 12,7 mm (a) Pie.Lb/pulg 2.2
Resistencia al impacto [ZOD - i ) ) D.256 J/im 225
espesor 3,2 mm (a) PieLbipulg| 4.2

carga (1,8 MPa, 120°C/h) (a) 73 © 7 D-648 © 7
Punto Vicat (1kg, 50°C/h) (a) 306 °C 92 D-1525 *C 93
Punto Vicat (5Kg, 50°C/h) (a) 306 °C 84 D-1525 *C 84
Punto Vicat (1Kg, 120°C/h) (a) 306 °C 92 D-1525 *C 92

1,6 mm (&)

Densidad () 1183 g/cm?® 1.06 D-792 g/cm?® 1.06
Absorcion de humedad (b) 62 %o <0,1 D-570 % <0,1
Contracion en molde (k) - - - D-955 Yo 0.7
Resistencia a la llama - espesar UL-94 classe HB ) ) }

FUENTE: informacidn proporcionada por fabricante
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ANEXO 10:

CERTIFICADO DE
CALIBRACION
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LABORATORIO DE
ESTRUCTURAS
ANTISISMICAS

EXPEDIENTE

SOLICITANTE

TITULO

FECHA

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

INFORME TECNICO

INF-LE 088~ 16

CORPORACION GEOTECNICA S.A.C.
Urb. Nicoléas Garatea, Mz 12 Lt. 32

Nuevo Chimbote

Aft. : Ing. Juan Julio Rodriguez Piminchumo

CALIBRACION DE SISTEMA DE CELDA
DE CARGA

Celda de Carga OADTRON

10000 lbs N° 64232

INDICADOR DIGITAL: MCC

Modelo: SAFIR N° 12488

San Miguel, 17 de Marzo del 2016

Av, Universitaria N* 1801, San Miguel
TH:S11 626 2000 anexo 4640, Fax: 511 626 2089
www pucp.edu.pe | e-mail lodi@pocp edupe



N

TRAZABILIDAD:
Los patrones utilizados para la calibracién tienen trazabilidad con ios
Patrones del Laboratorio de Estruciuras Antisismicas de la Pontificia
Universidad Catdlica
PATRON:
- CELDA DE CARGA
- MARCA : AEP TRANSDUCERS
MODELO :CC28
CAPACIDAD : 100 TN
SERIE : 401448
MODALIDAD : COMPRESION
- INDICADOR : MP10 TRANSDUCERS

RESULTADOS:

Los resultados se muestran en la tabla 1 en el cual se registran los

promedios de las series de verificacion y los errores correspondientes.

En el grafico 1 se muestra la curva de regresion y la ecuacion de ajuste

a la presente calibracion

La calibracién es valida en el rango indicado.

OBSERVACIONES:

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva color verde con fa indicacién
del niimero de informe y 1a fecha de calibracion.

TECNICO RESPONSABLE: Ing. Luis Loayza C.

iivze Capiha
arnu



CERTIFICADO DE CALIBRACION
LM 1932016
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TABLANo 1

CALIBRACION DE PRENSA DE ENSAYOS DIGITAL
MARCA QUINO CON INDICADOR MCC MODELO SAFIR

LECTURA BERIES DE VERNICACIN FUERZAP | coooe | rerewn
PRENSA "L" PATRON i s
agn | PRIMERA | SEGUNDA | TERCERA | “P"(kgf)
0000 | 10,000: 00600 | 100650 | 1007833 | 078 0
15, 0150 1 180500 | 150100 | 1501433 | 010 0
[—20,000_| 20, 200100 | 20,0120 | 20,008.00 | 004 5
25000 | 246560 | 248700 | 24,8800 | 2486867 053 X
30000 | 29,088, 5000 | 29.8000 | 29762 0,80 1
0000 | 780 | 3,750 | 1300 | 30,7383 | 066 0.8
50000 | 40,8050 | 408840 | 498520 | 49.900.33 020 X
. B0.000 | 60,0500 | 60,0750 | 60,0600 | 60081 0.10 0
: 30000 | 700000 | 200650 | £0.050 | 8008000 | 004 0

{ NOTAS

', 1 La venficacion & hizo sagin &l Metodo C de (a noma ASTM EA4-07

‘ 2 Se verifico hasta aprodmadamente ol 50% de su capacidad

: 3 La norma estobiece que of ermor Absoluto y i repelibiidad Ea y Rp no excadan 1 %
i 4 Ecuacion de sjuste Y= 1.001x

‘ 5 Coeficiente do comalacdn R =1
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- @‘“.Nf%
(s PONTIFICIA
LABORATORIO DE m’g UNIVERSIDAD

ESTRUCTURAS CATOLICA
ANTISISMICAS W DEL PERUL

CALIBRACION DE SISTEMA CELDA DE CARGA

1. GENERALIDADES.

CORPORACION GEOTECNICA S.A.C. solicitd al Laboratorio de Estructuras de la
Pontificia Universidad Catdlica del Peri efectuar la calibracién de un sistema de
medicién de carga comprendido por una celda de carga y un indicador digital,

Esta operacion fue efectuada por personal del Laboratorio de Estructuras. La
calibracion se efectud en el Laboratorio de Estructuras el dia 17 de Marzo del 2016

2. EQUIPO CALIBRADO,

Celda de carga;
- Marca . OADTRON - 10000 Ibs. Modelo LT-10K.
- N* serie  : 54232
- Capacidad : 10000 Ibs (nominal)

Indicador Digtal: MCC
- Modelo: . SAFIR
- N* serie . 12488
- Carga nominal : 10000 Ibs

3 EQUIPO EMPLEADO.

-Marco de reaccién de perfiles mecano.

-Celda de carga, HBM, U1, N* 6727, 50 KN, con dltima calibracion efectuada el 09
de junio del 2009.

-Amplificador, HBM-MGCplus! ché

-Gata hidrdulica, LUKAS, LZMH 25/100-33D

-Bomba hidraulica manual, LUKAS, ZPH10/18, FNr 18253, 4.5 L1.

4. PROCEDIMIENTO SEGUIDO.

Para la realizacion de la calibracion se tomd como referencia la norma ASTM
E74-06 y de acuerdo con el cliente se procedid a aplicar los valores de carga
indicados en la pagina 3/3.

El proceso de calibracion consistié en la aplicacion de tres series de carga a la
celda mediante una gata hidraulica en serfe con la celda patrén,

5. RESULTADOS.

En la pagina 3/3 se presentan los resultados de la calibracion ef;

INF-LE 088-18



PUNTO DE
PRECISION SAC

Av.Los Angeles 653 Lima 42
Telf. 202-5106 Tele/fax: 292-2095

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° P 16 - 2016

1. REFERENCIA:
Fecha de emision : 10/ 02/ 2016
2. SOLICITANTE : CORPORACION GEOTECNIA S.A.C.
Direccion + Mza 12 Lote 32 Urb. Nicolas Garatea
Ancash - Santa - Nuevo Chimbote
3. DESCRIPCION DEL EQUIPO
PRENSA DE CONCRETO CON INDICACION DIGITAL

Marca : QUINO
MODELO : NO INDICA
N° de serie :NO INDICA
Capacidad : 100 TN
INDICADOR : MCC
MODELO - SAFIR

N° de serie :NO INDICA

4.  PROCEDIMIENTO ;
Lacaiibradénsereaﬁzosog@elmétodoCdelanomaASTM E4-07
Inicialmente se realizaron ajustes en los dispositivos de control de la
prensa para lograr diferencias minimas en el rango a calibrar.
Posteriormente se realizaron tres series de cargas a la celda mediante la
misma prensa hidrdulica, en cada serie se anotaron las lecturas de la
carga patrdn y el indicador de la prensa.

Se verifico hasta aproximadamente 90% del rango del dial.

5. LUGARY FECHA DE CALIBRACION:

Laboralorio de la empresa Corporacion Geotecnia S.AC.
08 - 02 - 2016
Condiciones ambientales 20 ° C
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
LM 192 - 2016
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PONTIFICIA
LABORATORIO DE UNIVERSIDAD
ESTRUCTURAS CATOLICA
ANTISISMICAS DEL PERU
CALIBRACION DE SISTEMA CELDA DE CARGA
1. GENERALIDADES.

CORPORACION GEOTECNICA $.A.C. solicité al Laboratorio de Estructuras de la
Pontificia Universidad Catolica del Peri efectuar la calibracion de un sistema de
medicién de carga comprendido por una celda de carga y un indicador digital,

Esta operacién fue efectuada por personal del Laboratorio de Estructuras. La
calibracién se efectud en el Laboratorio de Estructuras el dia 17 de Marze del 2016.

2. EQUIPO CALIBRADO.

Celda de carga:
- Marca . OADTRON - 10000 Ibs. Modelo LT-10K.
«N*serie : 54232

- Capacidad : 10000 Ibs (nominal)

Indicador Digital; MCC
- Modelo: . SAFIR
- N* serie : 12488
- Carga nominal : 10000 Ibs

3 EQUIPO EMPLEADO,

-Marco de reaccién de perfiles mecano,

-Celda de carga, HBM, U1, N° 6727, 50 KN, con (ltima calibracion efectuada el 09
de junio del 2015,

-Amplificador, HBM-MGCplus1 ¢ché

-Gata hidraulica, LUKAS, LZMH 25/100-330

-Bomba hidraulica manual, LUKAS, ZPH10/18, FNr 18253, 4.5 L1,

4. PROCEDIMIENTO SEGUIDO.

Para la realizacion de la calibracién se tomd como referencia la norma ASTM
E74-06 y de acuerdo con el cliente se procedié a aplicar los valores de carga
indicados en la pagina 3/3,

El proceso de calibracién consistio en la aplicacion de tres series de carga a la
celda mediante una gata hidrdulica en serie con la celda patron,

5. RESULTADOS.

En la pagina 3/3 se presentan los resultados de la calibracion ef

INF-LE 08815
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. ¥, PONTIFICIA
LABORATORIO DE
ESTRUCTURAS 3 CATOLICA D
ANTISISMICAS DEL PERU
Celda calibrada: CADTRON Modelo: LT-10K
N* serie: 64232 Carga nominal=10000 [bs
Indicador Digital: MCC Modelo: SAFIR

Celda patron: HBM #serie: 6727 Capacidad:50 kN Incertidumbre = 0,10 kN
Amplificador usado: MGCplus1 canal &
Calibrada en LEDI-PUCP el 09 de junio del 2015.

Celda patron calitrada con patrones trazables al National Standards
Testing Laboratory de Maryland - USA

Norma de referencia: ASTM E74-06

Fecha: 17 de Marzo del 2016. Ejecutores: Samued Llanos - Martin Huamancayo
La calitracion estd refenda a23°C

Lecturas MCC Lecturas Patrén

(kQ) (kg)

500 503 505 501

1000 1002 1004 1001
1500 1502 1503 1501
2000 2001 2003 2002
2500 2502 2507 2501
3000 3001 3004 3001
3500 3501 3506 3503
4000 4002 4007 4001

La ecuacién de ajuste por el mélodo de minimos cuadrados segun Ia norma citada es:

Defleccion = A + B (carga) + C (carga) *

Siendo los coeficientes: A= 31286362320
B= 10009417214
C= -0.0000002547
Obteniéndose como resultado:

Desviacion Standard S = 0.5 kg
Incertidumbre U = 9.0 kg

Nota: defleccion es la lectura directa del indicador digital MCC

Este nforme contiene 3 pdgines.
Prohibida la reproduccson parcial de este Informe sin la autorzacion escria del Laboratono de Estructuras Ag

INF-LE 088-16



ANEXO 11:

PANEL
FOTOGRAFICO
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FOTO N° 01:

RECOLECCION DE AGREGADO
GRUESO DE LA CANTERA
GUADALUPITO

FOTO N° 02:

RECOLECCION DE AGREGADO FINO
DE LA CANTERA LA CUMBRE

FOTO N° 03:

FOTO N° 04:

SE HALLA EL PESO UNITARIO
SUELTO Y COMPACTADO DEL
AGREGADO GRUESO

SE HALLA EL PESO UNITARIO
SUELTO Y COMPACTADO DEL
AGREGADO FINO
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FOTO N° 05:

FOTO N° 06:

SE HACE EL TAMIZADO DE LOS
AGREGADOS

FOTO N° 07:

SE PESA EL MATERIAL RETENIDO
EN CADA NUMERO DE TAMIZ

SE HACE EL PESADO DE CEMENTO
PARA EL DISENO DE PROBETAS EN
EL LABORATORIO CORPORACION
GEOTECNIA

FOTO N° 08:

SE HACE EL PESADO POLIESTIRENO
PARA EL DISENO DE PROBETAS EN
EL LABORATORIO DE CORPORACION
GEOTECNIA
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FOTO N° 09:

SE HACE EL PESADO DE MATERIALES PARA EL DISENO DE
PROBETAS EN EL LABORATORIO DE LA UCV

FOTO N° 10:

SE HACE LA MEZCLA DE LOS AGREGADOS PARA EL DISENO DE
PROBETAS EN EL LABORATORIO DE LA UCV
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FOTO N° 11:

SE HACE LA MEZCLA DE LAS ADICIONES CON LOS AGREGADOS PARA
EL DISENO DE PROBETAS EN EL LABORATORIO DE LA UCV

FOTO N° 12:

VACIADO DE MEZCLA PARA EL DISENO DE PROBETAS EN EL
LABORATORIO DE LA UCV.
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FOTO N° 13:

VACIADO DE MEZCLA PARA EL DISENO DE PROBETAS

FOTO N° 14:

MEZCLA CON ADICION DE
FIBRAS DE POLIPROPILENO

MEDICION DEL SLUMP
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FOTO N° 15:

PROBETAS REALIZADAS

FOTO N° 17:
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FOTO N° 16:

PROBETAS REALIZADAS

FOTO N° 18:

MARCADO DE LAS PROBETAS

CURADO DE LAS PROBETAS
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FOTO N° 19:

FOTO N° 20:

COLOCADO DE LA PROBETA
PARA EL ENSAYO A COMPRESION

PROBETA COMPRIMIDA

FOTO N° 21:

PROBETA ENSAYADA CON
ADICION DE FIBRAS
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FOTO N° 22: FOTO N° 23:

FIBRAS DE POLIPROPILENO (SIKAFIBER)

FOTO N° 24: FOTO N° 25:

POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO

DE PROTECTORES DE ELECTRODOMESTICOS
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ANEXO 12:

PLANO DE UBICACION DE
CANTERAS
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Cédigo : F06-PP-PR-02.02

U cv ACTA DE APROBACION DE version - 10
" UNIVERSIDAD ORIGINALIDAD DE TESIS Fecha : 10-06-2019
CESAR VALLEJO

Pagina : 1del

Yo, Mgtr. Gonzalo Hugo Diaz Garcia docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Chimbote, revisor (q)
de la tesis titulada “INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y LA
FIBRA DE POLIPROPILENO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
F'C=210 KG/CM2.", del estudiante: LEN ADLAI CHAVEZ VALERIO, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 26% verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrifo (a) analizé dicho reporte y concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mileal saber y entender la tesis

cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

Chimbote, 04 de diciembre del 2019

l Revisd I Vicerrectorado de Investigacion /DEVAC/ Responsable del SGC | Aprobé | Rectorado

Nota: Cualquier documento impreso diferente del original, y cualquier archivo electrénico que se encuentre fuera del campus virtual serd
considerado coma COPIA NO CONTROLADA.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacién (CRAI)
“César Acuiia Peralta”

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION
ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES

Apellidos y Nombres: (solo los dalos del que aulonza}
o CHPARZ YBLERS (R POGAT. ;

DN : ,.‘,ers%m 25,
Domicilio Hup CraEcend Yz meG3- 3‘2_
Teléfone Fno : Movil ‘35605?2@'4
E-mail : ey 2eellgmal.com...
2. IDENTIFICACION DE LA TESIS K
Modalidad:
Tesis de Pregrado
Facultad * L ENGEREein
Escuela : :«thﬁﬁwtﬂiﬁ CR e,
Carrera : L AeEuEe s OV
Titulo EENEERERD CIVRLe
[ Tesis de Post Grado
] Maestria {7 Doctorado
Grado -
Mengcion

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellides y Nombres:

L CRREZ. AR LEN AR
Titulo de la tesis:

Frpriencis | 2L TOUESTIRED EXPrwvnion, RELICLED., Y LA Figen,
K TOUFPTLENG, BN Lo, %XSTMA A L Con RS (e DEL. (onsio,
- 21 tzg/qmzs?

Afo de publicacién : e SOUG

4, AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documento,
Si autorizo a publicar en texto completo i lesis.
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis.

Firma : Cﬁ%— Fecha:
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DE LA VERSION FINAL DEL
TRABAJO DE INVESTIGACION
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

LEN ADLAI CHAVEZ VALERIO

INFORME TITULADO:

INFLUENCIA DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO RECICLADO Y LA FIBRA DE POLIPROPILENO EN
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2.

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 04 de diciembre 2019.

NOTA O MENCION: 11 (Once)

N

(L

'v?NCA%\G__{IZE DEAIVESTIGACION
DE EP. DE INGENIERIA CIVIL
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