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RESUMEN

El anhelo principal de esta tesis, reside en Evaluacion de las patologias de las
viviendas de la habilitacién urbana progresista “Villa Marcela” en el distrito de
Nuevo Chimbote - 2018, se justifica porque servira para corregir con mejores
criterios técnicos dejados por malas practicas constructivas. La poblacion
planteada para esta tesis se conform6 112 viviendas, distribuidas por las
manzanas A, B, D, G, F y parte de la cuadra H, un total de 6 manzanas, la
muestra elegidas se caculo con la formula para poblaciones finitas llegadndose a
determina 43 viviendas, utilizandose el muestreo no probalistico, resolviéndose a

criterio de investigador.

Previamente se realizd una revisidn de antecedente de investigaciones referente
a patologias de otros tesistas, igualmente se repaso teorias referidas a patologias
en viviendas, se estudié las diferentes definiciones por autores distintos, su
generalidades y clasificacion segun su origen, haciendo un hincapié en patologias
por humedad, asi como algunas carteristas de los materiales constructivos, que

contribuyen en estas lesiones.

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizé la técnica de la
observacion directa, utilizando como instrumento la ficha de recoleccion de datos,
aprobada por los especialistas, esta herramienta se aplicd en todas las fachadas,

los datos obtenidos se utilizo el software Excel par su analisis e interpretacion.

Finalmente se logré los resultados esperados, evaluar las patologias en el
asentamiento “Villa Marcela”, encontrandose patologia de origen quimico en un
44. 29 % seguidos por las fisicas en 42.86 % y finalmente las patologias de origen
mecénico en 12.86 %; estos resultados contribuyen a incrementar la bases
tedricas y practicas par futiros estudios, y mejoras las intraversiones en las

edificaciones futuras.

Palabras clave: Habilitacibn urbana progresista, origen quimico, origen fisico,

origen mecanico.



ABSTRACT:

The main aim of this thesis lies in the evaluation of the pathologies of the
houses of the progressive urban habilitation "Villa Marcela" in the district of
Nuevo Chimbote - 2018, it is justified because it will serve to correct with
better technical criteria left by bad constructive practices. The population
proposed for this thesis was formed 114 houses, distributed by blocks A, B,
D, G, F and part of block H, a total of 6 apples, the sample chosen was
calculated with the formula for finite populations reaching determines 44
dwellings, using non-probalistic sampling, resolving itself at the discretion
of the researcher.

Previously a review of antecedents of investigations referring to pathologies
of other thesis was carried out, also the theories referring to pathologies in
dwellings were reviewed, the different definitions by different authors were
studied, their generalities and classification according to their origin,
making an emphasis in pathologies due to humidity, as well as some

pickpockets of constructive materials, which contribute to these injuries.

For the development of this research we used the technique of direct
observation, using the data collection card as an instrument, approved by
specialists, this tool was applied to all the facades, the data obtained was
used Excel software for its analysis and interpretation.

Finally the expected results were achieved, evaluate the pathologies in the
settlement "Villa Marcela", being pathology of chemical origin in 44. 29%
followed by physical in 42.86% and finally the pathologies of mechanical
origin in 12.86%; These results contribute to increase the theoretical and
practical bases for future studies, and improve the intraversions in future

buildings.

Keyword:progressive urban habilitation, chemical origin, physical origin,
mechanical origin.
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INTRODUCCION

Realidad problematica

En paises del tercer mundo y entrando un nuevo siglo, a pesar del
incremento econdémico, asi como el avance de Ia tecnologia
constructiva, la implementaciéon de nuevos enfoques en el conocimiento
constructivo y avances de estudios en el comportamiento de los
materiales, aparezcan continuamente fallas y dafos considerables en las
viviendas de albafileria confinada en asentamiento populares formados en
especificamente en todo el litoral de los paises mas pobres de nuestro
planeta, en muchos casos nacen por la necesidades habitacionales, en otros
casos se ha demostrado la incapacidad de poder construir adecuadamente.
A esto se adiciona el enorme el volumen de aparicion de asentamientos
humanos de diferentes denominaciones, a raiz de la creciente inmigracion,
en todo el mundo, estos colonizaciones podria llamarse, se crean sin ningdn
criterios urbanisticos, donde sus viviendas se contindan construyendo a un
ritmo extraordinario, sin ninguna orientaciéon técnica, y desobedeciendo a las
ley organica de edificaciones de cada pais, de tal manera se continua con
las apariciones de lesiones desde su disefio, en su ejecucion de la
construccion y en el mantenimiento, que son requisito minimos para
construir de manera eficiente y se esta manera evitar las fallas o de
patologias, que causan malestares en sus ocupantes, y como resultados
nace la necesidades de iniciar de manera consiente en estudiar las
patologias en la edificaciones, para ello debemos contar con la colaboracion

de todos los profesionales vinculados a la construccion.

En el Perd se ha incrementado los proveedores de cementos, ofertando
productos como antisalitres, anti humedad y anticorrosion, asi como
indicando procesos constructivos para evitar estas enfermedades, y asi
creando el interés sobre el tema de la patologia de las viviendas, a esto se
presenta una fuerte oposicién del continuismo, esto es inminente como una
mediocre cultura habitacional o es una respuesta a una crisis econémica,

dicho esto se sigue construyendo solamente con la participacién del maestro

12



del barrio, se continua utilizando los materiales como los agregados sin la
certificacion del proveedor y sin un estudio de los suelos en donde se
construya la vivienda. Recién cuando pasa el tiempo, y van apareciendo
algunas lesiones como pequefias fisuras, manchas de humedad en muchas
viviendas y van generando molestias en sus ocupantes, estos problemas
aumenta el interés por dar a conocer algunos procedimientos Yy técnicas
gue puedan emplease de manera preventiva, para evitar la aparicién de

tales anomalias.

En Chimbote, en gran parte de las viviendas se han construido utilizando
practicas constructivas sin tener criterios técnicos con los estudios de suelos,
como la capacidad portante, la humedad, la salinidad asi como las lluvias
esporadicas que se presentan por el fendmeno del nifio, que son una de
causas de las patologias mas recurrentes, en esta zona de la costa peruana,
gue generan el inicio de problemas desde los techos, vigas y columnas, que
finalmente se infiltran por los muros, apareciendo florescencias y manchas,
asi como desprendimiento en la fachadas, en los acabados formando globos
de las pinturas. La mano de obra que utilizada, en este tipo de
construcciones son los albafiiles de la propia zona, donde se puede observar
gue no respetaron los tiempos de secado de los muros, no se considera la
cuantia del acero para las construcciones porticadas, ademas existe un
desconocimiento total de las norma de edificaciones que plantea el
ministerio de vivienda para las zona costera del Perl, esta practica en las
viviendas de la habilitacion urbana progresista “Villa Marcela” en el distrito
de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Regiébn Ancash, fueron construidas
por maestros no calificados son empiricos, y es habitual la utilizacién de
materiales de buena calidad y de dudosa procedencia, por estas razones
haciendo un sondeo se muestra un gran numero de considerable de
patologias en todas las partes de las viviendas de la habilitacion urbana
progresista “Villa Marcela” en el distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de

Santa, Regioén Ancash.
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1.2

Espero que este trabajo de investigacion sefiale el punto de partida para
una mejor de manera de construir las viviendas de la habilitacion urbana
progresista “Villa Marcela” en el distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de
Santa, Region Ancash, también poner mi experiencia y conocimientos en las

edificaciones de viviendas.

Trabajos previos

Internacional
Segun, Mufioz Marcela. (2004), en cuya tesis que titulan “Patologias en
la edificaciébn de viviendas sociales, especialmente con la humedad”,
quien se plantean como objetivo principal, “Analizar la situacion de una
vivienda social chilena especialmente, vivienda basica, modalidad
serviu) ubicandola como la protagonista de las edificaciones ejecutadas
en el pais. Deja claro que su contracciones debe ser estable y
resistente ante las condiciones climaticas, de uso ante la apariciones de
variadas patologias y/o fallas existente y que el mantenimiento de una
edificacion debe ser impartido por la sociedad, tanto por los
profesionales expertos en el area como por los habitante propietarios
y/o moradores de estas”.
Asimismo, el autor, utiliza para el desarrollo el método de investigacion
la descripcion y la observacion cientifica.
Concluyen primero, se destacan las caracteristicas o propiedades
fisicas de los materiales que facilitan el ingreso d humedad en ellos,
tales como permeabilidad hidrica, poder capilar, higroscopia y
desecacion y la fuentes de humedad son de construccion, humedad
proveniente del suelo, humedad atmosférica y humedad por gravedad.
Dentro de las patologias mas recurrentes se encuentran las manchas
en las paredes, presentandose fisuras y disgregacion del mortero,
aumentando la infiltracion de aguas lluvia, al igual que humedad
ascendente por capilaridad del terreno, humedece en forma

permanente lo 30 a 50 centimetros, de altura de la edificaciéon con el
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consecuente origen de dafios estructurales en los pilares de hormigén y

el paulatino deterioro de ladrillos y/p bloque de cemento.

Nacionales
En trabajo de investigacién, presentado por Rivera Gaby, (2017),
presenta la tesis titulada, “Determinacién y evaluacion de las patologias
del concreto y muros de albafileria del cerco perimétrico de la
institucion educativa Leonor Cerna de Valdivieso, ubicado en la
urbanizaciéon san José, del distrito veintiséis de octubre, provincia de
Piura, region Piura”
Planteandose el objetivo principal, emplea la metodologia cientifica
descriptiva cualitativa, llegando a las conclusiones siguientes:
Llego a identificar los “tipos de patologias de las estructuras de
albafiileria confinada del cerco perimétrico de la institucién educativa
Leonor Cerna de Valdiviezo. Se concluye que se tiene: Humedad
(10.10%), erosion (14.63%), Grieta (1.80%), fisuras (2.32%),
desprendimiento (2.35%), eflorescencia (1.77), oxidacién y corrosion
(1.77%). Siendo las patologias mas incidente la erosion”
En seguida analizando, determino “que la patologia mas predominante
es la erosion con un 14.63%, y la de menor incidencia son la
eflorescencia, oxidacion y corrosion con un 1.77%”.
Finalmente, obtienes los resultados de “las patologias de las
estructuras de albafileria confinada del cerco perimétrico de la
institucion educativa Leonor Cerna de Valdiviezo. Se concluye que tiene

un grado de nivel de severidad, leve”

Regional
Segun, Aro Leonor, (2016), En la tesis, “determinacion y evaluacion de
las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albaifiileria
confinada del pabellon F de la institucion educativa 88031-Republica
Peruana, en la urbanizacion Laderas del Norte, distrito de Chimbote,

provincia del santa, regién Ancash’, Se plantea como objetivo,
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“‘Determinar y evaluar las patologia del concreto y el nivel de severidad
en columnas, vigas y muros de albaiileria confinada”, utilizando el
método descriptivo cualitativo, Llega a la conclusion definitiva, Luego
de realizar la inspeccion visual y empleando la ficha de evaluacion. Se
llegb a la conclusién que el 18.18 % de todas las unidades muéstrales
evaluadas de la infraestructura del pabellon F de la institucion Educativa
88031 Republica Peruana tiene presencia de patologia y el 81.82% no
tiene presencia de patologia”.

‘Asimismo se concluye que los tipos de patologias del concreto
existentes en columnas, vigas y muros son los siguientes: Fisuras
(3.81%); Grietas (0.16%); Erosion (1.01%); Eflorescencia (6.86%);
Disgregacion (2.20%); Descascaramiento (4.10%), Oxidaciéon (0.04%)’
(Aro, L. 2016, p.168)

“Luego de la evaluacion de la estructura del pabellon F de la institucion
educativa 88031 Republica peruana se encuentra con un nivel de
severidad MODERADO.”

Local
El investigador, Saldafia Eduardo, (2016), quien titula su tesis
“‘Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto armado en
vigas, columnas y muro de albafiileria del mercado buenos aires, distrito
de nuevo Chimbote, provincia del santa, region Ancash”.
Asi mismo se propone como objetivo, “Determinar y evaluar las
patologias del concreto en vigas, columnas y muros de albafileria del
mercado buenos aires, distrito de nuevo Chimbote, provincia del Santa,
regién Ancash, septiembre 2016”.
Para establecer el nivel de severidad de la edificacion y lograr sus
objetivos, utiliza el método descriptivo para su investigacion.
Llegando a la conclusion primordialmente “identificando que el area
afectada tiene un total de 27.28%, mientras que el area no afectada fue
de 72.72%. Asi mismo se identificd 6 patologias del concreto, erosion,

grietas, fisuras, desprendimiento, eflorescencia y corrosion”.
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Se analiz6 “las patologias en vigas, columnas y muros de albafileria de
la edificacion obteniendo como resultados que la erosién presenta el
0.77% del area total observada, las grietas el 2.12%, las fisuras el
1.66%, el desprendimiento el 1.29%, la eflorescencia el 20.47 % y la
corrosion 0.98%. De lo anterior se obtuve que la patologia
predominante es la eflorescencia con un 20.47% con un nivel de
severidad media”.

Finalmente concluyé que, “el nivel de severidad de la muestra que
comprenden vigas, columnas y muros de albafileria confinada es de
nivel media, siendo la patologia mas perjudicial a corto plazo la
corrosidon en el caso de vigas estructurales, y a largo plazo la
eflorescencia en la vigas estructurales, en las columnas la patologia
mas perjudicial es la corrosion, y en el muro de albaiiileria la patologia
mas perjudicial es la eflorescencia. Asi mismo la ficha 5, 7, 18, 19, 20,
21 y 22 presentan corrosion el cual es una patologia que debilita la

resistencia de la estructura”.

1.3 Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Patologia

Segun, Florentin M y Granada R., (2006, p.6). Etimoldégicamente la palabra
patologia, en dos partes; primero “el vocablo procede del griego “pathos”:
enfermedad, y “logos”: estudio; llevando el término a la construccion,
define como el analisis del conjunto de enfermedades en la edificaciones,
gue se pueden clasificar de origen quimico, por factores fisicos, o por la
intervencion mecdanica o electroquimico y sus soluciones. Por otro lado, la
“tecnologia de los materiales” exponen las técnicas practicas para la

realizacion y aplicacién de esas soluciones”.

“La relacion efectiva de los conocimientos en ambas areas, conjuntamente

con los conceptos de prevencién, y mantenimiento, nos brindara una mayor
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garantia de calidad en nuestras obras”. (Florentin, M. y Granda, r. 2006,
p.6).

Ademas, los autores advierten que, “‘en un 75% de las patologias
constructivas, se inician en un mal disefio, seguidamente la mala calidad de
mano de obra, lo que nos conduce a indicar que la fallas son de caracter
humano, esto se puede pasar de un extremo a otro, mejorando los estudios
de gabinete, capacitando al personal, haciendo mayores controles de calidad
en los materiales, con disefios mas adecuados para los proyectos. Por otro
lado, la humedad causan el 50% de las patologias referentes a este tema,
esto indica la importancia de utilizar de forma apropiada de

impermeabilizante en todas las obras®. (Florentin, M. y Granda, R. 2006,
p.6).

1.3.2 Generalidades Patologias en las edificaciones

Para los autores, Astorga A. y Pedro Rivero P. (2009, p.2). Las patologias
suelen manifestarse en la edificaciones, produciéndose diversos defectos,
asi como dafios pequefios y ademas deterioros que consiguen generan
molestias en sus ocupantes, estas pueden ser causales del derrumbe de

parte o del total colapso de la edificacion”.

1.3.3.1 Patologia por defectos

Segun, Trevifio E. (1998). Define, “defectos es el menoscabo o el
trastorno que sufren las caracteristicas de una estructura, como
consecuencia de errores y omisiones cometidos en la etapas de
planeacion y disefio, 0o en la etapa de ejecucion, aun y cuando se
descubra posteriormente a la reparacion de la obra por parte del
propietario. A las fallas originadas en la etapa de planeacion y disefio
también se puede llamar defectos congénitos, mientras que a las
originadas en la etapa de ejecucion de obra, defectos adquiridos, en

lenguaje juridico se les identifica como vicios ocultos”. (p.53).
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Astorga A. y Rivero P. (2009). define, “estas patologias estan
relacionadas a la caracteristica disefiada inicialmente de la estructura,
son las fallas que nacen en la construccion como consecuencia de un
mal disefio, una equivocada configuracion estructural, una edificacion
mal hecha, la utilizacion de materiales de mala calidad o inadecuados

para la obra”.(p.2).

Astorga A. y Rivero P. (2009). Prosiguen exponiendo que para evitar
los defectos “es necesario la participacion del personal especializado y
capacitado durante la etapa de produccion y ejecucion del proyecto, es
decir las patologia deben ser evitadas utilizando los recursos humanos
adecuados y rectificadas oportunamente por expertos para dar
respuestas certeras”. (p.2).

1.3.2.1.1 El disefo

Segun, (Astorga A. y Rivero P. 2009, p.4). En este estudio resume
gue diversos estudios del sector construccion, se ha llegado a la
conclusion “que los defectos surgen en la fase de disefio del
edificio, llegando a ser que el disefio es muy importantes para su
vida util, para su durabilidad, permanecia y de la conservacion de
la edificacion, esto se pueden observar cuando es sometida a
fuerzas externas ya sea por cargas adicionales, sismos u otras

fuerzas que puedan presentarse”.

“esto se puede resumir que un buen disefio sismico obedece una
configuracién estructural apropiada con una buena distribucion de
tabiqueria, utilizacion de materiales de buena calidad, el uso de
un método de cimentacibn o fundacion que responda la
estabilidad de la edificacion vy la transferencia correctamente de

las carga al suelo”. (Astorga A. y Rivero P. 2009, p.4).
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Astorga A. y Rivero P. (2009). También hacen referencia, “que no
existe una formas de estructura ideal, pero si se pueden decir,
gue existe cierto criterios o principios basicos que sirve de guia
para una buena configuracion estructural forma muy adecuada.

Como los criterios de simetria, rigidez y liviana”. (p.13).

1.3.2.1.2 Construccién del proyecto

Astorga A. y Rivero P. (2009, p.5). Puntualizan que, “la causa
principal de los defectos o de fallas en la edificacion, es la
carencia de recursos humanos capacitados durante la etapa o
fase de ejecucion del proyecto. Generalmente la negligencia, el
desconocimiento, la falta de control, asi como la escasa de
presencia de personal calificado, por otro lado la presion para el
cumplimiento de los cronogramas y de plazos, origina una
incorrecta ejecucion de la obra. Dicho de otra manera los
maestros de obra, los operadores e inspectores son los que con

su participacion afectan la calidad de la obra”.

1.3.2.1.3 Materiales de construccién

Astorga A. y Rivero P. (2009, p.9). en este punto los
investigadores propones que “los materiales que se deben utilizar
en la edificacion especialmente en construcciones importantes,
deben cumplir requisitos minimos de calidad, que sean
apropiados para resistir las cargas para cuales se disefi0, resistir
los climas y las condiciones del medio ambiente, que pueda dura

el tiempo de vida util para la cual se planted”.

“‘Muchas veces por razones economicas o falta de ética
profesional se utilizan materiales inapropiados en la edificaciones
poniendo en peligro la integridad de la estructura y la salud de

sus ocupantes. Cuando las caracteristicas de los materiales son
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inapropiadas, es mas facil observar la aparicion de lesiones en
los elementos estructurales y por lo tanto la durabilidad es menor”.
(Astorga A. y Rivero P. 2009, p.9).

1.3.3.2 Patologia por dafios

Patologia por dano, segun, Trevifio E. (1998). “en termino general
comprende a todas las lesiones externas e internas que sufre la
estructura, provocada por una violencia exterior generalmente derivada
de su exposicion a solicitaciones mecanicas accidentadas o a
situaciones extraordinarias como pueden ser las acciones sismicas,
explosiones, incendios y sobrecargas por abuso, entre otras. Este dafio

es equivalente a un traumatismo”. (p.54).

Los tipos de fallas mas importantes por dafios segun, Astorga A. y
Pedro Rivero P. (2009, p.22). “surgen por la ocurrencia de eventos
sismicos, para entender el comportamiento simico de la estructura de
la edificacion, es muy importante detectar las diferentes peculiaridades
que llevan a producir lesiones, asi como se comporta los elementos

estructurales”.

1.3.3.3 Patologia por deterioros

En el libro que presenta, Astorga A. y Pedro Rivero P. (2009). Muestra
gue muchas patologias encontradas en las construcciones son
productos de transcurrir del tiempo, el accionar del medio ambienté, la
exposicion al viento, al agua, al sol, que pueden causar multiples
lesiones. EIl agrietamiento, descaramiento, la desintegracion de los
concretos pueden ocurrir cuando los elementos estan expuestos a
periodos o ciclos continuos de caidas de agua y sol. Por ejemplo la
caida de agua lluvias en los techos acumulan agua, a esto la falta de
mantenimiento, y la construccién de techos inadecuados con poca

pendiente, con escasa inclinacion llevan a una deficiente sistema de
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drenaje, con el paso del tiempo se comienzan a ver filtraciones en el
interior, los efectos se pueden agravar con el paso del tiempo,

debilitando los elementos estructurales del edificaciones”. (p.41).

Deterioros, “es el menoscabo o detrimento progresivo que sufren las
caracteristicas de una estructura a través de tiempo, causada por
agresiones fisicas o quimicas externa o por influencia internas. A veces
se llama envejecimiento. Las fallas de inspeccion y mantenimiento
durante la etapa de uso u operacién podria inducir al deterioro

prematuro de la estructura o parte de ella”. (Trevifio E. 1998, p. 54).

Continua, Trevifio E. (1998). “en la mayoria de los procesos fisicos y
guimicos, que influyen negativamente en la durabilidad de la estructura
de concreto, se ven involucrados el agua y el transporte de agentes
nocivos a través de grietas y poros del concreto, el transporte de
gases, de agua, y de sustancias perjudiciales disueltas hacia dentro del
concreto, esta determinado por el tipo, tamafio, cantidad y distribucion
de los poros y por la configuracion de la grietas, también influye el

microclima en la vecindad de la superficie del concreto”. (p.71).

1.3.3 Tipologias de patologia segun su origen en las edificaciones

Para hacer el estudio de las diferentes patologias se debe clasificar,
haciéndose muchas interrogantes, a modo de ejemplo, ¢cdémo se presentan
de manera visual en las edificaciones?, ¢cuales son los efectos en las
edificaciones?, ¢cuales son sus origenes?, ¢Qué tratamiento necesitamos

para mitigar sus efectos segun el area afectada?
1.3.3.1 Lesiones quimicas
En la enciclopedia, Broto (2012, p.34). Describe, “son lesiones que se

producen en la edificacibn de inmuebles a partir de procesos
patolégicos de caracter quimicos, suelen originarse porque sus
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elementos contienen sales y acidos que reaccionan provocando
desintegraciones en los materiales, afectando su integridad vy

acortando su durabilidad”.

1.3.3.1.1 Eflorescencia

Dentro de las lesiones mas frecuentes, como indica, Broto (2012,
p.163). se pueden distinguir a la Eflorescencia, que lo define como
‘la cristalizacion de sales minerales solubles que contiene los
materiales constructivos, esta anomalia tiene su origen en el
interior de los materiales donde su componente principal es agua
y estad compuesto principalmente por una solucion salina que
llegan activarse evaporandose muy rapidamente. En este proceso
de evaporacion, el agua va desde el interior hacia afuera,
arrastrando la solucién salada hasta la superficie de material o el
elemento constructivo, este proceso es continuo llegando a la
saturacion y a la posterior cristalizacion, finalmente se manifiesta
como unas manchas de color blanquecinas, desluciendo en la
parte exterior de los muros en su parte exterior y finalmente
deterioran el material, hasta pueden llegar al desprendimiento”.

Segun, Broto (2012, p. 163). “son manchas tienen forma
geomeétricas, esta varian segun la forma del cristal, pareciéndose

aflores”.

Por otro lado el autor, Rivva, R. (2006). Hace una definicion, las
eflorescencias afecta la apariencia y lo describe, “son depdsitos
gue se forman algunas veces sobre la superficie de los concretos,
morteros u otros elementos u materiales de construccion.
Comunmente estos depdsitos estan compuestos de sales de
calcio que puede ser carbonato y sulfatos, de metales alcalinos

como el sodio y potasio o de una combinacién de ambos”. (p.47).
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Sigue, Rivva, R. (2006). Los depositos de eflorescencias pueden
ser clasificados de acuerdo con la solubilidad de la sustancia en el
agua:

Eflorescencia debido al carbonato de calcio, tiene una solubilidad
en el agua extremadamente baja, por ello cuando se deposita es
probable que tienda a permanecer, por lo anterior, la eflorescencia
debido al carbonado de calcio insoluble es considerado como el
decolorante mas serio del concreto.

El sulfato de calcio, es ligeramente soluble al agua, estos
reaccionan esto rara vez componente principal de los depdésitos
eflorescente.

Las sales metdlicas alcalinas, son mucho mé&s solubles, no
permanecen durante mucho tiempo o0 pueden remover con

relativa facilidad”. (p.47).

Segun, Trevifo E. (1998, p.106). La eflorescencia es “debido a la
hidratacion del cemento Portland, se forman aproximadamente
0.25 kg de calcio por cala kilo de cemento. Dependiendo de la
compacidad del concreto, del tiempo de descimbrando y de las
condiciones del clima, la cal disuelta se transporta hacia la
superficie, y de las condiciones del clima, cal disuelta se
transporta hacia la superficie, y se transforma en carbonatos
debido a la presencia de 6xidos de carbono en la atmosfera. La
eflorescencia se activa por la baja compacidad, por el
descimbrado prematuro y por el clima caliente, seguido de un

periodo humedos y fresco”.

1.3.3.1.2 Criptoflorescencia

“En algunas ocasiones el proceso de cristalizacion de produces
en el interior de material, a esta anomalia se llama la

criptoeflorescencia. Esta lesion se presenta en los materiales de
caracteristicas de mas porosidad, de estructuras muy espaciadas
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y de mayor capacidad para retener agua, como productos
compuestos por yeso, los hormigones, como en los ladrillos. Por
otro lado cuando se habla que un material tiene una capacidad de
absorcion de agua es nula, es dificil observar la presencia o que

broten las eflorescencias”. (Broto, 2012, p.163).

En la enciclopedia, Broto (2012). “define Oxidacion y corrosiéon como
a la modificacion de la parte molecular y el desprendimiento de parte
de sus componentes en la parte superficial de los metales como el
acero y hierro, esta patologias también se puede definir como la
destruccion de la superficie del metal por el contacto con agentes
externos quimicos, que provienen del medio ambiente rodeando al
metal”. (p.177).

1.3.3.1.3 La oxidacion

‘es un proceso quimico donde un metal, que es quimicamente
inestable reacciona al contacto del oxigeno del aire,
convirtiéendose en oxido, que es mas estable. La oxidacion del
hierro tiene una funcion protectora ya que impide que el metal se
siga oxidando por debajo de su capa superior , generalmente y
en muchos casos el hierro y las mayorias de la aleaciones se
debe a que el Oxido ferroso es muy poroso y tiene escasa
adherencia al metal, esta caracteristicas contribuyen la
acumulacion del aguas y suciedad, que asimismo facilitan la
oxidacién e inclusive es paso a la corrosion, donde los elementos
expuestos adquieren un aspecto desagradable, para ello se
emplea el zinc, cobre o aluminio para los elementos constructivos

en fachadas expuestas”. (Broto, 2012, p.178).

Segun, Rivva, R., (2006, p.47). “el primer signo de corrosién es la
aparicion de una mancha gris o parda de la linea del acero de
refuerzo antes que se forma una fisura, aunque algunas veces

esta aparece primero”.
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Continua, (Rivva, R., 2006, p.47). “Dentro de las manifestaciones,
externas de proceso de oxidacion incluye manchas, decoloracion,
agrietamiento, descascar amientos, de la superficie de concreto.
Adicionalmente se reduce la seccion transversal del acera de
refuerzo se reduce, con el tiempo se puede reducir la perdida de
adherencia entre el acero y el concreto a causa del agrietamiento

y astillamiento”.

1.3.3.1.4 La corrosion

‘es un cambio quimico, que cuando se adiciona la corriente
eléctrica, a este fendmeno llega afectar mas alla de la superficie
del metal, continuando hasta la destruccion total del mismo. Una
caracteristica de la corrosion en la construccion, cuando un metal
esta dentro de otro material el 6xido comienza a ocupar mas
volumen del que contiene, ya que al corroerse y aumentar el
volumen pueden provocar fisuras, grietas en algunos casos
roturas. Este fenOmeno se da frecuentemente en las paredes de
hormigon, debido al acero que tiene en su interior”. (Broto, 2012,
p.178).

Segun, Trevino E. (1998, p.94). “la corrosion del concreto
ocasionados por la corrosion de las barras de refuerzo es muy
espectacular y a veces aparece con gran rapidez, la primera
sintoma que presenta un elemento estructural en el que se ha
iniciado la corrosion es la aparicion de grietas coincidiendo con las
situacion de las barras principales. Estas fisuras, en un principio
capilar, provocado por los esfuerzos por la herrumbre expansiva
formada alrededor de las barras, va abriéndose con el paso del
tiempo, a la vez que empieza a parecer otras coincidiendo con el

plano de los estribos o anillos”.
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Continua, Trevifio E. (1998, p.95). “La velocidad con la que la
corrosion va avanzando y el agrietamiento incrementandose,
depende del grado de carbonatacion del concreto, del acceso de
oxigeno, de la humedad y de la concentracion de iones de cloro.
Al llegar a un determinado valor de corrosién, se produce el
desprendimiento de las esquinas de los elementos estructurales o
de todo el recubrimiento si la cuantia de acero es muy grande y se

origina una delaminacion del concreto”.

En conclusién, Trevifio E. (1998, p.95). “como consecuencia de la
perdida de seccion de las armaduras y de la disminucion de
adherencia de las barras en con el concreto, la capacidad
resistente de la estructura va haciéndose cada vez mas reducida.
Al quedar el refuerzo expuesto al aire libre, la corrosion sigue
avanzando a mayor velocidad y el volumen aparente del 6xido,
gue en un principio era de tres a cuatro veces el del acero

desaparecido, puede llegar a ser hasta diez veces mayor”.

1.3.3.1.5 Erosién quimica

Se define como “la alteracion o destruccion de un elemento
constructivo, producto de la intervencion de otros actores
exteriores contaminantes o atacantes como sales o alcalis
disueltos en agua produciéndose la capilaridad o filtraciones,
trayendo como resultados el cambio molecular del material y
posterior llegando a la destruccion total del material”. (Broto, 2012,
p.182).

1.3.3.2 Lesiones fisicas
Segun, Broto, (2012). las lesiones o “alteraciones fisicas de un

elemento constructivo o de los materiales se muestran hasta cuando,

permanece la causa que lo origina, esta variacion puede ser de su
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estructura molecular o de sus &tomos, por lo general producen
Gnicamente cambios en su forma y apariencia. Definitivamente una
caracteristica de esta alteracion fisica, es que cuando se corrige 0
desaparezca la causa que lo origino la patologia, el material recuperara

su forma original”. (p.86).

Desde el punto de vista del autor, Rivva, R., (2006, p.31). “el
mecanismo de dafio, las acciones fisicas se refieren a los cambios
volumétricos que experimentan el concreto, o el hormigén, como
consecuencia de cambios de humedad, en agua liquida, vapor de
aguas, etc., y/o temperatura como el frio, calor o fuego, o La variacion
de masa de concreto, por cabios de peso unitario, porosidad y
permeabilidad”.

1.3.3.2.1 La humedad

En la enciclopedia, Broto (2012). Se determina como, “a la
aparicion de agua en lugares o en elementos constructivos de
manera no deseada en ciclos de tiempos variables, la presencia
de humedades esta ligada a una obra en construccion o a un
edificio ya construido. El agua es un elemento necesario en
muchos procesos constructivos, muchos materiales contienen
agua como componente, sin que ello signifique su mal estado”

(p.182).

Por otro lado, “las lluvias tienen un rol muy significativo en la
aparicion de humedades, a través de procesos fisicos, la
presencia de estos humedades provocan patologias como
descomposiciones o0 disgregaciones, sobre los materiales
formandose manchas, cambios de color a desagradables, en
muchas ocasiones las humedades dan origen a lesiones
constructivas de alto riesgo que pueden afectar el edificio”. (Broto,
2012, p.182).
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1.3.3.2.2 Agrietamiento

“El concreto sufre un agrietamiento, por contraccion térmica
temprana, la diferencia de temperatura interna son causa
frecuente de agrietamiento, en estructuras de concretos, el calor
generado por la hidratacion del cemento durante el proceso de
endurecimiento. Estas grietas son siempre superficiales, con
distribucion en mapa y aparentemente se cierran cuando el
gradiente desaparece. No obstante, vuelven a ser visibles cuando
por alguna razon la superficie se moja y seca de nuevo, la
humedad absorbida dentro de las grietas delata su permanente
existencia”. (Trevifio E. 1998, p.83).

Continua, Trevinio E. (1998, p.84). “el agrietamiento por
contraccion por secado ocurre entre quince dias y un afo
después de haber realizado el colado, puede provocar
deformaciones significativas son grietas profundos, pudiendo
seccionar totalmente a los elementos, estas lesiones juegan un
papel muy importante en la rigidez total del sistema estructural

afectado”.

1.3.3.2.3 Erosiones fisica

“es la consecuencia generada por reaccién destructiva de agentes
meteoroldgicos, que a través de fendmenos fisicos generan
variaciones, alteraciones y deterioros continuos de los elementos
constructivos y en los materiales, llegandose en muchos casos a
una total destruccion, sin la variacion quimica de sus
componentes. Los agentes naturales que causan la alteraciones
con erosiones en los materiales, por su aumento de agresividad

tenemos el agua, el sol y el viento”. (Broto, 2012, p.106).
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a.- Agente de erosivo el agua

Segun, Broto (2012). el agua, “puede atacar a los materiales de
un edificio de distintas maneras, que pueden presentarse en
forma de lluvia, el aguas liquida desgasta el material y provocan
desprendimientos, este problema de la accién del agua llega a
manifestarse a través de periodo de humedecimiento y el proceso
de secado, el agua de lluvia muchas veces empapa los edificios,
donde los materiales porosos aumentan su volumen por la
absorcion del agua, pero cuando se produce el secado del
material esta sufre un retraccidbn que generalmente es superior a
la dilatacion generada por la humedad, es asi que la constante
reproduccion de este fendmeno climatico durante muchos ciclos
creara una serie de tirones, que terminara afectando al material,

provocando su erosion”. (Broto, 2012, p.107).

b.- Agente de erosivo la variaciones higrotermicos

Segun, Broto, (2012, p.107). “los materiales y elementos
constructivos de la edificaciones estan sometidos a los periodos
cotidianos o periodos estacionales de la temperatura como climas
calidos y climas frios, estas variaciones del clima provocan en los
materiales fuerte tensiones primeramente al calentarse se dilatan
y mientras cuando se enfrian se contraen, este fendmeno fisicos
generan erosiones, fisuras llegando hasta roturas en los

materiales”.

“La temperatura provocan variaciones en la dimensiones de los
materiales, ademas de su longitud, la dilatacién y restriccion de
los materiales depende de su estructura y otras caracteristicas
especificas, por ejemplo las piezas largas generan mas tension
que las piezas de menor longitud, asi también el cambio térmico
afecta en la parte interna como a la parte externa, el aumento de

temperatura provoca que la superficie se caliente y se dilate pero
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este movimiento se verd restringido por la parte interior que
permanece frio, el resultado es la comprension de la superficie y
una tracciéon en su parte interior de material, también puede
suceder lo contrario si la superficie del material se enfria sufrira
traccion y la parte interior se mantiene caliente esta sufrird una

comprension”. (Broto, 2012, p.108).

c.- Agente de erosivo el viento

“el viento cumple una accién erosiva, de esto se deriva, que es un
agente que establece la fuerza del impacto de la lluvia y otras
particulas sobre las fachadas, producto de estos impactos sufren
desgastes las superficies impactadas, ademas pueden desgastar
los ladrillos y los hormigones, asi mismo pueden producir huecos
en las superficies expuestas al viento. Ademas el viento
contribuye la penetracion y desplazamiento capilar del agua”.
(Broto, 2012, p.110).

1.3.3.3 Lesiones mecanicas

‘Las lesiones de origen mecanico, pueden provocar alteraciones y
deterioros sobre los elementos constructivos y en los materiales
cuando los esfuerzos mecanicos son superiores a calculados, estos
movimientos o esfuerzos provocan deformaciones y roturas que
pueden aparecer cuando hacen su preparacion, en el traslado y en la
instalacion en el edificio. Las roturas es la lesion final y es muy grave,
ademas para que suceda es necesario que reciba un fuerte impacto,
cuando es una deformacién paulatina se debe tomar las medidas
correctivas inmediatamente antes de llegar al colapso parcial o total”.
(Broto, 2012, p.129).

“Las acciones mecanicas en el mecanismo del dafio, se refiere a los

factores imputables a las acciones mecanicas dentro de ellos estan la

31



deformacion lenta, tenemos la sobrecarga, deformaciones impuestas
como fisuras estructurales, por movimientos y vibraciones excesivos 0
fortuitos, los impactos por abrasion, frotacion, rozamiento, etc.

(Rivva, R., 2006, p.31)

1.3.3.3.1 Deformaciones

Segun, Broto, (2012). “es todo cambio en su forma, sufrido por un
elemento estructural de una edificacion, como consecuencia de
un esfuerzo mecénico, la deformacion se puede producirse
durante la ejecucion, como durante la fabricacion del elemento
estructural una vez que esta recibe una carga externa. En muchos
casos si la carga es muy significativa se provocara un esfuerzo de
flexion, pudiendo tener como resultado muy peligros, ya que se
pueden generar grietas en los elementos estructurales. También
podemos hacer relacion entre deformacién y tiempo un material
puede romperse si el fenbmeno es sometido a una cargar durante

mucho tiempo”. (p.131).

1.3.3.3.2 Grietas y fisuras

En la enciclopedia, Broto, (2012). Expone, “son rendijas que
presentan de manera longitudinal, incontrolables y no esperadas
producidos en un elemento constructivo o en el material, de
simple cerramiento o estructural, estas dos lesiones ponen en
manifiesto la gravedad del comportamiento del edificio, que
pueden ser fallas que se originaron desde el disefio de proyecto,

en la realizacion, en el mal uso o mantenimiento”. (p.135).

a.- Fisuras
“las fisuras tiene como caracteristicas general es su anchura que
es inferior al milimetro, que afectan a la superficie del material o a

los acabados de manera superficial”. (Broto, 2012, p.135).
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Segun, Monjo J. y Maldonado L., (2001, p.33). Se habla de
fisuras, “cuando afecta a la parte exterior del elemento
constructivo y concretamente, al recubrimiento del hormigén

armado”

b.- Grietas

“‘las grietas son aberturas de mas de un milimetro de ancho que
afectan a todo el espesor del material o del elemento estructural,
estos generan la pérdida de su consistencia y de su integridad”.
(Broto, 2012, p.135).

Segun, Monjo J. y Maldonado L., (2001, p.29). “se hablan de
grietas, cuando afectan a todo el espesor del elemento, sobre
todo en caso de obras construidas, en el hormigon armado,
debido a su heterogeneidad de sus componentes como el
hormigdn y el acero para la armadura, puede darse el caso que
no lleguen atravesar el elemento, en cualquier caso no depende
de la abertura, aunque en esta ocasion es importante para estar al

tanto de su evolucion del proceso”.

1.3.3.3.3 Desprendimientos

Segun describe, Broto, (2012). “define a la disgregacion de un
material de los acabado y fachadas o de un elemento constructivo
que sirve de soporte o de la base al que estaba adherida”.
(p.145).

“‘Esta patologia implica dos consecuencias una el deterioro
funcional o estético y la otra el peligro que representa cuando
caen en zonas pobladas de persona o pasan vehiculos”. (Broto,
2012, p.145).
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“Esta falla se origina como consecuencias de lesiones anteriores,
como deformaciones, las fisuraciones o las grietas que pueden
estar relacionados a mala calidad de materiales, o
incompatibilidad de materiales empleados. Mala ejecucion y
errores de proyecto. También esta patologia, se relacionado a la
antigedad del edificio, por ejemplo, el paso del tiempo los
morteros van perdiendo adherencia. La orientacion y la exposicion
del edificio, de los agentes atmosféricos también inciden en el
desprendimiento”. (Broto, 2012, p.145).

1.3.4 Patologias segun el area afectada

Para los investigadores Florentin M. y Granada R. (2006). Establecen la
interrelacion entre suelos, cimentaciones y estructuras, “afirmando que son
los suelos que actlan sobre la estructuras, en las construcciones de menor
altura, de una o dos pisos, por otro lado en aquellos edificios de mayor

envergadura, de varios niveles, son las construccion actua sobre los suelos”.
(p.12.)

1.3.4.1 Suelos

Segun Florentin M. y Granada R. (2006). podemos indicar que las
lesiones que aparecen en las edificaciones son originadas en las
cimentaciones, las patologias observadas en edificios que tiene su
estructura liviana, se presenta por efectos mecanicos producidos por
los suelos, a esto no se debe dejar de considerar el disefio del
proyecto, control de la calidad de materiales y la permanente

supervision de las obras. (p.13.)

Continua, Florentin M. y Granada R. (2006). Las patologias en las
edificaciones una de sus causas se inician, en la interrelacion entre el
suelo y la estructura, el suelo es quien recibe los pesos del edificio esta

es trasmitida y deforma el suelo bajo esta presion, se sabe que el
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suelo no es homogéneo, generalmente cuenta muchos componentes
de éaridos, arcillas, tierra vegetal, rellenos con desmontes de antiguan
construcciones, o antiguan fundaciones. Por este motivo es muy
dificultoso impedir que se originen asentamientos en los elementos de
apoyo, ya que los materiales de apoyo tienen comportamiento de

distinta forma. (p.13.).

1.3.4.2 Cimentaciones

Segun, Florentin M. y Granada R. (2006). Las fallas en las
cimentaciones  superficiales se manifiestan siempre anunciando
lesiones en la estructura del edificio, generalmente los origenes se
presenta cuando la cimentacion, estd apoyada sobre rellenos flojos mal
compactados Yy se tienden a romperse, asi como si el edifico esta
asentado sobre arcilla expansivas o suelos colapsables, también por
deslizamientos provocados por la excavacion, socavaciones y arrastre
de finos. (p.13).

1.3.4.3 La estructura

Otro lugar clave de estudio patolégico, segun Florentin M. y Granada
R. (2006). “es el nucleo estructural que se conforma por las columnas,
las unién con la losas, y vigas, asi como las paredes portante formando

el cerramientos, es alli donde se forman las fisuras”. (p.17-18).

‘cuando en las losas se producen hendiduras por levantamientos o
arqueos en los bordes, estas fisuras no afectan la estructura pero
pueden traer problemas en los revestimientos generdndose
desprendimientos. También otras fisuras aparecen debajo de las vigas,
es ahi donde se presenta deformaciones y flechas”. (Florentin M. y
Granada R. 2006, p.17-18).
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‘en las uniones de las tabiques de cerramiento con los paredes
portantes estos sufren asentamientos por combinar ladrillos sélidos
con ladrillos huecos”. (Florentin M. y Granada R. 2006, p.17-18).

“ademas es caracteristico encontrar fisuras en los rincones de las
aberturas, por falta de un correcto disefio del dintel en la parte superior
de una abertura y en la parte inferior de las ventanas”. (Florentin M. y
Granada R. 2006, p.17-18).

1.3.5 Patologia de humedad en las viviendas

El autor de la tesis, Mufioz M. (2004, p.34). Hace una introduccién indicando
gue los materiales empleados en las edificaciones de viviendas carecen de
calidad, siendo una causa que origina fallas en su funcionalidad acortando la
vida util de los inmuebles. Para esto presenta algunas propiedades de los
materiales constructivos, con el fin que debemos tener en cuenta para evitar

o mitigar las patologias por la invasion de la humedad.
1.3.5.1 Propiedades de los materiales constructivos

a.- La permeabilidad

“es la facultad de un material para que un liquido en este caso, el
agua atraviese sin descomponer su estructura interior, ademas los
materiales deben contener espacios vacios, interconectados para
que los fluidos dispongan de caminos libre a través del material”.
(Mufioz M. 2004, p.34).

b.- Capacidad hidrica

“se entiende como, a la relacion entre el volumen aparente logra

retener liqguido en una muestra en sus poros y el volumen de
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agua real cuando esta totalmente colmado”. (Mufoz M. 2004,
p.35).

c.- Poder capilar

“es la capacidad que se puede elevarse el agua por los vasos
comunicantes o capilares de los materiales, las alturas son
variables y la cantidad es variable e imprecisa”. (Muiioz M. 2004,
p.35).

d.- Higroscopia

‘es la capacidad de los materiales de poder absorber vapor de
agua en determinan condiciones de humedad y temperatura,
ademas de conservarla impidiendo su liberacién por medios de la

evaporacion”. (Muioz M. 2004, p.35).

e.- Desecacion

“es la propiedad que tiene los materiales para desecar el agua
gue contienen, dependiendo la absorcion y la distancia de las
moléculas de agua de la superficie y la evaporacion que permite
el escape de las moléculas proximas a dicha superficie”. (Mufioz
M. 2004, p.35).

1.3.5.2 Principales fuentes de humedad en las viviendas

Para el investigador, Mufioz M. (2004, p.35-36). Define que la humedad
como una patologia, no estructural tipica en la edificaciones, que
causan deterioros estéticos en terminaciones, estucos, enchapes
molduras de pisos, asi como deterioros estructurales, corrosiones y
erosiones, inconfort térmico, terminando con la desvalorizacién de la
propiedad y acortando la vida util. Las fuentes de la humedad en una
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vivienda se clasifican por origen en externo, generalmente provocado
por dos factores uno es el agua lluvia y el viento sobre las fachadas y el
segundo por el vapor que se encuentra en el interior de la viviendas

denominada condensacion.

a.- Humedad de construccion

Segun, Muhoz M. (2004, p.36). Nos precisa es “la humedad
contenida en los materiales antes de construir y a los que se
adquieren durante la construccién. Hoy en dia, los plazos de los
tiempos que rigen la construccidon no dan margenes para dejar
gue los elementos constructivos se secasen bien, como deberia
hacerse, ya que al terminar las obras estructurales se comienzan
inmediatamente con las terminaciones. El inconveniente comienza
en aquellas zonas donde el proceso de evaporacion o secado
natural no favorezcan en las viviendas, se cuenta con poco el
tiempo de clima calido. Los materiales con poros de mayo
diametro como los ladrillos secan rapidos, caso contrario los
materiales con estructuras finas como los morteros su secados es

lento y tardan en perder agua”.

b.- Humedad proveniente del suelo

Como se muestra en el argumentado presentado por Mufioz M.
(2004, p.37). “este tipo de humedad proviene de la acumulacion
de agua en el terreno, a esto suma la capilaridad de los
materiales, dice referente a los muros cercanos al suelo y para
controlar la humedad procedente del suelo, es necesario saber de
donde se alimenta el agua, por agua freaticas subterraneas que
no se pueden secar o detener facilmente, cuyos origenes son
infiltraciones que captan de terrenos agricolas, suelos de
escurrimientos o suelos en zonas lluviosas y por otro lado estan

las aguas dispersas que estan en contacto de las fundaciones,
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mas facil de comprobar que se trata de causas locales que no se
dan en escenarios generalizadas, estdn en esta categoria las
aguas lluvias mal drenadas, riego de jardines, es decir son todas
las humedades que se descargan de los techos cuando llueve y

se concentran en la base de los muros”.

c.- Humedad atmosférica

El tesista, Mufioz M. (2004, p.38). “manifiesta que todo que se
eleva sobre el suelo, esta en contacto con la atmosfera, esta
atmosfera contiene gran cantidad de vapor de agua. Donde su
condensacion y precipitacion dependera, del clima, estacion del
tiempo. Esta humedad entra en contacto con los materiales de la
fachadas y techos, constantemente la humedad atmosférica
penetrara por los poros de los ladrillos, morteros y piedra en dias
nublados y lluviosos saturando de agua, hasta que llega los dias
seco y el sol producira la evaporacion de la humedad en los

muros”.

e.- Humedad por gravedad

Segun, Muioz M. (2004, p.42). “expone que esta humedad tiene
su origen en los defectos de la permeabilizacién de los techos,
donde se pueden formar pequefios charcos como consecuencia
de grandes lluvias, sobre todo en techos planos sin un sistema de
evacuacion de agua pluviales, cuando el agua retenida comienza
a secarse por accion del sol y el aire, gran parte de ella se filtra
por pequefias fisuras o grietas conectando con la estructura,
descendiendo a los pisos inferiores, dentro de este tipo de
humedad se encuentran las accidentales, provocada por el
rompimiento de tuberias, salpicaduras en duchas, defectos en
lavaderos y bajadas de agua lluvia en mal estado, asi como el
agua de limpieza de pisos superiores que penetran el cielo raso a
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través de baldosas provocando el envejecimiento y reduciendo la

calidad de los materiales.

1.3.5.3 Ataques por agua

Segun, Rivva, R., (2006). “la agresividad del agua depende de su
capacidad para conducir la corriente eléctrica, es el potencial de 6xido
reduccion, de la misma forma, si el agua es poco conductora tendra
una corrosiva baja, mientras si es muy conductora como el agua del
mar, los indices de corrosion seran elevados, pudiendo producir
deterioros irreversibles en aceros durante tiempos muy cortos”.
(p.298)

Relacion concreto y agua

‘los materiales cementicos son totalmente compatibles con el agua
normal. Es decir el agua es necesario para la hidratacién del cemento y
el curado, asi mismo, el concreto fragua en agua. En efecto, la
estabilidad de los concretos en contacto con el agua es relativamente
alta, sin embargo existen aspectos que se deben considerar del medio
ambiente, ya que tienen la posibilidad de pérdida de la capacidad de
confinamiento de productos de la construccién debido a la disolucion
cuando se libera sustancias del cemento, se dice que se produce el
deslavado”. (Rivva, R., 2006, p.299)

1.3.5.3.1 Aguas puras
“también conocidas como aguas blandas, atacan al concreto por
disolucion de la pasta al actuar sobre el hidréxido de calcio, que

es mediatamente soluble en agua, cerca de 1.7 gr/lt., puede ser

lavado por este tipo de aguas”. (Rivva, R., 2006, p.302).
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1.3.5.3.2 Agua casi pura

“las aguas de manantiales, generalmente libres de sales, pueden
volverse acidas a la formacion de acido carbonico derivado del
bi6xido de carbono presente en la atmosfera, transformandose en
corrosivo al concreto, especialmente si esta es pobre o
permeable”. (Rivva, R., 2006, p.302).

1.3.5.3.3 Agua acida

“se origina cuando en la atmosfera recibe dosis de 6xido de azufre
y de nitrégeno, estos elementos reaccionan y se convierten
parcialmente en acidos sulfarico y nitrico. Algunas desaparecen
por gravedad o por impactos y otras permanecen en la atmosfera
y luego caen con el rocié a esto se llama lluvia acida. Los edificios
y las construcciones de concreto se ven afectados, hay
descarcaramiento superficial, la restauracion es dificil por el
ataque continuo de la lluvia acida constante”. (Rivva, R., 2006,
p.304).

1.3.5.3.4 Agua de pantano

‘las aguas de pantano pueden ser quimicamente casi puras, O
pueden contener elementos como &cidos carbonico agresivo,
acido humico producido por la descomposicién de la vegetacion,
ataca fundamentalmente a la superficie del concreto al formarse
humato de calcio”. (Rivva, R., 2006, p.305).

1.3.5.3.5 Agua de mar
“el agua de mar ocupa uno de los lugares mas destacados entre

los agente capaces de causar efectos destructivos sobre el
concreto, por su alta conductividad eléctrica, alta concentracion de
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sales disueltas, ayudan a la destruccion fisica de concreto”.
(Rivva, R., 2006, p.305).

1.3.5.3.6 Agua potable y agua de desagle

“en la aguas potables existen o pueden existir muchas especies
guimicas que afectan de distinto modo la corrosion de los
metales, las aguas domesticas no tienen efectos deteriorantes
sobre el concreto, sin embargo en condiciones bajo alta
concentracion de agua de desagle, la velocidad de flujo, y la alta
temperatura, puede generar en esta acidos sulfhidrico, el
concreto atacado por el acido sulfhidrico presenta un
revestimiento de color blanco amarillento sobre su superficie
escamosa, la misma que sufre un descarcarminnto intermitente,
pudiéndose  producir ablandamiento y desprendimiento del
agregado’. (Rivva, R., 2006, p.317).

1.3.6 Patologia en los elementos constructivos

1.3.6.1 Patologia en muros

a.- Los muros portantes

Como indica en la enciclopedia, Broto, (2012, p.697). Los problemas de
los muros que se manifiestan a través de lesione mecanicas,
provienen en otra parte del edificio, tal como en la cimentacién, en el
terreno o en la estructura horizontal. Esto primero tiene su origen en
una mala concepcion inicial, las lesiones relacionadas con el terreno,
sus movimientos y desplazamientos, béasicamente las actuaciones de
reparacion estaria dirigida a realizar cufias, cimentar, reforzar los
terrenos y en algunos casos corregir los inconvenientes que traen las
aguas subterraneas. ElI segundo grupo relaciona con algunas
modificaciones introducidas a los disefios iniciales y aplicados durante
el proceso de construccion de la edificacion, cuyas lesiones se origina
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en las practicas constructivas y en los materiales utilizados en la

edificacion.

b.- Los muros no portantes

Segun, (Broto, 2012, p.721). Expone que, los muros no estan
proyectados a soportar cargas estructurales. Las apariciones de
fuerzas de traccion originan con mucha facilidad fisuras y grietas
cuando el muro se ve incapacitado a soportar tensiones. La rotura
puede atravesar todo el grueso del muro por ser de poco espesor,
ademas ser muy superficial, para esto necesita un apoyo continuo en

su base.

1.3.6.2 Patologia en acabados

En la enciclopedia, Broto, (2012, p.785). Nos presenta los
desprendimientos de los materiales, que recubren las fachadas, son
frecuentes en los edificios, basicamente consiste en la separacion de
los acabados, de ciertos elementos constructivos independientes o
adheridos a la base de la fachadas, las consecuencia principales que
pueden salir de estas lesiones son los deterioros estético de la vivienda
y el peligro que salen del desprendimiento es la inseguridad para los
transeuntes de sufrir accidentes. Ademéas se deben considerar otros
factores como la antigiiedad del edificio, el paso de los afos los
agentes atmosféricos pueden dafiar la superficie del material,
erosionado y como consecuencia perdida de la fijacion de los moteros.

1.3.6.3 Patologia en elementos estructurales

Segun Broto, (2012, p.977) En este documento el autor describa a los
pilares o columnas como elementos importantes y esenciales que
deben garantizar la estabilidad general de la edificacién, sin embargo
las vigas forman los llamados porticos, generando una dependencia
enorme con el hormigén armado y asegurando la seguridad del edificio.
Sin embargo estos poérticos manifiestan diversas patologias como las
roturas por aplastamiento, ya sea por exceso de carga, por falta de
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seccion y armaduras insuficientes la utilizacion de hormigon de mala
calidad, que dan origen a fisuras finas verticales que pueden llegar a
cortar los pilares, estos aplastamientos pueden confundirse con
corrosion de la barras de las columnas. Las columnas de hormigén
armado que soportan estructuras porticadas, cuando se manifiestan
fisuras horizontales en una cara y se prolongan perpendicularmente
hasta desaparecer, se puede deber a fallos por traccion de hormigoén.
En la columnas alta y esbeltos cuya seccion y armadura se muestra

insuficiente la rotura se producira por aplastamiento de hormigén.

1.3.6.4 Patologia en techos

Segun Broto, (2012, p.1125) En la enciclopedia expone, que la cubierta
es uno de los elementos constructivos de mayor importancia, Su
principal funcién es de proteger a la edificacion del paso del tiempo y
de los agentes atmosféricos y garantizar el desarrollo de sus
actividades para lo cual fue construido. Su funcion debe de
proporcionar impermeabilidad al edificio, aislamiento acustico, no debe
permitir la condensacion de la humedad, y ademas debe ofrecer la
resistencia mecanica frente a fendbmenos sismicos y lluvias como a los
vientos. La patologias de los techos tenemos a las dilataciones de la
unidades constructivas provocadas por movimientos higrotermicos,
estos pueden variar desde fisuras de retraccién, rotura en la
continuidad de las aisladores, juntas con problemas de filtracion, en los
interiores  aparicion de grietas, el revestimiento presentan

levantamientos y muchas veces presentan humedades.
1.4 Formulacion del problema
¢,Cudles es el resultado de la evaluacion de las patologias en las viviendas

del pueblo joven de la habilitacion urbana progresista “Villa Marcela” en el

distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Region Ancash?
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1.5 Justificacion del estudio

El propdsito de la investigacion, es evaluar las patologias encontradas en las
viviendas de la habilitacion urbana progresista “Villa Marcela” en el distrito
de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Region Ancash.

La presente investigacion se justifica porque servird para corregir con
mejores criterios técnicos dejados por malas practicas constructivas, en las
viviendas de la habilitacion urbana progresista “Villa Marcela” del distrito de
Nuevo Chimbote, enfocadndose en la calidad de los materiales, en los
procesos constructivos, asi como en los estudios de suelos y utilizando los
conocimientos tedricos de edificaciones como partida inicial de buenas

practicas constructivas, para mejorar la calidad de las viviendas.

Tiene una justificacion practica porque permite que el estudiante de
ingenieria civil pueda aplicar sus conocimientos tedricos a fin de corregir y
recomendar procesos constructivos modernos de acuerdo a los fendbmenos
climaticos, tipos de suelo, de acuerdo a la humedad del suelo en la

habilitacion urbana progresista “Villa Marcela” asentado en Nuevo Chimbote.

Por otro lado se justifica metodolégicamente pues esta investigacion sirve
como referencia técnica a constructores, profesionales e investigadores que
buscan determinar las causas de las patologias en viviendas construidas
informalmente, asi como iniciar la aplicacion de las normas establecidas en
el Reglamento Nacional de Edificaciones, en las Normas Técnica Peruana,
gue permite revisar la calidad de los materiales que debemos emplear al
construir nuestras casas y asi como las técnicas de los procesos
constructivo que se sigue, de esta manera evitaremos la presencia de
lesiones o patologias que reducen la vida util de las edificaciones y
proporcionar la informacion cientifica que se deba tener en consideracién en

construcciones futuras.
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1.6 Hipotesis

Esta tesis no tiene hipoétesis, por ser de caracter descriptiva con respecto a
las patologias de las viviendas de la habilitacion urbana progresista “Villa
Marcela” en el distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Region

Ancash.

1.7 Objetivos

1.7.1 General
Evaluar las patologias en las viviendas de la habilitacion urbana
progresista “Villa Marcela” en el distrito de Nuevo Chimbote, Provincia

de Santa, Region Ancash.

1.7.2 Especificos
Determinar el tipo de patologias mas frecuentes en las viviendas de la
habilitacion urbana progresista “Villa Marcela” en el distrito de Nuevo

Chimbote, Provincia de Santa, Regidon Ancash.

Determinar las causas de origen de las patologias en las viviendas de
la habilitacién urbana progresista “Villa Marcela” en el distrito de Nuevo

Chimbote, Provincia de Santa, Region Ancash.

Proponer alternativas de solucién para diferentes tipos de patologias
presentes en las viviendas de la habilitacion urbana progresista “Villa
Marcela” en el distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Region

Ancash.
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2.1

MARCO METODOLOGICO
Disefio de investigacion

El desarrollo de la tesis es no experimental, se tipifica como una
investigacion descriptiva cualitativa simple, cuyo propésito principal es la
evaluacion visual de las patologias en las viviendas describiendo tal como se
encuentran en la habilitacion urbana progresista “Villa Marcela” en el distrito
de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Regién Ancash, sin recurrir en el

analisis de laboratorio.

La compilacion de datos se tomo inicialmente mediante el apersonamiento
en la busqueda de la informacion en campo, utilizando para este trabajo el
apoyo de dos encuestadores, seguidamente se realizd el ordenamiento,
seleccion y finalmente se efectué los analisis, llegando a consolidar la

informacién que permitid conseguir los objetivos planteados en esta tesis.
Toda la informacion recopilada, se proceso utilizando una computadora y
utilizando el Excel para tabular los datos que finalmente reflejaron en las

conclusiones.

Este disefio de la investigacion, se grafica de la siguiente manera:

:>Xi:>01

Donde:
M: Representa la muestra, la poblacion beneficiada en el estudio, de la
habilitacion urbana progresista “Villa Marcela” en el distrito de Nuevo

Chimbote, Provincia de Santa, Region Ancash.

Xi: Simboliza la variable, Evaluacion de las patologias mas comunes en las

viviendas de material noble de la habilitacion urbana progresista “Villa
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Marcela” en el distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa, Region

Ancash.
O1: Resultado, las patologias encontradas.
2.2 Variables, Operacionalizacion

2.2.1Variable
Evaluacion de patologias en las viviendas de la habilitacion urbana
progresista “Villa Marcela” en el distrito de Nuevo Chimbote, Provincia
de Santa, Region.

2.2.2 Operacionalizacion de variable

2.2.2.1 Definicion Conceptual
Segun, Munoz, H. (Bogota 1998) Conceptualiza como, “la ciencia
dedicada al estudio sistematico y ordenado de los dafios y fallas que se
presentan en las edificaciones, analizando el origen o las causas y
consecuencias de ellos para que, mediante la formulacién de procesos,
se generen las medidas correctivas para lograr recuperar las
condiciones de desempeno de la estructura.”

2.2.2.2 Dimensiones

Quimicas, Por efecto de los materiales, que se exponen ante

sustancias corrosivas, del exterior o del interior del material.

Fisicas, Por accion de los agentes climaticos.

Mecanicas, Por accion de tensiones no estabilizadas.
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2.2.2.3 Indicadores

Eflorescencias
Oxidacion
Corrosion

Erosiones quimicas

Humedad
Agrietamientos
Erosiones fisicas

Fisuras
Grietas
Deformaciones

Desprendimiento

2.3 Poblacién, muestray muestreo

2.3.1 Poblacion
La poblacion planteada para esta tesis se conformé por el conjunto de
viviendas familiares conformada por las manzanas A, B, D, G, F y parte
de la cuadra H de material noble, cuyo proposito es estudiar el nivel de
preservacion de las viviendas, para esto se plante6 el objetivo de
evaluar las patologias mas comunes de la habilitacion urbana
progresista “Villa Marcela” en el distrito de Nuevo Chimbote, Provincia
de Santa, Region Ancash, enmarcado dentro del perimetro de la calle
Naciones Unidas, la avenida A, la avenida Miraflores y todos los lotes
de la manzana H, se encuentra conformada por 6 manzanas con 112

de Viviendas habitadas.
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Habilitacion Urbana Progresista “ Villa Marcela”
Manzana | Manzana | Manzana | Manzana | Manzana | Manzana

A B D F G H
A porticado 16 13 20 22 9 14
Estera 0 3 0 0 5 0
Triplay 1 1 4
No construido 0 0 0
Total lotes 16 17 21 26 18 14
Total 112

Fuente: Elaboracién propia

2.3.2 Muestra

La muestra seleccionada para el desarrollo en esta tesis, se conformo
por un sub conjunto de 43 viviendas con caracteristicas tipicas y
habitadas, que estan afectadas de patologia mads comunes de la
habilitacion urbana progresista “Villa Marcela” en el distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia de Santa, Region Ancash.

Para establecer la dimension de la muestra, se procede a calcular en

base a la siguiente formula para calcular de poblaciones finitas.
a.- muestra previa (™)

B NPQZ? a2
C (N—1)d? + PQZ%a/2

Ry

ng = Muestra previa

n = Tamafio de muestra optima (definitiva)

N = Poblacion =112

1 - a = Nivel de confiabilidad: 95%

& = Nivel de significancia: 5%
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(4
7 —
2
= Valor de la distribucion normal para un nivel de significancia del 95%
%,

Z = 1.96

d = Errorde muestreo miximo permitido 5% = 0.05

P = Proporciin de elementos que tienen la caracteristicas de interés (éxito).
Se asume, P = 0.50 para que el "n" abarque sumiximo valor

@ = Proporcidon que no tienen la caracteristica de interés (fracaso)

Q= 1-P (siP=50%:; Q@ = 50% = 0.50)

_ 112x0.50x0.50x1.96
o = (112 — 1)x0.052 4+ 0.50x0.50x1.96

n, = 71.50 . Ny =70
5i MM -. p.10 Entonces seaplica
N

n_ 70 _ 0.62
N 112

b.- muestra optima (n)

n= Mo
1+ 52
n—_10
1+% n =43

Para el estudio aplica el siguiente tipo de muestreo

2.3.3 Muestreo

Para el desarrollo de esta tesis se utilizd, la técnica de muestreo no
probalistica, debido que el investigador selecciono a su juicio, las
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viviendas considerando las mas afectados con patologia, el acceso a

ellas, es decir sera un muestreo por conveniencia.

Considerando la zona, se decidi6 qué los registro sean uniforme,
teniendo la siguientes caracteristicas, primero particularidad la
vivienda se construyo entre los 5 y 12 afios, el tipo de albafileria
confinada, asi mismo se excluirq, las viviendas que por uso se
destinaron a talleres, iglesias, hospedajes, ademas viviendas de adobe

u otro material ligero y construcciones recientes.
2.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos, validez y confiabilidad
2.4.1Técnica

El investigador utilizo la observacién directa para evaluar las

patologias de las viviendas en estudio.
2.4.2Instrumento

El investigador realizo su investigacion, mediante la utilizacion de una
la ficha de recoleccibn de datos aprobado por el juicio de los tres

expertos.

TECNICA INSTRUMENTO AMBITO

Observacion | Ficha de recoleccién de datos | Vivienda, jefe de familia

directa

2.4.3Validacioén

Para determinar la validez del contenido de la ficha de recoleccion de
datos, se sometio el instrumento en este caso, a juicio de tres expertos

procediéndose a adecuar las preguntas segun sus recomendaciones.
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2.5

2.6

2.4.3 Confiabilidad

Para establecer la confiabilidad se utilizo el alfa de cronbach, dando
como resultado 0.82 de coeficiente de correlacién, corroborando la
confiabilidad del instrumento aplicado a 10 viviendas, del total de la
muestra, donde los items o preguntas del instrumento, son altamente
confiables.

Métodos de analisis de datos

Para la recoleccion de los datos se inicid con el llenado en las fichas de
recoleccion de datos, agrupando por manzanas o cuadras y registrando las
patologias encontradas, también se llend los apuntes de cada viviendas fue

llenada a mano.

Se elabor6 cuadros estadisticos de los datos obtenidos, esto nos dara los
resultados de todos los problemas patologicos de la viviendas encuestadas,
para poder desarrollar se utilizd tablas de distribucién de frecuencias con
una variable, los diagramas de barras, graficos de sectores circulares,
histograma de frecuencias, también se calculé varianzas, desviacion

estandar, media y moda.
Aspectos éticos

Esta tesis a igual que cualquier practica cientifica, se rige apoyandose, del
espiritu del investigador esta basado en principios éticos como la
honestidad, la veracidad, el respeto con un alto grado de responsabilidad

La honestidad y la responsabilidad son dos principios fundamentales que el
proyectista se sujetd para la busqueda de la informacion necesaria y utiliza

para alcanzar los objetivos de este proyecto.

El respeto y la veracidad mediante estos principios, se buscé alcanzar las
metas sin faltar a la verdad, ante las autoridades académicas, manteniendo
la privacidad de las personas involucradas, donde los resultados obtenidos

seran estrictamente para fines netamente académicos.
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3.1

3.2

RESULTADOS
Método de evaluaciéon de los resultados

El area destinada para la investigacion se encuentra ubicado a el
asentamiento humano denominado como Habilitacion Urbana Progresista
“Villa Marcela” de nuevo Chimbote, cuya meta principal es evaluar las
patologias que se encuentren en la fachadas de la viviendas, para cumplir
este objetivo se determino los elementos constructivos, conformado por los
pisos de veredas, los zOcalos, las columnas, las vigas, muros y techos, tal
es asi que utilizando el instrumento adoptado para este estudio, de la ficha
de recoleccion de datos, que como resultados revelo y permitio el registro
de las caracteristicas de la lesiones, asi como sus causasy de su ubicacién
de las patologias.

Con el instrumento admitido, se procedié a investigar de manera presencial
en las calles y pasajes esta habilitacion urbana progresista “Villa Marcela”,
iniciando con el llenado a mano de la descripcion de las patologias, en la
fichas de recoleccion de datos, con la ayuda de una huincha de 8 metros se
procedié anotar el area de la fachada y el area de la patologia encontrada,

registrando en metros cuadrados.

Paralelamente con toma fotografica se registré las patologias que se
ubicaron en las fachadas; ya con los datos obtenidos, se procedid a
procesarlo utilizando el software Excel, llegando a tabular segin su
clasificacion por origen, las reproducciones de las patologias en las fachadas
de las viviendas, de esta manera se llegue a determinar su ubicacién y
causas de su procedencia, asi de este modo lograr a los resultados que se

plantearon como obijetivos en esta investigacion.

Resultado relacionado al objetivo general

3.2.1Evaluar las patologias en las viviendas de la habilitacién urbana

progresista “villa marcela”
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Después de localizar el area de estudio, primeramente se procedio a
ubicar y a tipificar su causas de la patologias planteados en los
objetivos especificos, en seguida se procedié a separar las patologias,
inicialmente se analizé por elementos constructivos, utilizando las
fachadas de la viviendas como marco referencial de estudio para esto
se utilizé a los pisos de la veredas y zdcalos como inicio, en seguida
los muros y columnas, finalmente se observd a la vigas y techos.
Inmediatamente se comenzd a segmentar las patologias por su origen,
llegando como conclusién inicial el mayor predominio de las patologias
de origen fisico, seguido de los de origen quimico, en ultimo lugar los
de origen mecénico.

En cumplimiento con el objetivo, la evaluacion se concretizo, en forma
minuciosa siguiendo los pasos del disefio preestablecido, para esto fue
fundamental describir las patologias. Durante la observacion se registré
todas las patologias, posteriormente se procedié a cuantificar, producto
del proceso se obtuvo como resultado final, que la patologia por
humedad, es la mas frecuente, seguido por las eflorescencias y
continuando con las erosiones quimicas y fisicas, finalmente segun las
muestras, no se encontrd patologias por corrosion y desprendimientos
en las fachadas, por ultimo para cumplir con el objetivo se registré con
una fotografias de las patologias de cada vivienda, reflejandose en los

datos obtenidos para en estudio.
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3.3 Resultados que reflejan los objetivos especificos

3.3.1 Determinar el tipo de patologias mas frecuentes en las viviendas

de la habilitacion urbana progresista “villa marcela”.

Tabla N° 01

DISTRIBUCION DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LAS FACHADAS DEL
HABILITACION URBANA PROGRESISTA "VILLA MARCELA” EN EL DISTRITO DE NUEVO

CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION -2018

M? con M? sin % Con % Sin

patologia patologia patologia patologia
QUIMICAS 101.71 608.92 14.31 85.50
FISICAS 110.31 600.32 15.52 84.44
MECANICAS 12.41 705.41 1.75 98.25
Total M2 = 710.63 224.43 486.20 31.58 68.42

Fuente: Elaboracién propia, ficha de recoleccién de datos — Anexo | V

Se aprecian en la tabla N° 01, la distribucion de las patologias
encontradas en las fachadas de las viviendas de la habilitacion urbana
progresista “Villa Marcela“ segun los resultados que se registran en la
tabla N° 01, como resultado de la aplicacién de ficha de recoleccion de
datos sobre una muestra de 43 fachadas de viviendas, llegando a
contabilizar un total de 710.63 m?, que equivale a un 100 %; donde las
patologias de origen fisico alcanzan al 15.52 % que asciende a 110.31
m?; las patologias quimicas llegar a 14.31 % que llega a 101.71 m2y
por ultimo las patologias mecanicas llegan al 1.75 %, que alcanza a
12.41 m?, en ese orden.

iError! Vinculo no valido. Tabla N° 02
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UBICACION DE PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LAS FACHADAS DEL HABILITACION
URBANA PROGRESISTA "VILLA MARCELA” EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE,
PROVINCIA DE SANTA, REGION -2018
2 2 o 0, () i
ELEMENTOS M corl M sml % Conl % Sin ,
patologia patologia patologia patologia
PISO 18.89 691.74 2.66 97.34
ZOCALO 64.31 646.32 9.05 90.95
MURO 125.42 585.22 17.65 82.35
COLUMNA 15.32 695.31 2.16 97.84
0.50 710.14 0.07 99.93
VIGA
TECHO 0.00 710.63 0.00 100.00
Total M? = 710.63 224.43 486.20 31.58 68.42

Fuente: Elaboracion propia, ficha de recoleccion de datos — Anexo IV

En la grafica N° 02, se logra precisar la ubicacion de las patologias en
las fachadas de las viviendas de la habilitacion urbana progresista Villa
Marcela, segun los resultados esperados de la ficha de recolecciéon de
datos, se suma a un total de 710.63 m?, de fachadas analizadas, en
primer lugar esta los muros que suma a 125.42 m?2, que alcanza 17.65
%; seguido se encuentran en los z6calos con 64.31 mz,
9.05 %;
2.66%,

asciende el 15.32 m?; y finalmente en las vigas se lleg6 a un 0.07 %

que llega a un
otro como los pisos que consigue a 18.89 m?, llegando al

continuando con la columnas que llegan al 2.16 % que

llegando a 0.50 m2, con respecto al total de las patologia encontradas.

Tabla N° 03
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SANTA, REGION -2018

PATOLOGIAS ENCONTRADAS EN LAS FACHADAS DEL HABILITACION URBANA
PROGRESISTA "VILLA MARCELA” EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DE

M2 con M2 sin % Con % Sin
patologia patologia patologia patologia
EFLORESCENCIA 74.53 636.10 10.49 89.51
OXIDACION 0.94 709.69 0.13 99.87
CORROSION 0.00 710.63 0.00 100.00
EROSION QUIMICA 26.24 684.39 3.69 96.31
HUMEDAD 97.95 612.68 13.78 86.22
AGRIETAMIENTO 1.60 709.03 0.23 99.77
EROSION FiSICA 10.76 699.87 1.51 98.49
FISURAS <1 mm 6.60 704.03 0.93 99.07
GRIETAS >1 mm 4.40 706.23 0.62 99.38
DEFORMACION 1.41 709.22 0.20 99.80
DESPRENDIMIENTO 0.00 710.63 0.00 100.00
Total M2=710.63 224.43 486.20 31.58 68.42

Fuente: Elaboracion propia, ficha de recoleccion de datos — Anexo IV

Se aprecia en la tabla N° 03, la distribucion de la patologias halladas

en las fachadas de “ Villa Marcela”, segun los resultados obtenidos de

la ficha de recoleccion de datos, se tiene un resultado al 100 % de la

muestra, la patologia por humedad es del 13.78 % llegando a 97.95 m2;

seguido por la patologia de eflorescencia que llega a 10.49 %,

calculando llega a 74.53 m2; en tercera posicibn su presenta las

erosiones quimicas en un 3.69 % sumando 26.24 m?; las que siguen

son las patologias de fisuras en un 0.93 % y grietas en 0.62 %,

y el

agrietamiento 0.23 % y en menor porcentaje estan las deformaciones

cerca del 0.20 %

en la fachadas.

y la oxidacion 0.13 %, todas ubicadas en ese orden

3.3.2 Determinar las causas de origen de las patologias en las viviendas

de la habilitaciéon urbana progresista “Villa Marcela”.
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Tabla N° 04

DISTRIBUCION DE PATOLOGIAS QUIMICAS ENCONTRADAS EN LAS
FACHADAS DEL HABILITACION URBANA PROGRESISTA "VILLA MARCELA”
EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION -

2018
M?2 con M? sin % Con % Sin
patologia patologia patologia patologia

EFLORESCENCIA 74.53 636.10 10.49 89.47
OXIDACION 0.94 709.69 0.13 99.74
CORROSION 0.00 710.63 0.00 100.00
EROSION QUIMICA 26.24 684.39 3.69 96.30
TOTAL PATOLOGIAS
QuUIMICAS 101.71 608.92 14.31 85.69

Fuente: Elaboracion propia, ficha de recoleccion de datos — Anexo IV

Observando la tabla N° 04 se aprecia y se encuentra un total de 101.71
m?, donde la causa fundamental del origen quimico, las patologia que
se presentan de esta manera eflorescencia en 10.49 % llegando a
sumar en 74.53 m?, seguidos de erosion quimica en 3.69 %
alcanzando el 26.24 m? y finamente oxidacion 0.13 %, ; en todos los
casos, la presencia de agua estd asciende por capilaridad a la
superficie de los elementos constructivo estudiados y al secarse afloran
dando esa apariencia blanquecina, asi mismo los componentes de sus
materiales la arena, agua y cemento estan infectados por agentes
contaminantes como sales que son actores muy corrosivos, que atacan
y producen el deterioro erosionando en parte del material que se ha

observado, y hacen determinar las presencia de estas patologias.

Tabla N° 05

DISTRIBUCION DE PATOLOGIAS FiSICA ENCONTRADAS EN LAS FACHADAS DEL
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HABILITACION URBANA PROGRESISTA "VILLA MARCELA” EN EL DISTRITO DE
NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION -2018

M? con M? sin % Con % Sin

patologia patologia patologia patologia
HUMEDAD 97.95 612.68 13.78 86.18
AGRIETAMIENTO 1.60 709.03 0.23 99.77
EROSION FiSICA 10.76 699.87 1.51 98.48

TOTAL PATOLOGIAS

FISICAS 110.31 600.32 15.52 84.48

Fuente: Elaboracion propia, ficha de recoleccion de datos — Anexo IV

Se aprecia, en la grafica N° 05 siguiendo las conclusiones de la ficha de
recoleccion de datos, de un total de 110.31 m? encontradas, se tiene
como resultados el siguiente orden, primero se encuentra la patologia
de humedad el 13.78 %, que asciende a 97.95 m?, en segundo orden
continua la erosion fisica en 1.51 %, que llega a 10.76 m2 y finalmente
los agrietamientos en 0.23 %, que en asciende a 1.60 m?, de esto
podemos determinar la humedad presente proviene de la acumulaciéon
de agua en los suelos, atacando a los materiales y elementos
constructivos mas cercanos al suelo, segun la informacion de los
habitantes el terreno donde se asienta Villa Marcela se da en un relleno
hamedo, con abundante agua freatica subterranea. Las erosiones
fisicas observadas, se dan por presencia de tres agentes
meteorolégicos como agua que ataca el material produciendo el
aumento de su volumen, calor que dilatan los hormigones vy viento que
desgastan los ladrillos este fenbmeno es muy frecuente en este

asentamiento, de Villa Marcela.

Tabla N° 06

DISTRIBUCION DE PATOLOGIAS MECANICA ENCONTRADAS EN LAS FACHADAS
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DEL HABILITACION URBANA PROGRESISTA "VILLA MARCELA” EN EL DISTRITO
DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DE SANTA, REGION -2018

M?2 con M? sin % Con % Sin

patologia patologia patologia patologia
FISURAS <1 mm 6.60 704.03 0.93 99.07
GRIETAS >1 mm 4.40 706.23 0.62 99.38
DEFORMACION 1.41 709.22 0.20 99.80
DESPRENDIMIENTO 0.00 710.63 0.00 100.00

TOTAL PATOLOGIA

MECANICAS 12.41 705.41 1.75 98.25

Fuente: Elaboracion propia, ficha de recoleccién de datos — Anexo IV

Segun los resultados recopilados en la ficha de recoleccién de datos y
presentados en la tabla N° 06 muestra de un total de 12.41 m2 de
patologias de origen mecanicas, donde la fisuras tienen 0.93 % , que
llega a un total de 6.60 m?, siguen la grietas 0.62 %, que suma 4.40 m?
y al tercer orden la deformaciones en 0.20 %, que suma estas lesiones
a 1.41 mz?, esta patologias, se presentan generalmente en los socalos y
pisos en menor porcentaje, producto de deterioros en esos elementos
constructivos, esta patologias son productos de su instalacion en la
vivienda sobre un suelo himedo e inestable, que al menos movimiento

sismico provoca esta rotura.

3.3.3 Propuesta de solucion para diferentes tipos de patologias
encontradas en las viviendas de la habilitacion urbana progresista
“Villa Marcela”

En el mercado se encuentra muchas marcas Chema, Z aditivos, Sika,
etc., que ofrecen sus productos con guias para reparar lesiones
mediante terapias preventivas y curativas, después de la fase de
diagndstico que se expuso anteriormente, se recomienda a pasar a la
etapa de reparacion, que es la actuacion mediante la cual se pretende
recuperar el elemento dafiado para que continle desempefiando la

misma funcién que encomendada en la vivienda.

3.3.3.1 Reparacion practica de eflorescencia en zécalos y muros
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Para llevar a cabo el tratamiento sobre las superficies afectadas que se
revelo en el periodo de evaluacion de las patologias presentes en
zOcalos y muros se procede a intervenir procediendo a delegar el
tratamiento a trabajadores o restauradores expertos con muchos
conocimientos 'y  experiencia tedricos 'y  practicos. Estas
recomendaciones deben ser de mucha importancia, para el
tratamiento, de esta manera se puede evitar dafios ocasionados por

una mala intervencion.

En esta etapa la intervencion sobre los muros y zoOcalos, si los
elementos solamente estan afectados por la presencia de sales
minerales solubles depositadas en el agua o en los materiales que se

utilizaron para construir la vivienda.

El tratamiento para la eflorescencia salinas, “se debe utilizar las
técnicas de tratamientos mecanicos, para su consecucion se utiliza
herramienta de diferentes tipos y calibres, asi como manuales y
eléctricos, para la aplicacion de este método se recomienda mucha
técnica para evitar que aparezcan micro fisuras, perdida de material y
disminucion de la superficie. La finalidad de este proceso consiste en
recuperar la superficie dafiada, primero se debe picar el recubrimiento
o el mortero antiguo, con cincel de manera manual o utilizar un martillo
percutor con punta tipo cincel, retirando el material afectado, teniendo
cuidado de no tocar el ladrillo y el sobrecimiento, ya despejado el area
afectada se procederd a limpiar con productos segun el tipo de
deposito encontrado por ejemplo eflorescencias de sulfatos solubles,
alcalinos se deben aplicar mediante cepillados y lavados con
compuestos a base agua mas soluciones de jabon sddico al 1% y otro
aplicar soluciones de acido clorhidrico de 10% al 20% posteriormente
lavar para eliminar restos de acido” (Broto, 2012, p. 310).

Chema Top Antisalitre Tipo Pintura

Segun, Chema la ficha técnica, versiéon N° 01 (2017), “es producto para

recubrimiento en estado liquido, diluido a solvente, formulados a base
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de polimeros acrilicos con una alta resistencia a la humedad y al
salitre. Se usa como base para proteger la superficie con problemas de
humedad y salitre. La membrana que se forma es impermeable y muy
resistente, que cumple la funcién de evitar la penetraciéon de humedad
y por lo tanto la aparicién de salitre, posterior deterioro de la superficie
y evita el desprendimientos en los acabados especialmente pinturas, el
producto viene listo para ser usado, y se recomienda para ambientes

interiores y exteriores”.

Se usa como recubrimiento y revestimiento en superficie de concreto
expuestas a la humedad y salitre como paredes, muros, jardineras,
zOcalos y zonas que estan en contacto con el agua.

Materiales para el tratamiento

Lija de grano grueso para concreto

Espatula de 4” o escobilla de metal

Rodillo de 12” o brocha (desechable) recomendado de 6”
Chema multiusos

Tratamiento y aplicacion del Producto

Preliminarmente se debe reparar los inconvenientes de humedad ya
sea por fugas d agua, filtraciones, humedades por jardineras cercas,
etc. En superficie recién tarrajeadas o resanadas se debe dejar secar
por 28 dias en climas calidos puede ser menos hasta 14 dias, para
permitir que el producto se adhiera y no se desprenda.

1. Retire la pintura con espatula toda parte de la superficie sueltay lije
el area eliminando el polvo salitre y cualquier material contaminante

hasta dejar la superficie libre de restos, llegando hasta el cemento.

2. Lave con el producto Chema clean multiuso, diluyendo uno en uno
con agua potable limpia, siguiendo la instrucciones de seguridad, deje
actuar hasta cinco minutos como maximo, después enjuague con agua

y deje secar 2 horas antes de aplica el producto el Chema top.
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3. El producto se remueve previamente para darle una contextura
uniforme, aplique sin diluir dos manos una detras de otra con brocha o
rodillo hasta cubrir por completo el area a tratar dejando secar 1 hora

para aplicar la segunda mano.

4. Finalmente pase una mano de un producto de base o pasta mural
para sellar cualquier poro, posteriormente pinte con una pintura y deje

secar completamente.

5. Por ultimo, limpie las herramientas usadas y deseche los envases
del producto usado en este proceso.

3.3.3.2 Reparaciones practica de fisuras en muros, columnas, y vigas

Las fisuras requieren de un tratamiento especifico, “para ello se debe
examinar el mortero existente, se debe tener en cuenta el ancho y la
textura del elemento que se va reparar, se pueden realizar mediante la
aplicacion de resinas resistentes con una adherencias para el material
base, estas funcionan muy bien si no se introducen nuevas tensiones
en la construccioén, la superficie sobre la que se va adherir el producto
debe haber sido previamente limpiada, puede ser con agua o aire a
presion”(Broto, 2012, p. 310).

Sikadur 52

Segun, la hoja técnica del producto Sikadur 52, (2015) “El producto a
base de una resina epoOxica modificada, estd compuesto de dos
componentes, exentos de dos solventes y de excelente fluidez, se
utiliza para inyecciones de grietas de concreto y también como base
para reparar estructura con excelente adherencia al concreto, mortero,
piedra, etc. Es recomendable en grietas inactivas, elevando el poder de
penetracion en fisuras muy angostas, pudiéndose ser aplicado sobre
superficies sin problemas de adherencias”.

Materiales para el tratamiento
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1. preparacion de la superficie

La superficie de la grieta debe estar limpia, excepto de polvo, grasa,
aceite o cualquier elemento impregnado que actie como desmoldaste
gue impida una buena adherencia, para esto es bueno la limpie acona

agua a presiéon o con aire comprimido.
Método de preparacién de superficie por gravedad

Se emplea en superficie horizontales en fisuras cuyo ancho es superior
a 0.5 mm, y consiste esencialmente en formar un canal a lo largo de la

fisura, vertiendo atreves del canal el Sikadur 52.
Método de preparacién de superficie por presién

Se aplica en superficies horizontales y en elementos verticales
colocando boquillas distante entre ellas, a lo largo de las grieta,
adhiriendo y sellando la grieta con Sikadur 52.

2. Preparacion del producto

Se debe combinar la parte Ay B que contiene los envases, una parte
conformado por la resina y la otra por el endurecedor en un balde
limpio y seco agitando en forma mecanica y manual durante cinco

minutos hasta formar una pasta uniforme homogénea.
3. Método de aplicacion del producto

Para la inyeccion por gravedad se debe verter el Sikadur 52

directamente a la grieta, hasta llenar completamente.

Para la inyeccion presion se debe iniciar cuando el adhesivo para las
boquillas y el sellador esta endurecido, se debe aplicar desde la

boquilla que estd mas baja, llenando lentamente a presion contante.

4. limpieza de herramientas

Limpie las herramientas y los instrumentos después de su empleo con

diluyente a la piroxilina, y finalmente deseche los envases.
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3.3.3.3 Reparaciones practicas de oxidacion y corrosion en acero de

columnas, rejasy otros.

El tratamiento curativo del acero expuesto en columnas u otras
estructuras, pasa por la exposicion de la superficie de acero, que
generalmente queda libre a la intemperie, primero el acero da lugar a
su efecto protector, que es la oxidaciébn prematura, incluso aun
después de aplicar pintura u otro recubrimiento parecido. La humedad
y el polvo, son los elementos principales que desencadenan la
oxidacion, para recuperar se debe iniciar con una limpieza con una
escobilla abrasiva en el material, este paso debe ser acompafiado con
una limpieza con disolvente quimicos para eliminar el 6xido, este
proceso no tendria éxito si inmediatamente se aplica un capa de

pintura anticorrosiva o resistente a la corrosion.

Sika desoxidante

Segun, la ficha técnica del producto Sika, (2015), “es un liquido
translucido, incoloro e inodoro, compuesto de &cidos concentrado,
surfactantes y emulsionantes para remover el éxido de los metales que
actia como un encapsulador de la corrosion. Que sirve para limpiar los
metales antes de protegerlo con imprimantes epoxidos y posterior
pintados con cualquier recubrimiento epdxido, también se usa para
proteger el acero de la corrosion antes de iniciar los trabajo de

construccion”.

Tiene la ventaja que remueve el 6xido del hierro y lo deja en la

condicidn de pintarse, también remueve la incrustaciones.
Materiales usados en el tratamiento

Lija de fierro de grano grueso

Cepillo de acero

Brocha o rodillo

Trapo industrial
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Guantes y lentes de seguridad
Tratamiento y aplicacion del producto

1. Limpie la superficie del hierro con el cepillo de acero y la lija
seleccionada para este fin dejando libre de 6xido superficial, polvo,
grasay otras sustancias corrosivas.

2. Se limpia con un trapo humedecido con un limpiador o diluyente de

limpieza.

3. El producto, se diluye 3 agua por 1 Sika desoxidante, y se aplica
sobre la parte oxidadas, espere que el Sika desoxidante actué

neutralizando el 6xido.

4. Una vez que haya secado el hierro debe aplicar el imprimante
epoéxico de tipo anticorrosivo si la superficie esta a la intemperie debe
aplicarse con un equipo de aspersion diluido el producto en 3 partes.

5. Cuando se ha tratado el acero de refuerzo de estructura de concreto
se debe realizar el vaciado al dia siguiente del aplicado el Sika
desoxidante.

DISCUSION

Después, de una extensa y ardua labor de investigacion tedrica, y un
incansable trabajo de campo, con un minucioso trabajo de gabinete, se llegd
a terminar con el estudio de evaluar las patologias en las viviendas de la

habilitacion urbana progresista “Villa Marcela” en el distrito de Nuevo
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Chimbote, se llegé a determinar los diversos tipos de patologias de origen
fisico 15.52 %, quimico 14.31 % y mecanico 1.75 %, que se presentaron, en
ese orden en la fachadas del asentamiento estudiado. Estas patologias se
ubicaron en diferentes elementos constructivos, con respecto a la muestra
total se mostraron en los muros 17.65 %, z6calos 9.05 %, los pisos 2.66 %
columnas 2.16 %, y finalmente en vigas 0.07 %. En consecuencia, se
manifestaron humedades 13.78 %, eflorescencias 10.49 %, erosiones
guimicas 3.69 %, erosiones fisicas 1.51 % %, fisuras 0.93 %, grietas 0.62 %,
agrietamiento 0.23 %, deformaciones 0.0.20 % y finalmente oxidaciones
0.13 %.

Realizando una comparacion, con Mufioz, M. (2004) se coincide con su
investigacion titulada, “Patologias en la edificacion de viviendas sociales,
especialmente con la humedad” comparando con los resultados obtenidos y
la teoria primero destaca las propiedades fisicas de los materiales son los
permiten el ingreso de la humedad ya sea por su permeabilidad capilaridad
higroscopia son indicadores de mala calidad de los materiales. También se
mantiene una relacion con los hallazgos de las patologias mas recurrentes
son las manchas en las paredes, las fisuras y los deterioros en ladrillos.
También se encuentra relacién con el trabajo de investigacion presentado
por Rivera, G. (2017), en su tesis que titula, “Determinacién y evaluacion de
las patologias del concreto y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la
institucion educativa Leonor Cerna de Valdivieso, ubicado en la urbanizacion
san Joseé, del distrito veintiséis de octubre, provincia de Piura, regidon Piura”
coincidiendo con las conclusiones la patologia de mas frecuencia
encontradas tiene su origen fisico, mas predominante es la erosién en este
caso, se tiene: Humedad (10.10%), erosion (14.63%), Grieta (1.80%), fisuras
(2.32%), desprendimiento (2.35%), eflorescencia (1.77), oxidacion vy
corrosion (1.77%). Siendo las patologias mas incidente la erosion”.

Asi mismo, la presente investigacion presenta relacion, con las conclusiones
encontradas con el autor Aro, L. (2016), En su tesis titulada “determinacion
y evaluaciéon de las patologias del concreto en columnas, vigas y muros de
albafiileria confinada del pabellon F de la institucibn educativa 88031-
Republica Peruana, en la urbanizacion Laderas del Norte, distrito de
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Chimbote, provincia del santa, regién Ancash”, que las eflorescencia seguido
por descaramiento y las fisuras son la patologias de mayor presencia, esto
en muy similar a las conclusiones llegadas en esta investigacion, los tipos de
patologias del concreto existentes en columnas, vigas y muros son los
siguientes: Fisuras (3.81%); Grietas (0.16%); Erosion (1.01%); Eflorescencia
(6.86%); Disgregacion (2.20%); Descascaramiento (4.10%), Oxidacion
(0.04%)).

Finalmente, con el investigador (Saldafia Eduardo, 2016), quien en su tesis
titulada “Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto armado
en vigas, columnas y muro de albafiileria del mercado buenos aires, distrito
de nuevo Chimbote, provincia del santa, region Ancash” tiene relacion en las
patologias identificadas siguen en el orden eflorescencias el 20.47%, grietas
el 2.12%, fisuras el 1.66 %, desprendimientos 1.29 %, erosiones 0.77 % y
corrosion 0.98 llegan a un nivel de severidad media.

En contraposicidon con los hallazgos, en esta investigacion, las patologias se
presentan en los elementos como vigas, columnas y muros de albahileria
confinada, siguiendo un sistema constructivo a porticado se pueden rescatar;
este sistema, ha funcionado bien con referencia a las lesiones de origen
mecanico que deberia presenciarse en mayor porcentaje porque el
asentamiento se encuentra sobre terreno humedo, pantanoso y rellenados,
no se encuentra fisuras verticales que pueda poner en riesgo las estructuras,
y grietas por asentamiento también son minimas, ya que la teoria nos indica
gue son causales de muchas patologia porque la humedad, la presencia de
sales y los materiales de dudosa procedencia, son lo que debilitarian la

resistencia de los materiales y de la estructura en general.

CONCLUSIONES
. En relacion con la determinar la ubicacion de los tipos de patologia, segun

la presencia porcentual las patologia se encontraron en la fachada en los
muros 17.65 %, seguido en los zécalos llegando a un 9.05 %. En tercer
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VI.

llegan los pisos en un 2.66 %, que llegan a 18.89 m?, se lleg6 a determinar
en las columnas alcanzan un 2.16 %, en un porcentaje menor se llegé 0.07
% y en las vigas, asi como en los techos no se llegd a observar la presencia

de patologias.

. Con referencia a la determinacién de las causas de las patologias en la

habilitacion urbana progresista “Villa Marcela” de las fachadas sobre la base
de 710.63 m2 encontrados, se llegaron a localizar patologia de origen fisico
llegando al 15.52 %, del metraje total de las fachadas evaluadas; les sigue
las patologias de origen quimico, se registr6 en base de 710.63 m2,
sumando en 14.31 % del total; Siguiendo el orden, se encuentran las
patologias de origen mecéanico llagando en base de 710.63 m?, llegando al
1.75 %, respectivamente. COmo patologia mas frecuentes encontramos las
patologia por humedad en un 13.78%, seguido de eflorescencia en 10.49 %,
en tercer lugar esta las erosiones quimicas 3.69 %. Notdndose una gran

presencia de humedad que proviene del suelo.

En cumplimiento de los objetivos, este estudio recomienda por un
tratamiento de las patologias encontradas de mayor presencia, como la
eflorescencia, fisuras y oxidaciones, la primera porque ataca los elementos
mas visibles, como zo6calos, columnas y muros llegando a desmejorar la
estética de la vivienda, desluciendo y en algunos casos produciendo otras
lesiones como erosiones de los materiales; Seguidamente se ofrece un
tratamiento de las fisuras, debido a que esta lesiones se presentan
disfrazadas con los revestimientos y pueden estar cubriendo una lesion
mayor como grietas, que puedan afectar la estructura de la vivienda;
Finalmente se recomienda el tratamiento para eliminar los éxidos en los
fierros expuestos de las columnas y vigas, este tratamiento también sirve
para toda estructura metalica como puertas, ventanas y rejas metélicas .
RECOMENDACIONES

Se recomienda al ingeniero civil, a tratar el problema de las patologias en la
edificaciones de la viviendas como un elementos de mucha importancia, ya

gue su labor no termina cuando termina o concluye su edificacion, sino va
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VII.

mas alla, en su vida util, por esa razén debe tomar las acciones preventivas
correspondientes en disefio, en la seleccion de los materiales, en el
mejoramiento de los suelos, de acuerdo a las normas y técnicas

constructivas.

Se recomienda a la poblacion, que tomen la decisidbn de construir sus
viviendas en lugares secos, fuera de los lugares humedos, preferentemente
en terrenos donde se haya nivelado con rellenos, técnicamente no
aceptables y con desmontes o materiales no aptos para la edificacion de

viviendas.

Se recomienda al personal técnico que se encargan del mantenimiento y
reparacion de las viviendas donde existan patologias, procedan con técnicas
y procedimientos recomendados por firmas de proveedores que existen en
el mercado local, como los productos donde sus componentes sean
aditivos poliméricos resistentes a la humedad y anti salitre, asi de esta
manera se pueda mejorar la estética de la viviendas y en algunos casos la
estabilidad de la estructura, de la vivienda, utilizando los materiales de

buena calidad y la técnica correcta para las reparaciones.
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MATRIZ DE COHERENCLA
ENTRE INDICADORES E
ITEM



MATRIZ DE COHERENCIA ENTRE INDICADORES E ITEM

VARIALBLE | DIMENCIONES INDICADORES ITEM
- Quimicas, Por | Eflorescencias 5 0
Evaluacion  de ofecto  de  los M2y %
patologias materiales, que se | Oxidacion
exponen ante
sustancias Corrosion
corrosivas, del
exterior o del | Erosiones quimicas
interior del
material.
Fisicas, Por | Agrietamientos
i6 M2 y %
accion de los Humedad y
agentes
L Erosiones fisicas
climaticos.
Mecanicas, Por | Grietas
accion de | Fisuras M2 y %
tensiones no | Deformaciones

estabilizadas.

Desprendimiento
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INSTRUMENTOS
DE VALIDACION



CONSTANCIA DE VALIDACION

/72 ewy jOJcplz@d Oﬂjf Jlo f A@rf;u , titular

del DNI. N° 32982464

Tgo (,(/mt( , ejerciendo
actualmente como Qmu(@ , en la
Institucién (MY foked (22T Ve

i de profesion

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de

Validacion del Instrumento (cuestionario), a los efectos de su aplicacion al

personal que labora -
VWnyersdal Qefen W&Ze/w

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las

siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de Items >
Amplitud de contenido <
Redaccion de los items <
Claridad y precisién <
Pertinencia x~

En Chimbote,alos 20O  diasdel mesde © C‘“‘ we del 20/8
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, _ ©GONNG> W b += & NZG#;J , titular
del DNL N° YO053062% , de  profesion

MNon o @NIRAD Cotue L \ ejerciendo
actualmente como (T < Q/th ,en la

Institucion {)nwergrdad Cesor \/Q//%\o

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
Validacién del Instrumento (cuestionario), a los efectos de su aplicacion al

personal que labora en

universided  @cac Va//ed‘o

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las

siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de Items 4
Amplitud de contenido X
Redaccion de los ftems X
Claridad y precision X
Pertinencia X

En Chimbote, alos ()7 dias del mes de Nouipmb e dl__CO(3
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Manuwe] Antonio  Cardoza Jerml?./ , titular
del DNIL.  Ne° 023 35/65 , de  profesién
DoconTe : gjerciendo

actualmente como Jng‘ de Ogtcinm de Fondo Editorral  enla
Institucion __ Universid CeSay lfallq./h

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de

Validacién del Instrumento (cuestionario), a los efectos de su aplicacion al
personal que labora en

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las

siguientes apreciaciones.

Congruencia de ltems

v
Amplitud de contenido
174
Redaccion de los Items
v
Claridad y precision
I
Pertinencia g
En Chimbote, a los 29 dias delmesde _ OcCfuse del

2015
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DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE




FICHA DE RECOLECCION DE
DATOS



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE VIVIENDAS

Evaluacion de las patologias de las viviendas de la habilitacion
urbana progresista “Villa Marcela” en el distrito de nuevo
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash - 2018

Tesista: Gilberto Damian Herrera

Asesor : Ing. Jenisse Fernandez Mantilla

Fecha de evaluacién

1. DATOS GENERALESDE LA VIVIENDA

1.1. Ubicacién |

1.2. N° de plantas |

| 1.3. Afio de antigiiedad |

2. DATOS TECNICOS DE LA FACHADA

2.1 Sistema
constructivo

A porticado Piso m?
Mamposteria Zocalo m?
estructural 2.2. Elementos que Muro m2
compone la fachada >
Columna m
Muros vaciados Viga m?2
Modular | Area/ Fachada | m? | Techo m?2
Ing. civil
2.3 Direccidn técnica de la construccion Maestro de obra
Propietario
Tarrajeado
Ceramico

2.4 Tipo de revestimiento

Sin revestimiento

3. CARACTERISTICAS DE PATOLOGIA ENCONTRADA

3.1
Patologia

(Origen
quimico)

Elemento

Patologia de origen quimico

Eflorescencia

Oxidacion

Corrosién

Erosion quimica

m2

%

m2

%

m2

%

mZ

%

Piso

Zocalo

Muro

Columna

Viga

Techo

Total

m2

m2

m2

m2

RESUMEN DE PATOLOGIA PREDOMINANTES DE LA MUESTRA

Area sin

Porcentaje de

Observaciones

83




patologia | patologia lesiones
311 % con % sin
Resumen patologia | patologia
de la
Muestra N°
Patologia de origen fisico
Elemento . . S
Humedad Agrietamiento Erosion fisica
3.2. m?2 % m?2 m2 %
Patologia | Piso
(Origen Zbcalo
Fisico) Muro
Columna
Viga
Techo
Total m?2
m2 m?2

RESUMEN DE PATOLOGIA PREDOMINANTES DE LA MUESTRA

Porcentaje de

Area con | Areasin lesiones .
3.2.1. atologia | patoloaia [0 % si Observaciones
Resumen P g ] g 0 CON ) o SIn )
de la patologia | patologia
Muestra N°
Patologia de origen mecanico

Elemento Fisura<1 . ., ..
32 mm Grieta>1 mm | Deformacion Desprendimiento
Patologia m? % m2 % m? % m? %

_ Piso

(Origen Zobcalo
Fisico)

Muro

Columna

Viga

Techo

Total m?2 m?2 m?2

m2

RESUMEN DE PATOLOGIA PREDOMINANTES DE LA MUESTRA

84




) ) Porcentaje de
291 Areacon | Areasin lesiones
- patologia | patologia | % con % sin
Resumen . .
de la patologia | patologia
Muestra
NO

4 (A) FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA EN LA FACHADA

| 4 (B) FOTOGRAFIA DE PATOLOGIA EN LA FACHADA
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Fuente: Elaboracion Propia (2018)

1. Datos generales de la vivienda

1.1. Consignar los datos de ubicacién de la vivienda; Avenida, Calle, Via, Pasaje y ademas el
namero de lote y manzana del lote.

1.2. Sefialar nimero de planta o piso de la vivienda, 1, 2, 0 mas si lo hubiera.

1.3. Establecer el afio de antigliedad de la vivienda mayores (6 a 12 afios).

2. Datos técnicos de la fachada

2.1  Registrar con un chek, el sistema constructivo de la vivienda si es a porticado,
mamposteria estructural, muro vaciado o modular.

2.2 Anotar los elementos que compone la fachada en m?, piso, zécalos, muro, columna, viga
y techo si hubiera.

2.3. Apuntar con un chek la participacion técnica del profesional o técnico que intervino en
la edificacion.

2.4 Asentar con un chek en tipo de revestimiento de la fachada de vivienda, tarreajado,
ceramico o sin revestimiento.

3.  Caracteristicas de las patologias encontradas
3.1. Indicar las patologias de origen quimico encontrado en los elementos constructivos
como los pisos, zocalos, muros, columnas, vigas y techos, mostrando en metros cuadrados

(m?) y en porcentaje (%) de la eflorescencia, oxidacion, corrosion y erosién quimica. Asi
mismo, presentar un resumen de la muestra exponiendo las &reas y porcentaje afectados y no
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afectados con la patologia mas predominantes. Finalmente anotar en observaciones de
algunas causas que visualmente haya notado.

Eflorescencia, son sales de un material disueltas en aguas que ha penetrado o estan en el
material.

Oxidacion, es el metal que ante la presencia de oxigeno sufre una transformacion que afecta
la superficie una transformacion en contacto con la atmosfera.

Corrosion, para que se de este fendbmeno exige que se forma una pila electrolitica, para esto
uno de sus componentes pueden ser &cidos, base o sales.

Erosion quimica, aparecen en los agregados, debido a las reacciones que sus componentes
provocan al entrar en contacto con el medio ambiente contaminado.

3.2. Indicar las patologias de origen fisico encontrado en los elementos constructivos
como los pisos, zdcalos, muros, columnas, vigas y techos, mostrando en metros cuadrados
(m?) y en porcentaje (%) de la humedad, agrietamiento, deformacion y erosion fisica. Asi
mismo, presentar un resumen de la muestra exponiendo las areas y porcentaje afectados y no
afectados con la patologia mas predominantes. Finalmente anotar en observaciones de
algunas causas que visualmente haya notado.

Humedad, es cuando hay presencia de agua en cualquier de sus manifestaciones, en
cantidades superior de las deseadas en el interior de los materiales o elementos, pueden ser
por capilaridad, filtracién, condensacién y accidental.

Agrietamiento, puede aparecer por contraccion térmica, cuando se hidratan por el calor en
el proceso de endurecimiento, desaparece cuando se seca u aparece cuando se moja la
superficie

Erosidn fisica, suelen producirse por agente atmosféricos, que actian en forma continua
sobre ala superficies expuestas.

3.3. Indicar las patologias de origen mecanico encontrado en los elementos constructivos
como los pisos, zdcalos, muros, columnas, vigas y techos, mostrando en metros cuadrados
(m?) y en porcentaje (%) de la fisura < 1mm, grieta > 1 mm y desprendimiento. Asi mismo,
presentar un resumen de la muestra exponiendo las areas y porcentaje afectados y no
afectados con la patologia mas predominantes. Finalmente anotar en observaciones de
algunas causas que visualmente haya notado.

Fisuras, son aberturas no controladas de < 1 mm el origen pueden ser por soporte o0 propias
de acabado externo.

Grietas, son aberturas no controladas de > 1 mm el origen pueden ser debido al exceso de
carga o de origen higrotermicos.

Deformacion, modificacion de la forma externa del elemento afectado.

Desprendimiento, es la caida de revestimiento, por causa de la humedad, agrietamientos, o
la defectuosa colocacion de adhesivos.

4. Fotografias de la fachada evaluada

4. A. Recopilar la evidencia de la evaluacion mediante una fotografia de la patologia primera
mas predominante, de origen quimico, fisico y mecanico. Para establecer la legitimidad
debe ser original, indicando nombre, fecha y cualquier informacién que ayude a valorar la
autenticidad de la foto.

4. B. Recopilar la evidencia de la evaluacidn mediante una fotografia de la patologia
segunda méas predominante, de origen quimico, fisico y mecéanico. Para establecer la
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legitimidad debe ser original, indicando nombre, fecha y cualquier informacion que ayude a
valorar la autenticidad de la foto.
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RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"

RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"

MUESTRA Lte. 18 Mza. F 18.95 MUESTRA Lte. 19 Mza, F 14,95
) TOTAL ) TOTAL
PATOLOGIA | ELEVENTO [~ 71" ™1 Areasi | Areano | % %no PATOLOGIA | ELEVENTO [~ 7T "I Areas | Areamo | si % no
Afectada | afectada | afectada | afectada Afectada | afectada | afectada | afectada
<« [Pso < |PsO
Y |zocal0 085 | 449 Y |zoca0 085 | 568
w w
2 MORG 14 1738055 1661 | 1234 87.66 2 MORO OO 13.05 127 87.3
2 |coLUMNA | 009 | 047 & |cOLUMNA
9 |viea 9 |viea
“ |ECHO “ [TECHO
PISO PISO
4 4
g |ocao g oo
g [l 0 0 0 100 g [MuRo 0 0 0 100
S |coumna S [comNA
o |VIGA o |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
4 4
& [roca § |z
[ v
2 MURO 0 0 0 100 Q MORO 0 0 0 100
£ |coLUMNA £ |coLUMNA
S |viea S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
23 Z0CALO 040 | 211 23 70CALO 0.25 | 167
55 [MURO 0% 05| 5 18.95 306 96.94 55 [MURO 05 3011 g9 14.95 468 95.32
2 3 COLUMNA 2 3 COLUMNA
“ VIGA “ VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
o [zoca0 160 | 8.44 o [zocAL0 0.75 | 5.02
a a
¢ MURO e |[ WA g 1731 8.65 9135 g MORO LB 1781 1o 13.05 1271 87.29
2 [COLUMNA 2 [COLUMNA
& VIGA 25 VIGA
TECHO TECHO
o [piso o [piso
E e
Z  [ocaw0 g |zocao
2 [MURO 0.00 0 0 100 2 MURO 0.00 0 0 100
£ |coumna £ [coLumna
g |vieA g |vica
< |TECHO < [TECHO
P < [P0
& |zocA0 & |zocAl0
w w
g MURO 0.00 0 0 100 z MORO 0.00 0 0 100
o COLUMNA g COLUMNA
Q  |VIGA 2  |vieA
“ |TECHO “ |TECHO
) e [pso
€ [zocalo € |zocalo
Ral ksl
v Vv
H R [MURG 0.00 0 0 100 R MERO 0.00 0 0 100
< [COLUMNA < [COLUMNA
3 |vViea R
“  [TECHO - TECHO
e [piso e [P0
E  [zocAlo E  |zocAl0
Lal Lal
g |k 000 0 0 100 A Ll 000 0 0 100
& [COLUMNA & [COLUMNA
w w
z  |viea z  |viea
9 |tecHo 9 |tecHo
- |Piso - |pso
g Z0CALO ‘8 Z0CALO
< <
5| 0.00 0 0 100 s [MURO 0.00 0 0 100
Z  |COLUMNA Z  |cOLUMNA
o [vieA i |G
TECHO TECHO
o [pso o |PsO
Z  |zocA0 Z  |zocA0
2 MURO 2 MURO
g 0.00 0 0 100 g 0.00 0 0 100
& [coumna & |coLUMNA
& |viea 5 |vie
o |TECHO S [TECHO
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RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"

RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"

MUESTRA Lte. 13 Mza. F 15.80 MUESTRA Lte.22 Mua. F 17.75
) TOTAL ] TOTAL
PATOLOGIA | ELEMENTO 2| Areasi Areano % si % no PATOLOGIA | ELEMENTO : | o Areasi Areano % si % no
m " | Mectada | afectada | afectada | afectada m Afectada | afectada | afectada | afectada
< [|Pso < |PsO
9 [zocA0 065 | 411 9 |zocALo
w w
7 MORG 10 |0l g 400 | 138 | s8& 2 MORO 0 0 0 100
Y [coLUMNA % [COLUMNA
9 |viea 9 |viea
5 TECHO “ |TECHO
PISO PISO
P4 P4
g oo g [rooo
g [MuRo 0 0 0 100 g | 0 0 0 10
S [coumna 9 [cotumna
o |viea o |vicA
TECHO TECHO
PISO PISO
P4 P4
g |zoca0 §  [ocaw
(%] %]
o MURO 0 0 0 100 9 MORO 0 0 0 100
€ [coLUMNA £ |COLUMNA
S |viea S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
z g [0CAO 025 | 158 zg [LOCAO
0 = 0 2
gé MUROD 05 12851 oy 15.10 443 95.57 a S MURO 0.00 0 0 100
23 [cowwma 23 |cowmna
‘” VIGA ‘” VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
o [z0cA0 0.8 | 537 o [z0cAl0 07 |42
[a) [a}
g MUROD LD |E0A| o B35 | 1612 83.88 g MURD 105 15911 g 158 | 1064 89.36
2 |coumna 2 |cowmNA | 009 | 051
= VIGA = VIGA
TECHO TECHO
o |piso o |piso
[ =
g [0 g |zocao0
2 MU0 0.00 0 0 100 2[R0 0.00 0 0 100
£ [cowmna £ [coLumnA
Z |vic Z |vic
< [1ECHO < [TEcHO
<«  |PsO < |Piso 0.15| 085
& |zoca0 & [oca 025 141
w w
2 |LL 0.00 0 0 100 120 0501 281 g 16.85 5,07 94.93
"g COLUMNA g COLUMNA
g VIGA % VIGA
TECHO TECHO
E PISO E PISO
£ |eocao £ oA
2 v
p  |LiE 0.00 0 0 100 g |HED 0.00 0 0 100
< [coLumnA < |coLumna
2 |viea 2 |vica
“ |rEcHO “  |[TECHO
c |Pso £ |pso 0,65 3.66
E 70CALO € |zocal0
Ll -
o |EL 000 0 0 100 A |RliE 065 700 | 366 | 934
< [coLumnA < [coLumna
z  |viea z  |vica
©  [recHo 9 [recro
> [P0 T
‘g 70CALO ‘8 70CALO
< <
SO 0.00 0 0 100 § | 0.00 0 0 100
£ [COLUMNA £ |cOLUMNA
5 |viea 5 [vica
[a] [a]
TECHO TECHO
o |PsO o |PIso
E E
2 [zoca0 2 |zocAlo
2 MUR( 2 MUR
g URO 0.00 0 0 100 g URO 0.00 0 0 100
£ [cowmnA g [coLum
& |viea & |viGA
S [TECHO 2 |TECHO
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RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"

RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"

MUESTRA Lte.15 Mza. F 15.15 MUESTRA Lte.14 Mz, F 15.25
) TOTAL ) TOTAL
PATOLOGIA. | ELEVENTO [ 7T " Areasi | Areamo | % %no PATOLOGIA | ELEMENTO [~ T™ "1 freasi | Areano | %si % no
m " | Afectada | afectada | afectada | afectada " " | Afectada | afectada | afectada | afectada
< |pso < |pso
% 70CALO % 70CALO
9 [Mwko 0 0 0 100 9 [Mwko 0 0 0 100
% |COLUMNA % |COLUMNA
[0} [0}
z |V z |V
TECHO TECHO
PISO PISO
z z
g [oow g [ocw
g | 0 0 0 100 g[S 0 0 0 100
9 |couma 9 |cotuma
o |vieA o |vica
TECHO TECHO
PISO PISO
b4 P4
& [rocawo & [rocawo
0 0
2 MORO 0 0 0 100 2 MORO 0 0 0 100
£ |cOLUMNA £ |cOLUMNA
S |viea S |vier
TECHO TECHO
PISO PISO
zg |00 zg |00
0 = 0 =
gé MURO 0.00 0 0 100 0w 2 MORO W5 |G| 14.50 491 95.09
g3 [cowwma Q 3 [coumna
“ VIGA “ VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
o [ocAl0 025 | 422 o [ocAl0 025 | 164
[a) [a}
g MURO 105 159 g 1385 | 1013 89.87 g MIRO 135 18851 16 1365 | 1049 89,51
2 [COLUMNA 2 [COLUMNA
= VIGA = VIGA
TECHO TECHO
o |piso o |piso
E =
g [ocao g [ocao
= |UEO 0.00 0 0 100 g | 0.00 0 0 100
£ [COLUMNA £ [COLUMNA
g |vieA Z  |viGA
< [TECHO < [TECHO
g [P0 g |pso
& |zoca0 0.15] 0.99 & |zoca0
w w
B |k LE BLES 1425 594 94.06 B |k 0.00 0 0 100
‘g COLUMNA ‘g COLUMNA
g VIGA g VIGA
TECHO TECHO
e |piso e |piso
€ [zocal0 E  [zocao
Ll Ll
Vv Vv
g [M 0.00 0 0 100 N VRO 0.00 0 0 100
< [COLUMNA < [COLUMNA
3 |viea 3 |viea
“  |TEcHO - TECHO
e |piso 065 3.66 e |pso
€ [zocAl0 € [zocalo
Ll Ll
g | 065 1450 | 366 | %34 s |HEE 000 0 0 100
< [COLUMNA < [cOLUMNA
w w
z  |vieA z  |viea
©  [reco ©  [reco
> |Piso > |Piso
‘g Z0CALO ‘g Z0CALO
< <
s [MURO 0.00 0 0 100 s [MURO 0.00 0 0 100
£ [COLUMNA £ [COLUMNA
g [viGa 5 [vica
[a] [a]
TECHO TECHO
o |piso o |piso
E E
Z  [zocAl0 Z  [zocAl0
2 MURO 2 MURO
o 0.00 0 0 100 g 0.00 0 0 100
2 |coumna £ |coumna
& |vieA & |vieA
o TECHO o TECHO
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RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"

RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"

MUESTRA Lte. 12 Mza. F 1350 MUESTRA Lte. 10  Mza. F 1535
) TOTAL ) TOTAL
PATOLOGIA | ELEVENTO [~ T "1 Freasi | Aeano | %3 %no PATOLOGIA | ELEVENTO [~ 7T " Areasi | Areano | %si %no
Afectada | afectada | afectada | afectada " | Afectada | afectada | afectada | afectada
< |Pso < PISO
Y [z0cAL0 g 70CALO
w w
2 MORO 05 |70, g, 1140 | 1555 84.45 7 MURD) 0.00 1535 0.00 100.00
Y |cOlUMNA | 115 | 851 m COLUMNA
2 |vie g |vea
Y [TECHO B TECHO
PISO PISO
z z
g [rooo 3 70CALO
2[Rk 0 0 0 100 I RO 0 0 0 100
S |colmna 2 COLUMNA
o |vieA ) VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
4 b4
§ |z 8 70CALO
w 1%
o MURO) 0 0 0 100 2 MURD) 0 0 0 100
£ [COLUMNA = COLUMNA
S |viea S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
zg [IOA0 040 | 211 zg  [2OA0 040 |21
Q0 = o =
22 MORO 0% 105] 1215 3.06 9.94 53 |MURO 05105 o 14,00 3,06 9%.94
23 [cowwma Q 3 [cowma
“‘ VIGA . VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
o |z0cAL0 115 | 851 ) 70CALO 09 |6.19
[a) [a]
g MURO) Lo OB 110 | 1776 82.24 ¢ MURD) L3 281 0 1310 | 1400 86.00
2 [columnA 2 COLUMNA
25 VIGA = VIGA
TECHO TECHO
o [mso 0 PISO
E E
g [rocao & 70CALO
2 [ RO 0.00 0 0 100 2 MERO 0.00 0 0 100
£ |columna P COLUMNA
g |vicA z VIGA
= TECHO g TECHO
g[S < PISO
& |zoca0 & 70CALO
w 'S
Z MURD) 0.00 0 0 100 z MURD 030 1951 59 149 254 97.46
2 COLUMNA g COLUMNA 0.09] 0.59
% VIGA % VIGA
TECHO TECHO
E PISO E PISO
£ oA B Z0CALO
v Vv
y | 0.00 0 0 100 ) MO 0.00 0 0 100
< |coumNA < COLUMNA
2 |vica 2 |viea
* TECHO - TECHO
e [Piso £ PISO
E  |z0cAl0 £ 70CALO
— —
o | 0.00 0 0 100 o MURD) 0.00 0 0 100
< [coLumna & COLUMNA
z  |viea z  |viea
M) °  I|recho
> |PIso > PISO
g Z0CALO ‘g Z0CALO
< <
S R 0.00 0 0 100 > MO 0.00 0 0 100
Z  [colmNA & COLUMNA
& VIGA i VIGA
[a] [a]
TECHO TECHO
o [P0 ° PISO
E E
Z  [zocal0 g 70CALO
5 |LLD 0.00 0 0 100 : MURO 0.00 0 0 100
é COLUMNA ' é COLUMNA '
s |viGA g VIGA
i a
O [TECHO o TECHO
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RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA

RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA

ESTRA Lte.20 Mza. 1535
MUESTRA Lte.9  Mza. F 15.40 MU o _
TOTAL iA | ELEMENTO Areasi | Areano | %si "
. —— A % si % no PATOLOGIA | El m? % ectads | afectada | _afectada |
PATOLOGIA | ELEMENTO [ Areasi | Areano Afectada
M | % | Mectada | afectata | fectada | afectada | =
<
< |Piso g [ocao
> [Z0cAl0 & [vuro 035 15500 | 228 91.72
g o 004 | 13 | 0% | %7 2 cowmna [ o35 [228
8 [cowmna | oo [0z 5
2 |viea Y |tecHo
= TECHO PO
PISO z  [rocwo
Z  [rocao G |MuRO 0 0 0 100
G |muro " 0 0 100 £ o
8 [cowmma ER v
3 |vica s
TECHO o5
LD 2z [zocal0
0
g [ g |wuro Q 0 0 100
g [MuRO 0 0 0 10 £ [coluMnA
£ [coLumnA ¢ e
S  |vea TECHO
TECHO o5
HE 2« [ocao om0 [2m
zg [2ocA0 %§ MURO 0% |0%5| . 100 | 306 96.94
% s MURO 0.05 15.36 0.29 99.71 25 COLUMINA
05 [comna 53 Nox
w0 e 005 | 029 e
TECHO %
PISO o [zoca0 105 | 684
9 [roca0 3 [wwko 215 |80 o0 | ps | s | 7
8 |wmuro . o 0 100 S [cowma
2 [coLumna 2 e
T e TECHO
TECHO T
< ) z  [ocaw
g oo 5 [wro T 0 0 100
<§( MURO 0.00 0 0 100 E COLUMNA
£ |coumna AT
& |vea < [recHo
< |rEcHo < o
s [P0 2 [zocal0
g [roow L Mk 0 0 0 100
> [MuRo 0.00 0 0 100 9 [cowmma
O [cotumna B e
g |vieA Y |tecHo
“ |rEcHO c o
£ [P0 E  [zocaw
£ [zocal0 v Mo 030 195 15.05 1.9 98.05
v |Muro 0.00 0 0 100 < [coLUMNA
< [columna 5 et
2 |VicA E [reco
£ o P
g |k E lzoca0
£ |rocao " [muro - 0 0 100
5 o 000 0 0 100 2 [coumna
2 [cowmna T
g |V ©  [tecHo
©  [reco ~Jpso
z |PSO 9 [roca0
O [70cAl0 S ko - . ] 10
< [wro 0.00 0 b 100 lcowwa
% COLUMNA g VIGA
i |VIGA )
©  |recro e
9 | z [0
g |z $  [|wro 000 i 0 100
2 Juuko 000 0 0 10 e [comma
2 [coumna c
5 [vioa & [reco
5 [recro
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RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"

MUESTRA Lte.23  Mza. F 1540 MUESTRA Lte. 24 Mza, F 1573
) TOTAL ) TOTAL
PATOLOGA | ELEVENTO [~ 71" "I Rreasi | Areano | sl %no PATOLOGIA | ELEMENTO 2|y | Aess | Aeano | s %no
m AMfectada | afectada | afectada | afectada m " | Afectada | afectada | afectada | afectada
« PISO < PISO
g 70CALO g 70CALO
w w
2 MURQ SN2 Ry 200 | 200 | 783 7 MERO 0 0 0 100
e COLUMNA ,x COLUMNA
9 |viea 9 |viea
B TECHO B TECHO
PISO PISO
P4 P4
3 70CALO S 70CALO
g [MuRO 0 000 0 100 g | 0 0 0 100
c COLUMNA o COLUMNA
0 VIGA 0 VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
z P4
8 70CALO 8 70CALO
w wv
Q MURG 0 0.00 0 100 2 MURO) 0 0 0 100
e COLUMNA e COLUMNA
S |viea S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
zg  [2OAO zg |20
0 = 0 =
2 2 MURG 0.00 0 0 100 7 2 MURO) 0.00 0 0 100
23  [cowwma Q 3 [cowmma
“ VIGA “ VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
) 70CALO 290 [18.88 ) 70CALO 0.9 | 604
[a] [a]
g MURG 3,00 040 | 195 80.48 ¢ MURO) LD ||GED)| - gy 1336 | 1507 84.93
2 columnA | 010 | 0.64 2 COLUMNA | 0.07 | 045
= VIGA = VIGA
TECHO TECHO
o PISO 0 PISO
F E
& 70CALO & 70CALO
2 MUR 0.00 0 0 100 2 MURO) 0.00 0 0 100
E COLUMNA E COLUMNA
Z VIGA z VIGA
- TECHO g TECHO
< PISO < PISO
& 70CALO & 70CALO 0.75 4.7
w 'S
z MURG 0.00 0 0 100 z MURD L5 667 g 1390 | 1161 88.39
g COLUMNA g COLUMNA 003 019
% VIGA g VIGA
TECHO TECHO
E PISO E PISO
E 70CALO E 70CALO
A A
P MURG 0.06 1534 0.38 99.62 ) MURD) 0.00 0 0 100
< columnA | 006| 038 < COLUMNA
2 |viea 2 |vieA
- TECHO - TECHO
£ PISO £ PISO
£ 70CALO £ 70CALO
— —
9 MURG 0.00 0 0 100 o MURO) 0.00 0 0 100
< COLUMNA < COLUMNA
z VIGA z VIGA
9 [recHo ©  [recHo
> PISO > PISO
g Z0CALO ‘g 70CALO 0.01) 0.0
< <
> MURG 0.00 0 0 100 > MURO) 0.03 1570 0.19 99.81
x COLUMNA & COLUMNA 002 013
o VIGA & VIGA
[a] a
TECHO TECHO
0 PISO 0 PISO
z 70CALO z 70CALO
: WURO 0.00 0 0 100 : MURO 0.00 0 0 100
g COLUMNA ‘ g COLUMNA ‘
8 VIGA g VIGA
a a
a TECHO o TECHO
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13

14

RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"

RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"

MUESTRA Lte.26  Mza. 13.90 MUESTRA Lte.8 Mza. F 15.45
) TOTAL ] TOTAL
PATOLOGIA | ELEWENTO [~ 7T "1 Areasi | Areamo | %si %no PATOLOGIA | ELEMENTO [~ 71" T hreas | Areama | %si %no
Afectada | afectada | afectada | afectada Afectada | afectada | afectada | afectada
PISO PISO
< <
g o0 g 70CALO 09 |58
w w
7 MORO L3 A6 o 153 | 1704 | 829 2 MORO 16 938 a0 1310 | 1520 84,80
b COLUMNA | 0.07 | 0,50 b COLUMNA
9 |vica 9 |ven
“ TECHO B TECHO
PISO PISO
Z [0 g 70CALO
g [k 0 0 0 100 g |Em 0 0 0 100
g COLUMNA o COLUMNA
o |viea ) VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
2 Z0CALO 2 Z0CALO
0 0
@ MURO @ MURO
2 0 0 0 100 Q 0 0 0 100
= COLUMNA = COLUMNA
S |viea S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
z g [L0cA0 zg [0 040 | 211
o = 0 =2
22 MURD 0.00 0 0 100 73 [MURO 05 10351 45 0 306 9%.94
23 |cowwna Q 3 [cowna
“ VIGA “ VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
o fzocalo P 70CALO
a [a)
¢ MUROD S e 1138 | 1813 | 8187 g MUROD 180 {1035 g 1385 | 1035 89.65
2 COLUMNA | 0.07 | 050 2 COLUMNA
= VIGA = VIGA
TECHO TECHO
0 PISO 0 PISO
z  [zocA0 z 70CALO
w w
2 MUROD 0.00 0 0 100 2 MUROD 0.00 0 0 100
£ COLUMNA E COLUMNA
E |vieA G VIGA
g TECHO i TECHO
. PISO . PISO
O 19
s [zoca0 a 70CALO
A v 2 o
z 0.00 0 0 100 z 0.00 0 0 100
g COLUMNA g COLUMNA
9 |vicA Q VIGA
w w
TECHO TECHO
£ PISO € PISO
£ [rocao E 70CALO
\2 \2
D) MORO 0.00 0 0 100 P MORO 0.00 0 0 100
g COLUMNA g COLUMNA
2 |viea 2 |vieA
- TECHO - TECHO
€ PISO € PISO
E Z0CALO E 70CALO
g [kE 000 0 0 100 g[S 000 0 0 100
< COLUMNA < COLUMNA
z  |viea z VIGA
©  [recHo v TECHO
> PISO > PISO
‘g Z0CALO g Z0CALO
< <
> MURO 0.00 0 0 100 > MUR 0.00 0 0 100
& COLUMNA x COLUMNA
5 [viea b VIGA
a [a]
TECHO TECHO
© PISO 0 PISO
E E
z2  |ocA0 z 70CALO
2 MURO 2 MURO
g ! 1 g ! 1
Z COLUMNA 00 0 0 0 z COLUMNA 00 0 0 0
s |viGA p VIGA
i 4
o TECHO o TECHO
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15 16
RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA" RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"
MUESTRA Lte.7 Mza, F 1530 MUESTRA Lte.5 Mza, F 15.45
] TOTAL ) TOTAL
PATOLOGIA | ELEMENTO [~ 7T " Areasi | Areano | s %no PATOLOGA | ELEMENTO [~ 7" " Areasi | Areano | s %no
" | Mectada | afectada | afectada | afectada Afectada | afectada | afectada | afectada
< [PsO < [P0
% Z0CALO % 70CALO
G [MurO O |Muro
8 [cowmma 0 0 0 100 £ [couma 0 0 0 100
o o
2 | 2 |vea
Y [TECHO Y |tEcHO
PISO PISO
Z  |zoca0 Z [
9 | 0 0 0 100 g |E 0 0 0 100
S |coumnA S |colmA
o |viea o |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
z z
& [rocai0 g |zocao
0 0
Q RO 0 0 0 100 Q MIRD 0 0 0 100
£ [COLUMNA £ |coLUmNA
S |viea S |vea
TECHO TECHO
PISO PISO
zg [LOcA0 zg [LOAO
0 = o =
0w 3 MORO 0.00 0 0 100 0w 3 MORO 0.00 0 0 100
2 2 COLUMNA 2 3 COLUMNA
v VIGA “” VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
o [z0cA0 120 | 7.84 9 |z0cA0 110 [711
[a] [a]
g MURO 125 [816] . " . - 2 MURO 190 (229 o e | e -
2 |COLUMNA 2 |COLUMNA
= VIGA = VIGA
TECHO TECHO
o [pso o [0
E =
g [ocao g |zoca0
LB 0.00 0 0 100 2 |t 0.00 0 0 100
£ |coLumna £ [cOLUMNA
Z |viGA g (v
< [TECHO < |1ECHO
< PISO < PISO
& [1ocA0 & |z0cAl0
w 'S
z MCRO 0.00 0 0 100 z MURO 0.00 0 0 100
g COLUMNA g COLUMNA
g VIGA g VIGA
TECHO TECHO
e |pso e |piso
£ Jzocalo £ locaw
v '
g |HEE 004 028 4 15.26 0.26 99.74 p  |EE 0.00 0 0 100
< [coLUMNA < |columna
2 |viea R
“  [TECHO - TECHO
B PISO = PISO
€ [zocal0 E Z0CALO
— Ll
A [ 000 0 0 100 A |RIZ 000 0 0 100
& |coumna < |cOLUMNA
w w
z  |viea z  |viea
9 [recHo ©  [recHo
> |Piso > |Pso
‘g ZOCALO ‘g Z0CALO
< <
S 0RO 0.00 0 0 100 5[ 0.00 1545 0 100
£ |coLumNA Z  |COLUMNA
5 [viea 5 |viea
a [a]
TECHO TECHO
o [P0 o |PsO
z  [zoca0 Z  [zocalo
2 MURO 2 MURO
o 0.00 0 0 100 8 0.00 0 0 100
g  |coumna g |coLumna
& |viGa & |VIGA
i aq
o [TECHO o [TECHO
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17 18]
RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA" RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"
MUESTRA Lte. 1 Mza, F 17.9 MUESTRA Lte. 17 Mza. F 17.75
) TOTAL ) TOTAL
PATOLOGIA | ELEMENTO [~ 7T "1 Rreasi | Areano | %si %no PATOLOGIA | ELEMENTO |y | Meas | heano | % %no
m Afectada | afectada | afectada | afectada m " | Afectada | afectada | afectada | afectada
< |PsO < PISO
9 |zoca0 08 | 446 g 70CALO
w w
7 MORO IS |[BB)] 5o 152 1532 84,68 2 MURG 0 0 0 100
2 [comna | 03 [ 167 e COLUMNA
R T 9 |viea
Y [TECHO B TECHO
PISO PISO
P4 P4
g [ 3 70CALO
g |RE 0 0 0 100 g | 0 0 0 100
S |comna o COLUMNA
o |viea o VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
P4 P4
& |zoca0 3 70CALO
%] wv
Q MRS 0 0 0 100 Q MURG 0 0 0 100
£ [COLUMNA e COLUMNA
S |viea S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
z g [OCAO zg |20
o = 0 =2
7 2 MRS 0.00 0 0 100 7 2 MURG 0.00 0 0 100
Q 3 COLUMNA Q 2 COLUMNA
‘” ViGA “‘ VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
o |zoca0 0.90 | 5.01 ) 70CALO 075 |42
[a] [a]
¢ MURD L5 ML e 1530 | W75 85.25 g MURG L0 [SIL] g 158 | 1064 89.36
2 |coumnA 2 COLUMNA 009 |o051
T |viGA = VIGA
TECHO TECHO
o |[rso o PISO
E E
g |zoca & 70CALO
2 [ MURO 0.00 0 0 100 2 MURG 0.00 0 0 100
£ columna E COLUMNA
Z 0 |vica Z VIGA
< |TECHO . TECHO
< [|Pso . PISO
e} O
& [oca & 70CALO
w w
z MURD 0.00 0 0 100 z MURG 0.00 0 0 100
g COLUMNA g COLUMNA
9 |viea g VIGA
“ |TECHO TECHO
e [pso z PISO
£ loca0 £ [ocawo
\ v
b 1URO 0.00 0 0 100 P MURG 0.00 0 0 100
< [columna < COLUMNA
2 |vieA 2 |viea
“  [TECHO - TECHO
£ |pso £ PISO 0.65| 3.6
€ [zocal0 £ 70CALO
— —
A A
g |M 0.00 0 0 100 9 MURG 0.65 1710 366 96.34
< |coumna < COLUMNA
z  |viea z VIGA
©  [recHo 9 [recHo
T > PISO
‘g 70CALO g 70CALO
< <
S R0 005 05} g 17.72 129 9871 > MURG 0.00 0 0 100
£ |cowwnA | o015 o x COLUMNA
o |vea 0.03] 016 & VIGA
TECHO TECHO
o [Pso 0 PISO
Z  |oca0 z 70CALO
SRR 0.00 0 0 100 z WURO 0.00 0 0 100
& |couma ’ g COLUMNA ‘
& |VIGA g VIGA
a a
9 [TECHO o TECHO
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19 20
RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA" RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"
MUESTRA Lte.2 Mza. F 13.9 MUESTRA Lte. 11 Mza. A 2110
] QUIMICO TOTAL TOTAL
PATOLOGIA | ELEVENTO [ T "I Freasi | Aveano | si %no PATOLOGIA | EEWENTO [~ w | Aress | Aeano | %si %no
Afectada | afectada | afectada | afectada " | Afectada | afectada | afectada | afectada
< [|PsO < [|Pso
S |zocAL0 S |z0cAL0
w w
g [MURO 0 0 0 100 g [MRO ORI ST ! 67 | 208 | 7915
Y [coLumnA & columna | 28 [13.27
S |viea S |viea
“ [TECHO “ [TECHO
PISO PISO
z z
5 ZOCAOLo 5 ZOCI:)LO
g MR 035 136 251 97.49 g [MuR 0 0 0 100
S |cowmna [ 035 [251 S |cowmna
o |viea o |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
z z
§  |zoca0 §  [rocao
[%) [%)
Q MIRO 0 0 0 100 o MURO 0 0 0 100
£ [coLumnA £ |coLumnA
S |vie S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
z g |20CA0 085 | 6.09 R e
0 = 0 =
2 S MIRO 0.85 13.95 6.09 93.91 0 2 MURO 0.00 0 0 100
23 |cowmna Q 3 [cowmna
“” VIGA “” ViGA
TECHO TECHO
PISO PISO
o [zoca0 080 | 5.70 o |ocao | 140 |66
[a) [a)
g MURO 60 |l oy 1095 | 2146 7854 g MURO 260 {1232}, op 17.10 1895 81.05
2 [cowmna | 040 | 286 2 [coLuMNA
= VIGA T |VIGA
TECHO TECHO
o |pIso o [priso
E E
g [roca0 g |zoca0
2 |lLEE 0.00 0 0 100 z  Lhb 0.00 0 0 100
£ [COLUMNA £ |coumna
E |vica g |vica
g TECHO < |tecHo
< |P1sO < |PIso
o o
& |zocAl0 & |oca0
w w
Z MORS 0.00 0 0 100 Z MERO 030 422, o 19.15 9.14 90.86
S |comnA O Jeowmna | 105 492
g VIGA g VIGA
TECHO TECHO
) e |piso
£ [zoca0 £ |zoca0
g M 000 0 0 100 5 [ 000 0 0 100
< [COLUMNA < [COLUMNA
2 |vica 2 |viea
- TECHO “  |tecHo
e [piso £ [riso
E  [zocAl0 E  |zocAlo
— —
AR O 000 0 0 100 s [ 000 0 0 100
< [COLUMNA < [COLUMNA
w w
z  |viea z  |viea
9 [tecHo )
TR TR
‘g Z0CALO ‘g ZOCALO
< <
S [MuRO 0.00 0 0 100 g [ 0.00 0 0 100
£ |COLUMNA £ [coLmNA
] VIGA 5 |VIGA
[a} [a}
TECHO TECHO
o [0 e
Z  [zocAl0 Z  [zocA0
2 MURO 2 [MURO
g 0.00 0 0 100 g 0.00 0 0 100
g [coumna g |comna
& [vica & |viea
7 7
S [TECHO o [tecHO
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21 2
RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA" RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"
MUESTRA Lte.10 Mza. A 21.30 MUESTRA Lte. 12 Mza. A 13.95
PATOLOGI QUIMICO TOTAL TOTAL
N ELEMENTO m? % Areassi Areano % si % no PATOLOGIA | ELEMENTO m? % Areasi Areano % si % no
Afectada afectada | afectada | afectada Afectada afectada | afectada | afectada
< [P0 < |Piso
Y |zocAo 9 |zocao | 090 | 645
w w
2 MORO 0 0 0 100 2 MORO 140 [1004) ) 11.56 17.14 82.86
Y [COLUMNA 4 [coLumnA | 0.09 | 065
2 |viea 2 |viea
“ |1ECHO “ |1ECHO
PISO PISO
Z  |zocao Z  |zoca0
2| 0 0 0 100 9 | 0 3.9 0 100
S |coLUMNA S [couuma
o |vica o |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
z 4
§ |zocal0 § [zocai0
[%) [%]
o IR0 0 0 0 100 Q MORO 0 13.95 0 100
£ [cOLUMNA £ |cOLUMNA
S |vica S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
z g |00 z g |00
OF= 0 =
02 MERG) 0.00 0 0 100 0 2 MURG 0.00 13.95 0 100
1% 3 COLUMNA Q 3 COLUMNA
“ ViGA “” VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
9 [20cAl0 | 140 [ 657 o [z0cAl0 | 060 | 430
[a) a
¢ MORO 260 {221, 17.30 18.78 81.22 ¢ MORO L0 [880] g 12.08 134 86.6
2 |COLUMNA 2 |COLUMNA | 007 | 050
T |VIGA T |vIGA
TECHO TECHO
o |piso o |piso
E E
g |zocao g |zocao
= [MURO 0.00 0 0 100 = [MURO 0.00 0 0 100
£ [|columna £ [coumnA
Z  |vica g |vicA
< |TECHO < |TECHO
g o g o
& |20cAl0 & |z0cAl0
w 'S
B MORO 0.00 0 0 100 z MORO 0.00 0 0 100
S |COLUMNA S |COLUMNA
2 |viGa Q  |VIGA
“ [TECHO “ |TECHO
e |piso e |piso
£ [zocAl0 E  [zoca0
—
\2 \%
y M 0.00 0 0 100 g | 0.00 0 0 100
< [coLumnA < |coLUMNA
2 |VicA 2 |vieA
“ [tECHO “  [tEcHO
e [piso e [piso
€ [zocAl0 € [zocAl0
Ll Ll
A R 0.0 0 0 100 A |RI 0.0 0 0 100
& [COLUMNA & [COLUMNA
z  |vica z  |viea
9 |[recro 9 [recro
- |PISO - |PIsO
‘g Z0CALO ‘g Z0CALO
< <
S |Mi 0.00 0 0 100 SJ [0 0.00 0 0 100
£ |COLUMNA £ |COLUMNA
5 |VIGA L [VIGA
a a
TECHO TECHO
o |Pso o |PsO
Z |zoca0 Z |zoca0
2 [MURO 2 [MURO
g 0.00 0 0 100 g 0.00 0 0 100
g |coumna g  [coLWMNA
& |vica & |viGA
a i
©  [TECHO 2 [TECHO
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3 2
RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA" RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"
MUESTRA Lte.6 Mza. A 15.60 MUESTRA Lte.5 Mza. B 13.65
TOTAL TOTAL
PATOLOGIA | ELEMENTO m? % Areasi Areano % si % no PATOLOGIA | ELEMENTO m? % Areasi Areano %si %no
Afectada | afectada | afectada | afectada " | Afectada afectada | afectada | afectada
< |PsO <« |Pso
9 |zocAl0 | 095 | 6.08 g |zoca0
w w
7 MORG 15 | 80|, o 13.35 14.41 85.59 2 MURO) 14 105, 10.4 2351 76.49
& [coumnA | 0.05 [ 032 4 |cOLUMNA | 1.85 [13.26
2 |viea 2 |viea
“ |TECHO “ |TECHO
PISO PISO
Z  [rocA0 Z  [zoca0
g [k 0 156 0 100 g [MuRO 0 0 0 100
S |coumna S |coLumNA
o |viea o |vieA
TECHO TECHO
PISO PISO
4 4
& |zocalo0 & |oca0
v %)
Q MURO 0 156 0 100 Q pURG 0 0 0 100
£ |COLUMNA £ |COLUMNA
S |viea S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
23 70CALO zs 70CALO
2 2 MURG 0.00 156 0 100 0 2 MURO 0.00 0 0 100
23 [cowmna Q 5 |couma
“” VIGA “ ViGa
TECHO TECHO
PISO PISO
o |zocAo | 050 | 576 9 |z0cAl0 | 106 | 776
a [a)
¢ MURO L20 17005 16 13.44 14,04 85.96 ¢ MURD 2041455005 10.55 nn 71.29
2 |coumnA | 006 | 038 2 [cOLUMNA
T |ViGA T |VIGA
TECHO TECHO
o |pisO o |pIso
= =
g |zocalo g |zocal0
> b 0.00 0 0 100 z LD 0.00 0 0 100
£ |coLumna £ |coLumna
g |vica Z |vica
< |TECHO < |TECHO
< PISO < PISO
& |zocA0 & |Z0cALO
w w
g MURG 0.00 0 0 100 z MURO 0.00 0 0 100
©  |coLumna S |coLumna
% VIGA % VIGA
TECHO TECHO
E PISO g PISO
£ |zocao £ |zocao
\% v
[P 0.02 15.58 0.13 99.87 p o[BI 0.00 0 0 100
< [columnA | 002 043 < [COLUMNA
3 |vieA 2 |vieA
“  |tecHO “  |tecHo
= PISO = PISO
E  [zocAlo E  |zocAl0
- —
A [P 0.00 0 0 100 A [Ai 000 0 0 100
& |cOLUMNA < [COLUMNA
w w
z  |viea z  |viea
9 [recHo )
> [P0 > |PISO
‘g ZOCALO ‘g ZOCALO
< <
5 [k 0.00 0 0 100 S [l 0.00 0 0 100
Z  |coumna £ [coLMNA
5 |viea 5 |viea
a [a}
TECHO TECHO
o |PsO o |PsO
Z  [zocaw0 Z |zoca0
2 [MURO 2 |MURO
8 0.00 0 0 100 8 0.00 0 0 100
g  |comna g |colmna
& |VIGA & |VIGA
i a
2 [TECHO o [TECHO
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25 26
RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA" RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"
MUESTRA Lte.9 Mza. B 13.95 MUESTRA lte.14 Mza. B 17.15
TOTAL TOTAL
PATOLOGIA | ELEMENTO 2 | g | Areas Areano % si % no PATOLOGIA | ELEMENTO 2| g | Areas Areano %si % no
m " | Medada | afectada | afectada | afectada m " | Mectada | afectada | afectada | afectada
< [Pso < [PsO
% Z0CALO % Z0CALO
2 MURD 0 0 0 100 2 MORO 0 0 0 100
2 |coLUMNA & [COLUMNA
o (o]
g VIGA £ VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
Z  |ocA0 | 08 [ 129 Z  |zocA0
g |l 021 13.74 151 98.49 9 | 0.04 17.11 0.3 99.77
S |COLUMNA | 0.3 | 022 S |COLUMNA| 004 | 023
o |viGA o |viGA
TECHO TECHO
PISO PISO
4 z
& [zocAl0 § [rocal0
wn [%]
Q MURD 0 13.95 0 100 Q MORO 0 0 0 100
% |COLUMNA £ |[COLUMNA
S |viea S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
%5 ZOCALO %5 Z0CALO | 040 | 211
gé MURD 0.00 13.95 0 100 gé MORO D IWEB|  pep 0 3.06 96.94
£3 COLUMNA €3 COLUMNA
“ VIGA ‘“ VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO 090 |5.24
2 [zocAl0 o [z0CAl0 | 0%0 |52
[a) a
g MURD 0.00 0 0 100 ¢ MORO LA0Te 16 s 13.91 18.87 8113
2 |COLUMNA 2 |cOLUMNA| 0.04 |0.23
T |viGA T |viGA
TECHO TECHO
o |piso o |piso
E E
g |zocAl0 g |zoca0
= MUFO 0.00 0 0 100 = [MUFO 0.00 0 0 100
£ |coLumnA £ |COLUMNA
g |vicA g |vicA
< |TECHO < |TECHO
S PISO < PISO
& |Z0cALO & |z0cAl0
w w
g MURD 0.00 0 0 100 z MORO 0.00 0 0 100
O |coLUMNA g COLUMNA
g VIGA % VIGA
TECHO TECHO
E PISO E PISO
£ |zocao £ Jzocao
A% \%
g [11HO 0.00 0 0 100 g M 0.00 0 0 100
< |cOLUMNA < |COLUMNA
2 |viea 2 |viea
“  |tecHO “  |TECHO
e [PsO e |piso
€ [zocAl0 E  [zocAl0
Lal Ll
3 | 000 0 0 100 g | 0.0 0 0 100
< |COLUMNA < |COLUMNA
w w
z  |viea z  |viea
9 [tecHo ©  [recHo
> |Pso > |PISO 0.75| 4.37
‘8 ZOCALO ‘g Z0CALO
< <
S [1 O 0.00 0 0 100 5| 0.75 16.40 437 95.63
& |COLUMNA £ |COLUMNA
g VIGA E VIGA
TECHO TECHO
o [P0 o [so
Z  [zoca0 Z |zocA0
A EL 0.00 0 0 100 5 [Muo 0.00 0 0 100
é COLUMNA ' § COLUMNA '
& [viea & |vica
S |TECHO ©  |TECHO
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27 2
RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA" RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"
MUESTRA Lte.7 Mz, B 17.50 MUESTRA Lte.8 Mza. B 21.20
TOTAL TOTAL
PATOLOGIA | ELEMENTO [ o | Areas Areano %si % no PATOLOGIA | ELEMENTO 2 | g | Aveas Areano %si % no
m " | Mectada | afectada | afectada | afectada m Afectada | afectada | afectada | afectada
< [|PsO < [PsO
9 |oca0 | 14 | 8 9 |zocA0 | 1.40 | 6.60
w w
3 0RO 16 |9W] 50 14.41 17.65 82.35 2 MURD 10 |7 - 17.9 1555 84.45
& |cOLUMNA | 009 | 051 % [columnA | 030 | 141
9 |viea 9 |viea
“ [TECHO “ |TECHO
PISO PISO
4 4
g |0 g oo
9 [ 0 0 0 100 9 | 0 212 0 100
S |coLumNA S |cowmnA
o |vicA o |vica
TECHO TECHO
PISO PISO
4 4
& [ocao & [ocalo
v (%)
2 ORO 0 0 0 100 Q MORG 0 212 0 100
£ |COLUMNA £ [COLUMNA
8 |viea S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO 0.75 | 354
z g |20CAO z g [POCAO | 100 [472
0 = 0 =2
22 SRO 0.00 0 0 100 75 [MURO SED |[EeB) - e 22 18.16 81.84
23 |cowmna Q 5 [cowA| 030 | 141
“ ViGA . VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
o |zocao | 149 | 851 o [z0cA0 | 109 |54
a [a)
¢ 0RO L6 19651 508 142 1873 81.27 ¢ MURD 210 0N o3 17.97 15.22 84.78
2 [COLUMNA | 010 | 057 2 |COLUMNA | 004 |0.18
T |VIGA T |VIGA
TECHO TECHO
o |pIso o [pIsO
E e
g |zocao g |zocao
=y MORO 0.00 0 0 100 = [y MURO 0.00 0 0 100
£ |coLumnA £ |coLumnA
g |vica Z  |viea
< |ecHO < |TECHO
g |Pso < [P0
& |ocA0 0.08| 045 & [roca0
w w
z MORO 0N L1 4 17.20 17 %3 P |LLE 0.00 0 0 100
g COLUMNA | 0.02] 0.11] ‘g COLUMNA
g VIGA g VIGA
TECHO TECHO
E PISO E PISO
£ [zocal0 £ |zoca0
\% v
o [ 000 0 0 100 g | 000 0 0 100
< [COLUMNA < [COLUMNA
3 |Vvica 2 |vica
“  |TecHO “  |TECHO
e |PISO c  |PIso
€ [zocalo € [zocal0
Lal —
8 [Amk 000 0 0 100 A | 000 0 0 100
& |coLumNA < [COLUMNA
z  |viea z  |viea
9 [tecHo 9 [recHo
- |Piso > [Piso
‘8 Z0CALO ‘g ZOCALO
< <
5[k 0.00 0 0 100 SHHO 0.00 0 0 100
Z  |coumna £ |coLumNA
5 |viea 5 |viea
a [a}
TECHO TECHO
o |Pso o [P0
Z  |zocAl0 Z  |z0cAl0
2 [MURO 2 [MURO
g 0.00 0 0 100 g 0.00 0 0 100
g [COLUMNA & [coumna
& |viGa & |ViGA
7 @
2 |TECHO S [TECHO
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RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA" RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"
MUESTRA Lte. 16 Mza. B 18.95 MUESTRA Lte.6 Mza. B 20.90
TOTAL TOTAL
PATOLOGIA | ELEMENTO |, o | Areasi | Areano %si % no PATOLOGIA | ELEMENTO [, o | Areasi [ Areano % si % no
m Afectada | afectada | afectada | afectada m " | Afectada | afectada | afectada | afectada
< [|PsO < [Pso
O |zoca0 | 14 [802 O |zoca0 | 145 [449
w w
2 MURO LB | o 153 209 79.1 2 NERO 0 1) gen 175 1234 87.66
& Jcolmna | 03 [171 & coLumna | 0.03 | 047
o [e]
2 |veA I
TECHO TECHO
PISO PISO
P4 4
g zoc%o 5 ZOCAOLO
g [MUR 0 189 0 100 g [MuR 002 08 | 010 9.9
S |colmnA S |cowmna] 002 [o10
o |viea o |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
z z
g [rocao §  [rocao
(%) [%)
o RO 0 1895 0 100 o MURO 0 0 0 100
£ |coLUMNA £ |coLumnA
S |viea S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
23 70cALO | 006 | 34 z3 zocal0 | 0.09 [ 043
55 [MURO 007 1007} 46 18.79 3.1 65.9 %5 [MURO WD |G| gp 19.88 498 95.02
Q 3 |cowmnal oes [003 Q 3 [cowmmal ocs [one
“ VIGA “” ViGA
TECHO TECHO
PISO PISO
o [zoca0 o |ocao | 1065|503
[a) [a)
g MURO 0.00 0 0 100 g MURO LSRS0S 17.87 14.47 85.53
2 [COLUMNA 2 [coumnA | 003 |04
T |VIGA T |VIGA
TECHO TECHO
o |piso o [priso
£ E
g |zoca0 g |zoca0
= MURO 0.00 0 0 100 2y MURO 0.00 0 0 100
£ [columna £ [coumna
E |vica g |vica
< |TECHO < |tecHo
s [P0 s [P0
R 0.45| 2.57 & |oca0 0.09] 043
w w
Z MURO 06 368 17.81 6.48 93.52 z MURO 050 430 g 1991 473 95.27
O [cowmna| o004 023 O cowmA
g VIGA g VIGA
TECHO TECHO
) 045| 2.54 e |piso
€ [zocal0 € [zocalo
— -
v \%
OO 045 1850 254 97.46 g [MEEE 0.00 0 0 100
< [coLumNA < [COLUMNA
2 |viea 2 |viea
“  |tEcHO “  |tecHo
e |piso £ [riso 0.95| 454
E  [zocAlo E  |zocAlo
— —
8| 000 0 0 100 s [ 095 1995 | 454 | 546
< [COLUMNA < [COLUMNA
w w
z  |viea z  |viea
9 [tecHo )
R 04| 227 TR
O |zocalo ©  |zocao
< <
S [MURO 0.40 1855 227 97.73 g [ 0.00 0 0 100
£ [coLmNA £ [coLmNA
o |vie B |vie
TECHO TECHO
o |pso o [rso
2 [|z0cAL0 Z  [zocA0
2 [MURO 2 [MURO
] 0.00 0 0 100 g 0.00 0 0 100
g |coumna g |colmna
& |vicA & |viGA
S [TECcHO o [TECcHO
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RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA" RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"
MUESTRA Lte.9 Mza. G 17.90 MUESTRA Lte.5  Mza. G 14.35
TOTAL TOTAL
PATOLOGIA | ELEMENTO m? % Areasi Areano % si % no PATOLOGIA | ELEMENTO m? % Areasi Areano % si % no
Afectada | afectada | afectada | afectada Afectada | afectada | afectada | afectada
<« [P0 < [PsO
9 |zoca0 | 098 | 547 9 |zoca0 | 098 | 683
w w
a MURD 10 |88 o 15.25 14.8 85.2 2 MORO 180 [1254) 55 11,57 19.37 80.63
2 |coLumNA | 0.09 | 05 4 [COLUMNA
9 |viea 9 |vie
“ |tecHo “ |1ECHO
PISO PISO
z z
g |roco g |zocao
g |mhn 0 0 0 100 9 |Rlk 0 0 0 100
S [colmna S |colmnA
o |vica o |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
4 z
§  [rocao §  [ocalo
w v
Q MR 0 0 0 100 Q MORO 0 0 0 100
£ |coLumMNA £ |cOLUMNA
S |viea S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
z g [0CAO | 029 |12 z g [LOCAO | 099 |68
o = 0 =
w2 MORO B3 |55 130 0 7.26 92.74 a2 MURG LIS (108 Py 11.88 17.27 82.73
2 3 COLUMNA | 0.03 | 0.17 Q 3 COLUMNA
“ VIGA “‘ VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
o [zocAl0 o [z0cAl0 | 08 | 683
[a) a
g MURO 0.00 0 0 100 ¢ MORO L80 12540 78 11.57 19.37 80.63
2 [COLUMNA 2 |COLUMNA
T |viGA T |VIGA
TECHO TECHO
o [piso o |[pIsO
[ [
Z [0 g [wocaw
= MURO 0.00 0 0 100 = [MUFO 0.00 0 0 100
£ |coumna £ |coLumna
g |viGa Z  |viGA
< |TECHO < |TECHO
g [0 098 5.74 g o
& |z0cAL0 & |zocal0
w w
z  [MURO 0.98 16.92 5.74 94.26 ZJl MU0 0.00 0 0 100
‘g COLUMNA g COLUMNA
g VIGA % VIGA
TECHO TECHO
e |piso 098 574 e |piso
€ [zocal0 € [zocal0
Aal —
\% v
P 1RO 098 16.92 5.74 94.26 g [N 0.00 0 0 100
< [COLUMNA < [COLUMNA
3 [VIGA 3 |viea
“  [rEcHO “  [TECHO
e [Piso e [piso
E  |zocAl0 E  |zocAl0
Ral Ll
g |RIT 0.00 0 0 100 A [Hli 0.0 0 0 100
< [COLUMNA & [COLUMNA
w w
z  |vica z  |vica
9 [tecro 9 [tecHo
- |Pso - [P1so
‘8 70CALO ‘g ZOCALO
< <
5|l 0.00 0 0 100 S [MURO 0.00 0 0 100
E  |COLUMNA Z  |COLUMNA
5 |vica 5 |vica
a a
TECHO TECHO
o |pisO o |PsO
Z  [zoca0 Z |zocA0
2 |MURO 2 [MURO
8 0.00 0 0 100 8 0.00 0 0 100
g [CcoLMNA g [coLMNA
& |viGa & |vica
aq A
a TECHO a TECHO
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34

RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"

RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"

MUESTRA Lte.3 Mza. G 13.99 MUESTRA Lte. 11 Mza. H 19,66
TOTAL TOTAL
PATOLOGIA | ELEMENTO 5 % Areasi Areano %si % no PATOLOGIA | ELEMENTO ) % Areasi Areano %si %no
m " | Mectada | afectada | afectada | afectada m Afectada | afectada | afectada | afectada
< [PIso < |Pso
9 |zoca0 | 095 679 9 |zoca0 | 175 [8%0
w w
b MERO U5 | TR gy 1159 17.15 82.85 2 MORO 20 | B 15.01 2374 76.26
2 [COLUMNA & [columNA | 075 |3.91
[e] o
E VIGA E VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
4 z
g |zocao g [zocao
g [MuRo 0 0 0 100 g [MURO 0 19.66 0 100
S |coumna S [coLumNA
o |viGa o |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
4 P4
& [rocao §  |zocai0
[ w
Q MURO 0 0 0 100 Q MORO 0 19,66 0 100
£ [COLUMNA £ [COLUMNA
S |viea S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
25 70CAL0 | 0.09 | 0.64 z5 70cAL0 | 0.20 | 1.02
0 2 MURS 010 081 g 13.99 132 98.68 02 MORG 035 [2B] g 19.66 427 95.73
2 3 COLUMNA I 3 COLUMNA | 0.09 | 046
“ VIGA “ VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
o |zocalo | 105 | 751 o [zoca0 | 0% |48
a [a)
¢ MURO LTI P 11.49 17.87 82.13 g MORO L2006 00 0 16.46 16.24 83.76
2 [COLUMNA 2 |coLMNA | 070 | 356
T |VIGA T |VIGA 035 | 175
TECHO TECHO
o |PiSO o |pIsO
[ =
g |ocao g |zocalo
=y MURO 0.00 0 0 100 = MOR0 0.00 0 0 100
£ [COLUMNA £ [coumna
g |via Z  |vica
< |TECHO < [TECHO
< [P0 < |Pso
o &)
& |zocao & |zocA0
w w
g MIRO 0.00 0 0 100 2 | 0.16 19.50 08 9.2
9 |coLumNA g COLUMNA | 0.09] 045
2 |viGA 9  |viGA 0.07] 0.35
“ |TECHO “ |TECHO
e |piso e |piso 1,65 8.39
€ [zocal0 € [zocal0
Ral Ll
\% Vv
g [R 0.00 0 0 100 g MR 1.65 18,01 8.39 91.61
< |COLUMNA < |coLumnA
3 |vieA 2 |vieA
“  [TEcHO “  |tecHo
e |PISO e [PIsO
E  [zocAlo € [zocAl0
Ral Ll
g |HE 000 0 0 100 A |k 000 0 0 100
< |coLUMNA < |coLuMNA
w w
z  |viea z  |viea
) )
- |piso N [R)
g Z0CALO g Z0CALO
< <
5 [P 0.00 0 0 100 s [MURO 0.00 0 0 100
Z  |coumna E  |coumnA
5 |viea 5 |viea
a [a)]
TECHO TECHO
o |Pso o |PsO
Z  |z0cAL0 Z  [zocAl0
2 |MURO 2 |MURO
2 0.00 0 0 100 2 0.00 0 0 100
g [COLUMNA & [coumnA
& |vica o |vica
7 7
fa) TECHO o TECHO
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35 3
RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA" RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"
MUESTRA Lte.9 Mza. H 19.44 MUESTRA Lte. 12 Mza. H 14,98
TOTAL TOTAL
PATOLOGIA | ELEMENTO mt % Areasi Areano % si % no PATOLOGIA | ELEMENTO mt % Areasi Areano % si % no
" | Afectada | afectada | afectada | afectada Afectada | afectada | afectada | afectada
< |Pso <« |Pso
9 [zocal0 9 [zoca0 | 105 | 701
w w
7 MURO 55 || @B g0 18.12 6.8 93.2 7 MURO 20 I8 g 11.69 014 77.86
4 [coumna | 007 | 037 & [coumnA | 009 | 06
9 |viea S |viea
“ |tecHo “ |tecHo
PISO PISO
Z  [woca0 Z  [woc0
9 [MEe 0 0 0 100 9 [ 0 14.98 0 100
S |coLumNa S |coLumNa
o |viGA o |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
4 4
§  [oca0 §  [rocao
[ [
Q MORO 0 0 0 100 o MURO 0 14.98 0 100
£ |COLUMNA £ |COLUMNA
S |viea S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
z g [20CA0 z g [20CA0
O = 0 =
gé MURO 0.00 0 0 100 a 3 MURO 0.00 14.98 0 100
23 |comma 23 |coma
“ ViGA . ViGA
TECHO TECHO
PISO PISO
o |ocAo | 0% | 493 o |ocawo | 108 [7.21
a [a)
¢ MURO L5 16831, 17.15 1177 88.23 ¢ MURO 2160114428 s 11.74 21.63 78.37
2 |coLumNA | 008 | 041 2 |COLUMNA
T |VIGA T |VIGA
TECHO TECHO
o [pIso o [pIso
E E
g |zocao g |zocalo
=y RO 0.00 0 0 100 2y MURO 0.00 0 0 100
£ |coLumna £ |coLumna
g |vica g |vica
< |1ecHo < |1ecHO
< PISO s PISO
& |zocAl0 0.09] 046 & |zocAl0
T T
z NEIRG 0% 488 1837 548 94.52 z NERO 0.00 0 0 100
5_3 COLUMNA | 0.03] 0.4 g COLUMNA
% VIGA % VIGA
TECHO TECHO
e [p1so 2,08 10.69 e [p1so
€ [zocal0 € [zocalo
- Ll
v v
[ 2.08 17.36 10.69 89.31 g MCEO 0.00 0 0 100
< |COLUMNA < |COLUMNA
3 |vieA 3 |vieA
“  |TEcHO “  |tecHo
e [P0 0.75| 3.85 e [P0
E  |zocAl0 € |zocAlo
— -
8 [k 075 1869 | 38 | %15 g [ii 000 0 0 100
< [COLUMNA < [COLUMNA
z  |viGa z  |via
9 |recro 9 |recro
-~  |Pso - |Piso
‘8 ZOCALO ‘8 ZOCALO
< <
S [MURO 0.00 0 0 100 S [MURO 0.00 0 0 100
Z  |coumna £ |coumna
5 |viea 5 |viea
a [a}
TECHO TECHO
o |PsO o |Pso
Z |zocAl0 Z  |z0cALO
2 [MURO 2 |MURO
g 0.00 0 0 100 8 0.00 0 0 100
g  [coLuMNA §  [coLUMNA
o |viGA s |viGa
a 9
9 [TECHO o [TECHO
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37 3
RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA" RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"
MUESTRA Lte.7 Mza. H 20.15 MUESTRA Lte.7 Mza. H 17.98
TOTAL TOTAL
PATOLOGIA | ELEMENTO me | o | Areas Areano %si % no PATOLOGIA | ELEMENTO me | o | Areas Areano %si % no
Afectada | afectada | afectada | afectada " | Afectada | afectada | afectada | afectada
<« |Pso 105 | 6.01 <« |PsO
9 [zoca0 | 09 |4d6 9 [zocal0
w w
7 MO | &% | E)  per 5516 | 55 | 7444 7 MURD 0 0 0 100
& |columnA | 009 | o045 Y [COLUMNA
9 |viea 9 |viea
“ |TECHO Y |TECHO
PISO PISO
4 P4
g |0 g oo
9 [y 0 0 0 100 g [ 0 0 0 100
S |cowmna S couumna
o |viGA o |viGA
TECHO TECHO
PISO PISO
4 P4
§  [rocao & [ocao
1%] 1%]
Q MURO 0 0 0 100 Q MURG 0 0 0 100
£ |COLUMNA £ [COLUMNA
S |viea S |viea
TECHO TECHO
PISO 095 | 471 PISO 1.05 [ 5.84
25 70cAl0 | 0.04 [ 019 25 70CALO
2 2 MURO 0B 1051 g 20.15 5.05 94.95 a2 MURD 1.05 17.98 5.84 94.16
23 |cowmna Q 3 [coLvNA
“ VIGA “ VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO 0.75 | 417
o |zocao | 080 | 3.97 o |ocao | 115 | 639
a [a]
¢ MURO 2D B g 1631 19.07 80.93 g MURD ZURILSS 13.93 251 77.49
2 [cOLUMNA | 0.09 | 045 2 [COLUMNA
T |VIGA T |ViGA
TECHO TECHO
o [piso o |piso
[ =
g |zocao g |zocao
2y MURO 0.00 0 0 100 =y MURO 0.00 0 0 100
£ |columna £ [coLumnA
g |vica g |vica
< |1ecHO < |1ecHO
g |Pso g |pso
& |zocAl0 0.09] 0.5 & |zocA0
w 'S
z MURO 00 020 20,00 0.75 99.25 2 |G 0.00 0 0 100
g COLUMNA | 0.02| 0.10 g COLUMNA
2 |vicA g VIGA
“  |tecHo TECHO
e [p1so e [p1so
£ lzoca0 £ |zocalo
\% \%
g R 00y 010 20.13 01 9.9 g [P 0.00 0 0 100
< |coLumnA < |coLumnA
2 |ViGA 2 |VieA
“  |tecHo “  |TECHO
e |PISO e |PISO 0.75] 4.16
E  [zocAl0 E  [zocAl0
— -
g [ 000 0 0 100 2 [Pk o5 | 73 | a1 | o
< [COLUMNA < [COLUMNA
z  |viea z  |viea
) )
- |piso - |pso
‘g Z0CALO g Z0CALO
< <
ST MCES 0.00 0 0 100 5 [T 0.00 0 0 100
Z  |coumna Z  |coumNA
L |vica g |vica
[a] [a]
TECHO TECHO
o |PsO o |PsO
Z  |zoca0 Z  [zoca0
5 | 0.00 0 0 100 5 | 0.00 0 0 100
g [COLUMNA : g [COLUMNA ’
& |viGA o |viGA
aq 4
2 [TECHO 2 [TECHO
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RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA" RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"
MUESTRA Lte. 14 Mza. D 1450 MUESTRA Lte. 13 Mza. D 17.9
TOTAL TOTAL
PATOLOGIA | ELEMENTO 5 % Areasi Areano %si % no PATOLOGIA | ELEMENTO ) % Areasi Areano %si %no
m ° Afectada afectada | afectada | afectada m Afectada afectada | afectada | afectada
< [|Pso < [|Pso
S |zocao | 070 | 480 S [zocA0
w w
2 AU || T80 B o 117 1927 | 8073 2 MURO 0 0 0 100
Y [columna | 020 [ 137 % |coLUMNA
o o
E VIGA o VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
z 4
g |zocao g [z
g |l 003 14.47 021 99.79 9 [tk 0.25 17.7 135 98.65
9 |colmna ] 003 [0t S |cowmna| 025 | 135
o |vica o |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
z z
§  |zocai0 §  [oca0
v %)
Q MORO 0 145 0 100 Q MURD 0 17.9 0 100
£ |coLumnA £ |coLumnA
S |viea S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
23 70CALO 23 70CALO
2 2 MORO 0.00 145 0 100 22 pIORO 145 17.95 8.08 91.92
g3 |comma Q 3 [cowmna] 145 [808
“ VIGA “ VIGA
TECHO TECHO
PISO PISO
o [z0cAl0 o |zocAl0
[a) [a)
g MURO 20 (L)) 0 22 1572 84.28 g MURO 0.00 0 0 100
2 [COLUMNA | 008 | 055 2 [cOLUMNA
T |VIGA T |VIGA
TECHO TECHO
o |piso o |pso 160] 891
g [zoca0 g |zocal0
= MORO 0.00 0 0 100 =y MURO 160 1635 891 91.09
£ [coumna £ [columna
g |viGA Z |vica
< [TECHO < |TECHO
< |PIsO < |PISO
o @)
R ) & [|zoca0
w w
MO 0.00 0 0 100 i MURO 0.00 0 0 100
g COLUMNA g COLUMNA
% VIGA g VIGA
TECHO TECHO
e |piso e |piso
€ [zocal0 € lzocal0
Ral Ll
\2 Vv
g | 0.10 14.40 0.68 99.32 ) MUEO 0.00 0 0 100
< [cowmna [ o10] 068 < [COLUMNA
3 |vieA I
“  |tecHo “  |tecHo
e |pso e |pso
E  [zocAl0 € |zocAl0
Ral -
a |l 000 0 0 100 o [tk 000 0 0 100
< [coLumna < [COLUMNA
w w
z |viea z  |viea
) )
> |PISO > |PISO
g Z0CALO ‘g Z0CALO
< <
s [MURO 0.00 0 0 100 S [MURO 0.00 0 0 100
Z  |coLumnA £ [colmnA
5 |viea 5 |viea
[a] [a}
TECHO TECHO
o |PsO o[PS
2 [zocawo 2 [zoca0
2 [MURO 2 |MURO
g 0.00 0 0 100 8 0.00 0 0 100
£ |comna £ |cowmna
& [VIGA & |vica
i a
o TECHO o TECHO
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RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA" RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"
MUESTRA Lte.17 Mza. D 15.25 MUESTRA Lte.6 Mza. D 15.40
QUIMICO TOTAL TOTAL
PATOLOGIA | ELEMENTO me | o | e Areano %si % no PATOLOGIA | ELEMENTO me | o | e Areano %si % no
Afectada | afectada | afectada | afectada Afectada | afectada | afectada | afectada
<« |Pso < |Pso
9 [zoca0 | 090 | 449 9 [z0cA0
w w
7 MCRO 108 /S Y 132 187 | 8813 7 PORO 0 0 0 100
4 [COLUMNA 4 [COLUMNA
2 [vica 2 [vica
“ [TECHO “ [TECHO
PISO PISO
4 4
g |rocao g |rocao
2[R 004 5521 | 02 99.74 g [RRR 0 0 0 100
S |coLUMNA | 004 | 0.26 S |coLumNA
o |vieA o |vieA
TECHO TECHO
PISO PISO
4 4
&  [rocao & [rocao
1%] 1%]
Q MURO 0 15.25 0 100 Q 0RO 0 0 0 100
£ |COLUMNA £ |COLUMNA
S |viea S |viea
TECHO TECHO
PISO PISO
zg [focA0 zg [focA0
0 = o =
2 2 MORO 0.00 15.25 0 100 w2 ORO 0.00 0 0 100
23 |cowmna Q 3 [comA
“ VIGA “ ViGA
TECHO TECHO
PISO PISO
o |zocalo | 00 | 550 o |zocaLo
a a
¢ MURO e 12.95 15.08 84.92 ¢ ORO 23525 T 13.05 15.26 84.74
2 [coLuMNA 2 [coLuMNA
T |viGA T |viGA
TECHO TECHO
o |pIso o |pIso
E E
§ [ § [|L0cAL
= VKO 0.00 0 0 100 =[O 0.00 0 0 100
£ |coLumna £ |coLumna
g |vica g |vica
< |1EcHO < |1EcHO
g |PsO g |PsO
& |zocAl0 & |zocAl0
w w
i MOR0 0.00 0 0 100 i MOR0 0.00 0 0 100
g COLUMNA g COLUMNA
g VIGA g VIGA
TECHO TECHO
e [p1so e [p1so
E o0 E a0
\% \%
9 MRO 0.00 0 0 100 D U A 1475 422 95.78
< |coLumMNA < |coLumNA
2 |ViGA 2 |VIGA
“  |tecHo “  |tecHo
e |piso e |piso
E  [zocAl0 E  (zocAlo
— —
PR T 000 0 0 100 PR e 000 0 0 100
& |coLuMNA & |coLuMNA
z  |viea z  |viea
) °  |tecro
TR N [TR)
‘g Z0CALO ‘g Z0CALO
< <
S HEC 0.00 0 0 100 SJ e 0.00 0 0 100
Z  |coumna £ |coumna
&5 |VIGA & |VIGA
a a
TECHO TECHO
o |Pso o |Pso
Z |zocA0 Z |zocAl0
5 |ELE 0.00 0 0 100 S e 0.00 0 0 100
é COLUMNA ' E COLUMNA '
o |viGA & |viGa
a i
2 [TECHO 2 [TECHO

110



43

RECOPILACION DE DATOS DE VIVIENDAS " VILLA MARCELA"

MUESTRA Lte. 12

Mza. D

15.50

PATOLOGIA | ELEMENTO

TOTAL

Areasi
Afectada

Areano
afectada

% si
afectada

PISO

ZOCALO

1.04

6.7

MURO

1.45

9.35

COLUMNA

VIGA

EFLORESCENCIA

TECHO

2.49

13.01

16.05

% no

afectada

83.95

PISO

ZOCALO

MURO

COLUMNA

OXIDACION

VIGA

TECHO

100

PISO

ZOCALO

MURO

COLUMNA

CORROSION

VIGA

TECHO

15.5

100

PISO

ZOCALO

0.90

5.80

MURO

1.05

6.78

COLUMNA

EROSION
QuiMICA

VIGA

TECHO

1.95

15.5

12.58

87.42

PISO

ZOCALO

MURO

COLUMNA

HUMEDAD

VIGA

TECHO

0.00
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PANEL FOTOGRAFICO



Figura N° 01: Se aprecia la medicion de la fachada, para determinar el porcentaje de patologia
afectada, en el z6calo y muro.

~

Figura N° 02: Se aprecia lafachada, afectada por erosién quimica, eflorescenciaen el zécaloy
muro.
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Figura N° 04: Se aprecia lafachada, afectada por humedad, fisuras y grietas en el piso
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Figura N° 05: Se aprecia la fachada, afectada por fisuras y eflorescenciaen lacolumna.

FiguraN° 06: Se aprecia la fachada, afectada por fisuras en el muro.

115



FiguraN° 07: Se apreciala medicion de lafachada, para determinar el porcentaje de patologia
por humedad, eflorescencias afectada, en el zécalo, muro y pisos.

Figura N° 08: Se aprecia la fachada, afectada por fisuras en el muro.
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FiguraN° 09: Se apreciala medicion de lafachada, para determinar el porcentaje de patologia

por humedad, eflorescencias, erosiones quimicas que afectada, en el z6calo, muro y pisos.

Figura N° 10: Se aprecia la fachada, afectada por erosiones en el zocaloy en el muro de la

vivienda
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Figura N° 11: Se aprecia la medicion de la fachada, para determinar el area afectada por
patologias de humedad el zécalo y muro de la vivienda

Figura N° 12: Se apreciala fachada, afectada por patologias de humedad erosién quimica del

s ¥
=

z6calo y muro de la vivienda



Figura N° 13: Se aprecia la fachada con recubrimiento pintura al agua afectada por patologias

de humedad, eflorescenciay erosion quimica del zécalo y muro de la vivienda

Figura N° 14: Se aprecia la fachada afectada por patologias de humedad, eflorescenciay

erosion fisica del zécalo, columnay muro de la vivienda

119



Figura N° 15: Se aprecia la fachada afectada por patologias de humedad, eflorescenciay

erosion fisica del zécalo, columnay muro de la vivienda

Figura N° 16: Se aprecia la fachada afectada por patologias de humedad y erosién quimica del

sobre cimiento zécalo de la vivienda
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FiguraN° 17: Se aprecia la fachada afectada por patologias de humedad, eflorescencia del

z6calo, muro de la vivienda

Figura N° 18: Se aprecia la medicién de la fachada afectada por patologias de humedad,

eflorescenciay erosién quimica del z6calo de la vivienda
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