UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISENO MURO DE
CONTENCION TIPO GAVION Y MAMPOSTERIA EN EL RIO PARCO, CENTRO
POBLADO DE PARCO — PISCOBAMBA 2017”

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR:
VARA TARAZONA JAIRO IBERICO
ASESOR:

Mgtr. GONZALO HUGO DIAZ GARCIA

LINEA DE INVESTIGACION:

Obras de Hidraulicas y Saneamiento

HUARAZ - PERU

2018



ﬁ U CV Cédigo : FO7-PP-PR-02.02
2 Version : 09
UNIVERSIDAD ACTA DE APROBACION DE LA TESIS Fecha - 23-03-2018

CESAR VALLEJO Pagina : 1de?20

El Jurado encargado de evaluar la tesis presentada por don(a) VARA TARAZONA
JAIRO IBERICO cuyo titulo es: ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO
DEL DISENO MURO DE CONTENCION TIPO GAVION Y MAMPOSTERIA EN EL RIO
PARCO, CENTRO POBLADO DE PARCO - PISCOBAMBA - 2017

Reunido en la fecha, escuchd la sustentacién y la resolucién de;vregum‘os por
el/los. estudiante(s), otorgdndole(s) el calificativo de: ./[2.... (nYmero)
........ BECE......................[letras).

Huaraz, lunes, 16 de Julio de 2018

Mgtr. VICTOR ROCANDO ROJAS SILVA Mgtr. GONZALO H
PRESIDENTE SECRETARIO

Ing. FELIX NIZANOR RIVERA TENA

VOCAL

Birsceitn di Representante de la Direccidn /

Elabord 2 5% Revisd Vicerrectorado de Aprobd | Rectorado

Investigacion - = i
Investigacién y Calidad




DEDICATORIA

Dedico esta tesis a Dios todo poderoso que ilumina
mi camino para poder afrontar las adversidades y no
caerme en los momentos més criticos de mi vida,
por darme los conocimientos, habilidades y destreza
para poder culminacion de proyecto de

investigacion.

Le dedico a mi madre, por su amor incondicional, por su
motivacion en los momentos mas dificiles, por brindarme el

apoyo econdémico y por confiar en mi desde un principio.

Le dedico a mi esposa por brindarme apoyo
emocional y economico para seguir adelante con mi

objetivo, por su amor y compresion.

A mi hija Luana por las alegrias, por los momentos

inolvidables con sus ocurrencias.

Al Mgtr. Gonzalo Hugo Diaz Garcia, por su valioso
guia y asesoramiento, demostrarme su apoyo en todo
momento, en el transcurso del desarrollo de este

proyecto de investigacion.

A mi docente y metoddlogo Ing. Patricia del VValle Figueroa
Rojas, que compartié todo su conocimiento para guiarnos
en este proyecto, su desarrollo y culminacion de esta tesis.



AGRADECIMIENTO

Agradecer a Dios todo poderoso por
haberme dado salud, por haber
bendecido mi hogar para cuidar a mi

esposa y a mi hija.

A mi asesor Mgtr. Diaz Garcia
Gonzalo Hugo por su tiempo Yy
dedicacion en asesoramiento de mi

proyecto.

Agradecer a toda mi familia y por
haber contribuido en el desarrollo de

mis tesis.

Agradecer a la universidad cesar vallejo de la
cuidad de Huaraz, facultad de ingenieria civil, a
todos los docentes que contribuyeron en mi
educacion en la formacién profesional, a todo

personal administrativo.

Agradecer a mi esposa e hija por estar siempre

conmigo en las malas y buenas.

A todos a mis amigos que me colaboraron en
todo el proceso de mi educacion y en el

desarrollo de mi tesis.



DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD

Yo Jairo Ibérico Vara Tarazona con DNI N° 42834847, a afecto de cumplir con las
disposiciones vigentes consideradas en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad
Cesar Vallejo, Facultad de Ingenieria, Escuela de Ingenieria Civil, declaro bajo juramento
que toda la documentacion que acompaifio es veraz y autentica

Asi mismo, declaro también bajo juramento que todos los datos e informacion que se

presenta en la presente tesis son auténticos y veraces.

En tal sentido asumo que corresponda ante cualquier falsedad, ocultamiento y omision tanto
de los documentos como informacion aportada por la cual me someto a lo dispuesto de las
normas académicas de la Universidad Cesar Vallejo.

Huaraz, 16 de julio del 2018

VARA TARAZON JAIRO IBERICO



PRESENTACION

Sefiores miembros del jurado:

En cumplimiento del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Cesar Vallejo
presento ante ustedes la tesis titulada “Analisis Técnico Econdomico Comparativo del Disefio
Muro de Contencion Tipo Gavion y tipo Mamposteria en el Rio Parco, Centro Poblado de
Parco, Centro Poblado de Parco — Piscobamba 2017” la misma que someto a vuestra
consideracién y espero que se cumpla con los requisitos de aprobacién para obtener titulo

profesional de ingeniero civil.

Asi mismo, declaro bajo juramento que todo el dato obtenido en la presenta tesis son reales

Yy veraces.

En el presente proyecto de investigacion se ha estructurado en ocho capitulos. En capitulo |
se establecid la realidad problematica, justificacion, hipotesis, objetivo; capitulo I, se
localiz6 disefio de investigacion, Operacionalizacion de variable, poblacidén, muestra,
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, método de analisis de datos y aspectos
éticos; en el capitulo 111 se ubicaron los resultados; en el capitulo IV se encuentra la discusion
de los resultados; en el capitulo V las conclusiones; en el capitulo V1 y las recomendaciones;

capitulo V11 se colocaron las referencias bibliogréficas; finalmente los anexos.

Atentamente

El Autor.

Vi



INDICE

PAGINA DE JURADO . ...utttueertneeertneereneeersneesssneessneesssessssneessnneiessssnesen i
DEDICATORIA. .t iiiiiiiiiiiieiitietetatatatasasasasasasasesssssssssssssssssssnssssnns i
DECLARACION DE AUTENTICIDAD. .. .ctttueertneeerrneeerseereneeersneessiesssneesen iii
PRESENTACION. ..ciitttiiitiiiiitttteeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeteesnssnnnsssnsessssssssees iv
INDICE
RESUMEN ...ttt ettt sttt st b bt ene et st e e e ne st s Xi
ABSTRACT oottt sttt sttt e bt e s e e b et ne et et e ne bt neere s Xii
I INTRODUGCCION ......osiiiieeeteieeeteete e teees s eseeses st senaas 13
2.1 Realidad probIeMALICA .........ccoeiiieiieieece e 13
2.2 TTADAJOS PIEVIOS ....vveeieiieuieieste sttt sttt sttt ettt b e bbbt e e 14
2.3 Teorias relacionadas al tEMA ..........ccveiiieiieiercr e 20
2.4 Formulacion de ProbIema. ..o 25
2.5 Justificacion del ProbIEMA..........c.coviiiiiiei e 25
2.6 HIPOESIS ...ttt ettt e e et e st e e e be et e et e s reesteeneenreenre e 26
A O o] [=] (1 1SS PSP 26
I1. IMETODO ...ttt 27
2.2 Disefio de INVESLIGACION. ........ciiiieiiiieieeee e 27
2.2 Identificacion de Variables..........ccccvivieeieiieicccse e 28
2.3 PODIACION IMUBSEIA .....ecveceieieicie ettt sttt era e e e 31
2.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos..........ccocevvevrereercieine e, 31
2.5 Validacion y Confiabilidad del INStrumento ...........ccocooeieieiienenee e, 32
2.6 MEt0d0 ANALISIS 08 DALOS.......civeieiiiiiieiieiieie ettt 32
HHL. RESULTADOS ...ttt sttt ne et ene e 33

3.1 Realizar estudios de mecanica de suelos, topografia e hidrologia para el disefio de
muro de contencidn tipo gavién y mamposteria en el rio Parco, Centro Poblado de Parco

— PiSCODAMDA 2017 ..o e 33
3.1.1 Realizar y analizara estudio de mecanica de SUelos.............cccccoveviiieiieiecieenen, 33
3.1.2 Analizar y realizar estudio de topografia............cccoceeveiieiiiiiciccc e, 35
3.1.3 Analizar y realizar estudios hidrolOgiCoS ..........ccoveririiiniieieiere e, 36

3.2 Disefar el muro de contencion tipo gavion para rio Parco, Centro Poblado de Parco -

PISCODAMDA 2017 . ....eeeeceeeee et reenes 41

3.3 Disefar el muro de contencion tipo mamposteria para rio Parco, Centro Poblado de

Parco - Piscobamba 2017, ......ooveeeeciee e 44

vii



3.4 Realizar el analisis de costos y presupuestos para el muro de contencion tipo gavion
y tipo mamposteria en el rio Parco, Centro Poblado de Parco - Piscobamba 2017. ....... 49

3.5 Realizar un andlisis técnico econdémico comparativo del disefio de muro de
contencion tipo gavion y mamposteria en el rio Parco, Centro Poblado de Parco -

PISCODAMDA 2017, ...t 49
IV DISCUSION ..ottt 35
V CONCLUSIONES ...ttt et e e e e e e nee e 35
VI RECOMENDACIONES. . ...ttt 35
VIIREFERENCIAS .ottt e e e 35
ANEXO et e e e rae e arae e 56
Certificado de Laboratorio  .......ccocoiiiiiiiiiieeie e 57
e P T aTo T o] oToTo = [ OSSR 81
Analisis de costos unitarios de muro de contencidn de tipo gavion ...........ccccceeveenennen. 94
Analisis de costos unitarios de muro de contencion tipo mamposteria. .................... 100
Presupuesto de muro de contencion tipo gavion ..........ccccoeveieneneiene e, 107
Presupuesto de muro de contencion tipo MampoSteria .........ccoceverereiererseseneennen, 108
Acta de solicitud para defensa riberefia de los pobladores.............ccocoiiiiiiiicnieen, 121
Solicitud de datos meteoroldgicos de ANA.........ccoo e 122
PIBINOS ...ttt bbbt e e 123

viii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Operacionalizacion de variables. ..o 29
Tabla 2: Estudio de mecanica de SUEIOS .........cccoveveierieieiccc e 34
Tabla 3: Coordenadas del levantamiento topografiCo ..........ccccevvvevviieicievie e 35
Tabla 4: Cartografia.........cccviieiieiece e 37
Tabla 5: Datos de precipitacion maxima 24 horas (1955 - 2017) ....cccocevevevieiiesnsiesieenienn, 37
Tabla 6: Lamina de precipitacion maxima para diferentes periodos de retorno ................. 38
Tabla 7: Estimacion de 10 caudales MAXimOS .......ccoverereieiinesieieie e 38
Tabla 8: Tabla de presupuesto de gaVION ...........cccvevueiieieeii e 49
Tabla 9: Tabla de presupuesto de MamMPOSLENTa.........cceierereiiieeieere e 49
Tabla 10: Cuadro comparativo de PreSUPUESTO ......c.ceveiverierieriirieniieieee et 35
Tabla 11: Matriz de CONSISIENCIA ......eveverieiiiiiiiieeeee ettt 56
Tabla 13: Parametros de forma del area de aporte ..........ccccveeeieeiecie s 83
Tabla 14: Parametros de relieve del rea de aporte..........cooceevvevieiieneine e 85
Tabla 15: Parametros de red hidrogréfica del area de aporte ...........cccoeeevvreienniiicnieninnenns 87
Tabla 16: Ajuste de datos de la PrecipitaCion............cccovveiiiiiiicce e 89
Tabla 17: Valores de Imax, para diferentes D en Min........c.cccoovveviiie i 91
Tabla 18: Determinacion del coeficiente de eSCOrrentia ..........coceeveereneereienece e 93



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: UbIcacion POIITICA .......ccveiuiiieiiee e 36
Figura 2: Zonas iNUNAADIES............occiiiiiic e 39
FIgura 3: Perfil del 10 .....ovi o 39
Figura 4: Periodo de t = 25 @M0S.....ccueiiriieieiieseeie et 40
Figura 5: Procesamiento de INforme RASLEr .........cccocveiieiiiieiiee e 82
Figura 6: Procesamiento de informacion VECtorial.............ccccovveveieeii e 82
Figura 7: Parametros de relieve del area de aporte..........cooeoeiererieiierieriseneneesese e 85
Figura 8: Comparacion grafica de la prueba de ajuste .........ccccevereiieieiieieneneesesieeeee,s 90
FIGUIA 9: CUIVAS 1-D-T ..ottt sttt sre e sreereenes 92
Figura 10: Se observa el rio parco que se habia desbordado.............c.ccccoveveiieiieiiciennn, 115

Figura 11: Se observa el puente que tiene poca distancia de parco y la carretera de acceso
Al DATIO 08 SNITAPALA. ... .cviteii e bbbt 115

Figura 12: Se observa a los pobladores del Centro Poblado de Parco reunidos en la plaza de

L 0T TP TP PSP TP 116
Figura 13: Se observa marcando DM2. ..o 116
Figura 14: Se observa al técnico realizando captura de puntos. ..........cceeeeerererenenieennen, 117

Figura 15: Se observa a los técnicos ingresando datos del proyecto en la estacion total.. 117
Figura 16: Se observa a los colaboradores con sus prismas en el rio parco...................... 118

Figura 17: Se observa realizando excavacién al margen derecho del rio parco. del Centro

[0 o] F=To (o I (=3 T oo USSR 118
Figura 18: Se observa la calicata 0L ...........ccccoeiiiiieiieiic e 119
Figura 19: Se observa la calicata 02 ...........ccoooveiieieeiie it 119
Figura 20: Se observa realizando la medida de la profundidad de la calicata.................... 120
Figura 21: Se observa al sr. Agente del centro poblado de Parco ..........c.ccccvevvvivvicnenne, 120


file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232390
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232391
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232392
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232393
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232395
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232396
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232397
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232399
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232400
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232400
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232401
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232401
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232402
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232403
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232404
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232405
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232406
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232406
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232407
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232408
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232409
file:///C:/Users/usuario/Desktop/jairo%20vara%20tarazona.docx%23_Toc519232410

RESUMEN

La presente investigacion se realizé en la localidad del Centro Poblado de Parco. Distrito de
Fidel Olivas Escudero. Provincia de Mariscal Luzuriaga. Region Ancash. Se utilizé6 método
analisis técnico econdmico comparativo para disefiar dos muros de contencion tipo gavién y
mamposteria, teniendo como tipo de investigacion de acuerdo a lo que se persigue es
transversal y de acuerdo al tipo estudio es descriptivo, fue necesario describir la realidad

problematica para el desarrollo de la tesis.

Se plante6 como objetivo general “Realizar un analisis técnico econémico comparativo del
disefio de muro de contencidn tipo gavion y mamposteria en el rio Parco, Centro Poblado de
Parco - Piscobamba 2017”. Disefio de investigacion se determind, es no experimental —
cuantitativa, debido a que se realizara mediante la observacion en situ, fue necesario realizar
estudios topogréaficos, estudio de mecanica de suelos y estudios hidroldgicos, para
determinar area de trabajo, hallar la capacidad portante de suelo y periodo de retorno del

caudal de disefio. Para analizar técnica y econdmicamente a los muros

Con el software HEC RAS se realiz6 modelamiento del rio para determinar los puntos
criticos donde era necesario colocar defensa riberefia para la proteccion de taludes, carretera,

tierras, caminos de herradura y centros educativos.

Aporte de este proyecto de investigacion fue determinar cuél de los dos tipos de muros sera
lo indicado como defensa riberefia con presupuestos menor, cumpliendo con los objetivos
propuestos, el disefio de muro contencion evitara desbordamiento del rio parco en el centro
poblado de parco. Donde existen instituciones publicas, tierras de cultivo, que estan en

situacion en peligro en las precipitaciones extraordinarias que se dan en las avenidas.

Palabras claves: analisis técnico economico muro de contencion, disefio y presupuesto.
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ABSTRACT

The present investigation was carried out in the town of Centro Poblado de Parco.
District of Fidel Olivas Escudero. Province of Mariscal Luzuriaga. Ancash Region.
Comparative economic technical analysis method was used, for two retaining walls
type gabion and masonry, taking as a type of research according to what is pursued
IS transversal and according to the type study is descriptive,
it was necessary to describe the problematic reality for the development of the

thesis.

The general objective was "To carry out a comparative technical-economic analysis
of the gabion and masonry retaining wall design on the Parco-Piscobamba river
2017". Research design was determined, is not experimental — quantitative,
Because it was done by observation in situ, it was necessary to perform topographic
studies, study of soil mechanics and hydrological studies, to determine the work
area, find the soil carrying capacity and return period of the design flow. To analyze

the walls technically and economically.

With the HEC RAS software, the river was modeled to determine the critical points
where it was necessary to place a riparian defense for the protection of slopes,
roads, lands, bridleways and educational centers.

Contribution of this research project was to determine which of the two types of walls
was indicated as a riverbank defense with lower budgets, fulfilling the proposed
objectives, the design of retaining wall will avoid overflow of the parco river in the
populated center of parco. Where there are public institutions, farmland, which are

in a situation of danger in the extraordinary rainfall that occurs in the avenues.

Keywords: economic technical analysis retaining wall, design and budge
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INTRODUCCION

2.1 Realidad problematica

En la historia, la humanidad siempre ha sufrido de los fendomenos naturales por
cambios climaticos, causado por las intensas precipitaciones extraordinarias,
generando aluviones y desbordamiento en los rios; lo cual ha afectado a las
poblaciones. Estas situaciones podrian generarse por falta de reparticion urbana y
rural, clasificacion territorial y su impacto; generacion de peligro, lluvias intensas
generan torrentes y reboses. Un problema muy recurrente desde muchos afios, que ha

ido perturbando a las poblaciones tienen sus viviendas cerca delos rios.

Para mitigar los dafios, el hombre ha creado sistemas de defensa riberefia para proteger
los taludes de los rios, plataformas de carreteras, viviendas aledafias. Por otra parte,
las construcciones hidraulicas también provocan la alteracion del cauce de los rios

ocasionando problemas a las poblaciones rios abajo.

Asi mismo, el cambio climatico global ha ocasionado derretimiento de glaciares de los
andes y de los polos; en algunas partes mayores precipitaciones, también se ha
generado aumento de temperatura del mar, generando la evaporacion Donde se
forman nubes, estos son trasportados por los vientos a los andes a donde se dan
precipitaciones extraordinarias, ocasionando inundaciones y desborde; originando
dafios considerables a las poblaciones, sembradios, ganaderias, agricultura, carreteras
y puente; generando una pérdida econémica para el estado y en algunos casos las

personas pierden es su integridad sus fortunas y valores.

Por otra parte, El nifio costero tuvo su efecto en el litoral peruano. Este fendmeno
natural afect6 todo el litoral peruano por las intensas lluvias, ocasionando cambios
bruscos en las poblaciones; genero caos por los huaycos en las quebradas y en las zonas
urbanas, desbordamiento de los rios trayendo consigo, personas, carros, animales y
sedimentos; las viviendas fueron afectadas por completo y algunas de ellas quedaron

inhabitables y en otros casos inundados.
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Por su parte, el Rio Parco, localizado en la Provincia Mariscal de Luzuriaga, Distrito
Fidel Olivas Escudero se encuentra sin muros contencion para la proteccion, colmatada
de rocas malezas; los taludes no tienen suficiente altura, el cauce del rio es angosto por
lo cual representa un peligro latente ante la crecida del mismo en las méaximas

avenidas.

Tal situacion causaria un impacto grande con dafios a las viviendas, centros educativos,
tierras de cultivo y puentes localizados en su cercania, y es posible que deje sin

comunicacion a los caserios con el centro poblado y de la provincia.

Para el control de los dafios el proyecto propone defensa riberefia para mitigar los
dafios en el Centro Poblado de Parco. La alternativa de soluciéon seria muro de
contencion que cumpla con las caracterices requeridas sea econémica y que cumpla

con la propuesta del proyecto de investigacion.

En este sentido, el siguiente proyecto se enfoca en el andlisis técnico econémico
comparativo de dos tipos de muros de contencidn para determinar, cual de estos tipos
es mejor para el rio parco, como defensa riberefia de los rios, como opcion de solucion
para soportar las socavaciones y erosiones, la mejor propuesta tiene cumplir que el

requerimiento del proyecto de investigacion.

El investigador en funcion de la realidad probleméatica propone una alternativa
econdmica de defensa riberefia realizando Analisis Técnico Econdmico Comparativo
de muros de contencién Tipo Gavidn y Mamposteria para evitar desbordamiento del
rio y proteger los taludes del rio, plataformas de carretera para mitigar los dafios que

puede ocasionar al Centro Poblado de Parco.

2.2 Trabajos previos
A Nivel Internacional
AVELINO, Roger. “Analisis y Disefo Estructural de un Muro de Contencion de
Hormigon Armado en Cerramiento Perimetral, Lado Oeste del Hospital Monte
Sinai”, tesis para obtener titulo de ingeniero civil. Facultad de ciencias

matematicas y fisicas carrera de ingenieria civil, Ecuador: universidad de
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Guayaquil 2016, 58 pp. Obtuvo como objetivo elaborar un documento practico
para la eleccion, analisis y disefio del muro de contencion, asi como la
actualizacion de los mas relevantes métodos y productos constructivos
pertinentes a este proyecto. EI muro presenta varias secciones debido a los
desniveles presentes por lo que se presenta una memoria de disefio con los
detalles respectivos en cuanto Al refuerzo y dimensionamiento. La metodologia
de la presente investigacion tuvo un enfoque cauli-cuantitativo, porque los datos
obtenidos a través de la observacion directa, seran estimados, procesados y
analizados. Llego a la conclusién que mediante este proyecto se puede apreciar
la importancia de la aplicacion de las normas que se rigen para este tipo de
estructuras, mediante la evaluacion de cada una de las cargas con sus respectivos
factores de mayoracion, reduccién e importancia segun el proyecto. EI mismo
que no ayuda a poder disefiar una estructura optima, tantas secciones y
econOmica para su construccion, capaz de resistir las cargas y sobrecargas que

se presenten las mismas con lo que fue disefiada.

AYABACA, Bryan y SALAZAR, Luis. “Andlisis técnico comparativo —
econdmico entre muro de contencién de hormigon armado y muro de contencion
de suelo mecanicamente estabilizado con el sistema Terramesh para el proyecto
urbanizacion toscana”. Tesis para obtener (titulo profesional de ingeniero civil),
Quito: Universidad Politécnica Salesiana Sede Quito, carrera ingenieria civil,
2018, 105pp. Teniendo como objetivo, realizar la comparacion técnica —
econdmica de un muro en hormigdén armado y un muro de contencion de suelo
mecanicamente estabilizado del tipo TERRAMESH. Llego a la conclusion en
funcién de la topografia del lugar de implementacion de la obra, el muro critico
tendré una altura de 12m. Debido a que el ecuador es un pais con elevado riesgo

sismico, se considerd el empuje del mismo sobre los muros de contencion.

BAES, Luis y ECHEVERRI, Pablo. “Disefio de Estructuras de contencion
Considerando Interaccion Suelo - Estructura”, en su tesis para obtener (titulo
profesional de ingeniero civil), Colombia: Pontificia Universidad Javeriana,
Carrera de ingenieria civil, 2015, 134 pp. Tuvo como Obijetivo, evaluar el

procedimiento y el disefio estructural de distintas estructuras de contencion bajo
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las mismas condiciones de suelo, considerando interaccion suelo, estructuras. Se
utilizé la metodologia tradicional cumpliendo con los requisitos propuestas por
laNSR —10. Llego a Concluir que las metodologias analiticas pueden ser menos
préximos a la realidad en comparacion a los elementos finito en calculo de las
presiones laterales generada en el suelo, debido a que no tienen cuenta el proceso
constructivo las deformaciones, la interaccion suelo — estructura y las
propiedades de las estructuras. Los analisis por elemento finito evaltan estas
condiciones que permite obtener diagrama de esfuerzos y presiones laterales con

mejor estimacion a la realidad.

A Nivel Nacional

LUJAN, José. “uso de gaviones para mejorar la defensa riberefia del rio
Huaycoloco, zona de Huachipa distrito de Lurigancho, lima 2107, en su tesis
para obtener (titulo profesional de ingeniero civil), lima: Universidad Cesar
Vallejo, escuela profesional de ingenieria civil, 2017, 93 pp. Asumié como
objetivo. Determinar como el uso de gaviones mejora la resistencia a la erosion
del rio Huaycoloro, zona de Huachipa distrito de Lurigancho — Chosica 2017.
Disefio de investigacion es causi experimental de series cronolégicas, pues el
investigador ejerce un control minimo sobre la variable independiente, no hay
asignacién aleatoria delos sujetos participantes de la investigacion ni hay grupo
de control. La investigacion es causi experimental, especificamente se utilizara
el disefio de pre prueba y post prueba con solo grupo de series cronoldgicas. Tipo
de estudio es aplicada, porque se hara uso de gaviones para dar la solucion a la
realidad problematica de desbordes de rio. Explicativa. Es aquella que tiene
relacion causal; no s6lo persigue describir o acercarse a un problema, sino que
intenta encontrar las causas del mismo, ademas de describir el fendbmeno, tratan
de buscar la explicacion del comportamiento de las variables y su fin Gltimo es
el descubrimiento de las causas. Llego a la conclusion si es necesario construir
el muro gaviones para mejorar la proteccion riberefia el rio Huaycoloro, por el
peligro de que nuevamente ocurran desbordamientos sin que estas riberefias
estén protegidas. A pesar de las dificultades de no contar con fluviémetro que
nos permita obtener los registros de precipitaciones en el area del rio

Huaycoloro. Se encontré el caudal para el disefio de gavion, con la recopilacion
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de datos y, con el levantamiento topografico, incluyendo la medicion de huellas
dejadas por el Gltimo “nifio costero”. La aportacion de la tesis es muy importante.

Para prevenir los dafios que se podrian dar a futuro.

AGUILAR, Daniel. “Comparacion técnica entre el uso de gaviones y geoceldas
como estructuras de defensa riberefia”. En su tesis para obtener (titulo
profesional de ingeniero civil). Lima: Universidad Pontificia Catolica del Perd,
escuela profesional de ingenieria civil, 2016, 90 pp. Propuso como objetivo.
Identificar las variables que permitan el comportamiento de los sistemas de
revestimiento contra la erosion de colchones de gaviones y de geoceldas con
relleno de concreto en el proyecto de defensa riberefia del rio zaramulla y
comparar los resultados de analisis de la variable técnicas definidas y establecer,
en base a esta comparacion, revestimiento contra la erosién mas adecuado para
el proyecto de defensas riberefias en el rio Zarumilla. La metodologia que utilizo
en proyecto de tisis es cuantitativa, es decir se basa en una realidad
contextualizada y compara datos de medicion numérica, sigue un proceso no
experimental y los resultados se basan en datos estadisticos medidos en
investigaciones anteriores. El alcance es explicativo, se busca recopilar
informacién para sustentar y comparar las variables establecidas. En sus
variables cuantitativa. Las poblaciones en la que se realiza el analisis
correspondiente Unicamente al caso del proyecto de defensas riberefias del rio
Zarumilla y lo establecido por la recopilacion del marco teérico. Los
instrumentos utilizados fueron la revision de bibliografia en libros y articulos de
investigacion, bases de datos, expedientes técnicos, guias de disefio catadlogos de
productos y fuentes de primer orden, teniendo como uno de sus conclusiones Se
ha identificado las variables técnicas que permitan la comparacion entre ambos
revestimientos. Las variables indefinidas son las siguientes: la resistencia a la
erosion y durabilidad, la rugosidad de la superficie y la estabilidad del sistema
de proteccion.

Es Transcendental el aporte que realiza para defensa riberefia en su tesis, los
gaviones y geoceldas constituyen comportamiento adecuado como defensa

riberefa.
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Por su parte EVANGELISTA, Karla. “Identificacion de zonas inundables y
propuesta de defensa riberefia del sector salinas km 89 en el rio chancay -2017”
en su tesis para obtener (titulo profesional de ingeniero civil). Lima: universidad
Cesar Vallejo, escuela profesional de ingenieria civil. 2107, 120 pp. Propuso
como objetivo general ldentificar la influencia de la zonas inundables y
propuesta de defensa riberefia del sector Salinas km 89 en el rio Chancay — 2017.
Método usado fue el cientifico puesto que se determina por los fenGmenos
observables de la realidad de estudio como son efectos que trae consigo el
fendmeno del nifio. Tipo estudio utilizado es aplicada, porque nos lleva a
resolver problemas existentes. Llego a la conclusion que para determinar los
parametros hidrolégicos dependeran de los datos que se tiene del lugar, por ello
el método que se uso para el analisis estadistico fue el método de Gumbel con el
que se determind que el caudal es 147.03 m3/s para un periodo de retorno de 100
afios el que nos indica que cada afio va aumentando esto hace crea la probabilidad
de mayores zonas inundables, esto conlleva que para la propuesta que la altura
del muro debe ser mayor que la posible avenida obtenida.

Es importante el aporte que realiza para tener una referencia del comportamiento

de las avenidas, para su disefio de defensa ribera.

Segin estudio ALVARO Luther y ENRIQUEZ Luis. “Disefio Hidraulico y
Estructural de Defensa Riberefia del Rio Chicama Tramo Puente Punta Moreno
— Pampas de Jaguey Aplicando el Programa River”. Para obtener el (titulo
profesional de ingeniero civil). Facultad profesional de ingenieria. Trujillo:
Universidad Privada Antenor Orrego, 2014, 142 pp. Tuvo como objetivo
Realizar el proyecto disefio hidraulico y estructural de defensas riberefias del rio
Chicama, tramo puente punta moreno — pampas de Jaguey aplicando el programa
River, teniendo como uno de sus conclusiones. Que las defensas riberefias del
rio Chicama tramo puente punta moreno — pampas margen izquierdo resulta ser
ambientalmente viable, siempre que se cumpla las especificaciones técnicas y
disefios contenidos en el expediente técnico y las prescripciones ambientales
planteadas en el plan de manejo ambiental, el cual forma parte del presente

estudio de impacto ambiental.
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A NIVEL LOCAL
COCHACHIN, Roger. “Disenio de muro de gaviones para la proteccion del

margen izquierdo del Rio Mosna en el tremo: 17+000 afia km: 17+330 en el
distrito de Chavin, aplicando Hec Ras, 2013”. Para obtener titulo (profesional de
ingeniero agricola), facultad de ciencias agrarias, Huaraz: Universidad Nacional
Santiago Antunez de Mayolo, 2014, 80 pp, planteo como objetivo disefio de
muro de gaviones para la proteccion del margen izquierdo del rio Mosnha en el
tramo km: 17+00 al km: 17+330, distrito de chavin utilizando Hec Ras, Los
métodos que utilizo son ensayos de mecénica de suelos, topografia y generacion
de caudales. Llego a la conclusion, determino el caudal méximo para un tipo
de suelo intermedio teniendo en consideracion que las condiciones
pluviométricas en la parte oriental de los andes no tienen el mismo
comportamiento que el flanco occidental. Bajo esta premisa se analizaron los
datos de precipitacion en tres sub cuencas en la parte mas baja cercana al

proyecto obteniéndose un caudal de disefio de 370.689 ma3/s.

ESPADA, Roger. “estudio comparativo de costos entre muros de contencion por
el método convencional y por el método de suelo reforzado con geomallas”. Para
obtener titulo (profesional de ingeniero agricola), facultad de ciencias agrarias,
Huaraz: Universidad Nacional Santiago Antlnez de Mayolo, 2017. 83 pp.
Determinar la diferencia de costos, entre muros de contencion por el método
convencional y por el método del suelo reforzado con geomallas, para establecer
el ahorro de dinero en las estabilizaciones de taludes en el poblado Canrey Chico,
olleros, Huaraz — Ancash. EI método para utilizar el disefio de muro en suelo
mecéanicamente estabilizado radica principalmente en la manera de enfocar las
distribuciones de esfuerzo, a la superficie de falla y los valores para los diversos
factores de seguridad involucrados. Similitud entre diferentes métodos de
solucion se basa en que asumen que en la estructura no se presentan presiones
hidrostaticas y que en la superficie de falla activa es una superficie plana definida
por la metodologia de Rankine. Sin embargo, se ha demostrado que la inclusién
de esfuerzo altera el estado de esfuerzo y tensiones en una masa de suelo,
haciendo que la superficie de la falla sea diferente al de una masa se suelo no

reforzada. Llego a concluir los presupuestos de muros de contencion con el uso
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de geomallas para la estabilizacion de los taludes asciende a la suma de S/ 25,
255.64 soles, y los muros de contencién de concreto armado utilizando el método
tradicional, tiene un presupuesto de s/ 48,210.89 soles, disminucion apreciable

de los costos en el orden de 50%.

2.3 Teorias relacionadas al tema

Muro de contencién

Segun Morales. (2006), “mantiene que un muro de contencion es una estructura
que proporciona fuerza adyacente a una aglomeracion de material, y en algunos
casos soporta cargas verticales adicionales, sirve para contener masas de tierra u
otros materiales sueltos, también de las edificaciones que se encuentran en las
laderas y para las obras de contenciones” (p. 112).

Topografia
“La topografia son procedimientos que estudia la ciencia, para localizar las
coordenadas relativas de los lugares sobre la corteza terrestre debajo de la propia,
mediante la composicion de las medidas que lo conforman las tres naturalezas
del espacio: elevacion, direccion distancia. La geodesia informa las operaciones
y procedimiento obtencién de datos de campo, métodos de procesamiento y
calculos en un plano digital de terreno en escalas correspondientes” (Pérez, 2010,
p. 35)
Curvas de nivel
Pérez (2010). “son presentaciones de lineas que se realizan en gabinete a partir
de los puntos formando un plano con el fin simbolizar distribucion topogréfica
de un espacio, una curva determina la forma del terreno que tienen las mismas
alturas de separacion entre curvas de horizonte en una planta, es la que representa
las distancias verticales entre ellas y la distancia horizontal, la diferencia de cotas
deduce. La diferencia de alturas con respecto de un plano horizontal que el
terreno” (p. 247).
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Estudios Hidrologicos

Hidrologia

Para Aparicio (2007). “Hidrologia es la ciencia natural que estudia el
comportamiento del agua, en la superficie terrestre su distribucién y circulacion,
fisicas y quimicas y sus propiedades con su entorno natural conformado por los

seres vivientes” (p. 13).

Ciclo hidroldgico

Segiun Mejia (2012). “la hidrologia se puede determinar como la circulacion del
agua durante todo el periodo de forma natural, sufre transformaciones quimicas
y fisicas y que en nada perturban su conjunto, también se puede definir el
interminable movimiento que siguen las particulas de agua en cualquier parte de
sus tres estados naturales, la evaluacion cientifica considera como un examen

del continuo ciclo del agua” (p. 19).

Cuenca

“Cuenca esté delimitado por las cumbres 0 montafias altas, es una franja de area
terrestre en donde (si fuera impermeable), las particulas de lluvia que bajan sobre
ella tienden a ser drenadas por el sistema de corrientes son transportados a los

rios, lagos o en el océano” (Aparicio 2007, p. 19).

Estudios de mecanicas de suelos

Suelo

“es la superficie de la corteza terrestre que esta formado por diferentes capas.
Con diferentes propiedades, se puede encontrar agregado de particulas organicas
e minerales, no sujetas a ninguna clasificacion, pero en realidad se trata de un
conjunto con organizacion definida y propiedades que varian “vectorialmente”.
En la direccion vertical generalmente sus propiedades cambian mucho mas
rapidamente que en la horizontal. El suelo tiene perfil, este es un hecho del que

se hace abundante aplicacion” (Judrez, 2012, P.34).
Granulometria

Es la clasificacion de suelo da por tamafio de las particulas que componen una

tierra, la clasificacion ofrece un criterio para describir los tipos de granos, la
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ciencia moderna viene usando en mecanica de suelos desde el principio antes de
la etapa moderna. Inicialmente la composicion de suelo se dividia Gnicamente
en tres o cuatro partes, debido a lo complicado analisis de distribucién de
tamanos, luego se utilizd la técnica de cribado para generar trazo de las curvas
granulométricas, la particula del suelo ya se contaba con la agrupacion, de
diferentes tamafios se puede extender considerablemente las curvas para
particulas mas finas, la aplicacion de nuevas técnicas permite un analisis mas
eficiente en cuanto a la clasificaciones granulométricas de los suelos, expuesto
por (Juarez, 2012, P. 98).
Limite de Plasticidad
Para Diaz (2012). “comportamiento de suelo va depender en funcién del
contenido de agua que tenga para cambiar sus propiedades de forma continua y
de la mineralogia de los &tomos, estas particulas se relacionan con las fuerzas de
traccion entre particulas individuales o agregados” (p. 39).
Limité liquido
“para determinar limite liquido se analiza con el instrumento casa grande para
definir su contenido de humedad de agua para lo cual se coloca la masa en la
copa, para ranura se cierra en una longitud de 12.5 mm a los 25 golpes. Para esto
se realiza varias pruebas para su determinacion y se ajusta a una linea recta. Con
base en la linea de compromiso, se efectia el vistazo correspondiente” (Diaz,
2012, p. 41).

Estabilidad
Estabilidad
Segun Reglamento nacional de edificaciones (norma E .020, 2015 p. 379). “el
equilibrio de la estructura dependera de las cargas suministradas mas la accién
de los talones permanentes que proveen la estabilidad requerida para soportar

cargas muertas”.

Estabilidad contra volteo

Afirma Reglamento Nacional de Edificaciones (norma E.020, 2015, p. 379). “es
muy importante determinar la resistencia y comprension del suelo para mantener
en requilibrio el edificio y tener buenas cimentaciones para soportar cualquiera

de sus piezas, tener calculos y disefios de acuerdo a la estipulacion de las normas
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para proveer un coeficiente de seguridad minimo de 1.5 el coeficiente segun la

norma debe ser mayor para soportar falla por volteo”.

Deslizamiento

“las estructuras seran disefiados para soportar las cargas laterales y puntuales
para no fallar en ninguna parte de sus elementos estos serdn disefiada para
abastecer un factor de seguridad pequefio de 1.25 factor de seguridad contra
deslizamiento debe ser mayor para permanecer en equilibrio”. (norma E .020,

2015, p. 379).

Excentricidad

De acuerdo reglamento nacional de edificaciones (norma E. 050, 2017). El
centro de la gravedad del “area afectiva” debe coincidir con la posicion de la
carga excéntrica y debe seguir el contorno mas préximo de la base real con la
mayor precision posible, suma debe ser rectangular, aun en el caso en el caso de

cimentaciones circulares. (p. 436).

Comportamiento mecanico
Empuje activo
De acuerdo reglamento nacional de edificaciones (norma C E. 020, 2015). “el
empuje activo es generado por las cargas de suelo con desplazamiento, el suelo
se deforma lateralmente por la inestabilidad o por el acceso de carga
disminuyendo la tension horizontal, llega un momento donde llega su alcance de

soporte, termina fallando” (p. 111).

Empuje pasivo

Segiin reglamento nacional de edificaciones (norma CE. 020, 2015), “es el
empuje que se opone al empuje activo con tensiones generadas por el estado
pasivo, donde existe la posibilidad del que el suelo se deforme lateralmente,
aumentando la tension horizontal hasta un valor maximo donde se alcance un

estado tensional de falla” (p. 111).

Peso propio del elemento
Conforme al reglamento nacional de edificaciones (norma E.020, 2017). “se trata
del peso real de los materiales que también se conoce como carga muerta, para

determinar y realizar analisis de calculo usando las informaciones de disefios y
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catalogos de los proveedores, la estructura de ser disefiado para soportar su peso
propio y las cargas vivas que se van alojar” (p. 374).

Presion

Segun Reglamento nacional de edificaciones (norma E. 020, 2015). “el suelo
debe ser estabilizado para soportar las presiones laterales que van ser
transmitidas por los empujes activos, el terreno debe cumplir ciertos
requerimientos por la solicitud de las normas peruanas para que armonice con el

elemento” (p. 420).

Costos y presupuestos

Metrados

Eyzaguirre (2010). “para realizar metrados se debe de contar primero con planos
estructurales para medirlo, es donde se determina las cantidades de materiales
que se va utilizar en un proyecto para costearlo, que ira plasmado en el

expediente técnico para su validacion” (p. 35).

Costos unitarios

Eyzaguirre (2010). “los costos unitarios estardn determinado por las partidas
donde se analizara detalladamente los recursos que se va utilizar en un proyecto
es el ndcleo central de todo el presupuesto, de este analisis dependera el costo de

cada partida a ejecutarse” (p. 51).

Costo directo

Segln Eyzaguirre (2010). “costo directo esta conformado por los materiales,
manos de obra no calificada, maquinarias y herramientas es la suma parcial de
los costos parciales de las partidas, lo que participan directamente en el
desarrollo del proyecto” (p. 142).

Costo indirecto

Eyzaguirre (2010). “es la ganancia por las operaciones que realiza un contratista
que esta formado por (gastos generales y utilidad), se saca comision que esta en
un intervalo entre el 5% al 20% de los costos directos de acuerdo a las normativas

peruanas” (p. 143).
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Presupuesto

Segun Eyzaguirre. (2010). “es el resultado de todo el analisis realizado de los
disefios, metrados y calculos de los costos directos, costos indirectos y ademas
del impuesto a la renta. Es el proceso final para determinar el costo total del

proyecto” (p.141).

2.4 Formulacién de problema
Problema general
¢De qué manera influye analisis técnico econémico comparativo del disefio de
muro de contencion tipo gavion y tipo mamposteria en el rio Parco, Centro
Poblado de Parco - Piscobamba 2017?

2.5 Justificacion del problema

Justificacion técnica

Se explica académicamente, por aplicar métodos de estudios de ingenieria
béasica, donde se determind comportamientos de los fendmenos, considerando
las caracteristicas geométricas y comportamiento estructural, para determinar la
mejor propuesta. Bernal, Cesar. (2010). “por tal razén considera que una
investigacién técnica tiene justificacion cuando su desarrollo ayuda a resolver
un problema por los menos, propone estrategias que al aplicarse contribuirian a

resolverlo” (p. 106).

Justificacion econémica

La finalidad de la investigacion es generar presupuesto de los recursos
econdmicos que solicitan para defensa riberefia del rio parco, que beneficiara al
Centro Poblado de Parco, para dinamizar la economia dando mayores ventajas a
los lugarefios tendréan trabajos a futuro en la construccion de defensa riberefia,
esto permitird reducir, dafios materiales. Castrillon, Cifuentes. (2010). “sin
embargo la organizacion plantea evitar pérdidas econdémicas y financieras con el

proposito global, reduciendo gastos de operacion” (p. 113).
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Justificacion social

La finalidad del proyecto permitié elegir la mejor prepuesta técnica y
econdémicamente, para mitigar dafios que serian causados por aluviones y
desbordamiento, socialmente la defensa riberefia ayudara a mejorar la
tranquilidad de la poblacion, en las épocas de lluvia. Naupes, Mejia, Novoa y
Villagomez (2014). “las dificultades nacionales son afectado o perturbado por
los impactos a un conjunto social, la investigacion busca resolver con relevancia

social. Con eficacia la recuperacion de sus beneficios” (p. 165).

2.6 Hipotesis
Segun Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014). “Las hipotesis a veces se
utilizan en estudios descriptivos, intentar predecir un dato o valor en una 0 mas
variables que se van a medir u observar. Pero cabe comentar que no en toda la
investigacion descriptiva se formular la hipotesis de esta clase o sean
afirmaciones mas generales” (p. 108)
HI: disefio de muro de contencion tipo gavion presenta mejor analisis técnico
econodmico que el disefio de muro contencion tipo mamposteria

2.7 Objetivos
Objetivo general
Realizar un analisis técnico econémico comparativo del disefio de muro de
contencion tipo gavion y mamposteria en el rio Parco, Centro Poblado de Parco
- Piscobamba 2017.

Obijetivos especificos

e Realizar estudios de mecénica de suelos, topografia e hidrologia para el
disefio de muro de contencion tipo gavién y mamposteria en el rio Parco,
Centro Poblado de Parco — Piscobamba 2017.

e Disefiar el muro de contencion tipo gavién para rio Parco, Centro Poblado
de Parco - Piscobamba 2017.

e Disefiar el muro de contencidn tipo mamposteria para rio Parco, Centro
Poblado de Parco - Piscobamba 2017.
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e Realizar el anlisis de costos y presupuestos para el muro de contencion tipo
gavién y tipo mamposteria en el rio Parco, Centro Poblado de Parco -
Piscobamba 2017.

Il.  METODO
2.2 Disefio de Investigacion
Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014). Los estudios no experimentales
“Son estudios que se realizan sin la manipulacién de la variable y en los que solo
se observa los fendbmenos en su ambiente natural para analizarlos” (p. 152).
Disefio de investigacion es no experimental — cuantitativa. Debido a que se
avalug y se analizé mediante la observacion con estudios de campo y laboratorio.

Esquema de investigacion sera lo siguiente:

' '
M )>—» VI _.®<_ V2

M = muestra

R = resultado

V1= disefio de muro de contencidn tipo gavion tipo mamposteria

V2 = analisis técnico econémico

Herndndez, Fernandez y Baptista (2014). “Los datos se recopilan en un solo
momento por unica vez” (p. 145). tipo de investigacion es transversal porque
El estudio de ingenieria basica se realiz6 tanto de campo y con datos satelitales,

se recolect6 en un solo espacio y por Unica vez.

De acuerdo con Hernandez, Fernandez y Baptista (2014). Quienes dicen que este
estudio “tiene como objetivo indagar la incidencia de la modalidades o niveles
de una 0 mas variables en una poblacion, el procedimiento consiste en ubicar en
una o diversas variables en un grupo de personas o en otros seres vivos, objetos,
situaciones, contextos, fenomenos, comunidades etc” (p.155). El tipo estudio es

descriptivo, “Las muestras se recolectaron de concreta de campo sin alterarlos”
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2.2 ldentificacion de Variables
Variable 1 : Disefio de muro de contencion tipo gavion.
Variable 2 : Disefio de muro de contencion tipo mamposteria.

Variable dependiente  : Analisis técnico econdémico
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“Analisis técnico economico comparativo del diseflo muro de contencion tipo gavion y tipo mamposteria en el rio Parco, Centro Poblado de

Parco — Piscobamba 2017

Tabla 1: Operacionalizacion de variables

Disefio de muro

de contencién

Estructuras destinadas dar las soluciones,
que esta confeccionada a partir cables
hexagonales de doble torsion, que permitir
albergar piedras de diferentes tamafios,
cocidos juntos forma una estructura para

solucionar problemas geotécnicos,

Realizar los estudios de
ingenieria basica como:
topografia, estudio de
mecanica de suelos e
hidrologia, me permitié

obtener datos de campo

Estudios técnicos

Topograficos

Hidroldgicos

tipo gavion hidraulicos y de control de erosion. El | para disefiar los muros tipo
montaje y el llenado de estos elementos | gavion y mamposteria. i L.
_ Estudio de Mecénica
pueden ser realizados manualmente o con
_ _ ) de Suelos
equipos mecéanicos comunes. (Almeida,
2001, p.17)
Disefio muro
d_e contencion . Analizar comportamiento de las N Empuje activo
tipo Morales R. (2006), “determiné que un | fuerzas que actdan sobre un Estabilidad
mamposteria. muro de contencion es una estructura que | Muro de contencion en voladizo,

Empuje pasivo

Nominal
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proporciona soporte lateral a una masa de
material, y en algunos casos soporta cargas

verticales adicionales (p. 112)”

Peso propio del

elemento
Analisis Rosales (2005), “Un estudio técnico Presion
Técnico ermite proponer y analizar las diferentes
. permite proponery Estabilidad Contra
Econdmico

opciones tecnoldgicas para producir los
bienes o servicios que se requieren, lo que
Ademas admite verificar la factibilidad
técnica de cada una de ellas. Este andlisis
identifica los equipos, la maquinaria, las
materias primas y las instalaciones
necesarias para el proyecto y, por tanto, los
costos de inversibn y de operacién
requeridos, asi como el capital de trabajo

que se necesita”.

Realizar analisis técnico
comparativo de los muros
permitira elegir la mejor
propuesta mas
conveniente, con los
parametros de costos Yy

presupuestos.

Comportamiento

Volteo

Mecanico
Deslizamiento
Excentricidad
Metrados
Costos y Costo Unitarios
Presupuestos Costo Directo

Costos Indirecto

Presupuesto

Fuente: elaboracion propia
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2.3 Poblacion Muestra
Poblacion
Para Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014), “la poblacion es el conjunto de
todas las cosas que concuerdan con determinadas especificaciones” (p. 174).
Para esta investigacion la poblacion corresponde a 0+000 hasta 1+ 122 km en el
rio Parco, ubicado en el Centro Poblado de Parco, Distrito de Fidel Olivas

Escudero.

Muestra

Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2014). “la muestra es la esencia de un
subgrupo de la poblacion. Digamos que es un sub conjunto definido en sus
caracteristicas al que llamamos poblacion” (p. 175). En la presente investigacion
la muestra se tomo 0+000 hasta 0+485. La muestra sera los tramos mas

vulnerables, donde era necesario realizo muro de contencion.

2.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Técnica

Para ARIO, Garza. (1995) “La técnica es un sistema de supuestos y reglas que
permiten hacer bien una cosa. La técnica se justifica exclusivamente en funcién
de su utilidad practica” (p.13). La técnica consistié observacion directa porque
se recolectaron los datos pertinentes de campo para los estudios basicos de
ingenieria. Documental por que se analiz6 con normas nacionales e
internacionales presenta la informacion de la realidad con propoésito

informativo. Se utilizé programa HEC RAS para modelamiento del rio.

Instrumento

Segun Mendoza, Castillo. (2014). “Precisa la herramienta es aquel mecanismo
de registro que utiliza el investigador para recolectar la informacion obtenida en
la zona de estudiada” (p. 06). Los instrumentos que se utilizaron fueron las hojas
de calculo de Excel, datos histéricos (senamhi), fichas técnicas de laboratorio,
programas computacionales Hec Ras 5.0.3, s10, CIVIL 3D y estacién total, carta

nacional.
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Validez y Confiabilidad

Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2014). “la calidad se demuestra con la
confidencialidad de los instrumentos que va llevar a los resultados sélidos y
coherentes” (p. 200). La validez se dio en el laboratorio de mecanica de suelos,
por un especialista donde certifico la validacion de la muestra procesada,
obteniendo un resultado para el disefio de muro de contencion. Para las curvas
de nivel se realizd levantamiento topografico con estacion total para luego

procesarlo en gabinete.

2.5 Validacion y Confiabilidad del Instrumento
Para validacion y confiabilidad se realizo calicatas, se extrajo muestras, donde
se realizo estudio de en mecénica de suelos. Lo cual fue certificado en un

laboratorio (ver anexo 57).

2.6 Método Analisis de Datos
Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2014). Son documentos decisiones o
definiciones hechas al momento de analizar los datos. Desde como surge una
categoria hasta el codigo que se le asigna o el establecimiento de una regla de
codificacion. se realizé calicatas, para ello se extrajo muestras sin alterarlos para
determinar tipo de suelo y capacidad portante en laboratorio de suelos,
levantamiento topogréfico se realizd para obtener curvas de nivel tanto de
altimetria y planimetria, registros publicos carta nacional, se utilizd software
510, para analizar los costos unitarios de partidas y generar presupuesto, HEC
RAS para el modelamiento del rio, office Excel para los célculos, civil 3D para
generar curvas de nivel, datos satelitales para la obtencion de caudal méximo de

periodo de retorno. se realiz aforo del rio para determinar el caudal.

ASPECTOS ETICOS

Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2014). “el investigador debe tener ética
sobre las consecuencias en cuanto en la obtencidn de los resultados, reflexionar
de ciertos temas en cuanto a los participantes” (p. 407). “Para el desarrollo del
proyecto de investigacion se trabajé con total transparencia honestidad y claridad

con datos reales por el estudiante”.
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I11.  RESULTADOS

3.1 Realizar estudios de mecanica de suelos, topografia e hidrologia para el disefio
de muro de contencion tipo gavién y mamposteria en el rio Parco, Centro
Poblado de Parco — Piscobamba 2017,

3.1.1 Realizar y analizara estudio de mecéanica de suelos
Para realizar los estudios de mecénica de suelos se apoy6 de norma técnica E.050
suelos y cementaciones con el fin de establecer los paramétricos geotécnicas para la
construccién del estudio que tiene como muestra 1+122 km por tanto se realizé
excavacion de 4 calicatas, se extrajo muestras de cada una de ellas para su traslado
respectivo al laboratorio de suelos, que fue relevante para obtener resultados
geotécnicos para hallar los analisis respectivos de acuerdo a la indicacion de la norma

El ensayo se realiz6 con norma ASTM. D422 (ver anexo 58).

33



Ensayo de clasificacion de Suelo: Andlisis Granulométrico por tamizado
Tabla 2: Estudio de mecénica de suelos

Calicata | Progresiva | Profundidad | Limite de Consistencia Contenido de Capaud{:\q Carga Clasificacion de Suelo
Humedad Admisible
Muestra Limite Liquido 27% sucs |Grava arcilloso, mezcla de grava mal
01 00+090 1M Limite Plastico 14% ga=2.20 kg/cm2 gradada y arcilla de media plasticidad.
indice Plastico 13% 18% ASSTHO Al1-B
Muestra Limite Liquido 0% sucs |Grava arcilloso, mezcla de grava bien
02 00+233 1M Limite Plastico 0% ga =2.09 kg/cm?2 gradada, arena y escasos finos (GW).
indice Plastico 0% 21% ASSTHO Al-A
Muestra Limite Liquido 0% sucs |Grava arcillosa, mezcla de grava mal
03 00+455 1M Limite Plastico 0% ga =1.95 kg/cm?2 gradada, regular arena escasos finos (GP).
indice Plastico 0% 23% ASSTHO Al-A
Limite Liquido 22% Grava arcillosa, mezcla de grava mal
Muestra o _ SUCS gradada, regular arena y arcilla de baja
04 1+070 M Limite Plastico | 18% 16% 9a =2.18 kg/cm2 plasticidad (GP - GC). (GP).
indice Plastico 4% ASSTHO Al-b

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 3: Coordenadas del levantamiento topografico

3.1.2 Analizar y realizar estudio de topografia

Levantamiento topogréfico se realizo en el rio parco 0+00 hasta 1+122 con

estacion total, con la finalidad de obtener modelo digital del terreno a través de

las curvas de nivel, permitira la ubicacion de la estructura de defensa riberefia,

ademas obteniendo célculo de movimiento de tierra necesario para su disefio, las

curvas de nivel esta cada un 1.00 metro. (Ver anexo 82)

. o Coordenadas o
Indice | Codigo Descripcion
Este Norte Altura

El primer BM - 1 se ubicd en margen derecho del
1 BMI |246328.72| 9029638.30| 3025.07

rio, en su terreno del sr. Ambrosio Vara.

El segundo BM - 2 se ubicé en el margen derecho
2 BM2 |246303.34| 9029642.47| 3027.24

del rio en su terreno del sr. Ambrosio vara

La primera estacion se ubicé en Margen derecho
3 E-1 |246291.00| 9029646.00| 3027.98 )

del rio.

La segunda estacion se ubicé al margen izquierdo
4 E-2 |246351.69| 9029654.28| 3022.89

del rio, al costado de puente Micaela.

La tercera estacion se ubico en su terreno del sr.
5 E-3 |246388.63| 9029699.38 3018.8 o

Casimiro matos

La cuarta estacion se ubico en el terreno de la Sra.
6 E-4 |246459.17| 9029753.57| 3012.42

Petronila Mancisidor.
/ E-5 |246482.04| 9029799.54| 3009.86| 4 quinta se ubicd en la carretera de iscuana.

La secta estacion se ubicé al costado del puente
8 E-6 |246547.92| 9029821.99| 3005.77

parco.

La séptima estacién se ubicé en las parte baja de
9 E-7 |246596.95| 9029805.85 | 3002.48

la plaza de armas .

La octava estacion se ubico en su terreno de Sra.
10 E-8 |246656.72|9029809.871| 3000.85 )

Antolina Lopez

Fuente: elaboracion propia
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3.1.3 Analizar y realizar estudios hidroldgicos
Ubicacion Geografica:

La microcuenca del rio Parco es parte de la Inter cuenca Alto Marafién segun la
Autoridad Nacional del Agua — ANA, pertenece a la region Hidrografica del
Amazonas (Autoridad Nacional del Agua, 2008).

El proyecto de investigacion se localiza entre los ejes UTM:
Este: 244319.00 norte: 9029148.00 latitud: 3854.00

Politicamente el proyecto se ubica:

Region: Ancash
Provincia: Mariscal Luzuriaga
Distrito: Fidel Olivas Escudero

Localidad: Centro Poblado de Parco
Figura 1: Ubicacion politica
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f
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3 e
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e
At huamuce
Area ;
vouAuamuA Aforte
P FIDEL
i ~ - oLvas

Arealimgy POIMEUO AltiudMedia  Coord X | Coord¥  alttd | Altiud 1:20,000
Teagm: (km) (msnm) Centrolde (m} Centralde{m) Méxima | Minima
215 15.017 302058 2MS52133 02000826 M26.9191 | 314 g U.i8i0s 96 )
T T T T
22500 wiso aswe zemw

Fuente: elaboracion propia
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Cartas Nacionales

Las cartas nacionales fueron adquiridas del (Instituto Geogréafico Nacional). Para
el desarrollo de tesis se solicitd de una carta topografica a la escala 1:100000,
donde se localizé el area de influencia de la cuenca que aporta descarga al tramo
de estudio. Esta informacion cartogréfica, mas la obtenida de campo, permitira
elaborar el plano de cuenca, con la adecuada identificacion de los cursos de agua

y lagos. La carta nacional empleada es: 18-i (Pomabamba).

Tabla 4: Cartografia

17-h 174 174
18-h 18 187
19-h 10-i 104

Fuente: elaboracion propia

Tabla 5: Datos de precipitacion maxima 24 horas (1955 - 2017)

1 9.9 33 23.6
2 14.2 34 23.6
3 14.9 35 23.7
4 14.9 36 23.8
5 15.6 37 23.9
6 15.7 38 33.9
7 15.9 39 23.9
8 16.0 40 24.1
9 16.3 41 24.2
10 14.4 42 24.3
11 18.4 43 24.3
12 18.4 44 23.4
13 19.3 45 24.7
14 20.5 46 24.7
15 21.4 47 24.9
16 215 48 25.1
17 215 49 25.2
18 215 50 25.4
19 21.6 51 25.5
20 21.7 52 25.8
21 21.7 53 25.9
22 21.8 54 25.9
23 22.0 55 26.0
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24 22.0 56 26.0
25 22.3 57 26.0
26 22.6 58 26.2
27 22.7 59 30.0
28 22.7 60 30.8
29 22.8 61 31.1
30 22.8 62 31.4
31 23.1 63 31.8
32 23.5 64

Fuente: elaboracion propia

Tabla 6: Lamina de precipitacion maxima para diferentes periodos de retorno

5 60.78
25 77.65
50 83.27
75 86.29

100 88.33
200 92.95
500 98.56
1000 102.49

Fuente: elaboracion propia

Tabla 7: Estimacion de los caudales maximos

5 19.74 25.96 9.415 0.53 36.01
25 19.74 34.96 9.415 0.53 48.50
50 19.74 39.75 9.415 0.53 55.14
75 19.74 42.85 9.415 0.53 59.44
100 19.74 45.19 9.415 0.53 62.69

200 19.74 51.38 9.415 0.53 71.27
500 19.74 60.88 9.415 0.53 84.45
1000 19.74 69.21 9.415 0.53 96.01

Fuente elaboracién propia

38



Para el disefio de la defensa riberefia usaremos el caudal estimado para 50 afios de
periodo de retorno (Q=48.50 ma3/s)

Resultado de analisis en software HEC - RAS

A continuacion, se muestra el resultado dato para el calculo unidimensional
realizado con el programa HEC- RAS para periodo de retorno de T= 25 afios

Figura 2: Zonas inundables
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Figura 3: Perfil del rio
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Fuente: elaboracion propia
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Mapa de inundacion para t = 25 afos

Figura 4: Periodo de t = 25
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Fuente: elaboracidn propia

Tabla 8 Valores maximos recomendados de riesgo admisible de obras de drenaje.

Puentes (*) 25
Alcantarillas de paso de quebradas importantes de badenes 30
Alcantarillas de paso de quebradas menores y descarga de -
agua de cunetas

Drenaje de la plataforma (a nivel longitudinal) 40
Subdrenajes 40
Defensas riberefas 25

Puente: ministerio de transportes y comunicaciones

40



3.2 Disefiar el muro de contencién tipo gavion para rio Parco, Centro Poblado de
Parco - Piscobamba 2017.

Disefio de muro de contencion con gavion

Dimensionamiento

_ — .
Cps=1.95 kg/cm2 | B=0
relleno Os = 32° Or =32°
7 m C=0.40 Tn/m2 gr =1.80 Tn/m3
h’=1.00

-
muro [estabilidad  [Estdtico

_ Volteo ok
ym =170 Tn/m3 deslizamiento Ok
Soporte del suelo ok

Abreviaturas Utilizadas

Cps=capacidad portante del suelo de cimentacion

gs =angulo de friccion interna del suelo de cimentacion
ym= coeficiente de friccion de la interface del muro y suelo
b= Angulo de inclinacion del relleno

@r = Angulo de friccion interna del suelo de relleno

gr= peso especifico del material de muro

h"=altura de cimentacion

Anélisis Considerando Empuje de Terreno
El factor de seguridad establece el reglamento nacional de edificaciones, (norma CE.020).
FSV = 2.00
FSD = 1.50
1.- Calculo de los Coeficientes de Presion Activa y Pasiva (Ka 'y Kp):
Segun RANKINE, los coeficientes de presion activa y pasiva del suelo son:
b= 0.00rad @r=0.559 rad

cosp — \/cosﬁ2 — cos®,?

Ka = cosf *

cosp + \/cosﬁz — cos®,”

41



Ka= 0.307

cosf + \/cosﬁ2 — cos®,”

Kp = cosf *
cosf — \/cosﬁ’2 — cos®,?

Kp= 3.255
2.- Empuje del Suelo (E):

Empuje activo de terreno:

Ea = 0.5 *Ka *y, * H?
Ea= 1.11Tn

Aplicado a una distancia de H/3 de la base del muro
Xa= 0.67m

Momento de volteo que produce el suelo es:

Mv = Ea * Xa * cosf
Mv = 0.74 Tn-m

Momento resistente que produce el suelo es:

Mr1l = Ea *x B * senf

Mrl =0.00 Th-m

Empuje pasivo en terreno:

Ep=05«Kp*y, *h'’>+2+Cx* JKp*h

Ep=4.37Tn
Aplicada a una distancia de h'/3 de la base del muro
Xp=0.33m

Momento resistente que produce el suelo es:

Mr2 = Ep * Xp

Mr2 =1.46 Tn-m

3.- Fuerzas Estabilizantes (Fe):

Fe= ) A;*m
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Me = Aixym* X,

1 1.00 1.70 0.50 0.85
2 1.00 1.70 1.50 2.55
3 1.50 2.50 1.00 2.55
Total 5.95 5.95

4.- Factor de Volteo (FSV):

FSV =

Mv
FSv =10.5>2.00

OK

5.- Factor de deslizamiento (FSD):

donde

QO Fe+Eaxsenf)*u+2/3*xB*C+Ep

FSD =

m =0.56

FSD =7.46>1.50

Ea * cosf

u = 0.90 * tan(Q)

OK

6.- Reaccion del Suelo (q):

Punto de aplicacion de la resultante

_ZMr—Mv
X="Fe
X=0.73m

Excentricidad del punto de aplicacién (e)

=3
e=0.27m
B Fe

bmax =37 75 Cps
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emax =0.63 m
Se puede demostrar dos temas:
a).-si  e=<B/6|
_ Fe 14 6e

Qmax - B ( B)

gmax = 0.54 kg/cm2
b).-si  B/6 <e <emax

Qmax = 4Fe/(3L-6€)

_ 4xFe
qmax - 3 % B _ 6 xe
gmax = 0.54 kg/cm2

Hallando B/6 se tiene:
B/6 =0.33m
Como e < B/6, se tiene el caso (a), luego:

gmax =0.54 kg/cm2<1.95 kg/lcm2 OK

3.3 Disefiar el muro de contencion tipo mamposteria para rio Parco, Centro
Poblado de Parco - Piscobamba 2017.

Longitud de muro L=1.00m

Altura de pantalla H=2.20
sobrecarga s/c=1.00 tn/m2
Peso especifico terreno =1.70 tn/m3

Ang. de friccion interna de terreno Ps=32°
Capacidad portante de terreno 0 t=19.500 Tn/m?
Peso especifico del terreno =2.40 Tn/m3

Ancho superior de pantalla: "t1"

t1=0.08H,t1>0.30m
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tl= 0.08x 2.20m
tl1= 0.176
Adoptar tl= 0.30m
Altura de la zapata: " hz ™"
hz=0.12H a 0.16H
hz = 0.13H = 0.13x 220 =
Adoptar hz = 0.40m

Dimension del pie del muro: " p1 ™
pl=hz/2 a hz
pl= 020 = 0.40
Adoptar pl = 0.60m
Dimension del talon del muro: ** p2 **
p2=hz/2 a hz
p2= 020 = 0.20
Adoptar p2 = 0.20m

Ancho de la zapata: " B "

B = 05Ht a 0.75Ht
B = 0.69x 2.60

B = 144m

Adoptar B = 2.10 m

Ancho inferior de la pantalla: "t2"
t2= B - pl-p2
t2= 210 - 0.60 - 0.20
t2= 130m
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Célculo de presiones laterales

H= 220m Ht = 2.60m

hz= 040m

Calculo de Ka:
Ka=Tan?(45- @/2)
Ka =Tan2(45-  32°/2)
Ka= 0.307
Presion de la sobrecarga
pl =Kax*s/c
pl =0.307 * 1.00
P1=0.31 tn/m2
Presion del suelo

p2 =Kax*Y¥s*(H+hz+hs/c)

s 1.00
hz/c = Z/y S T (1.70+1.00)

hs/c =0.50 m
p2=0.307*1.70*(2.20+0.40+0.59)
p2=1.67 tn/m2

Calculo del Empuje activo:

(p1+p2) * (H + hz)
Ea = >

Ea = 0.07tn/m

Ubicacion del punto de aplicacién del empuje activo: Y
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__ Ht(2p1+p2)

3(p1+p2) y=10

Verificacién de la estabilidad del muro

o039 100,

2.20

0.40 W1

il 0.60 1.30 ' 0.20
2.10

Wi Pesos (Tn) X (m) W.x (Tn-m)
w1 2.02 1.050 2.12
W2 1.58 0.750 1.19
W3 2.64 1.233 3.26
w4 1.87 1.567 2.93
W5 0.75 2.000 1.50
> 8.86 10.99

Factor de seguridad al deslizamiento:

FSD = 1.5

__ fxY wresistenes

FSD = ¥ f actuantes F = tan@ = tan 32 F =0.625
FSD = .625 * 8.86

0.07
FSD = 84.40 ok si cumple

Factor de seguridad al volteo

Fsv = 2
f * ) m resistenes
FSv =
Y m actuantes
poy — 1099
~0.07 x 1.00
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FSV = 167.53 ok si cumple

Excentricidad de la estructura:

YMr—Y Ma

X0=——55—7—
Y Wi

% _10.99—0—07
°T 7 886
Xo=1.23m
B—035
6_ L]
e—z— 0

—B 1.23
8—2 .
e= —0.18M < % Ok Si Cumple

Presiones del terreno

Q1 02

1—W<1+6e)—21403
=5 B) =~

< 019.500
=tn/m2

q2 = %(1 - %e) = 6.42216 ok si cumple
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3.4 Realizar el analisis de costos y presupuestos para el muro de contencion tipo
gavion y tipo mamposteria en el rio Parco, Centro Poblado de Parco -
Piscobamba 2017.

Anadlisis de costos y presupuestos de muro de contencidn tipo gavién con el
software S10, costos unitarios de muro de contencidn tipo gavion (ver anexo 94).

Tabla 9: Tabla de presupuesto de gavion

Costo directo 510,634.37
Gastos generales (10%) 51,063.44
Utilidad (10%) 51,063.44
Subtotal 612,761.25
Impuesto a la renta (IGV 18%) 110,297.03
Costo de obra 723,058.28
Costo de supervision 28,922.33
Presupuesto total 751,980.61

Analisis de costos y presupuestos de muro de contencidn tipo mamposteria con el
software s10, costos unitarios de muro de contencidn tipo mamposteria (ver anexo
100).

Tabla 10: Tabla de presupuesto de mamposteria

Costo directo 537.841.62
Gastos generales (10%) 53,784.16
Utilidad (10%) 53,784.16
Subtotal 645,409.94
Impuesto a la renta (IGV 18%) 116,173.79
Costo de obra 761,409.94
Costo de supervision 30,463.33
Presupuesto total 792,047.08

3.5 Realizar un analisis técnico econémico comparativo del disefio de muro de
contencion tipo gavion y mamposteria en el rio Parco, Centro Poblado de
Parco - Piscobamba 2017.

Para el presente progreso de tesis se partio de los estudios de ingenieria basica,
donde se realizd inspeccion de campo, se ubico puntos de referencia para las
calicatas y punto de inicio para levantamiento topogréafico, de donde se llevo las

muestras e informacion de las coordenadas; en laboratorio de mecanica de suelos
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se analiz6 las muestras y con los puntos se obtuvo los planos digitales y con
datos satelitales se obtuvo caudal méximo de disefio.

Posteriormente se realizo analisis de suelos limite liquido, limite de plasticidad
y la capacidad portante de suelo en el laboratorio mecénica de suelos, el punto
topogréfico se pasé a procesar en gabinete en el programa civil 3d, se obtuvo los
planos correspondientes, caudal maximo se obtuvo de los datos histéricos

pluviométricos de la plataforma de senamhi.

Se realiz6 modelamiento con el programa HEC RAS 5.0.3 se verifico los tramos
maés vulnerables de rio, donde se ubicé los tramos donde se realizard muro de

contencion.
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IV DISCUSION

Se lidiaron la problematica de no contar con estaciones pluviométricas en la zona de
estudio, algunos que no tenian datos historicos suficientes para procesar para el calculo,
que de eso dependia los disefios. Me refiero a fuente (SENAMHI) “servicio nacional de
meteorologia” y (ANA) “administracion nacional del agua”, con los datos de las
estaciones se comprueba las precipitaciones y el tiempo de duracion, nos permitio
determinar los caudales grandes, medianos y pequefios, periodo de retorno. Otros
parametros que se utilizo fue aforamiento del rio, levantamiento topografico para
determinar las dimensiones del canal natural del rio, se realiz6 la comprobacion del rastro
dejada en la crecida méxima del rio. Los estudios de mecénica suelos fueron contrastados
con el reglamento nacional de edificaciones 2017, donde se realizé anlisis granulometria
por tamizado ASTM D422, y la clasificacion de suelos segun las nomas SUCS Y
ASSHTO.

La discusion fue el analisis comparativo de dos muros de contencién, cudl de las dos era
mejor técnicamente y econdmicamente, del tipo gavion, mamposteria, los dos cumplen
con lo que estipula el reglamenté nacional de edificaciones, con los Factores de
resistencia (volteo, deslizamiento y excentricidad), muro de gavion tiene mejor
comportamiento técnicamente y econémicamente, post inversion seria mas barato la
reconstruccion, como defensa riberefia seria mas conveniente, para el Centro Poblado de

Parco.

AYABACA, Bryan y SALAZAR, Luis. “Andlisis técnico comparativo técnico —
econdmico entre muro de contencion de hormigén armado y muro de contencion de suelo
mecanicamente estabilizado con el sistema Terramesh para el proyecto urbanizacion
toscana”, finalmente después de haber tratado diferentes puntos técnicos y econdémicos
generados con el avance del proyecto se puede pronunciar que TERRAMEMESH systim
tiene un amplio ventaja econdmica respecto al hormigdn armado, genera menor impacto
en el ambiente, y su disefio y cumplimiento de los requerimientos definidos por las
respectivas normas genera una estructura mas robusta mayoritariamente estable y
finalmente requiere menor tiempo de ejecucion. Es por eso realice un analisis técnico
econdémico comparativo mediante los softwares CIVIL 3D, S 10 y HEC RAS, para
determinar cual de los muros era mejor como muro de proteccion, con presupuesto menor

para la ejecucion.
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Discusion analizar los costos unitarios con sus respectivos rendimientos realizar los
metrados para comparar los costos directos, gastos generales, impuestos, servicios de

supervision se llego al analisis de que el presupuesto de gavion es mas econémico.
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V CONCLUSIONES
Se concluye que fue de mucha importante realizar levantamiento topografico, para
determinar la representacion del terreno en un plano digital, para la realizacion de disefio
y dimensionamiento de las estructuras. EIl estudio hidrologico me permitié hallar el
caudal maximo del Rio Parco, con datos satelitales de administracion nacional de agua,
Stream Princeton y se realiz6 aforo del rio, estas cuantificaciones me admitio obtener el
caudal Q =48.50 m3/s para un espacio de regreso de 25 afios, indica que afios posteriores
va ir creciendo el caudal esto conlleva, los dafios en la zona de estudio va ser mayor,
estos parametros nos indica que los disefios de estructuras deben ser con mayores
dimensiones para soportar posible peligro. Los estudios de mecanica de suelos fue

determinante para el disefio de los muros.

Disefio de muro de contencion tipo gavion fue de mucha importancia para
dimensionamiento de la estructura y la verificacion del comportamiento mecéanico, para
soportar cargas laterales y puntuales para su cuantificacion de los materiales, que se va

utilizar en el muro de contencidn.

Disefio de muro contencion tipo mamposteria sirvié para comparar las caracteristicas
geométricas, y la verificacion del comportamiento mecénico frente a las cargas laterales

y puntuales con muro de contencion tipo gavion.

Después de realizar analisis se llega a concluir, que el muro contencién tipo gavion, tiene
mejor comportamiento mecanico como defensa riberefia, econdmicamente siendo mas

barato a comparacion del muro de contencidn tipo mamposteria.

Tabla 11: Cuadro comparativo de presupuesto

Muros Muro tipo gavién Muro tipo mamposteria
Presupuesto S/ 751,980.61 SOLES S/ 792,047.08 SOLES

La diferencia de costo de presupuesto proyecto es: S/ 40,066.47 soles.
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VI RECOMENDACIONES
Se recomienda hacer estudios basicos de ingenieria para cumplir con todo el parametro
de las normas, son que nos ayudara determinar las cotas de terreno que es importante,
para tener datos reales de altimetria de la zona de estudio, las muestras tomadas deben
ser transportadas sin la alteracion para su analisis respectivo, se debe de tomar mucha

responsabilidad para la manipulacion de los especimenes.

Se recomienda a las autoridades regionales y locales solicitar a senamhi la colocacién
de estaciones pluviométricas y la reparacion de los que ya existen, en las diferentes

provincias para tener mas datos historicos del comportamiento de las precipitaciones.

Se recomienda construccién de defensa riberefia del tipo gavion para el rio parco del
centro poblado de parco, que sera de mucha importancia para mitigar los dafios en las

avenidas extraordinarias.

Se recomienda a la poblacion, la reubicacion de las viviendas aledafias que estan cerca
del rio a zonas mas seguras y la institucion pablica de inicial de igual manera debe ser
reubicada. Los propietarios que tienen lindero con el rio deben ceder 2 metros en los
dos margenes, para ganar el ancho del rio, para la construccién de la defensa riberefia.
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ANEXO
Titulo: “Analisis Técnico Econdmico Comparativo del Disefio Muro de Contencion Tipo Gavion y Mamposteria en el Rio Parco, Centro

Poblado de Parco — Piscobamba 2017~
Tabla 12: matriz de consistencia

Andlisis Técnico
Econdmico

Comparativo del
Disefio Muro de
Contencion Tipo
Gavion y  tipo
Mamposteria en el
Rio Parco, Centro
Poblado de Parco —

Piscobamba 2017

¢De qué manera influye
andlisis técnico econémico
comparativo del disefio de
muro de contencion tipo
gavion y tipo mamposteria
en el rio Parco, Centro
Poblado de Parco -
Piscobamba 20177

Realizar estudios de mecéanica de suelos, topografia e
hidrologia para el disefio de muro de contencion tipo gavion
y mamposteria en el rio Parco, Centro Poblado de Parco —
Piscobamba 2017.

Disefiar el muro de contencidn tipo gavién para rio Parco,
Centro Poblado de Parco - Piscobamba 2017.

Disefiar el muro de contencion tipo mamposteria para rio

Parco, Centro Poblado de Parco - Piscobamba 2017.

Realizar el analisis de costos y presupuestos para el muro
de contencién tipo gavidon y tipo mamposteria en el rio

Parco, Centro Poblado de Parco - Piscobamba 2017.

El disefio de muro
de contencion tipo
gavion presenta
mejor analisis vy
econémicamente

meque el disefio de

mamposteria

Descriptivo

Disefio muro de

contencion  tipo

gavion.

Disefio muro de
contencion  tipo

mamposteria.

Andlisis Técnico

Econdémico

Fuente: elaboracidn propia
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES ESTRATIGRAFIA

AREA DE MECANICA DE SUELOS

SOLICITANTE TARAZONA

JAIRO IBERICO VARA

....................

UBICACION PROGRESIVA: KM. 004233

PROYECTO "ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISERO MURO DE CONTENCION TIPO GAVION
Y MAMPOSTERIA EN EL RIO PARCO - PISCOBAMBA 2018°

DISTRITO DE PISCOBAMBA -
UBICACION = PROVINCADEMARISCAL | F/EMISION  HUARAZ, 24 DE MAYO DE 2018
LUZURIAGA - ANCASH
METODO DE EXCAV AN ] PETRADOTOR YN ..
CLASIF ICACION PRUEBAS DE CAMPO

SIMBOLOS
HUMEDAD
(%)

DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL - COLOR, HUMEDAD NATURAL
PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
TAMARO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC

Re . Material de relleno

E
°QQ
0% SUELO ARENOSO CON GRAVA HUMEDO, DE COLOR MARRON CLARO, SEMI
2 COMPACTO. COBERTURA VEGETAL AUSENTE Y RESIDUOS INORGANICOS
N (PLASTICOS DETERIORADOS) ADEMAS GRAVA EN BOLONERIA DEL CANTO
Re </ 139 RODADO MAYORES A 4"
o O
© o,
X SIM
070 Qc
0.9 ]
0" FINOS. aasrmmmocowmooeoaoammoscuao GRAVA
DE CARAS FRACTURADAS MINIMO Y CANTO RODADO ABUNDANTE MENOR O
> IGUAL A 3", PRESENTA BOLONERIA EN MARGENES ¥ FILTRACION BASAL POR
GW (o '\ /210 CERCANIA AL RIO
08 M-01
100 Y20 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA
IDENTIFICACION DE MUESTRAS
SM: Sin muestra

M-1: Muestra alterada N*1

/\ \

Fa \
-

1=\
N

/

e —
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES ¥ CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYOS DE CAPACIOAD DE SUELOS

SOUCITANTE - JAIRO IBERICO VARA TARAZONA

“ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISENO
PROYECTO MURO DE CONTENCION TIPO GAVION Y MAMPOSTERIA EN EL RIO
PARCO - PISCOBAMBA 2018
UBICACION DISTRITO DE PISCOBAMBA - PROVINCIA DE MARISCAL
LUZURIAGA - ANCASH
FECHA DE EMSION HUARAZ. 24 DE MAYO DE 2018

ANAUSIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

CAUCATA c-a
UBCACION PROGRESIVA KM. 00233
PROFUNDIDAD (m) 100
TAMZ % QUE PASA
¥ 824
z 700
s 633
* 552
3 443
w 420
» 333
14 bkl
N4 26
N*10 162
N2 105
N*40 87
N80 74
N*140 58
N*200 45
CLASEICAOION DE SUELOS
SAEOLD GW
SuCs GRAVA ARENOSA; MEZCLA DE GRAVA BIEN
NI GRADACA ARENA Y ESACASOS FINOS
ASSHTO GRPo Ats
QESERVACION umag‘wmomamm
= il
{ ./' "‘. -‘::Cﬂmu PERY
o V= %— Y :;'. =
. { AmSRTND ) W 2 &9:”,,
D e T 6217
wt By Py SN xdeg = " - Mumess Prozeeg 880 - Sy arces
C1AIETI0 - ROMES BAIGOA I Emal o utorstro Dhotmad con
. D413 REG MNOECCS CERTF 35136
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

r——

SE 9.';'IL:VI7 OF ENSAYO DE MATERIALES ¥ CONTROL DE CALIDAD
ALCUALER DE EQUIFOS PARA LA CONSTRUCCION

ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYOS DE CAPACIDAD DE SUELOS

SOLICITANTE JAIRO IBERICO VARA TARAZONA

"ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISERO

PROYECTO MURO DE CONTENCION TIPO GAVION Y MAMPOSTERIA EN EL RIO
PARCO - PISCOBAMBA 2018°

UBKCACION : DISTRITO DE PISCOBAMBA - PROVINCIA DE MARISCAL
LUZURIAGA - ANCASH

FECHADE EMISION  : HUARAZ 10 DE AGOSTO DE 2017

CALICATA C-

UBICACION PROGRESVA KM 00233

% QUE PASA

poS¥NEBRABEE

- \
/'/
e W /'~ : @\
o — F; .

Mige Vlsnanve Salars e ———
) 0 it
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
T SERVICIO OF ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALOUILER DE EQUPOS PARA LA CONSTRUCCION
Laboratorio

.
ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO

LABORATORIO DE SUELOS

SOUCITANTE JAIRO IBERICO VARA TARAZONA
ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL
PROYECTO DISENO MURO DE CONTENCION TIPO GAVION Y
MAMPOSTERIA EN EL RIO PARCO - PISCOBAMBA 2018°
— - DISTRITO DE PISCOBAMBA - PROVINCIA DE MARISCAL

LUZURIAGA - ANCASH
FECHA DE EMISION HUARAZ, 24 DE MAYO DE 2018

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

NTP 339.127 / ASTM D2216
CALICATA c-02 | usicacion |PROSTESYANM | ppor my| 100
CANTERA . MUESTRA M-01
1 |N* DEL RECIPIENTE 1 2
2 |PESO DEL RECIPIENTE © 201 168
3 [PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO (g) 906 87 1
4 |PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO  (g) 788 745
5 [PESO DEL AGUA CONTENIDA (3)-(4)  (g) 118 126
6 |PESO DEL SUELO SECO -2 (@ 587 577 |PROMEDIO
7 [comsmoo DE HUMEDAD  (5)/(6) * 100 (%) 201 218 21.0
QBSERVACIONES
Muyestra proporcionada e mwdso?‘\
2\
HECHO POR VHVN. / X
' ;{ 2
"v,'( - 4 — A 4;' —. .o*/
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
T R — . ==
SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES ¥ CONTROL DE CALIDAD

ALOUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

ASESORANMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO

LABORATORIO DE SUELOS

SOUICITANTE . JAIRO TBERICO VARA TARAZONA |

“ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISENO MURO DE CONTENCION
TIPO GAVION Y MAMPOSTERIA EN EL RIO PARCO ~ PISCOBAMBA 2018*

UBICACION :  DISTRITO DE PISCOBAMBA - PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA - ANCASH
FECHA DE EMISION : MUARAZ, 24 DE MAYD DE 2018

PROYECTO

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318 / NTP 339.129

| CAUICATA ; 02 [MUESTRA - m-01 [PRoF_ (m) - 1.00
UBICACION;: PROGRESIVA: KM, 004233
PR b 1 2 q 1 3
| RECIPIENTE N° 8 7 1 ¢ : 1
N - - -
:lu R NTE
2] PESO DEL + HUMEDO
) R + NO PRESENTA
(4] PESO DEL AGUA LIMITE L1QUIDO WO FuASTIC
51 PESO DEL SUELO SECO
CONTENIDO DE HUMEDAD 3
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
” 1
z |
38 I
1
1
8 ]
& |
|
o 1
|
2 1
. L Te - 0 % %0 @ % 00
Xy A NUMERO DE GOLPES
o Wors Vitlsneva Najareo
a
LIMITE LIQUIDO : 0% o\
LIMITE PLASTICO : [
INDICE PLASTICO : LN
HECHO POR: VAV . 2
( ABTN
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LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTO
SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

ALOUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS Y ASFALTO

SOLICITANTE JAIRO IBERICO VARA TARAZONA
"ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISENO MURQO
PROYECTO DE CONTENCION TIPO GAVION Y MAMPOSTERIA EN EL RIO PARCO -
PISCOBAMBA 2018"
UBICACION ADNgT:LTO DE PISCOBAMBA - PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA -
FECHA DE EMISION HUARAZ, 24 DE MAYO DE 2018
CALICATA c03 MUESTRA 01

CLASIFICACION SUCS GP
UBICACION - CALICATA : PROGRESIVA: KM. 00+455

| CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE |
=1.3c +Nc +0.4
POR TERZAGHI

DATOS POR ENSAYO DE DIRE
C = 1.0101 | kN/m2) B= 1.00 |m]
(2] = 32.00 1M L= 1.00 [m]|
g = 20.10 [kN/m3 ] D= 1.00 [m]
Factor de capacidad de carga

Nq = 28.517

Nc = 44.036 _

Ny = 36.888 Y

CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE ULTIMO -*j-';’;;,::;-r' fi7 T sing

quit = 5.85 Kg./Cm® s
CARGA ADM. CON UN FACTOR DE SEGURIDAD F.S. =3 2\

qa = 1.948631 Kg./Cm’ 2
CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE Vs

q. = 1.95 Kg./Cm™ .
e — .jff
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———— = g == e ——————— e T
SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES ¥ CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCOION
-

ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE QBRAS EN CAMPO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES ESTRATIGRAFIA
AREA DE MECANICA DE SUELOS
EXCAVACION C-03
JAIRO IBERICO VARA
|
SOLICITANTE. 0 a70NA NIVEL FREATICO  No se encuentra

UBICACION - PROGRESIVA KM. 00455

"ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISERO MURO DE CONTENCION TIPO GAVION

PROYECTO 'y \AMPOSTERIA EN EL RIO PARCO - PISCOBAMBA 2018°
ISTRITO DE PISCOBAMBA -

UBICACION  PROVINCIADEMARISCAL | F/ EMISION HUARAZ, 24 DE MAYO DE 2018
¢ EWRSCAL | FIEMISION  HUARAZ 24

METODO DE EXCAV Manual REGISTRADOPOR VHVN

.........................................

|
|

SIMBOLOS

DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL ' COLOR. HUMEDAD NATURAL,
PLASTICIDAD. ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
TAMARO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA. ETC

HUMEDAD
(%)

oo SUELO ARENOSO CON GRAVA. HUMEDO, DE COLOR MARRON CLAROD, SEMI
o COMPACTO, PRESENTA COBERTURA VEGETAL CONSTANTE (GRASS.
Re ID0® RAICES) ADEMAS RESIDUOS PLASTICOS Y TEXTILES, SE OBSERVA SOLO
o 5, 147 GRAVAS DEL CANTO RODADO SUPERIORES A 3"
0
: °°-° SIM
0.60 1
-57"- GRAVA ARENOSA MEZCLA DE GRAVA MAL GRADUADA. ARENA Y ESCASOS
oo FINOS. BASTANTE HUMEDO, COMPACTO. DE COLOR MARRON OSCURO
= PRESENTA CANTO RODADO ABUNDANTE. BOLONERIA EN MARGENES Y
GP 09 22.6 | FONDO DE 4" A 8" APARENTE FILTRACION BASAL POR CERCANIA AL RIO
Jao M-01
100 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

IDENTIFICACION UESTRAS
SM: Sin muestra

M-1. Muestra alterada N1
Re : Matenal de relleno
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SRR

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
AMQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION
-

ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS
ENSAYOS DE CAPACIDAD DE SUELOS
SOUCITANTE - JAIRO BERICO VARA TARAZONA
- "ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISENO
PROYECTO MURO DE CONTENCION TIPO GAVION Y MAMPOSTERIA EN EL RIO

PARCO - PISCOBAMBA 2018'

: DISTRITO DE PISCOBAMBA - PROVINCIA DE MARISCAL
LUZURIAGA - ANCASH

FECHADEEMISON  : HUARAZ 24 DE MAYO DE 2018

ANAUSIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

CALICATA c-03
USICAON PROGRESIVA KM, 00455
PROFUNDIDAD fm) 100
TAMZ % QUEPASA
- 858
rg 859
1w 716
831
. 3 535
w 456
e 01
14° M3
N4 299
N°10 236
N2 161
N40 13
N80 7.7
N°140 58
N*200 44
CLASFICACION DE SUELOS
SIMBOLO GP
Sucs GRAVA ARENOSA. MEZCLA GRAVA MAL GRADADA,
DENCON REGULAR ARENA Y ESCASOS FINOS
ASSHTO GRUPO At
OBSERVACION LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA POR B SCUCTTANTE
&N\
: /3 I\
bt -; 7 — 3 4 ‘?f/’-‘i
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES ¥ CONTROL DE CALIDAD
ALOUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION
-

ASESORAMENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO

SOUICITANTE JAIRO IBERICO VARA TARAZONA
"ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISERO

PROYECTO MURO DE CONTENCION TIPO GAVION Y MAMPOSTERIA EN EL RIO
PARCO - PISCOBAMBA 2018°

UBICACION - DISTRITO DE PISCOBAMBA - PROVINCIA DE MARISCAL
LUZURIAGA - ANCASH

FECHA DE EMISION HUARAZ. 24 DE MAYO DE 2018

CRUCATA c-u

UBICACION PROGRESVA KM 00-455

100
w©
=
2 -
§ =
& =
3 o
® »
0
0 - i
0 — HERES., SRS L7 S S-S S =
60w o%o 1o 1000 w00 500
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

s

SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES ¥ CONTROL DE CALIDAD
ALOUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION
.

ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO

LABORATORIO DE SUELOS

SOLICITANTE JAIRO IBERICO VARA TARAZONA
*ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL
PROYECTO DISENO MURO DE CONTENCION TIPO GAVION Y
MAMPOSTERIA EN EL RIO PARCO - PISCOBAMBA 2018
- DISTRITO DE PISCOBAMBA - PROVINCIA DE MARISCAL
UBIGACION LUZURIAGA - ANCASH
FECHA DE EMISION HUARAZ, 24 DE MAYO DE 2018

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

NT® 336127 / ASTM D2216
CALICATA c-03 | usicacion |PROGEESNA M| proF (m)| 100
CANTERA : MUESTRA W01
1 [N* DEL RECIPIENTE 15 16
2 |PESO DEL RECIPIENTE © 196 207
3 [PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO (g) 898 1019
4 [Psso DEL RECIPIENTE « SUELO SECO (g} 764 875
5 lPESO DEL AGUA CONTENIDA (3)-(4) (g 134 144
& |PESO DEL SUELO SECO @-2 (@ 588 868 |PROMEDIO
7 |CONTENIDO DE HUMEDAD  (5)/(8) * 100 (%) 236 216 26
QBSERVACIONES
Muestra proporcionada e identificada por ei sokyh
HECHO POR VHVN. /o
N7 o AP "“:‘;“ ;
— /A i ST, ¥ ouem0 e oL PEny
A AT oY X
" e o
4 FEG ™NOE l': (,Lﬁ-ll 1
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

= == == :
SERVICIO DE ENSAYO DE MATE FnAu Sy C ONTROL OF CALIDAL
ALOQUALER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

ASESORANIENTO ¥ SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO

LABORATORIO DE SUELOS
SOLICITANTE ___ JAIRO IBERICO VARA TARAZONA |

"ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISERO MURD DE CONTENCION
TIPO GAVION Y MAMPOSTERIA EN EL RIO PARCO ~ PISCOBAMBA 2018"

UBICACION :  DISTRITO DE PISCOBAMBA - PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA - ANCASH
FECHA DE EMISION : MUARAZ, 24 DE MAYO DE 2018

PROYECTO

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318 / NTP 339.129

CALICATA : 03 [ MUESTRA - M-01 | PROF. (m) : 1.00
UBICACION: PROGRESIVA: KM, 004455

[PRUEGA N° L1213 1 e ] :
| ROTULO DE RECIPIENTE 1w | 8 | 1D 1€
RO DE GOL
=
; pwunosuewseoo
4] PESO DEL AGUA LIMITE LIQUIDO
5| PESO DEL SUELO SECO
CONTENIDO DE HUMEDAD
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
a T
g :
» I
& i
] 7 | !
|
' i
5 35 :
I
34 —
' HY G 10 2 % % ® ¥ 1%
(ot '.-_‘7- s~ NUMERO DE GOLPES
~ e uTY T wAferT
LIMITE LIQUIDO : o] N
LIMITE PLASTICO : 0%l - / SR s
INDICE PLASTICO : [ R AN #‘
HECHO POR: VHV.N. 3 f» ;? 3 S f
o5 S A \ Ryl - ]
{7 cana; Chaa?
4 - 2 545004333 Coal v
a7 SEG. INDECO™
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LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
E OE EQUWP ARA LA CONSTRUCCION

ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS Y ASFALTO

SOLICITANTE . JAIRO IBERICO VARA TARAZONA
"ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISENO MURO
PROYECTO DE CONTENCION TIPO GAVION Y MAMPOSTERIA EN EL RIO PARCO -
PISCOBAMBA 2018
BCAGION Azlgz:o DE PISCOBAMBA - PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA -
FECHA DE EMISION HUARAZ, 24 DE MAYO DE 2018
CALICATA C-04 MUESTRA : 01

CLASIFICACION SUCS GP-GC
UBICACION - CALICATA : PROGRESIVA: KM. 014070

| CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE |

qu = 1.3¢ +Nc +yDfNg +0.4 yBNy

POR TERZAGHI

T YO DE DIRE

= 1.9319 [ eN/m2) B 1.00 [m]
34.00 M L= 1.00 |m|
=z 17.55 [kN/m3 | D= 1,00 |m]

® QN
"

Nq B 36.504
N¢ B 52.637

Ny = 50.594 S

ACIDAD ADMISIBLE ULTIMO A&
quit = 6.53 Kg./Cm’

. N FA DE SEGURIDAD F.S. =3
qa = 2.178037 Kg./Cm’
CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE #

q, = 2.8 Kg./Cm" =

" DAl DNARTIOS FARA F) LALLGD YON REFERENUALEY LTIUDAN LS TIVESEONES SESUN LA NETERDAD TN Mo
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

) OF MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
MOURLER DE EQUIRDOS PARA LA CONSTRLCOON

ASESORAMIENTD ¥ SUPERWISION DE OBRAS EN CAMPO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES m“‘m
AREA DE MECANICA DE SUELOS
EXCAVACION  C-04
JAIRO IBERICO VARA
LICITANTE
Soue TARAZONA NIVEL FREATICO ' No se encuentra

renstnarreveseteiet

UBICACION PROGRESIVA KM 01070

PROYECTO *ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISENO MURO DE CONTENCION TIPO GAVION
Y MAMPOSTERIA EN EL RIO PARCO - PISCOBAMBA 2018

DISTRITO DE PISCOBAMBA -
UBICACION  PROVINCIA DE MARISCAL F/ EMISION HUARAZ 24 DE MAYO DE 2018
LUZURIAGA - ANCASH -
METODO DE EXCAV Manval = REGISTRADOPOR - VHVN
CLASIFICACION PRUEBAS DE CAWPO
§ 8 2, DESCRIPCION Y CLASFICACION DEL MATERIAL | COLOR, MUMEDAD NATURAL.
2 W X | PLASTICIOAD. ESTADC NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS
s é £~ TAMARO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC
E | @ T
5

t~°- < SUELO ARCILLOSO. HUMEDO. DE COLOR MARRON CLARO, SEMI COMPACTO
6.0 PRESENCIA DE COBERTURA VEGETAL CONSTANTE (HERBACEAS Y GRASS),
rRe 32| 91 ADEMAS GRAVAS DEL CANTO RODADO ABUNDANTE MAYORES A 5
‘.’oo
( o SiM
055 [
RAVA WAL GRADALS 0 : BRJA
S PLASTICIDAD. MUY HUMEDO, COMPACTO. DE COLOR MARRON OSCURO
GRAVA DE CARAS FRACTURADAS Y CANTO RODADO ABUNDANTE, MENOR O
IGUAL A 2~ PRESENCIA DE BOLONERIA EN MARGENES Y LIGERA FILTRACION
GP-GC |9 | 169 BASAL POR CERCANIA AL RIO
Spo N-01
100 o0 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA
IDENTIFICACION DE MUESTRAS

S/M; Sin muestra
M-1. Muestra alterada N*1
Re = Material de relleno
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

O DE ENSAYO DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD
ALQUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION

ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CANPO

SOUCITANTE JAIRQ IBERICO VARA TARAZONA

"ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISERO
PROYECTO MURO DE CONTENCION TIPO GAVION Y MAMPOSTERIA EN EL RIO
PARCO - PISCOBAMBA 2018

BCACON DISTRITO DE PISCOBAMBA - PROVINCIA DE MARISCAL
LUZURIAGA - ANCASH
FECHA DE SMSION HUARAZ 24 DE MAYO DE 2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

CAUCATA C-04
USIcasOy PROGRESIVA: KM 01070
PROFUNDDAD () 100
TRAZ % QUEPASA
£ 100.0
z 845
192 845
1 870
e 512
w 512
w 4350
1" 4315
N4 84
N*10 308
N2 247
N'4) 166
NS0 141
N*140 122
N"200 105
CLASFICACION DE SUEL 08
SaS00 GP-GC
sucs GRAVA ARCILLOSA. MEZCLA DE GRAVA MAL
DENOMRAOON | GRADADA REGULAR ARENA Y ARCILLA DE BAIA
PLASTICIDAD
ASSHTO SRUPO At

DBSERVACON umsﬁmm&mm

e =i /‘ /%’\

e =R Sl o, COuEE0 oF ik ey
~/, e ' . .
b= | ZANRAAN Dy ffre
5 ve N3iare : - Awerto Villgrus. s e
- L. wgf;;c‘:t o
o= 220
= e ponds = S g ees S 5 3
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SOLICITANTE

FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYD DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD v
ALGUILER DE EQUIPOS PARA LA CONSTRUCOION

ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO

JAIRO IBERICO VARA TARAZONA

"ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISERO
MURO DE CONTENCION TiPO GAVION Y MAMPOSTERIA EN EL RIO
PARCO - PISCOBAMBA 2018
- DISTRITO DE PISCOBAMBA - PROVINCIA DE MARISCAL
LUZURIAGA - ANCASH

HUARAZ 24 DE MAYD DE 2018
CAUCATA C-4
LECACON PROGRESVA: KM 01070

% QUE PASA

coBNEABBEIBNEE

it

oo 100 20000 00000
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
SERVICIO DE ENSAYO DE MATERIALES ¥ CONTROL DE T(.lu_ﬁ_: .
ALOUILER DE EQUSPOS PARA LA CONSTRUCCION

ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO

LABORATORIO DE SUELOS

SOLICITANTE - JAIRO IBERICO VARA TARAZONA
- *ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL
PROYECTO DISERO MURO DE CONTENCION TIPO GAVION Y

MAMPOSTERIA EN EL RIO PARCO - PISCOBAMBA 2018"

UBICACIO! : DISTRITO DE PISCOBAMBA - PROVINCIA DE MARISCAL
LUZURIAGA - ANCASH
FECHA DE EMISION : HUARAZ, 24 DE MAYO DE 2018

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

NTP 339.127 | ASTM D2216

CALICATA c-04 | usicACION |"ROSFESVAMM ) proF (m)| 100

CANTERA : MUESTRA MO1
1 [N* DEL RECIPIENTE 17 18
ZIPESODELRECPENTE (@) 183 173
3 |PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO (g) 696 %84
4 |[PESO DEL RECIPIENTE + SUELOSECO  (g) 623 85
5 |PESO DEL AGUACONTENDA (3)-(4) (@ 73 119
& |PESO DEL SUELO SECO -2 @ 240 892 |PROMEDIO
7 |CONTENIDO DE HUMEDAD  (5)/(5) * 100 (%} 166 172 169
OBSERVACIONES
WWG desaua/t

S\
HECHO POR :VHVYN /E ’/ \
- o 5 \
/’/ g o / S, COLESC 08 PAFENERGE DEL FERY
= w? M
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LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTO

SERVICIO DE ENSAYO OF MATERIALES ¥ CONTROL DE CALIDAL
ALOUNLER DE EQUEPOS PARA LA CONS TRUCCION

ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPD

LABORATORIO DE SUELOS

| SOUCITANTE :  JAIRO IBERICO VARA TARAZONA 1

pROYECTO - ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISERO MURO DE CONTENCION
TIPO GAVION Y MAMPOSTERIA EN EL RIO PARCO — PISCOBAMBA 2018”

UBICACION : DISTRITO DE PISCOSAMBA - PROVINCIA DE MARISCAL LUZURIAGA - ANCASH
FECHA DE EMISION : HUARAZ, 24 DE MAYO DE 2018

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D4318 / NTP 339.129

CALICATA : o4 [MuesTRA - MO1 [PROF. (m) : 1.00
UBICACION: PROGRESIVA: KM. 01+070
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PRUEBA N° 1 2 | 3 ] 4 1 2
RECIPIENTE N° 1 2 3 24 I
NUMERO DE GOLPES 11| 18 | 36
[1] PESO DEL RECIPIENTE @ 131 [ 99 9 81 X
2| PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO (o] 303 [ 214 218 107 | 137
3| PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO Q) 266 | 193 | 200 103 | 131
4| PESO DEL AGUA @l 37 215 179 042 | o062
5| PESO DEL SUELO SECO {@)f 13.5 | 935 [ 11.01 218 | 3.68
6| CONTENIDO DE HUMEDAD =) 27 | 3| 16 19 7
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
I
z ¥ "
1
3 = :
; |
1
W 22 :
8
g 18 - - —
S 14 - :
1 0
LIMITE LIQUIDO - 2% /L \
LIMITE PLASTICO - 18% & 4\ ‘
INDICE PLASTICO : = E e e apfeecs sey
HECHO POR: VHVN, | ;,5 y
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Plano Topografico
Figura: plano fotogréfico

UNIVERSIDA CESAR VALLEJO

ToVELTD
CANALISE |ECMIZO SUONOMID CONITANATIV DEL DISENG MUK OE
= ¥ EN =L 16O 1PARCO-

TR
TOPOGRAFICO

o T

ucv T
......... p=r CLAVE Pc.01

L o

TR L
o o caDs

fuente: elaboracion propia
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Procesamiento de Informe Raster
Coordenadas geograficas WGS 84 sistema de coordenadas UTM WGS 84
Software ArcGIS 10.5

Figura 5: Procesamiento de Informe Raster

Qibeenss
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@ [ Area de Aporte =
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@ [ Rest_calc =
@ O Clasifi_clip (=4
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@ [ Classification ORTOPHOTOLecw g
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Fuente: elaboracion propia

Flgura 6: Procesamiento  de

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

ODgde B %[00 be s - J WHE BED DB B e ][5 fu[ @]
|EMQ i« E- 0 K0/ EILM Editorr | + P, i1 1 ot 30 Analyst | [ Rast_calc NEaeLZEI @@
Classification * @Rast cale ~|EH o |- L] Georeferen(mg' Pendente_re. B o 1 Labeing~ PR By Be || Fast )

Network Analyst = G A E o g Biow amel Page Text

]
Table OF Contents 7x
8g8 4

[ £F Areade Aporte -
@ 0 Lagos
0 Rios
Bi-lagos

O rios.s
Punto de Desfogue

I

rea de Aporte 30
Paramatros para Coeficiente de Escormentia
[ Cobertura Vegetal y Tipo de Suslo

[ Pendiente

[ Desfogue

O Aporte Buffer [l
[ Area de Aporte

[Boize &]| [sishieuvetew ]| [xedioeLeiy

0O cond 1500 g
[ Rast_calc (B}
0 Clasifi_clip i [
0 reclass cla o
O Classification_ORTOPHOTOL.ecw ~ %
O Pendiente re E
[ Pendiente ® —
O Delim QUS
O Acumu g vanibca Asug,
0 Free § /) 8, ﬁ? Crarase @\
a fin - 4 o /‘\ e
© 1 Nem Clin “l[@e| e n . [ L} D
Drawing= K (%) 45| [+ A - 7% | 0] Aval c0 vB I UA-DDe

246674376 9025813.974 Meters

Fuente elaboracion propia
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Parametros de forma del area de aporte

Tabla 13: Parametros de forma del &rea de aporte

Area m2 9.415
Perimetro de la Cuenca km 15.045
Longitud del Rio Principal km 3.97
Ancho Promedio de la Cuenca m 2.37
Forma de La Hoya
indice de Gravelius 1.383
Factor de Forma 0.6
Rec. Equivalente Lado Mayor km 5.94
Rec. Equivalente Lado Menor km 1.59
Radio de Circularidad 0.62
Cotas
Cota Maxima msnm 4426.9
Cota Minima msnm 3144
Centroide (WGS 1984 Utm 18ns
X Centroide m 244255.2453
Y Centroide m 9029040.826
Z Centroide msnm 3924.058
Altitud
Altitud Media msnm 3924.058

Fuente: elaboracion propia
Ancho promedio de la cuenca

Relacion entre el area de la cuenca y la longitud del cauce principal, cuya expresion es la
siguete

=~

Ap=

Donde:
Ap: ancho promedio de la cuenca (km)
A: area de la cuenca (m2)

L: longitud del cauce principal (km)
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Coeficiente de compacidad o indice de Gravelius
K 0.282 P
= U. * —
C \/z

Donde:

Kc: coeficiente de compacidad o indice de gravelius
P: perimetro de la cuenca (km)

A: area de la cuenca (m2)

Factor de forma

Donde:

Ff: factor de forma

A: area de la cuenca (m2)

L: longitud del cuece principal de la cuenca

Rectangulo equivalente:

P 2
R,=0.25+P + (Z) —A
Donde:
Re: longitud de sus lados (mayor o menor) en km
P: perimetro de la cuenca (km)
A: Area de la cuenca(km?2)

Radio de circularidad

Donde:
Re = radio de circularidad
P = perimetro de la cuenca (km)

A= area de la cuenca (km2)

Parametros de relieve del area de aporte
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Tabla 14: Parametros de relieve del area de aporte

altitud media del area de aporte msnm 3924.06
altitud mas frecuente msnm 4119
altitud de frecuencia media msnm 3962.3
pendiente media del drea de aporte % 55.13
coeficiente de masividad - 416.79
coeficiente orografico - 1635499.4
coeficiente de torrencialidad 0.637
Fuente: elaboracion propia
Figura 7: Parametros de relieve del area
/ + ‘L ’ i t \
N CURVAS DE NIVEL DEL AREA DE APORTE
g \\"-E &
S
H U
g i vl 8
& 3 ' ~ = ) &
X o B : m
%'
Area (kg | Perimeto AlliudMedia  Coord.X Coord.Y | Attitud  Altitud 1:20,000
(Km) (m.s.nm)  Centroide (m) Centroide (m)| Méxima  Minima — — — KM
\ 9.415 15.047 Q08 2442552453 9020040826 | 44269404 3144 0 01503 08 08 12 1.5 /
|

Fuente: elaboracién propia

a) Altitud media de la cuenca.
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H = ?:1(Ci *a;)
m A
Donde:

Hm= Elevacion media de la cuenca (msnm)

ci= Cota media del area i, delimitada por 2 curvas de nivel (msnm)
ai = Area entre curvas de nivel (km2)

A = Area de la cuenca (km2)

Coeficiente de masividad

Donde:

E = Extensién media del escurrimiento superficial.
A = Area de la cuenca (km2)

b) Coeficiente de orografico

Es el producto del coeficiente de masividad y la elevacion media de la
cuenca, este valor permite determinar el relieve en distintos puntos de la
cuenca.

Co=Cp*E
Donde:

E = Extensién media del escurrimiento superficial.

Cm= Coeficiente de masividad de la cuenca
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Parametros de la red hidrogréfica

Tabla 15: Parametros de red hidrografica del area de aporte

PARAMETROS DE RED HiDRICA DEL AREA DE APORTE UND. DESCRIP.
Tipo de Corriente - Efimeros
Orden1 - 7
Orden 2 - 3
Numero de orden de los rios Orden 3 - 1
Orden 4 - -
N° total de rios - 11
Orden1 Km 6.774
Orden 2 Km 2.500
Léngitud de los rios Orden 3 Km 0.733
Orden 4 Km -
Total Km 10.007
Frecuencia de densidad de los rios 1.17
Densidad de drenaje 1.06
L Altitud Maxima | m.s.n.m. 4114.68
Cotas del cauce Principal - —
Altitud Minima m.s.n.m. 3145.52
Pendiente media del rio Principal % 24.44
Altura media del Rio Principal m.s.n.m 3630.10
Tiempo de Comcentracion hrs. 0.329

Fuente: Elaboracion propia

a) Frecuencia de densidad de rios

N° rios
=
Donde:

Fr: Frecuencia de rios.
N° rios: NUmero de rios de la cuenca.
A: Area de la cuenca. (km2)

b) Densidad de drenaje
L¢
D,; = I

Donde:
Dd: Densidad de drenaje (km/km2)

Lt: Longitud total de rios de la cuenca.
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A: Area de la cuenca. (km2)
Altura media del rio principal

(Hmax + Hmin)
2

H =

Donde:

H: Altura media del rio principal.
Hmax: Altura maxima del lecho del rio principal (m.s.n.m.)

Hmin: Altura minima del lecho del rio principal (m.s.n.m.)

Parametros hidrologicos del area de aporte

Tiempo de concentracion

a) Formula de Kirpich

L0'77

TC = 0.06628 * W

Donde:

Tc: Tiempo de concentracion (horas).
L: Longitud del cauce principal (km).
S: Pendiente entre altitudes maximas y minimas

Anélisis estadistico de datos hidroldgicos.

Normal.

LogNormal 2 pardmetros.
LogNormal 3 pardmetros.
Gamma 2 parametros.
Gamma 3 parametros.
LogPearson tipo I11.
Gumbel.

LogGumel
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Prueba de bondad de ajuste

Tabla 16: Ajuste de datos de la Precipitacion

DISTRIBUCION NORMAL  DISTRIBUCION LOG NORMALII  DISTRIBUCION GAMMA II DISTRIBUCION GAMMA Il DISTRIBUCION GUMBEL DISTRIBUCION LOG GUMBEL
F(z)  F(z) Mom G(y) G(y) Gly) G(y) F(z)  F(z) Mom Gly) G(y)

F(z) F (z) Mom
Ordinario  Lineal Ordinario  Lineal Ordinario Ordinario  Mom Ordinario  Lineal Ordinario  Mom
9.9 0.0254 0.0285 0.0097 0.0012 0.0012 0.0144 0.004 0.0332 0.0116 0 0.0239 0.0083 0.001 0.003 0.0126 0 0 0.0156

Delta Delta Delta Delta Delta Delta

142 | 0.0471 | 0.0515 0.0159 0.016 0.0154 | 0.0153 | 0.0224 | 0.0861 | 0.0089
149 | 0.0553 | 0.0601 0.0085 | 0.0254 | 0.0246 | 0.0215 | 0.0317 | 0.1047 | 0.0151
149 | 0.0688 | 0.0741 0.0063 | 0.0438 0.0427 | 0.0187 | 0.0486 | 0.1332 | 0.0139

1

2 0.0464 0.0151 0.0081 0.0155 0.0158 0.0001 0.0003 0.0309
3

4

5 15.6 | 0.0763 0.0818 0.0018 0.055 0.0538 0.0231 0.0586 0.148 0.0195

6

7

8

9

0.0556 | 0.0088 | 0.0132 | 0.0229 0.0239 | 0.0011 0.0019 | 0.0449
0.0701 | 0.0076 | 0.0234 | 0.0367 | 0.0258 | 0.0068 0.0099 | 0.0526
0.0774 | 0.0007 | 0.0295 | 0.0444 | 0.0337 | 0.0125 0.0171 0.061
0.0977 0.004 0.0491 | 0.0677 0.026 0.0383 0.0467 0.047
0.1007 0.0086 0.0524 0.0714 0.038 0.0432 0.0521 0.0573
0.1059 | 0.0191 0.058 0.0778 | 0.0472 | 0.0522 0.0618 | 0.0632
0.1146 0.026 0.0679 | 0.0888 | 0.0519 | 0.0683 0.0791 0.0615
0.1384 | 0.0178 | 0.0969 | 0.1199 0.0364 | 0.1177 0.13 0.0262
0.1528 | 0.0191 0.1155 | 0.1391 0.0327 0.149 0.1616 | 0.0103
0.1569 0.0306 0.1209 0.1447 0.0428 0.1579 0.1705 0.017
0.1596 | 0.0435 0.1246 | 0.1484 | 0.0547 | 0.1639 0.1765 0.0266
0.1638 0.055 0.1301 | 0.1541 0.0647 | 0.1731 0.1856 | 0.0332
0.1918 | 0.0426 | 0.1683 | 0.1922 0.0422 | 0.2328 0.2445 0.0101
0.2044 | 0.0456 | 0.1857 | 0.2093 0.0407 | 0.2585 0.2695 0.0195
0.2092 0.0564 0.1924 0.2158 0.0498 0.2681 0.2789 0.0133
0.2174 | 0.0638 | 0.2038 | 0.2269 0.0544 | 0.2841 0.2944 | 0.0132
02241 | 0.0728 | 0.2131 | 0.2358 0.061 0.2968 0.3068 | 0.0099
0.2258 | 0.0867 | 0.2154 | 0.2381 0.0744 0.3 0.3099 | 0.0026
0.2258 | 0.1023 0.2154 | 0.2381 0.09 0.3 0.3099 | 0.0182
0.2258 0.118 0.2154 | 0.2381 0.1057 0.3 0.3099 | 0.0339
0.2812 | 0.0782 0.2918 | 0.3108 | 0.0486 | 0.3951 0.4017 | 0.0423
0.3119 | 0.0631 0.333 0.3495 0.0255 | 0.4406 | 0.4455 0.0705
0.3297 | 0.0609 | 0.3565 | 0.3714 | 0.0192 0.465 0.4689 | 0.0783
0.3622 0.044 0.3982 | 0.4103 0.0041 | 0.5058 0.5082 0.102
0.3893 | 0.0326 | 0.4319 | 0.4416 | 0.0198 | 0.5368 0.538 0.1161
0.4168 0.0207 0.4651 0.4724 0.0349 0.5658 0.5659 0.1284
0.4382 | 0.0149 | 0.4901 | 0.4957 | 0.0426 | 0.5867 0.5861 0.133
0.5007 | 0.0319 | 0.5597 | 0.5604 | 0.0916 | 0.6414 0.639 0.1702
0.52 0.0356 | 0.5801 | 0.5795 0.0951 | 0.6566 | 0.6537 | 0.1694
0.5243 | 0.0243 0.5846 | 0.5837 | 0.0837 | 0.6599 0.6569 | 0.1569
0.5877 0.0721 0.648 0.6431 0.1275 0.7049 0.7007 0.1851
0.5939 | 0.0627 0.654 0.6487 | 0.1175 0.709 0.7047 | 0.1734
0.6001 | 0.0532 0.6598 | 0.6543 0.1074 0.713 0.7086 | 0.1617
0.6083 | 0.0458 | 0.6676 | 0.6616 | 0.0991 | 0.7183 0.7138 | 0.1513
0.6124 | 0.0343 0.6714 | 0.6652 0.0871 | 0.7209 0.7163 0.1382
0.6996 | 0.1059 | 0.7487 | 0.7389 0.1451 0.772 0.7664 | 0.1726
0.7123 0.1029 0.7592 0.7491 0.1397 0.7788 0.7731 0.1638
0.7141 | 0.0891 0.7607 | 0.7505 0.1255 | 0.7798 0.7741 | 0.1491
07333 | 0.0927 | 0.7765 | 0.7658 | 0.1252 0.79 0.7841 0.1435
0.7502 | 0.0939 | 0.7901 0.779 0.1228 | 0.7987 0.7928 | 0.1365
0.7535 | 0.0816 | 0.7927 | 0.7816 | 0.1097 | 0.8004 | 0.7945 0.1226
0.7712 0.0837 0.8067 0.7952 0.1077 0.8094 0.8034 0.1159
0.785 0.0819 | 0.8175 | 0.8058 | 0.1027 | 0.8164 | 0.8103 0.1072
0.7865 | 0.0678 | 0.8186 0.807 0.0882 | 0.8172 0.811 0.0923
0.7895 | 0.0552 0.8209 | 0.8093 0.0749 | 0.8187 0.8125 0.0782
0.8013 | 0.0513 0.8299 | 0.8182 0.0682 | 0.8245 0.8183 0.0683
0.8167 0.0511 0.8416 0.8298 0.0642 0.8321 0.8259 0.0603
0.8181 | 0.0368 | 0.8427 | 0.8308 | 0.04% | 0.8328 0.8266 | 0.0453
0.8559 0.059 0.8708 0.859 0.0622 | 0.8514 | 0.8452 | 0.0483
0.8604 | 0.0479 | 0.8742 | 0.8624 | 0.0499 | 0.8537 0.8475 0.035
0.8604 | 0.0323 0.8742 | 0.8624 | 0.0343 | 0.8537 0.8475 0.0194
0.8671 0.0234 0.8791 0.8674 0.0237 0.857 0.8508 0.0071
0.8906 | 0.0312 0.8963 0.885 0.0257 | 0.8689 0.8628 | 0.0034
0.8971 | 0.0221 0.9011 0.89 0.015 0.8723 0.8661 | 0.0089
0.9033 | 0.0127 | 0.9057 | 0.8947 0.004 0.8755 0.8694 | 0.0212
0.9041 | 0.0021 0.9063 | 0.8953 0.0109 0.876 0.8699 | 0.0364
0.9058 0.016 0.9075 | 0.8966 | 0.0252 | 0.8769 0.8708 | 0.0511
0.9067 0.0308 0.9082 0.8973 0.0402 0.8773 0.8712 0.0663
0.9092 | 0.0439 0.91 0.8992 0.0539 | 0.8787 0.8726 | 0.0806

15.7 | 0.0953 | 0.1011 0.0015 | 0.0854 | 0.0839 | 0.0084 | 0.0847 | 0.1828 0.009
15.9 0.0982 0.1041 0.0112 0.0902 0.0887 0.0192 0.0888 0.1879 0.0205
160 | 01028 | 0.1088 | 0.0222 | 0.0977 0.0962 | 0.0273 | 0.0953 0.1956 | 0.0297
163 | 01111 | 0.1172 0.0295 | 0.1117 0.1101 0.029 0.1072 0.2094 | 0.0335
10 | 164 | 01334 | 0.1397 | 0.0229 | 0.1486 | 0.1469 | 0.0077 | 0.1387 | 0.2434 | 0.0175
11 | 184 | 0.1474 | 0.1538 | 0.0245 | 0.1714 | 0.1698 | 0.0004 | 0.1584 | 0.2632 | 0.0134
12 18.4 0.1509 0.1573 0.0366 0.1771 0.1755 0.0104 0.1633 0.268 0.0242
13 | 193 | 01528 | 0.1592 0.0503 | 0.1802 0.1785 0.023 0.166 0.2706 | 0.0371
14 | 205 | 01579 | 0.1643 0.0608 | 0.1883 0.1867 | 0.0304 | 0.1731 0.2774 | 0.0457
15 | 21.4 | 0.1839 | 0.1902 0.0505 | 0.2285 0.227 0.0059 | 0.2085 0.31 0.0258
16 | 21.5 | 0.1957 | 0.2019 0.0543 | 0.2461 0.2446 | 0.0039 | 0.2242 0.3238 | 0.0258
17 215 0.2002 0.2064 0.0654 0.2528 0.2513 0.0129 0.2303 0.3291 0.0354
18 215 0.2077 0.2138 0.0735 0.2636 0.2622 0.0176 0.2401 0.3375 0.0411
19 | 21.6 | 02155 | 0.2215 0.0814 | 0.2747 0.2733 | 0.0222 | 0.2502 0.3461 | 0.0467
20 | 21.7 | 0.2165 | 0.2226 0.096 0.2762 0.2749 | 0.0363 | 0.2516 | 0.3473 | 0.0609
21 | 21.7 | 02166 | 0.2226 | 0.1115 | 0.2763 0.275 0.0518 | 0.2517 | 0.3473 | 0.0765
22 | 21.8 | 0.217 0.223 0.1267 | 0.2769 0.2755 | 0.0669 | 0.2522 0.3478 | 0.0916
23 | 22.0 | 0.2692 | 0.2745 0.0902 | 0.3464 | 0.3454 0.013 0.3171 0.4006 | 0.0422
24 | 22.0 03 0.3047 0.075 0.3839 0.3831 | 0.0089 | 0.3533 0.4287 | 0.0217
25 | 223 | 03178 | 0.3222 0.0728 | 0.4046 0.404 0.014 0.3737 | 0.4442 0.017
26 | 22.6 | 03498 | 0.3536 | 0.0564 0.44 0.4395 | 0.0337 0.409 0.4707 | 0.0027
27 | 227 | 0376 0.3791 0.0459 | 0.4673 0.4671 | 0.0454 | 0.4368 | 0.4913 | 0.0149
28 22.7 0.4041 0.4066 0.0334 0.4952 0.4952 0.0577 0.4657 0.5124 0.0282
29 | 228 | 04265 | 04284 | 0.0266 | 0.5164 | 0.5166 | 0.0633 0.488 0.5287 | 0.0348
30 | 22.8 | 0.4897 | 0.4899 0.0209 | 0.5725 0.573 0.1037 | 0.5481 0.572 0.0793
31 | 231 | 0508 | 0.5086 | 0.0244 | 0.5884 0.589 0.104 0.5655 0.5846 | 0.0812
32 [ 235 05133 | 0.5129 0.0133 | 0.5921 0.5927 | 0.0921 | 0.5695 0.5875 | 0.0695
33 23.6 0.5807 0.5786 0.0651 0.6447 0.6457 0.1291 0.6283 0.6299 0.1126
34 | 236 | 05867 | 0.5845 0.0555 | 0.6492 0.6502 0.118 0.6333 0.6336 | 0.1021
35 | 237 | 05929 | 0.5905 0.046 0.6538 0.6548 | 0.1069 | 0.6385 0.6374 | 0.0917
36 | 238 | 0.6021 | 0.5995 0.0396 | 0.6605 0.6616 0.098 0.6462 0.6429 | 0.0837
37 | 239 | 0.6064 | 0.6037 | 0.0283 | 0.6637 0.6647 | 0.0856 | 0.6498 | 0.6455 | 0.0716
38 | 239 | 0.696 | 0.6919 0.1028 | 0.7265 0.7279 | 0.1328 | 0.7221 0.6991 | 0.1283
39 [239] 0711 0.706 0.1016 | 0.7361 0.7375 | 0.1267 | 0.7333 0.7075 | 0.1239
40 | 241 | 07126 | 0.7076 | 0.0876 | 0.7372 0.7386 | 0.1122 | 0.7346 | 0.7085 | 0.1096
41 [ 242 | 07321 | 07268 | 0.0915 [ 0.7501 0.7515 | 0.1095 | 0.7496 0.72 0.109
42 | 243 | 07502 | 0.7446 | 0.0939 [ 0.7619 0.7634 | 0.1056 | 0.7634 | 0.7307 | 0.1071
43 | 243 | 0.7552 | 0.7495 0.0833 | 0.7652 0.7667 | 0.0933 | 0.7672 0.7337 | 0.0954
44 243 0.7727 0.7668 0.0852 0.7766 0.7781 0.0891 0.7806 0.7441 0.0931
45 | 247 | 07872 | 0.7812 0.0841 | 0.7859 0.7875 | 0.0828 | 0.7916 | 0.7529 | 0.0884
46 | 247 | 0.7901 0.784 0.0714 | 0.7878 0.7894 0.069 0.7937 | 0.7546 0.075
47 | 249 | 07922 | 0.7861 0.0578 | 0.7892 0.7907 | 0.0548 | 0.7953 0.7559 0.061
48 | 25.1 | 0.8054 | 0.7992 0.0554 | 0.7977 0.7993 | 0.0477 | 0.8053 0.764 0.0553
49 25.2 0.821 0.8147 0.0554 0.8078 0.8094 0.0422 0.8172 0.7737 0.0515
50 | 254 | 0.8226 | 0.8163 0.0413 | 0.8088 0.8104 | 0.0276 | 0.8184 | 0.7747 | 0.0371
51 | 255 | 0.863 0.8567 | 0.0661 | 0.8354 0.837 0.0385 | 0.8493 0.8008 | 0.0524
52 | 25.8 | 0.8673 0.861 0.0548 | 0.8383 0.8399 | 0.0258 | 0.8526 | 0.8037 | 0.0401
53 [ 259 | 0.8677 | 0.8614 | 0.0396 | 0.8386 | 0.8402 | 0.0104 | 0.8529 0.804 0.0248
54 25.9 0.8741 0.8679 0.0304 0.8428 0.8445 0.0009 0.8579 0.8083 0.0141
55 | 26.0 | 0.8985 | 0.8926 | 0.0392 | 0.8597 0.8614 | 0.0004 | 0.8772 0.8257 | 0.0178
56 | 26.0 | 0.9056 | 0.8997 | 0.0306 | 0.8648 0.8664 | 0.0102 | 0.8829 0.831 0.0079
57 | 26.0 | 09118 | 0.9061 0.0212 | 0.8693 0.8709 | 0.0213 0.888 0.8358 | 0.0026
58 | 26.2 | 09129 | 0.9072 0.0067 | 0.8701 0.8717 | 0.0362 | 0.8889 | 0.8366 | 0.0173
59 | 30.0 | 0.9148 | 0.9091 0.0071 | 0.8714 0.873 0.0504 | 0.8905 0.8381 | 0.0314
60 30.8 0.915 0.9093 0.0225 0.8716 0.8732 0.0659 0.8907 0.8383 0.0468
61 [ 311 | 09181 | 0.9125 0.035 0.8739 0.8755 | 0.0792 | 0.8933 0.8408 | 0.0599 .
62 | 314 | 0.9342 0.929 0.0346 | 0.8863 0.8879 | 0.0825 0.907 0.8542 | 0.0617 0.9252 | 0.0435 0.922 0.9117 | 0.0571 | 0.8875 0.8815 0.0873
63 | 31.8 | 0.9475 | 0.9429 0.0369 | 0.8973 0.8989 | 0.0871 | 0.9191 0.8665 | 0.0653 0.9359 | 0.0485 0.9324 | 0.9227 | 0.0617 | 0.8954 | 0.8895 0.0948
= 0.1213 = 0.1328 = 0.1283 = 0.11796 = 0.1451 = 0.1851

olo|o|o|o|o|e|e|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|e|e|e|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|e|e|e|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|e|o|o|e

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 8: Comparacion grafica de la prueba de ajuste

Fuente: Elaboracion propia

Iméx con el criterio de Grobe o Dyck y Peschke

D 0.25

Pp = Faan (1440)

Donde:

PD = precipitacion maxima de duracién D, en el intervalo 15°< D <1440’

en mm
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D = duracion de la lluvia, en min
P24h = precipitacion maxima diaria (en 24 horas), en mm

Si la duracion D > 24 h (1440 min), lo cual son necesarias para cuecas con
areas grandes, PD, se calcula con la siguiente ecuacion empirica:

Pp = Py, D**°

Donde:

PD= precipitacion méxima de duracion D >24 h, en mm
D = duracion de la lluvia, en horas
P24h= precipitacion méaxima diaria, en mm

Para obtener la ecuacién general de las curvas IDT:

KT?
Imax = W

Donde:

Imax= intensidad maxima, en mm/hr
T= periodo de retorno, en afos
D= duracion, en min

Para el calculo de las curvas IDF y el caudal y la intensidad méxima se hizo
uso del software HIDROESTA 2.

Tabla 17: Valores de Imax, para diferentes D en min

Duracion D

10 43.22 49.14 55.87 66.2
20 25.7 29.22 33.22 39.36
30 18.96 21.56 24.51 29.04
40 15.28 17.37 19.75 23.4
50 12.93 14.7 16.71 19.8
60 11.28 12.82 14.57 17.27
70 10.04 11.42 12.98 15.38
80 9.09 10.33 11.75 13.92
90 8.32 9.46 10.75 12.74

100 7.69 8.74 9.94 11.77

110 7.16 8.14 9.25 10.96

120 6.7 7.62 8.67 10.27

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9: Curvas I-D-T

Fuente: Elaboracion propia

Determinacion del caudal maximo
Método racional

Q = 0.278CIA
Donde:

Q: Descarga maxima de disefio (m3/s)
C: Coeficiente de escorrentia (Ver Tabla N° 10)
I: Intensidad de precipitacién méaxima horaria (mm/h)

A: Area de la cuenca (Km2).
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Tabla 18: Determinacion del coeficiente de escorrentia

Coeficiente de
Escorrentia

Cobertura Vegetal Tipo de Suelo Pendiente Area(Ha) Area (%)

Sin vegetacion Impermeable Despreciable 8.127 0.8% 0.60

Sin vegetacion Impermeable Suave 0.729 0.1% 0.65

Sin vegetacion Impermeable Media 30.529 3.2% 0.70

Sin vegetacion Impermeable Alta 110.133 11.4% 0.75

Sin vegetacion Impermeable Pronunciada 123.067 12.8% 0.80

Sin vegetacion Semi Permeable Despreciable 0.245 0.0% 0.50

Sin vegetacion Semi Permeable Suave 0.306 0.0% 0.55

Sin vegetacion Semi Permeable Media 37.916 3.9% 0.60

Sin vegetacion Semi Permeable Alta 205.732 21.4% 0.65

Sin vegetacion Semi Permeable Pronunciada 280.179 29.1% 0.70
Patos, Vegetacion Ligera Semi Permeable Media 2.058 0.2% 0.45
Patos, Vegetacion Ligera Semi Permeable Alta 17.416 1.8% 0.50
Patos, Vegetacion Ligera Semi Permeable Pronunciada 12.409 1.3% 0.55
Bosques, Vegetacion Densa Permeable Media 3.776 0.4% 0.15
Bosques, Vegetacion Densa Permeable Alta 43.379 4.5% 0.20
Bosques, Vegetacion Densa Permeable Pronunciada 86.974 9.0% 0.25

Fuente: Elaboracion propia

Coeficiente de Escorrentia
Ponderado
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Anélisis de costos unitarios de muro de contencion de tipo gavion

510 Pagina : 1

Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1101001 CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA CON GAVION

Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO Fecha presupuesto 16/06/2018
e TTOT0— CARTEL DE OBRA WPRESIONES DE BANNER DE  60K240 W1 SOPORTEDE WADERA]
Rendimiento und/DIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo par : und 819.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 875 70.00
0147010004 PEON hh 4.0000 32.0000 375 120.00
190.00
Materiales
0202050054 PERNO DE 5/8°CON TUERCA'Y HUACHA DE 5° und 6.0000 500 30.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.7500 2500 18.75
0230760073 IMPRESIONES DE BANNERS m2 86500 3000 259.50
0230990019 LIJA und 2.0000 350 7.00
0238000004 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 0.2000 12000 2400
0239010093 AGUA m3 05500 100 055
0243100008 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO INCLUYE CORTE p2 47.2500 6.00 28350
623.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3,0000 180.00 570
570
Partida 01.01.02 CASETA DEALAMCEN Y GUARDIANIA C/TRIPLAY Y PARANTES DE MADERA DE TORNILLO (APROX. 12 M2) +CALAMINA
Rendimiento m2/DIA MO. 22.0000 EQ. 22.0000 Costo unitario directo por : m2 69.84
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3636 875 318
0147010004 PEON hh 2.8000 1.0182 375 382
7.00
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.1000 5.00 050
0202010003 CLAVOS PARAMADERACIC Z kg 0.1500 500 0.75
0226240004 BISAGRA DEDE FIERRO & PAR 0.0780 7.50 0.59
0226310046 CHAPA YALE 3610-60 2 GOLPES DE SOBREPON. und 0.0780 5500 429
0243100008 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO INCLUYE CORTE p2 3022 6.00 19.75
0244030022 TRIPLAY DE 4'¢8'¢ 6 mm pln 0.9660 3000 2898
0252040003 CLAVOS DEALUMINIODE Z und 1.4000 050 0.70
0266300003 CALAMINATIPO SABANAROJA110X 305 M pza 0.2770 2500 693
6249
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 7.00 0.35
035
Partida 01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
Rendimiento GLB/DIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: GLB 5,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial /.
Equi
0329360008 SC MOVILIZACION gE |:',E‘:’(§UIP05 ¥ HERRAMIENTAS GLB 1.0000 5,000.00 5,000.00
5,000.00
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA CON GAVION
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO Fechapresupuesto  16/082018
Parida 0201 EQUIPOS DE PROTECCION INDVIDUAL
Rendimiento GLB/DIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: GLB 1,860.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Materiales
0259010100 TAPONES DE QIDO und 15.0000 254 3810
38.10
Equipos
0337010101 CASCO DE SEGURIDAD und 15.0000 16.55 24825
0337050024 ZAPATO DE SEGURIDAD DE PUNTAACERD PAR 15,0000 60.00 900.00
0337600001 GUANTES DE CUERD PAR 15.0000 11.02 165.30
0337620041 CHALECOS TIPO DRILL und 15.0000 2542 381.30
0337990102 LENTES DE PROTECCION pza 15.0000 847 127.05
1,621.90
Partida 02.02 EQUIPOS DE PROTECCION SELECTIVA
Rendimiento GLB/DIA  MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por: GLB 55.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Materiales
0246030068 MALLA FAENA ROLLO NARANJA SOMX 1M rl 1.0000 55.00 55.00
55.00
Partida 02.03 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento GLB/DIA ~ MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: GLB 5,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial /.
Mano de Obra
0147010001 CAPACITADOR TECNICO DE OBRA hh 0.1250 1.0000 5,000.00 5,000.00
5,000.00
Partida 03.01 DESVIO DE RIO PARA LA EXCAVACION DE PLATAFORMA
Rendimiento m3/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por: m3 2.90
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial /.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 750 0.60
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 375 030
0.90
Equipos
0348120056 MOTOBOMBEA 4" INCL. MANGUERAY ACCS. hm 10000 0.0800 25,00 200
200
Partida 03.02 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO CON PRESENCIA DE MALEZA Y VEGETACION
Rendimiento m2/DIA MO, 35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por: m2 0.90
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial §/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 10000 0.2286 375 0.86
0.86
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.86 0.04
0.04
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Anilisis de precios unitarios

Pégina : 3

Presupuesto 1101001 CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA CON GAVION
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO Fecha prestpuesto 16/06/2018
Partida 03.03 TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO NORMAL CON EQUIPO
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por: m2 1.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 8/,
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 10.00 0.16
0147010004 PEON hh 15.0000 0.2400 375 0.90
1.06
Materiales
0229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0050 6.00 0.03
0229220001 CORDEL m 0.0250 050 001
0230990080 WINCHA und 0.0010 55.00 0.06
0243010003 MADERA TORNILLO p2 0.0200 6.00 012
0.22
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.06 003
0349080102 ESTACION TOTAL hm 0.5000 0.0080 25.00 0.20
0.23
Partida 04.01 DEMOLICION DE CONCRETO SIMPLE
Rendimiento m3DIA  MO. 2.8000 EQ. 28000 Costo unitario directo por: m3 11.03
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 285M 375 101
10.71
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.71 032
0.32
Partida 04.02 ELIMINACION DE DEMOLICIONES DE CONCRETO SIMPLE
Rendimiento m3/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por: m3 15.75
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 4.0000 375 15.00
15.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1500 075
0.75
Partida 05.01 ACARREQ MANUAL DE P.G. (PROM. 4" A 10") D>100M
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 3090
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 8/,
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 8.0000 375 30.00
30.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 30.00 0.90
0.90

96



510 Pagina : 4

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA CON GAVION
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO Fecha presupuesto 16/06/2018
Partida 0502 CARGUIOY TRANSP. MATERIALES Y/O AGREGADOS A OBRA (D>1KM) INC. VOLQUETE 6 M3
Rendimiento m3/DIA MO, 24,0000 EQ. 240000 Casto unitario directo por: m3 2256
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 8.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 5.0000 1.6667 375 625
6.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 6.25 0.3
0348040037 CAMION VOLQUETE 6 M3. hm 0.4000 01333 12000 16.00
16.31
Partida 06.01 CORTE EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m3/DIA MO. 3.5000 EQ. 3.5000 Casto unitario directo por: m3 19.71
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio S/, Parcial 8.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0.1000 0.2286 875 200
0147010004 PEON hh 2.0000 45714 375 17.14
19.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 19.14 057
057
Partida 06.02 VOLADURA DE ROCA FIJA (PERF. MANUAL)C/EXPLOSIVOS
Rendimiento m3/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Casto unitario directo por: m3 102.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio S/, Parcial 8.
Mana de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 256667 875 2333
0147010004 PEON hh 3.0000 80000 375 3000
5333
Materiales
0227000001 MECHANARANJA m 0.5000 1.00 050
0227010093 FULMINANTE pza 0.5000 10.00 500
0228010001 DINAMITA AL 65% kg 0.1000 16.00 160
0230080010 BARRENO &' X 7/8° und 0.0400 180.00 120
1430
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5333 160
0349700052 MOTOPERFORADORA - MARCA PIONJER hm 1.0000 256667 1250 3333
3493
Partida 06.03 NIVELACION Y COMPACTADO MANUAL DE SUBRASANTE
Rendimiento m2/DIA MO, 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por: m2 1.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mana de Obra
0147010002 OPERARID hh 1.0000 0.0800 875 070
0147010004 PEON hh 2,0000 0.1600 375 060
130
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.30 007
0.07
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 1101001 CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA CON GAVION
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO Fecha presupuesto 16/06/2018
Partida 06.04 ACARREO MANUAL DE MATEREAL EXCEDENTE D>100M
Rendimiento m3/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 30.90
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S,
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 8.0000 375 30.00
30.00
Equij
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 30.00 0.90
0.90
Partida 06.05 ELIMINACION DE MAT. EXCED. C/VOLQUTE DE 6M3 CARGUIO MANUAL D<=5KM
Rendimiento m3/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por: m3 20.20
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 3.2000 1.0667 375 400
4.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 4.00 020
0348040037 CAMION VOLQUETE 6 M3, hm 0.4000 0.1333 120.00 16.00
1620
Partida 07.01 GAVIONES - SUMINISTRO E INSTALACION 5.00 X 1.50 X1.00M
Rendimiento und/DIA MO, 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : und 1,432.50
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.1429 875 10.00
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 1.1429 750 857
0147010004 PEON hh 14,0000 16.0000 375 €0.00
78.57
Materiales
0205020021 PIEDRA GRANDE m3 7.5000 120.00 900.00
0246900003 GAVION CAJADE 5X1.50X1.00 (ZINC+ALUM) und 1.0000 450.00 450.00
1,350.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 7857 393
393
Partida 07.02 GAVIONES - SUMINISTRO E INSTALACION 5.00 X 1.00 X1.00M
Rendimiento und/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : und 1,180.93
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial §.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.1429 875 10.00
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 11429 7.50 B.57
0147010004 PEON hh 14.0000 16.0000 375 60.00
78.57
Materiales
0205020021 PIEDRA GRANDE m3 5.0000 12000 600.00
0246900004 GAVION CAJA DE 5X1.00X1.00 (ZINC+ALUM und 1.0000 500.00 500.00
1,100.00
Equipos
® 7010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 78.57 2.36
o 2.36
o
=
0
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Anélisis de precios unitarios
Presupuesto 1101001 CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA CON GAVION
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO Fecha presupuesto 16/06/2018
Partida 07.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NT -2000 M
Rendimiento m2/DIA MO. 400.0000 Costo unitario directo por: m2 13.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial §/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1,0000 0.0200 875 0.18
0147010003 OFICIAL hh 2,0000 0.0400 750 030
0147010004 PEON hh 44000 0.0880 375 033
081
Materiales
0229110091 GEOTEXTIL NT - 2000 m (200 gr/em2)(A.4 L 120 AREA 480) m2 1.0700 1200 1284
1284
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 081 0.04
0.04
Partida 08.01 MITIGACION POR IMPACTO NEGATIVO DEL SUELO ( EROSION,CONTAMINACION DEL SUELO )
Rendimiento GLB/DIA MO, 1.0000 Costo unitario directo por: GLB 3,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Materiales
02EN010002 KIT DE MATERIAL PARA MITIGACION GLB 1.0000 3,000.00 3,000.00
3,000.00
Partida 09.01 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA
Rendimiento GLB/DIA  MO. 100.0000 Costo unitario directo por: GLB 2.84
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 9,0000 0.7200 375 270
270
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 270 0.14
0.14
Partida 10.01 FLETE TERRESTRE
Rendimiento GLB/DIA MO, 1.0000 Costo unitario directo por: GLB 20,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Equipos
0329360009 SC FLETE TERRESTRE GLB 1.0000 20,000.00 20,000.00
20,000.00
Partida 1002 FLETE RURAL
Rendimiento kg/DIA MO. 1.0000 Costo unitario directo por: kg 75,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial §/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 25000000  20,000.0000 375 75,000,00
75,000.00
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Analisis de costos unitarios de muro de contencidn tipo mamposteria.
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Anilisis de precios unitarios

Presupuesio 1102001 CONSTRUCCION DE MURO DE COMTENCION DE MAMPOSTERIA
Subpresupuesto 001 CONSTRUCCION DE MUROQ DE CONTENCION Fecha presupussio 16/06/2018
Parfids .MM CARTEL DE OBRA IMPRESIONES DE BANNER DE 3.60X2.40 M [SOPORTEDE MADERA)
Rendimiento und/DILA M. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directs por - und 819.00
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &I Parcial 5/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 BTS 70.00
0147010004 PECN hh 4.0000 32.0000 375 120.00
190.00
Materiales
0202050034 PERMNO DE 5/8°COM TUERCA Y HUACHADE T und 6.0000 500 30.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 0.7300 25.00 18.75
0230780073 IMPRESIONES DE BANMERS m2 8.6500 30.00 250,50
0230090018 LIA und 20000 350 7.00
0238000004 HORMIGON (FUESTO EN OBRA) m3 02000 120,00 2400
0238010093 AGUA m3 0.5500 1.00 0.55
0243100008 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOD INCLUYE CORTE p2 472500 6.00 283.50
623.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES BMO 3.0000 180.00 570
570
Parlida 0102 CASETA DE ALAMCEN Y GUARDIANIA CITRIPLAY Y PARANTES DE MADERA DE TORNILLO (APROX. 12 M2) +CALAMINA
Rendimiento m2/DIA M. 220000 EQ. 220000 Costo unitario direcio por : m2 76.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &I, Parcial 51.
Mano de Obra
0147010002 OPERARID hh 1.0000 0.3638 BT5 118
0147010004 PECN hh 28000 1.maz2 375 182
.00
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.1000 500 0.50
0202010003 CLAVOS PARAMADERACIC kg 0.1500 500 0.75
0226240004 BISAGRA DE DE FIERRO 5" PAR 0.0780 750 0.58
0226310046 CHAPA YALE 3610-60 2 GOLPES DE SOBREPON. und 0.0780 55.00 420
0243100008 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADD INCLUYE CORTE pl 12922 6.00 18.75
0244030022 TRIPLAY DE 4'¢8'¢ 6 mm pin 0.96a0 30.00 2808
0252040003 CLAVOS DE ALUMINIO DE 2° und 1.4000 500 7.00
0266300003 CALAMINA TIPO SABANA ROJA 110 X 305 M pea 02770 25.00 6.03
fe.79
Equipos
0337010001 HERFAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 7.00 0.21
0.21
Parfids 01.01.03 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPDS ¥ MAQUINARIAS
Rendimiento GLBDIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Cosio unitario directo por : GLB 5,000.00
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &I Parcial 5/.
Equipos
0320360008 SC MOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS GLB 1.0000 5,000.00 5,000.00
5,000.00
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Presupuesio 1102001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION DE MAMPOSTERIA
Subpresupuesio 001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION Fecha presupuesio 16/06/2018
Parfida n2m EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento GLBMIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 1,860.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 5/,
Materiales
0250010100 TAPONES DE QIDO und 15.0000 2.54 3810
3810
Equipos
0337010101 CASCO DE SEGURIDAD und 15.0000 16.55 24825
0337050024 ZAPATO DE SEGURIDAD DE PUNTA ACERO PAR 15.0000 60,00 900.00
0337600001 GUANTES DE CUERD PAR 15.0000 11.02 165.30
0337620041 CHALECOS TIFO DRILL und 15.0000 2542 381.30
0337090102 LENTES DE PROTECCION pza 15.0000 B47 127.05
1,821.90
Parfida n2.02 EQUIPOS DE PROTECCION SELECTIVA
Rendimianto GLBMIA  MO. D.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : GLB 55.00
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial &1
Materiales
0246030088 MALLA FAENA ROLLO NARAMJA SOMX1M l 1.0000 55,00 55.00
35.00
Parfida n2.03 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimianto GLBMIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 5,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S1.
Materiales
0243400033 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.0000 5,000.00 5,000.00
3,000.00
Parfida nam DESVIO DE RIO PARA LA EXCAVACION DE PLATAFORMA
Rendimianto m3iDIA MO, 100.0000 EQ. 100.0000 Casio unitario directo por : m3 1.86
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial Si.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 1.50 D.60
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0800 LN 0.30
0.90
Equipos
0348120036 MOTOBOMBA 4 INCL. MAMGUERA Y ACCS. hm 1.0000 0.0800 1200 .96
0.9
Partida 0302 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO COM PRESEMCIA DE MALEZA Y VEGETACION
Rendimiento m2iDIA MO. 35.0000 EQ. 35.0000 Casto unitario directo por : m2 0.90
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 5/,
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 02288 LN 0.86
0.8
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.86 0.04
0.04
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Presupuesio 1102001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION DE MAMPOSTERIA
Subpresupuesty 001 COMSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION Fecha presupussio 1606/2018
Parfids 0.3 TRAZO Y REPLANTEOQ EN TERRENO NORMAL CON EQUIPD
Rendimiento m2/DIA MO, 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitarie directo por : m2 1.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &I Parcial /.
Mana de Obra
0147000032 TOPOGRAFQ hh 1.0000 0.01860 10.00 0.16
0147010004 PEON th 15.0000 0.2400 375 0.80
1.06
Materiales
0228030002 YESO EM BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0050 500 003
0228220001 CORDEL m 0.0250 0.50 0
0230890080 WINCHA und 0.0010 55.00 0.06
0243010003 MADERA TORNILLO p2 0.0200 6.00 012
022
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.06 noa
0348080102 ESTACION TOTAL hm 0.5000 0.0080 25.00 0.20
023
Parfids MM DEMOLICION DE CONCRETO SIMPLE
Rendimiento m3/DIA MO, 2.8000 EQ. 2.8000 Costo unitarie directo por : m3 11.03
Caodigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8l Parcial 5/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 285M1 375 0.1
0.1
Equipos
0337010001 HERAAMIENTAS MANUALES %WMO 3.0000 10.1 0.32
032
Parfids 0402 ELIMNACION DE DEMOLICIONES DE COMCRETO SIMPLE
Rendimiento m3DIA M. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitarie directo por : m3 15.75
Caodigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 5/.
Mane de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 40000 375 15.00
15.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 15.00 075
075
Parfida 05m ACARREQ MANUAL DE P.G. [PROM. 4" A 107) D=100M
Rendimiento maDIA M. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitarie directo por : m3 30.90
Codigo Descripcidn Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precia 5. Parcial 5/.
Mana de Obra
0147010004 PEON fh 1.0000 8.0000 375 30.00
.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 30.00 080
00
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Presupuesio 1102001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION DE MAMPOSTERIA
Subpresupuesto 001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION Fecha presupuesio 16062018
Parfida 05.02 CARGUIO ¥ TRANSP. MATERIALES /O AGREGADOS A OBRA (D>1KM) INC. VOLQUETE & M3
Rendimiento m3/DIA MO, 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitaria directo por : m3 22.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio & Parcial 5/.
Mane de Obra
0147010004 PEON hh 5.0000 18667 375 6.25
6.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 B6.25 0.3
0348040037 CAMION VOLQUETE 6 M3. hm 04000 01333 120.00 16.00
161
Parfida D6.M CORTE EN TERREND NORMAL
Rendimiento m3/DIA MO, 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitaria directo por : m3 20,10
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5/.
Mano de Obra
0147010002 DPERARIO hh 0.1000 02288 B75 200
0147010004 PEON hh 2.0000 43714 ENL] 17.14
10.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 19.14 0.96
0.96
Parfida D6.02 VOLADURA DE ROCA FIJA (PERF. MANUAL]CIEXPLOSIVOS
Rendimiento m3/DIA M. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitaria directo por : m3 102.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5/.
Mane de Obra
0147010002 DPERARIO hh 1.0000 by B75 23.33
0147010004 PEON hh 3.0000 80000 375 30.00
k]
Materiales
0227000001 MECHA NARAN.JA m 0.5000 1.00 0.50
0227010083 FULMINANTE pza 0.5000 10.00 5.00
0228010001 DINAMITA AL 65% g 0.1000 16.00 1.60
0230080010 BARRENO 5" X 7/8" und 00400 180.00 1.20
1430
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 30000 53.33 1.60
0348700052 MOTOPERFORADORA - MARCA PIONJER hm 1.0000 by 12.50 133
M0
Parfida 06.03 NIVELACION ¥ COMPACTADO MANUAL DE SUBRASANTE
Rendimiento m2/DIA MO, 100.0000 EQ. 100.0000 Cosio unitaria directo por : m2 1.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio & Parcial 5/.
Mano de Obra
0147010002 DPERARIO hh 1.0000 0.0800 B75 0.70
0147010004 FEON hh 20000 01600 375 0.60
130
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 1.30 n.ar
n.ar
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Subpresupuesto 001 CONSTRUCCION DE MURD DE CONTENCION Fecha presupuesio 160062018
Parfida 06.04 ACARREDQ MAMUAL DE MATEREAL EXCEDENTE D=100M
Rendimiento m3 DA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Cosio unitario direcio por : m3 30.90
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &I Parcial S1.
Mane de Obra
0147010004 PEON ] 1.0000 8.0000 375 30.00
30.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 30,00 0.a0
0.a0
Parfida 06.05 ELIMINACION DE MAT. EXCED. C/VOLQUTE DE 6M3 CARGUID MANUAL D<=3KM
Rendimiento m3/DIA MO, 24.0000 EQ. 24.0000 Cosio unitario direcio por : m3 20.20
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 5/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 3.2000 1.0667 375 4.00
4.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 400 0.20
0348040037 CAMION VOLQUETE & M3. hm 0.4000 0.1333 120,00 16.00
16.20
Parfida 07..m SOLADO PARA MURD E=4" MEZCLA 1:12 C:H
Rendimiento m2 DA MO. B0.0000 EQ. 80.0000 Cosio unitario direcio por : m2 30.20
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 51.
Mano de Obra
0147010002 OPERARID hh 2.0000 02000 B75 175
0147010003 OFICIAL ] 1.0000 0.1000 T.50 0.75
0147010004 PEON hh B.DDOO 0.8000 375 3.00
5.50
Materiales
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 0.3650 25.00 813
0238000000 HORMIGON m3 0.1290 120,00 15.48
0238010093 AGUA m3 0.0130 1.00 0.
24.62
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.50 0.7
0T
Parfida 07.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURO
Rendimiento m2/DA MO, B0.00DD0 EQ. 80.0000 Cosio unitario direcio por : m2 21.27
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &I Parcial &1
Mane de Obra
0147010002 QPERARIOD ] 1.0000 0.1000 BT5 0.88
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1000 T.50 0.75
0147010004 PEON ] 3.0000 0.3000 375 113
276
Materiales
0202000008 ALAMERE NEGRO RECOCIDD #B kg 02500 5.00 125
0202010005 CLAVOS PARA MADERACIC T kg 0.0750 5.00 0.38
0243100008 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO INCLUYE CORTE p2 2.8000 6.00 16.80
18.43
Equipos
0337010007 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 276 0.0a
(]
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Subpresupuesto 001 CONSTRUCCION DE MURD DE CONTENCION Fecha presupussio 16Mai2018
Parfids 07.01.03 CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 25% PM
Rendimiento m3iDIA MO, 14.0000 EQ. 14.0000 Cosio unitario directo por : m3 284.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 51.
Manao de Obra
0147010002 OPERARID hh 1.0000 05714 B75 5.00
0147010003 QFICIAL hh 1.0000 0714 1.50 420
0147010004 PEON hh 15.0000 BAT14 375 2.4
4143
Materiales
1205000033 PIEDRA SELECCIONADA y HABILITADA m3 0.4000 120,00 48.00
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 37000 25.00 92.50
0238000000 HORMIGON m3 0.8500 120,00 102.00
0230010093 AGUA m3 0.1300 1.00 0.13
24163
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.3000 4143 D12
ni2
Parfids 070104 JUNTA DE DILATACION 17 EN PANTALLA FRONTAL DE MURD
Rendimiento miDA MO, 120.0000 EQ. 120.0000 Casio unitario directo por : m 0.38
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/,
Manao de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0867 375 0.25
0.23
Materiales
0230300003 TECHOPORT ma 0.0150 E.OD D12
naz2
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 025 0o
nm
Parfids 07.01.05 DRENES PVC @ =4" PARAMURDS
Rendimignto miDIA MO, 50.0000 EQ. 50.0000 Cosio unitario direcin por : m 1413
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/,
Mang de Obra
0147010002 OPERARID hh 1.0000 0.1600 B75 140
0147010004 PEON hih 000 0.0160 375 0.06
1.48
Materiales
0273010028 TUBERIA PVC BAL 47 m 1.0500 1200 12.60
12.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 146 n.ao7
nar
Prarfida o MITIGACION POR IMPACTO NEGATIVO DEL SUELQ | EROSION, CONTAMINACION DEL SUELD )
Rendimiento GLBMIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Cosio unitario directo por : GLB 3,000.00
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/,
Materiales
0ZEND10002 KIT DE MATERIAL PARA MITIGACION GLB 1.0000 3,000.00 3,000.00
3,000.00
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Presupussio 1102001 COMSTRUCCION DE MURD OE CONTENCION DE MAMPOSTERIA

Subpresupuesia 001 COMSTRUCCION DE MURD DE CONTENCION Fecha presupuesio 16M062018

Parfida . LIMPIEZA GENERAL DE GBRA

Rendimienta GLBMIA  MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Coslo unitaria directo por : GLB 284

Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 81, Parcial §/.

Manao de Obra
1147010004 PEON hh 8.0000 07200 375 270
|
Equipos
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES HMO 5.0000 270 014
014

Parfida 0.1 FLETE TERRESTRE

Rendimienta GLBMDIA MO 1.0000 EQ. 1.0000 Coslo unitaria directo por : GLE 20,000.00

Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 81. Parcial 5/.

Equipos

(320360008 SC FLETE TERRESTRE GLB 1.0000 20,000.00 20,000.00
20,000.00

Parfida 0.02 FLETE RURAL

Rendimiento kg/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : kg 75,000.00

Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 81, Parcial §/.

Mana de Obra

1147010004 PEON hh 25000000 20,000.0000 375 75,000.00

75,000.00
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Presupuesto
Presupussio 1101001 CONSTRUCCION DE DEFENSA RIBERENA CON GAVION
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO
Clients MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE FIDEL OLIVAS ESCUDERO Cosio 16/06/2018
Lugar ANCASH - MARISCAL LUZURIAGA - CENTRO POBLADO DE PARCO
ltem Descripcién Und Metrado Precio SI_ Parcial I
ot OBRAS PROVISIONALES 791420
0101 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 791420
01.01.01 CARTEL DE OBRA IMPRESIONES DE BANNER DE 3.50%2.40 M (SOPORTEDE und 100 F18.00 &18.00
MADERA)
01.01.02 CASETA DE ALAMCEN Y GUARDIANIA CITRIPLAY Y PARANTES DE MADERA DE mz 30,00 5554 2085.20
TORNILLO (APROX. 12 MZ) +CALAMINA
010103 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS GlE 100 5,000.00 5,000.00
02 SEGURIDAD Y SALUD EN OERA 6.915.00
oz EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GE 100 1,860.00 1,860.00
0202 EQUIPOS DE PROTECCION SELECTIVA GlE 100 55.00 55.00
0203 CAPACITACION EN SEGURIDAD ¥ SALUD GlE 100 5,000.00 5,000.00
03 OBRAS PRELIMINARES ZB0774
0301 DESVIO DE RIO PARA LA EXCAVACION DE PLATAFORMA m3 26850 280 78155
03.02 LIMPIEZA MANUIAL DE TERREND CON PRESENCIA DE MALEZA Y VEGETACION mz2 1,347.00 080 121230
03.03 TRAZO ¥ REPLANTEC EN TERRENO NORMAL CON EQUIPO m2 53900 151 21380
o ELIMINACION DE OBSTRUGCCIONES 33560
0401 DEMOCLICION DE CONCRETO SIMPLE m3 2000 1103 2060
o402 ELIMINACION DE DEMOUICIONE S DE CONCRETO SIMPLE m3 2000 1575 31500
05 TRANSPORTE DE MATERIALES Y AGREGADOS 70,156.98
0501 ACARREC MANUAL DE P.G. (PROM. £ A 107) D>100M m3 131220 30.90 40,546.98
0502 CARGNO Y TRANSP. MATERIALES YI0 AGREGADOS A OBRA (D>1KM) INC. m3 131250 2258 2961000
VOLQUETE 6 M3
05 MOVIMIENTO DE TIERRAS 26,5097
06.01 CORTE EN TERRENC NORMAL m3 287.00 1871 5656.77
0602 VOLADURA DE ROCA FUA (PERF. MANUAL YCEXPLOSIVOS m3 5625 10256 5,768.00
06.03 NIVELACION Y COMPACTADO MANUAL DE SUERASANTE m2 300,00 137 411.00
06.08 ACARREC MANUAL DE MATEREAL EXCEDENTE D=100M m3 350,00 30.90 10,815.00
05.05 ELIMINACION DE MAT. EXCED. C/VOLGUTE DE BM3 CARGUIC MANUAL D==56M m3 000 2020 5,856.00
o7 MURD DE GAVIONES 291,969 60
0701 GAVIONES - SUMINISTRO E INSTALACION 5.00 X 1.50 X1.00M und 7500 143250 107,437 50
o702 GAVIONES - SUMINISTRO E INSTALACION 5.00 X 1.00 X1.00M und 150.00 1,160.83 177,138.50
07 03 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NT -2000 M mz 540,00 1368 7,352,680
o0& MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 3,000 00
0801 MITIGACION POR IMPACTO NEGATIVO DEL SUELO { EROSION, CONTAMINACION GLE 100 3,000.00 3,000.00
DEL SUELO)
09 VARIOS 3,825 48
0201 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA GlE 1,347.00 284 382548
10 FLETE 95,000.00
1001 FLETE TERRESTRE GlE 100 20,000.00 20,000.00
1002 FLETE RURAL ko 100 75,000.00 75,000.00
COSTO IRECTO 510,634 37
GASTOS GENERALES {10%) 51,063.44
UTILIDAD {10%) DEL COSTO DIRECTO 51,063.44
SUBTOTAL 612.761.25
IMPUESTO (IGV 18%) 110,297.03
COSTO DE OBRA 723,058.28
COSTO DE SUPERVISION {4%) 2692233
PRESUPUESTO TOTAL 731,980 61

SON: SETECIENTOS CINCUENTIUN MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y 61/100 NUEVOS SOLES
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Presupuesto
Presupussio 1102001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION DE MAMPOSTERIA
Subpresupussis 001 CONSTRUCCION DE MURD DE CONTENCION
Cients MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE FIDEL OLIVAS ESCUDERO Costo = 16/06/2018
Lugar ANCASH - MARISCAL LUZURIAGA - CENTRO POBLADO DE PARCO
[irem Descripein Und. Metrado Precio SI_ Parcial SI.
om OBERAS PROVISIONALES 809900
o0m CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 809900
D101 CARTEL DE OBRA IMPRESIONES DE BANNER DE 3 60X2.40 M (SOPORTEDE und 100 819.00 a19.00
MADERA)
010102 CASETA DE ALAMCEN ¥ GUARDIANIA C/TRIPLAY ¥ PARANTES DE MADERA DE m2 30,00 7600 228000
TORNILLO (APROX. 12 M2) +CALAMINA
010103 MOVILIZACIGN ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS aB 100 5000.00 5,000.00
oz SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 6.915.00
0201 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL @B 100 1,850.00 1,360.00
0202 EQUIPOS DE PROTECCION SELECTIVA @B 100 55.00 s5.00
0203 CAPACITACION EN SEGURIDAD ¥ SALUD @B 100 5000.00 5,000.00
0 OBRAS PRELIMINARES 252653
0m DESVIO DE RIO PARA LA EXCAVACION DE PLATAFORMA m3 269.00 188 500.34
0302 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO CON PRESENCIA DE MALEZA Y VEGETACION m2 1.347.00 050 121230
0303 TRAZO Y REPLANTEQ EN TERRENC NORMAL CON EQUIPO m2 530.00 151 a13a8
04 ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES 33560
o4 DEMOLICION DE CONCRETO SIMPLE m3 2000 1103 22060
0402 ELIMINACION DE DEMOLICIONES DE CONCRETO SIMPLE m3 2000 1575 315.00
05 TRANSPORTE DE MATERIALES Y AGREGADOS 5212350
0501 ACARREC MENUIAL DE PG (PROM. 4 A 107 D>100M w3 975.00 3090 30127.50
0502 CARGUIO ¥ TRANSP. MATERIALES Y/0 AGREGADCS A OBRA (D>1KM) INC. m3 a75.00 2255 2198600
VOLQUETE § M2
05 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2862273
0601 CORTE EN TERRENO NORMAL w3 287.00 2010 576870
0602 VOLADURA DE ROCA FLIA (PERF. MANUALIGEXPLOSIVOS w3 626 10258 577003
0603 NIVELACION ¥ COMPACTADO MANUAL DE SUBRASANTE m2 200,00 137 41100
0604 ACARREC MANLIAL DE MATEREAL EXCEDENTE D=100M m3 35000 3080 1081500
0505 ELIMINACION DE MAT. EXCED. CVOLQUTE DE 6M3 CARGUIO MANUAL D==5¢M m3 250.00 2020 5,858.00
o7 MAURO DE CONTENCION n7A0TE
0701 CONCRETO SMPLE 33719378
070101 SOLADO PARA MURQ E=4" MEZCLA 112 G-+ m2 78770 3028 2385043
070102 ENCOFRADO'Y DESENCOFRADO DE MURO m2 155352 2127 3547037
07,0102 CONCRETO CICLOPED C-H 1-8 + 25% PM m2 975.00 28418 27707550
070108 JUNTA DE DILATACION 1* EN PANTALLA FRONTAL DE MURC m 7560 038 2873
070105 DRENES PVC @ = 4" PARA MUROS m 75.00 1413 105075
08 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 300000
o0 MITIGACION POR IMPACTO NEGATIVO DEL SUELO [ EROSION, CONTAMINACION GlLE 1.00 3,000.0D 3,000.00
DEL SUELO)
08 VARIOS 352548
0e01 LIMPIEZA GENERAL DE OERA aB 1,247.00 284 382548
10 FLETE 95,000.00
1001 FLETE TERRESTRE @B 100 20,000.00 20,000.00
1002 FLETE RURAL ks 100 75,000.00 75,000.00
Costo Directo 33734162
GASTOS GENERALES (10%) 5378416
UTILIDAD [10%) 5378416
SUB TOTAL 64540094
WAPUESTO (IGV 18%) 1617379
COSTO DE OBRA 761,583.73
GASTOS DE SUPERVISION (4%} 3046335
PRESUPUESTO TOTAL 792,047.08

SON SETECIENTOS NOVENTIDOS MIL CUARENTISIETE Y 03100 NUEVOS SOLES
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Panel fotografico

Figura 11: Se observa el puente que tiene poca distancia de parco y la carretera de acceso
al barrio de shirapata
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Figura 12: Se observa a los pobladores del Centro Poblado de Parco reunidos en la
plaza de armas.

Figura 13: Se observa marcando bmz2.
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Figura 15: Se observa a los técnicos ingresando datos del proyecto en la estacién
total.
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Figura 17: Se observa realizando excavacién al margen derecho del rio parco. del
Centro Poblado de Parco.
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Figura 18: Se observa la calicata 01

Figura 19: Se observa la calicata 02
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Figura 21: Se observa al sr. Agente del centro poblado de Parco
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Solicitud de datos meteoroldgicos de ANA

“Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional”

SOLICITUD: DATOS METEOROLOGICOS
Sefior
ING. Alejo Cochachin Rapri

Coordinador de unidad de glaciologia y recursos hidricos

Jairo Ibérico Vara Tarazona identificado con n® DNI 42834887, con domicilio
en el Caserio de Santa Rosa. Distrito de Independencia, ante usted expongo.

Solecito datos meteoroldgicos de la estacion Querococha E Yanamaric, con fines
de estudio de cuencas para determinar caudal y precipitacion mensual, con 18
afos de escorrentia, para el desarrollo de la tesis “analisis técnico econdmico
comparativo del disefio de muro de contencidn tino gavidn y mamposteria en el rio

parco — Piscobamba 2018".

Pido a usted, sefior coordinador, acceda a mi solicitud por ser de justicia.
P -~

Huaraz, 11 de junio del 2018

Adjunto plan de tesis

122



Planos

Plano de Ubicacion
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Detalle de Muro Gavién

GEOTEXTIL

Je I
A rd

|7 URA DEVESTABILIDAD NIVELANTE '{‘REA- ) 3-50

| R iy T AN > A 1 I PERIMETRO: 8.00

o rd

1 4
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS GAVIONES
ABERTURA DE MALLA 10 x 12em
REVESTIMIENTO DE MALLA In — SAN — MM (ASTM ABS58)
DIAMETRO DE ALAMBRE DE MALLA 3.40 mm UNIVERSIDA CESAR VALLEJO
DIAMETRO DE ALAMBRE DE BORDE 00 — = s

“AMALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISERO MURO DE
DIAM. ALAMBRE DE AMARRE Y ATIRAMIENTO| 320 mm ucv v EN EL R0 PARCO, CENTRO
Y= — POSLADO DE PARCO- PISCOBAMBA2018"
DIMENCIONES UNIVERSIDALD TR - D“G|u1
e DETALLE DE MURO GAVIGN
PO A EPIEE. e ||
|
mPo B 50x10x10m |Eusmnm ==13 TBCAGION FECALA FEG
T L AT - A S—— INDICADA JULIO - 2088
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Detalle de Muro de Mamposteria

ESPECIFICACIONES TECNICAS
SOLADO 10 i Heots ILEIVERSIDA CESAR VALLEJO
Cemento portiand fipo |, Arena gruesa ———— - prmamtee
AGREGADOS Piedra sarandeada de 1/2° EE! — DMG-01
MAMPOSTERIA DE Concrelo f'c=18 +25% PM :
PIEDRA piedra grande de 8” s i o —
RELLENO Relieno con material propio — | ewce I e
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DE TESIS

Versién
Fecha

Pégina

Codigo : FO&-PP-PR-02.02

: 08
t 23-03-2018
: ldel

Yo, Mglr. VICTOR ROLANDO ROJAS SILVA docente de la Focultad de Ingenieria y
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Huaraz, revisor
(a) de la tesis fitulada "ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISENO
MURO DE CONTENCION TIPQ GAVION Y MAMPOSTERIA EN EL RIO PARCO, CENTRO
POBLADO DE PARCO - PISCOBAMBA - 2017", del (de la) estudiante VARA
TARAZONA JAIRQO IBERICO, constato que la investigacién tiene un indice de
similitud de 20% verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito (o) analizé dicho reporte y concluyé que cada una de las
coincidencias detectadas nc constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis
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Yo Jairo Ibérico Vara Tarazonaq, identificado con DNI N° 42834837, egresado de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, autorizo ( X )
. No autorizo ( ) la divulgacion y comunicacion publica de mi frabajo de
investigacién fitulado “ANALISIS TECNICO ECONOMICO COMPARATIVO DEL DISENO
MURO DE CONTENCION TIPO GAVION Y MAMPOSTERIA EN EL RIO PARCO, CENTRO
POBLADO DE PARCO - PISCOBAMBA 2017"; en el Repositorio Institucional de la UCV
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