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RADIOAKTIVNOST MLEKA U SRBIJI OD CERNOBILJA
1986. DO FUKUSIME 2011. GODINE®
MILK RADIOACTIVITY IN SERBIA FROM CERNOBYL NUCLFAR
DISASTER IN 1986. TO FUKUSHIMA ACCIDENT IN 2011.

Gordana Vitorovi¢, Branislava Mitrovié¢, Gordana Panteli¢, D. Vitorovié,
Mirjana Stojanovié, Svetlana Grdovié™

Radionuklidi koji se oslobadaju u atmosferu posle nesreéa na nuk-
learnim postrojenjima putem padavina se taloZe na zemljinu povrsinu,
dospevaju u Zivotnu sredinu i ugraduju se u lanac ishrane ljudi. Mleko
Jje namirnica koja je zastupljena u ishrani svih kategorija stanovnistva, a
posebno dece. U cilju o¢uvanja bezbednosti stanovnistva, posle ¢erno-
biliske katastrofe do danas, vrseno je visegodisnje pracenje prisustva
radionuklida, antropogenog porekla (137Cs) u uzorcima mleka, na
skoro celokupnoj teritoriji Srbije. Pored toga, neposredno posle katas-
trofe na nuklearnim reaktorima u Fuku§imi tokom marta i aprila 2011.
godine, Laboratorija za radijacionu higijenu Fakulteta veterinarske me-
dicine u Beogradu, sprovela je vanredni program pracenja radioaktiv-
nosti (40K, 131/, 137Cs) mleka krava, ovaca i koza na 13 lokaliteta na teri-
toriji republike Srbije. Dobijeni rezultati su pokazali da se aktivnost
1387Cs poreklom iz Eernobiljske katastrofe u mleku, na teritoriji Srbije,
danas nalazi na granici detekcije. Uprkos velikoj razdaljini Japana i
Srbije tragovi 1311 j 137Cs detektovani su u uzorcima ovcéijeg i kozijeg
mleka u aprilu 2011. god, ali s obzirom na njihovu nisku aktivnost ne
predstavijaju radijacioni rizik za stanovnistvo Srbije.

Kljuéne reci: mleko, radioaktivnost, Srbija

Uvod / Introduction

Fisioni proizvodi, radionuklidi, poreklom iz katastrofa na nuklearnim
elektranama, dospeli u atmosferu, taloze se i deponuju na povrsini zemljista,
* Rad primljen za $tampu 04. 07. 2012. godine
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odakle usvojeni od strane biljaka i zivotinja, ulaze u lanac ishrane ljudi. Najveca ra-
dioaktivna kontaminacija zivotne sredine Srbije antropogenim radionuklidima de-
sila se nakon nuklearne katastrofe u Cernobilju — Ukrajina 1986. god. Pokazalo se
da radioaktivne materije emitovane u atmosferu tokom katastrofe, mogu da se
transportuju na velike udaljenosti, ¢ak i izmedu kontinenata, ostavljaju¢i dugo-
trajne posledice na zivotnu sredinu (Draskovi¢ i sar., 1989; Vitorovi¢ i sar., 1997;
Panteli¢ i sar., 2007; Panteli¢ i sar., 2009).

Katastrofa na nuklearnim elektranama Fukushima Daiichi u Japanu
nastala je kao posledica razornog zemljotresa pra¢enog cunamijem. Emisija
radionuklida posle osteé¢enja reaktora u atmosferu zapocela je 12. marta 2011.
god. Radioaktivna kontaminacija u poCetku se oCekivala samo u Japanu i Aziji.
Medutim, transport radionuklida iznad Pacifika u pravcu Severne Amerike doveo
je do toga da je kontaminacija detektovana u SAD i Evropi (Vuleti¢ i sar., 2011).
Tragovi kratkozivecih radionuklida prvo su detektovani 12. marta u Tokasaki — u
Japanu, zatim u istoénom delu Rusije 14. marta (Diaz i sar., 2011). Na Islandu ra-
dioaktivnost je detektovana izmedu 19-20. marta. Na kontinentalnom delu Evrope
prisustvo 131 | izmereno je u Nemadkoj 21-23. marta (Pittauerova i sar., 2011), au
Grékoj u uzorku sakupljenog aerosola prisustvo 131l registrovano je 24-25. marta
(Manolopoulou i sar., 2011). 31 u Srbiji registrovan je u aerosolu (Panteli¢ i sar.,
2011), spanacu i mleku (Bikit i sar., 2011).

Imajuéi u vidu znacaj mleka kao namirnice u ishrani svih kategorija
stanovnis$tva, a posebno dece, jedan od ciljeva ovog rada je da se prikazu rezultati
praéenja nivoa aktivnosti 13’Cs u uzorcima kravljeg mleka na vise monitoring
tacaka u Srbiji, od 1986. do 2008. godine.

Padavinama i radioaktivnom kontaminacijom su posebno bile ugroze-
ne planinske oblasti Srbije (Mitrovi¢ i sar., 2009), pa je drugi clij rada bio da se
prikazu rezultati ispitivanja koncentracije aktivnosti 13Cs u mleku krava, ovaca i
koza na Kopaoniku (1988. godina) i planini Maljen (2002. i 2004. godina). Tre¢i cil;
rada je bio da se ispita da li postoji uticaj nuklearne nesre¢e u FukusSimi u Japanu
(mart-juni 2011.) na radioaktivhost mleka u Srhbiji.

Materijal i metode rada / Material and methods

U cilju ispitivanja uticaja nesre¢e u nuklearnoj elektrani u Cernobilju
uzorci svezeg mleka krava sakupljani su u okolini gradova Beograd, Nis, Novi
Sad, Zajecar i UZice, svakog meseca od 1986. do 2008. godine. U Beogradu,
NiSu, Novom Sadu i ZajeCaru je analizirano 12 uzoraka godisnje, a u UZicu 2-4
uzorka godisnje. Dobijeni rezultati su prikazani kao srednje vrednosti uzoraka
sakupljenih u razli¢itim mesecima u toku godine.

Na Kopaoniku, uzorci mleka krava i ovaca su sakupljani na vise lo-
kaliteta tokom jula 1988. godine, a na planini Maljen tokom juna 2002. i jula 2004.
godine. Metodolo$ki postupak sa mlekom je bio u skladu sa onim koji navode
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Panteli¢ i sar. (2007; 2009) i Vitorovi¢ i sar. (2003). Posle homogenizovanja mleko
je stavljano u Marineli posude i pripremano za gamaspektrometrijska merenja.

Posle nuklearne nesre¢e u Japanu (FukuSima) u periodu od
19.03.2011. do 26.07.2011. godine, na 13 lokaliteta Srbije, izvr§eno je sakupljanje
uzoraka kravljeg, ov€ijeg i kozjeg mleka. Postupak sa mlekom je bio isti kao u pre-
thodnom ispitivanju. Posle homogenizovanja i stavljanja u Marineli posude, u
uzorcima mleka je metodom gamaspektrometrije odredena specificna aktivnost
40K, 1311 { 137Cs (Bq/l). Na svakom lokalitetu uzimano je po tri uzorka mleka. Za
merenje svih uzoraka su koris¢eni HPGe detektori (Ortec, USA), relativne efikas-
nosti 30% i 35% sa energetskom rezolucijom 1,83KeV/1332,5 kEv 89Co, a duzina
merenja uzorka bila je 60.000s.

Rezultati rada i diskusija / Results and Discussion

Rezultati monitoringa specifiéne aktivnosti 3’Cs u kravljem mieku,
posle nuklearne nesre¢e u Cernobilju, u periodu 1986. do 2008. god. prikazani
su u Tabeli 1.

Tabela 1. ProseCne godi$nje vrednosti specificne aktivnosti 137Cs u mleku na monitoring
tackama u Srbiji (Bg/l)
Table 1. Average annual values of specific activities 137 Cs in milk at monitoring points in Serbia (Bql)

Godina uzorkovanja / Year of sampling

Lokalitet /
Locality 1988- 1991- 1996- | 2001-

1986 | 1987 | 4990 | 1995 | 2000 | 2005
Beograd | 67,06 | 1334 | 154 | 015 | 009 | 007 | 005 | 004 | 004

2006 2007 2008

Ni$ 41,58 | 22,51 5,86 0,35 0,06 0,04 0,04 0,03 0,03
Novi Sad 79,61 15,41 2,46 0,07 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03
ZajeCar 6,86 - 0,13 0,08 0,06 0,04 0,05 0,05 0,04
Uzice 172,3 - 3,03 1,58 1,32 0,94 0,66 0,34 0,50
Srbija 73,48 10,26 2,60 0,45 0,31 0,22 0,17 0,10 0,13

Rezultati, prikazani u Tabeli 1 pokazuju da je 1986. god. na celoj terito-
riji Srbije doslo do visoke radioaktivne kontaminacije mleka. Najvedi nivo '37Cs iz-
meren je na lokaciji Uzica 172,3 Bg/l, $to je za 2-3 puta veca aktivnost nego na lo-
kalitetima Beograda, NiSa i Novog Sada. To se moze objasniti ve¢om koli¢inom
padavina na podrucju regiona UZica. Medutim, ve¢ od 1987. godine nivo aktiv-
nosti '3’Cs u mleku opada za 2-3 puta. U narednim godinama nastavlja se
znadajan pad aktivnosti '37Cs, da bi u periodu 2005-2008. godine bio na granici
detekcije, $to se moze objasniti da je posledica proteklog vremena poluraspada i
smanjenih koli¢ina radioaktivnih padavina. (Vitorovi¢ i sar., 1997).
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U Tabeli 2 prikazana je aktivnost '37Cs u uzorcima mleka uzorkovanih
na lokalitetu planina Kopaonik (jul, 1988. godina) i Maljen (jun, 2002., jul 2004. go-
dine).

Tabela 2. Nivo aktivnosti 137Cs u mleku na lokalitetima Maljen i Kopaonik (Bg/l)
Table 2. Activity level of 137Cs in milk at Maljen and Kopaonik localities (Bql)

Lokalitet / Broj uzoraka / Vrsta mleka / uzo?kag\L/J;ja/ 137Cs
Locality Number of samples Kind of milk Date of sampling (Ba/kg)
Kopaonik
Blazevo 3 Kravlje / cow jul 1988. 13,4 = 1,1
Lisina 3 Kravlje / cow jul 1988. 40,8 = 5,1
Crna Glava 3 Ov¢ije / sheep jul 1988. 39,6 2,2
Bedirevac 3 Ovdije / sheep jul 1988. 79,4 = 2,1
Gobelja 3 Ovcije / sheep jul 1988. 101,1+ 3,2
Maljen
5 Ov¢ije / sheep jun 2002. 14,0+ 24
Div¢ibare 3 Kravlje / cow jul 2004. 45+ 0,1
3 Kozije / goat jul 2004. 242 +1.2

Srednje vrednosti + standardna devijacija / Mean values + standard deviation

Rezultati ispitivanja radioaktivnosti mleka uzorkovanog na Kopaoniku
1988. god. pokazuju poveéanu aktivnost '37Cs, posebno u ov&ijem mieku, $to je
direktna posledica talozenja ovog radionuklida, poreklom iz fisione smeSe, posle
nuklearne nesreée u éernobilju, 1986. godine.

Medutim, iako je od Cernobiljske katastrofe proSlo 18 godina, na lo-
kalitetima planine Maljen tokom juna 2002. i jula 2004. godine, u uzorcima ovcijeg
i kozijeg mleka, izmeren je, jo$ uvek povigen nivo aktivnosti '37Cs, koji se kretao u
rasponu od 7,4-24,2 Bg/l. Ova, povecana radioaktivhost mleka posle ¢ernobilj-
skog akcidenta, na ovoj planini, moze se objasniti vecom koli¢inom padavina i
uticajem nadmorske visine, kao i slobodnim na¢inom ishrane ovaca i koza tokom
cele godine na pasnjacima na ovim lokalitetima, a $to je u skladu sa rezultatima
koje navode Mitrovi¢ i sar. (2009). Posle najnovije nuklearne nesrece, u Japanu
(Fukisima, 2010.), izvrSeno je uzorkovanje mleka krava, ovaca i koza na 13 lo-
kaliteta u Srbiji, u kojima je odredivana specifina aktivnost 49K, 1311 137Cs. Re-
zultati su prikazani u dve tabele (Tabela 3 i Tabela 4), prema teritorijalnoj raspodeli
uzoraka. U Tabeli 3 su prikazani rezultati koji se odnose na teritoriju Vojvodine, a u
Tabeli 4, na teritoriju centralne i juzne Srbije.

Sadrzaj K u kravliem mleku kretao se u intervalu od 32,2 do
61,0 Bg/l, u ovéijem 28,5 do 52,5 Bg/l i u kozijem od 42,6 do 111,0 Bg/I. Nivo aktiv-
nosti 137Cs u svim ispitivanim uzorcima bio je na granici detekcije. lzuzetak su
uzorci kravljeg mleka na lokalitetu Maljena gde je izmeren nivo aktivnosti '3”Cs od
3,5 do 1,3 Bg/l, $to ukazuje na to da jo$ uvek postoje posledice ernobiljskog ak-
cidenta (Mitrovi¢ i sar., 2009). Prisustvo 3!l detektovano je u ov&ijem mieku na
dva lokaliteta i u uzorku kozijeg mleka na jednom lokalitetu. Uzorci ov&ijeg mleka

240



Vet. glasnik 67 (3-4) 237 - 244 (2013) Gordana Vitorovi¢ i sar.: Radioaktivnost mleka u
Srbiji od Cernobilja 1986. do Fukusime 2011. godine

potiCu sa lokaliteta Subotice i Maljena, a kozije mleko je iz Deliblatske peScare.
Najveca aktivnost 137l (4,1 Bq/l), izmerena je u ov&ijem mleku koje je uzorkovano
2. aprila 2011.godine, poreklom iz Subotice. Svi uzorci u kojima je registrovano
prisustvo '31| sakupljeni su u aprilu, dok u uzorcima koji potiéu iz maja i juna nje-
govo prisustvo nije detektovano. Ovi razultati su posledica katastrofe na nuklear-
nim elektranama FukuS§ima, i u saglasnosti su sa rezultatima ispitivanja koja su
uradena u drugim evropskim zemljama, u istom periodu (Diaz i sar., 2011, Pittau-
erovaisar., 2011, Manolopoulou i sar., 2011). Za razliku od ovc€ijeg i kozijeg mleka
u uzorcima ispitanog kravljeg mleka nije izmereno prisustvo '3'I. To se, jednim de-
lom moze objasniti malom razlikom u ishrani krava i ovaca, odnosno koza. Naime,
ovce i koze, za razliku od krava, vrlo rano pocinju da se hrane na pasi, tako da se u
periodu april-jun 2011. god., bile u prilici da viSe konzumiraju potencijalno kon-
taminiranu, svezu biljnu hranu, za razliku od krava, koje se ve¢im delom u tom pe-
riodu hrane konzervisanom ili suvom kabastom hranom iz prethodne godine.

Tabela 3. Nivo aktivnosti 40K, 1311 | 137Cs na podrucju Vojvodine (Bg/l)
Table 3. Activity level of %K, 131] and 157Cs in the region of Vajvodina (Bql)

Br. Datum
Lokalitet | uzoraka/ | Vrstamleka/ |uzorkovanja/ 40K 131y 137Cs
Locality Number Kind of milk Date of (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg)
of samples sampling
3 kravlje / cow | 12.04.2011 53,3 + 2,1 <0,1 <0,1
3 kravlje / cow | 18.06.2011 56,6 + 1,3 <0,1 <0,1
Subotica 3 ovéije / sheep | 02.04.2011 52,56 + 2,1 41 =11 <0,1
3 ovcije / sheep | 18.05.2011 285 +13 <0,1 0,17 = 0,02
3 kozije / goat | 02.04.2011 63,5 = 2,2 <0,1 <0,1
3 kozije / goat | 18.06.2011 111,2 = 3,9 <0,1 0,3 = 0,1
3 kravlje / cow | 22.03.2011. 46,7 = 1,8 <0,1 <0,1
Fruska 3 kravlje / cow | 1.04.2011. 46,5 £ 1,7 <0,1 <0,1
Gora 3 kravlje / cow | 18.5.2011. 32,2 +1,1 <0,1 <0,1
3 kozije /goat 25.3.2011. 579 + 21 <0,1 <0,1
3 kravlje / cow | 3.04.2011. 49,5+ 1,8 <0,1 <0,1
3 kravlje / cow | 17.04.2011. 51,2+ 1,8 <0,1 <0,1
. 3 kravlje / cow | 19.06.2011. 55,1 £ 2,2 <0,1 <0,1
Deliblatska 3 kozijje/ goat | 26.03.2011. | 72327 <0,1 <0,1
pescara 3 kozije / goat | 10.04.2011. | 698=24 | 1,104 <0,1
3 kozije / goat | 6.05.2011. 426 =25 <0,1 <0,1
3 kozije / goat | 19.06.2011. 71,3 = 1,1 <0,1 <0,1
3 kravlje / cow | 27.03.2011. 429 +15 <0,1 <0,1
Vr$ac 3 kravlje / cow | 10.04.2011. 32,6 1,3 <0,1 <0,1
Bela Crkva 3 kravlje / cow | 25.06.2011. 41 17 <0,05 0,07 = 0,03
3 kozije / goat | 25.06.2011. 62,3 =22 <0,05 <0,1

Srednje vrednosti + standardna devijacija / Mean values + standard deviation
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Tabela 4. Nivo aktivnosti 40K, 131] | 137Cs na podrucju centralne i juzne Srbije (Bg/l)
Table 4. Activity level of “°K, 131] and 137Cs in the region of Central and South Serbia (Bql)

Br. Datum
Lokalitet | uZoraka /| Vrstamleka / | uzorkovanja / 40K 131y 137Cs
Number | Kind of milk Date of (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg)
of samples sampling
3 kravlje / cow 26.03.2011 529+19 <0,1 <0,1
Beograd 3 kravlje / cow 15.04.2011 58,1 £ 1,2 <0,1 <0,1
Stepojevac 3 kravlje / cow 12.06.2011 582+ 1,4 <0,1 <0,1
3 kozije / goat 12.06.2011 55,8 +1,3 <0,1 <0,1
3 kravlje / cow 19.03.2011. 53,6 1,7 <0,1 <0,1
Beograd 3 kravlje / cow 02.04.2011. 451 1,2 <0,1 <0,1
Avala 3 kravlje / cow 12.06.2011. 51,0 = 1,1 <0,1 <0,1
3 kravlje / cow 14.06.2011. 56,9 + 1,2 <0,1 <0,1
3 kravlje / cow 22.03.2011. 57,7 £1,2 <0,1 <0,1
3 kravlje / cow 30.04.2011. 544 +11 <0,1 <0,1
Kosmaj 3 kravlje / cow 12.06.2011. 394 +15 <0,1 <0,1
3 kozije / goat 12.06.2011. 60,6 + 2,1 <0,1 <0,1
3 kravlje / cow 23.03.2011. 52,1 13 <0,1 1,3 +0,1
Maljen 3 kravlje / cow 14.04.2011. 56,2 = 1,2 <0,1 2,6 =0,1
Div¢ibare 3 kravlje / cow 12.06.2011. 523 +1,7 <0,1 3,5 0,9
Malje 3 ovcije / sheep 4.04.2011. 38,4 = 1,1 <0,1 <0,1
Divéibare 3 ovdije / sheep | 09.04.2011. 32,4 +0,9 <0,1 <0,1
Brezde 3 ovcije / sheep | 15.04.2011. 40,1 =15 1,5 0,3 <0,1
3 kozije / goat 12.06.2011. 54,5+ 1,9 <0,1 <0,1
3 kravlje / cow 23.03.2011. 545 +19 <0,1 <0,1
Rudnik 3 kravlje / cow 21.05.2011. 47,8 £ 1,7 <0,05 <0,2
3 kravlje / cow 21.06.2011. 37,8 1,6 <0,06 <0,1
3 kravlje / cow 19.03.2011. 36,1 £0,9 <0,05 <0,06
3 kravlje / cow 26.03.2011. 49,9 = 1,1 <0,04 <0,1
Zlatibor 3 kravlje / cow 12.06.2011. 493 +1,8 <0,1 <0,1
3 kozije / goat 12.06.2011. 452 +19 <0,1 0,5 + 0,01
3 kravlje / cow 06.04.2011. 66,1 = 1,3 <0,1 <0,1
Homolje 3 kravlje / cow 10.06.2011. 51,1 1,1 <0,1 <0,1
Kucevo 3 kozije / goat 06.04.2011. 66,2 = 1,4 <0,1 <0,1
3 ovdije / sheep | 16.04.2011. 48,8 +1,8 <0,1 <0,1
3 ovcije / sheep | 06.06.2011. 427 +12 <0,1 <0,1
3 kravlje / cow 23.03.2011. 53,1 1,2 <0,1 <0,1
. 3 kravlje / cow 08.04.2011. 59,2 + 1,1 <0,1 <0,1
Kopaonik 3 kravlje / cow | 23.05.2011. | 39,9 +0,7 <0,1 <0,1
3 ovcije / sheep | 23.05.2011. 35,8 £ 1,2 <0,1 <0,1
Stara Planina 3 kravlje / cow 26.07.2011. 427 19 <0,1 <0,1
(Babin Zub) 3 ovdije / sheep | 26.07..2011. 494 + 11 <0,1 <0,1

Srednje vrednosti + standardna devijacija / Mean values * standard deviation

Zakljucak / Conclusion

lzmerena aktivnost '3’Cs poreklom, iz ¢ernobiljskog akcidenta, u
mleku domadih Zivotinja na teritoriji Srbije danas se nalazi na granici detekcije.
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Uprkos velikoj udaljenosti Japana i Srbije, tragovi '3l detektovani su u
uzorcima ovcijeg i kozijeg mleka u aprilu 2011. godine. Ali, s obzirom na izmerenu
nisku aktivhost, njegovo prisustvo nije predstavljalo radijacioni rizik za
stanovnistvo Srbije.

Uporedivanjem ove dve katastrofe, rezultati ispitivanja pokazuju da je
¢ernobiljska dovela do vece radioaktivne kontaminacije zivotne sredine Srbije.
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ENGLISH

MILK RADIOACTIVITY IN SERBIA FROM CERNOBYL NUCLEAR DISASTER IN 1986.
TO FUKUSHIMA ACCIDENT IN 2011.

Gordana Vitorovi¢, Branislava Mitrovi¢, Gordana Panteli¢, Dusko Vitorovi¢,
Mirjana Stojanovi¢, Svetlana Grdovi¢

Radionucleides, which are commonly released into the atmosphere after acci-
dents on nuclear plants, by atmospheric precipitation fall onto the earth, are deposited in
the soil, an consequently contaminate the environment, getting into the food chain. Con-
sidering that milk represents a kind of food that is consumed by all people, especially chil-
dren, with the aim to protect the population after Cernobil accident, from then to today, con-
stant long-term monitoring of antropogenic radionucleide ('3”Cs) presence in milk sam-
ples has been carried out, at almost comlete teritory of Serbia. Beside that, immediately af-
ter the nuclear accidents in Fukushima power plants, during march and april 2011. labora-
tory for radiation hygiene at the Faculty of veterinary medicine in Belgrade, carried out a
special monitoring of radioactivity (*°K, '31| 137Cs) in dairy cow, sheep and goat milk, at 30
localities in Serbia. The obtained results showed that the activity of '3’Cs, as a conse-
quence of Chernobyl accident, in milk at the teritory of Serbia was below limit detection.
Despite a large distance between Japan and Serbia, traces of 3"l and 37Cs were detected
in sheep and goat milk samples in april 2011., but considering their low activity, they do not
represent a radiation risk for population in Serbia.

Key words: milk, radioactivity, Serbia

PYCCKUU

PAOWOAKTUBHOCTb MOJIOKA B CEPEMW C ABAPUWN HA YEPHOBEBIJIbCKOM
AJC, B 1986 roaly, 10 ABAPUUN HA ASC ®YKYCUMA, B 2011 rogy

FoppaHa ButopoBuy, BpaHucnasa MutpoBuy, FlopaaHa MaHTenuy,
[Oywko Butoposuy, MupbsaHa CtosHoBu4, CeeTnaHa Npaosuy

PapgunoHyknuabl, BbibpacbiBarowpmecs B atmoctepy nocne asapun Ha AQC, B
pesynbTaTe JOXAeN, 0OCaXKAaTCA U3 BO34yXa Ha 3eMHY0 MOBEPXHOCTb. TakMm 06pa3om
MOCTYNaloT B OKPY>KaIOLLYO Cpeay W BKMIOHaTCH B MULLEBYIO Lenb nogen. Monoko —
NULLEBOM NPOAYKT, KOTOPbIA YeNoBeK, 0COOEHHO AeTU, ynoTpebnsaeT B NoBCeOHEBHOMN
XKU3HW. B Lensax coxpaHeHns 6e30nMacHOCTU HaceneHns ocne aBapymn Ha YepHobblnbCKoM
AB3C po HacTosAWero BpeMeHW NpoBOAUNM HabMOAEeHUA 3a Cofep>KaHWeM aHTPOorno-
reHHbIX pagnoHyKNnaoB (137Cs) B nNpobax Mofoka no4yTtu Ha Bcen Tepputopum Cepbun.
Kpowme Toro, cpasy e nocne asapum Ha dykycume, B mapTe u anpene 2011-oro roga, B
nabopaTtopun paavaumMoHHON rurneHsl Ha ®akynbTeTe BeTepMHapHOU meanumnHbl B ben-
rpaje, NMPOBOAMMM BHEOYEpEeAHble U3MepeHWs paauoakTusHocTn 40 k, 311, 137Cs)
MOJIOYHbIX KOPOB, OBeL U KO3 B 13 HacenéHHbIX NMyHKTax Ha TeppuTtopumn Pecnybnuku
Cep6un. PeaynbTaThl noKasasnm, 4To akKTUBHOCTL 1o/ Cs, ABASIOLLMXCS CreacTBrnem Yep-
HOObINIbCKOW aBapwm, B MONOKe, Ha Tepputopun Cepbun, Bee eLle HaxoanTCs B npeaenax
obHapy»eHusi. HecmoTpsi Ha 60/blLOe paccTosiHne mexxay AnoxHuen n Cepbuen, cneppl
1371 1 187Cs 6binn 06HapyxeHbI B Npo6ax Monoka oBeL u ko3 B anpene 2011-0ro roga, Ho
B CBSI3M C MX HU3KOW aKTMBHOCTW, HE SIBMISOTCA paAnauyoHHbIM PUCKOM ANsi HACEeNeHNs
Cepbumn.

Knio4eBble croBa: MOMIOKO, paanoakTBHoCTb, Cepbus
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