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ULOGA ADRENOKORTIKALNOG SISTEMA U NASTANKU

KETOZE VISOKO-MLECNIH KRAVA®

ROLE OF ADRENOCORTICAL SYSTEM IN OCCURRENCE OF KETOSIS

IN HIGH-YIELD DAIRY COWS

. H. Samanc, V. Stoji¢, I. Vujanac, B. Dimitrijevi¢, Gy Huszenicza"*

Od samog pocetka laktacije potrebe mlecne Zlezde imaju pred-
nost u odnosu na potrebe drugih organskih sistema, ¢ak i u slucaju
klini¢ki ispoljene ketoze. Kod hipoglikemi¢nih, ketoznih krava, mlecna
Zlezda koristi glikozu u priblizno istom obimu kao i mle¢na Zlezda krava
sa normalnom glikemijom. To ukazuje da u najranijoj fazi laktacije, kada
su metabolicki procesi na samoj granici ketoznog stanja, regulatorna
uloga hormona moZe da ima prvostepeni znacaj. Zbog toga se smatra
da’u uslovima velikog opterecenja metabolizma neadekvatna aktivnost
adrenokortikalnog sistema predstavija jedan od primarnih Einilaca u
etiopatogenezi ketoze mlecnih krava. Jo§ uvek je otvoreno pitanje da li
je hipofunkcija kore nadbubrega neposredan uzrok ovog poremecaja
ili je njena aktivnost posledica nedovoljne stimulacije ACTH. Kod ke-
toznih krava je utvrdeno da je prosecna koncentracija kortizola od
23,98 nmol/fl u krvnom serumu i priblizno je ista kao i kod zdravih krava
u istoj fazi laktacije. Medutim, veliki raspon pojedinacnih vrednosti, u
velikoj meri oteZava pravilnu procenu funkcionalnog stanja kore nadbu-
brega kod ketoznih krava. Na osnovu pojedinaénih podataka kod 26
posto obolelih krava koncentracija kortizola u krvnom serumu je od
1,38 do 16,55 nmolll, kod 37 posto od 16,55 do 27,59 nmol/l, a kod 37
posto vise od 27,59 nmolll. To ukazuje da se krave sa klini¢kim simpto-
mima ketoze mogu da svrstaju na one sa niskim, srednjim i visokim
vrednostima koncentracije kortizola u krvnom serumu. Nakon stimuli-
sanja kore nadbubrega sa ACTH znatno se smanjuju pojedinacne
razlike u koncentraciji serumskog kortizola. Odnos izmedu najnize i
najvise vrednosti koncentracije kortizola pre aplikovanja ACTH je 1:6, a
Cetiri asa posle aplikacije je samo 1:1,5. Zatim, vrednosti ponovo po-
primaju pocetna obelezZja i nakon 24 ¢asa od primene ACTH vracaju se
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na pocetne vrednosti, a raspon pojedinacnih vrednosti je 1:8. Po
svemu sudeci oc¢uvana je funkcija kore nadbubrega kod krava sa
klinickim simptomima ketoze i u stanju je da u potpunosti reaguje na
stimulaciju konfkorropfno.in. Vrednosti kortizolemije ukazuju, pre
svega, da postoje velike pojedinacne razlike u pogledu regulacije ste
pena aktivnosti kore nadbubrega, tako da je moguce da se u ketoznom
stanju vise radi o neuskladenoj aktivnosti kore nadbubrega prema
potrebama organizma koje namece mle¢na Zlezda, nego $to se radi o
njenoj hipofunkciji.

Kljuéne reci: krava, ketoza, kora nadbubrega

- Uvod / Introduction

Jedna od kljuénih uloga glikokortikosteroida je stimulacija glikoneo-
geneze i procesa deponovanja glikoze u obliku glikogena jetre [1, 2, 8, 14].
Dejstvo na procese glikoneogeneze je posebno znacajno za prezivare, s obzirom
da se kod ove zivotinjske vrste viSe od dve treéine potreba u glikozi obezbeduje
sintezom iz glikogenoplasti¢nih jedinjenja [4]. U odnosu na monogastriéne Zivoti-
nje, kod kojih se glikoneogeneza najvise proucavala i kod kojih je njen intenzitet
vedi, pre svega, u uslovima gladovanja, kod prezivara, to je kontinualan proces u
normalnim uslovima Zivota, a najveci intenzitet dostize kada je obezbedeno do-
voljno prekurzora. U nekim fiziologkim uslovima kao Sto su visoki graviditet i lakta-
cija, kada su zahtevi za glikozom veci, poveéava se i potreba za prekurzorima.
Ako ih nema dovoljno, smanjuje se sinteza glikoze, a time i njena koncentracija u
krvi. Uloga glikokortikosteroida u ovim procesima se sastoji u obezbedenju
prekurzora iz endogenih izvora i aktivisanju enzima glikoneogeneze, kako bise u
Sto vecoj meri iskoristili prekurzori iz hrane i telesnih izvora.

U etiopatogenezi ketoze mlecnih krava misljenja su podeljena, a esto
i protivre¢na. Medutim, neosporno je da na pocetku laktacije bitnu ulogu imaju
hormoni koji reguliSu metabolicke procese, orijentiSuci ih na obezbedenje mlecne
Zlezde dovoljnim koli¢inama prekurzora neophodnih za sintezu sastojaka mleka
[3]. Potrebe mlec¢ne Zlezde u ovom fizioloSkom periodu imaju prioritet, ¢ak i u
slu¢aju manifestne ketoze. Postoje podaci koji ukazuju da kod hipoglikemic¢nih i
ketoznih krava, mle¢na zlezda koristi glikozu u priblizno istom obimu kao i mleéna
Zlezda zdravih krava sa normalnom glikemijom [10]. Ove &injenice istovremeno
ukazuju i na zna¢aj mehanizama koji su odgovorni za regulaciju metabolizma u
vreme njegovog najveceg opterecenja. Smatra se, da u ovom pogledu, prvoste-
penu ulogu ima adrenokortikalni sistem, na Sta ukazuje i €injenica da je kod krava
sa nizom proizvodnjom odnos izmedu kortizola i kortikosterona 1,5:1, a kod krava
sa vrhunskom proizvodnjom taj odnos je 4:1, pa i viSe [Venkataseschu i Ester-
green, 1970]. Osim toga, u uslovima visoke proizvodnje mleka dnevne varijacije

126



Vet. glasnik 60 (3-4) 125 - 134 (2006) H. Samanc i sar: Uloga adrenokortikalnog sistema
u nastanku ketoze visoko-mlecnih krava

koncentracije kortizola prate promene koncentracije glikoze i aceto-acetata [5].
Stoga je sasvim opravdano glediste da neadekvatna aktivnost ovog regulatornog
sistema u uslovima visokog metabolickog optere¢enja predstavlja jedan od pri-
marnih Einilaca u patoggnezi ketoze mlecnih krava. Medutim, ostaje otvoreno pi-
tanje da li je slabost funkcije kore nadbubrega neposredan uzrok ovog po-
remecaja ili je njena aktivnost posledica nedovoljne stimulacije ACTH-a [13].

Za ispitivanje mogucénosti postojanja rizika u metabolizmu u najranijoj
fazi laktacije, odredivana je koncentracija glikoze i kortizola u krvi krava holstajn
rase, od prve do pete laktacije. Ustanovljeno je da se dnevni prinos mleka kon-
tinualno povecava izmedu sedmog i Cetrnaestog dana laktacije u svim grupama
krava. Prosecni prinosi kod krava u drugoj i tre¢oj laktaciji su bili znatno veéi nego
prinosi kod prvotelkinja i krava u petoj laktaciji (p<0,05). Nasuprot tome, pro-
secne koncentracije glikoze u krvi su bile najveée kod prvotelkinja i krava u petoj
laktaciji, a znacajno nize u grupama krava u drugoj i tre¢oj laktaciji. Prakti¢no,
dnevni prinos mleka je u tesnoj negativnoj korelaciji sa koncentracijom glikoze u
krvi (r = 0,482, p<0,001; n = 400). Bazi¢ne koncentracije kortizola su bile znacaj-
no nize kod prvotelkinja nego kod krava u tre¢oj ili Cetvrtoj laktaciji. Medutim,
povecanje nivoa kortizola, $ezdest minuta posle stimulacije injekcijom ACTH-a,
imalo je tendenciju smanjenja sa povecanjem broja laktacija. Ovo moze da uka-
zuje na smanjeno lu¢enje ili poveéano iskoriséavanje kortizola kod Zivotinja u toku
laktacije. U svakom sluéaju potrebna su dalja istraZivanja da bi se odgovorilo na
pitanje da li su manji prinos mleka i nivo kortizola u krvnom serumu praéeni veéom
vrednos$éu glikemije krava u petoj laktaciji posledica kontinualnog prilagodavanja
na uslove visoke proizvodnije ili je to osnovna osobina zivotinja koje su uspele da
prezive do pete laktacije [17].

S obzirom da je kod krava u laktaciji najvece potrebe u glikozi namet-
nula mle€na zlezda, jasno je da to predstavlja i znacajan &inilac u nastanku hipo-
glikemije i jace izraZzene ketogeneze. UtroSak glikoze prati neadekvatno snabde-
vanje glikogenoplastiénim prekurzorima i odgovoran je za ceo niz dogadanija u
ketoznom stanju. Ispitivanja su ukazala da je neadekvatnom ishranom mogudce
da se prouzrokuje hipoglikemija sa hiperketonemijom, ali samo u periodu kada su
krave izrazito osetljive na ketozu, ali ne ako su izvan tog perioda [6]. Ova razlika se
zasniva na ¢injenici da krave na promene u ishrani odgovaraju smanjenjem proiz-
vodnje mleka, medutim, u ranoj laktaciji smanjenje proizvodnje mleka je znatno
sporije, pa i skoro da nije moguée. Ocigledno je da je u puerperijumu izrazenija
homeoretska aktivnost hormona u odnosu na homeostatsku [3]. Ovo saznanje
jasno istiée cinjenicu da je nivo aktivnosti osovine adenohipofiza-hipotalamus-
kora nadbubrega u periodu rane laktacije pred izuzetnim naporima kako bi se za-
dovoljile potrebe mleéne zlezde. Pretpostavlja se da nivo ACTH nije uvek adekva-
tan metabolickim potrebama Zivotinja [17]. Ovaj nesklad je najviSe ispoljen u pu-
erperijumu, odnosno u vreme kada nivo glikoze u krvi pokazuje najvecu varijabil-
nost i kada je pojavljivanje ketoze najucestalije. To je i period kada se nalaze
najnize vrednosti kortizola u krvi [5, 14]. Pri niskom nivou kortizola u krvi koncen-
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tracija acet-acetata raste, a glikemija dostize najnize vrednosti. Ova zavisnost se
uoava i posle puerperijuma, s tim §to nivo kortizola u krvi postepeno raste, a
uporedo sa tim poveéava se glikemija, dok se koncentracija ketonskih tela
snizava. Ovi nalazi jasno ukazuju da promene u koncentraciji kortizola znacajno
utiéu na metabolizam ugljenih hilirata i masti, odnosno na intenzitet glikoneoge-
neze i ketogeneze. Drugim re¢ima, odvijanje procesa glikoneogeneze kao i os-
talih tokova metabolizma zavise od nivoa aktivnosti kore nadbubreznih Zlezda,
odnosno koli¢ine glikogenoplastiénih prekurzora koja je neophodna da bi se za-
dovoljile metabolicke potrebe mle¢ne Zlezde.

Rezultati nasih ispitivanja ukazuju da je poveéanje nivoa aktivnosti
korernadbubreznih Zlezda, koje prati pojacano lu¢enje kortizola, neophodno da bi
se ponovo uspostavila metaboli¢ka ravnoteza [12, 13]. Ovo potkrepljuje i ¢in-
jenica da je u nadim istrazivanjima ACTH bio primenjen kao jedini terapeutik. Na-
lazi dalje ukazuju i na &injenicu da je funkcija kore nadbubreZnih Zlezda u puer-
perijumu oduvana i u stanju je da kao kod zdravih krava, povoljno odgovori na
stimulaciju kortikotropinom [14]. Posto je dokazano da se primenom ACTH-a
postize povoljan hormonalni odgovor kore nadbubreZnih Zlezda, odredivanjem
koncentracije glikoze i amino-kiselinskog azota u krvnom serumu moZe da se
proceni efekat ovog odgovora na stepen glikoneogeneze kod krava obolelih od
ketoze (tabela 1). Pod uticajem ACTH datog parenteralno (25 1J/100 kg telesne
mase) u krvi ketoznih krava znacajno se poviSava koncentracija kortizola od
drugog do osmog ¢asa posle primene ACTH (X = 6,7 : 114,34 : 137,56 nmol/l).
Osim toga, povi$ava se i koncentracija glikoze u krvi od drugog do dvadeset
Setvrtog Gasa posle aplikacije i to od 1,61 mmol/l na 2,16, odnosno 3,96 mmol/l.
Smanjenje koncentracije amino-kiselinskog azota od ¢etvrtog do dvadeset Cetvr-
tog ¢asa posle tretmana od 109,0 mg/l na 43,8, odnosno 60,6 mg/l, nedvosmis-
leno ukazuje da ACTH posredstvom kortizola kod ketoznih krava podstice gliko-
neogenezu iz amino-kiselina.

U grafikonu 1 uporedno su prikazane promene u koncentraciji korti-
zola, amino-kiselinskog azota i glikoze u krvi ketoznih krava koje su nastale posle
jednokratne parenteralne primene ACTH u dozi od 25 1J/100 kg telesne mase. Na
osnovu vrednosti koeficijenta korelacije u datim vremenskim intervalima postoji
visokoznacajna negativna korelacija izmedu koncentracije kortizola i amino-
kiselinskog azota (r = - 0,83, p<0,01), izmedu koncentracije kortizola i glikoze
postoji srednje pozitivna korelacija (r = 0,57, p<0,01) i to, samo do Sestog Casa
od aplikacije ACTH. Izmedu glikemije i koncentracije amino-kiselinskog azota u
ispitivanim intervalima nije ustanovljena korelacija. Medutim, znacajan porast
glikemije posle osmog ¢asa posle primene ACTH moze da se objasni prethodnim
uticajem visih nivoa kortizola na intenzitet procesa glikoneogeneze. Na to ukazuje
nalaz znaGajnog pada koncentracije amino-kiselinskog azota od drugog do 0s-
mog ¢asa posle primene ACTH [19].
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Tabela 1. Promene u koncentraciji kortizola, amino-kiselinskog azota i glikoze u krvi
krava sa kliniékim znacima ketoze tretiranih ACTH-om
Table 1. Changes in concentration of cortisol, amino-acid nitrogen, and glucose in blood of cows with
clinical signs of ketosis treated with ACTH

L

Vreme, ¢as/ | Parametar / -
Time, hour Parameter L SD CV (%) i Ve
0 6,7 5,93 88,50 2,24 2,75-16,55
2 Kortizol / 114,34™** 29,01 25,37 10,97 | 85,82-165,54
4 Cortisol 126,91 22,07 17,39 8,34 | 99,32-154,50
6 (nmol/) 137,56 36,44 26,49 13,77 | 85,52-182,09
el 123,37 36,28 29,41 13,71 | 77,25-154,50
24 8,67""" 7,87 80,79 2,98 2,75-22,07
0 161 0,38 23,81 0,145 1,11-2,11
2 1 B & 2,19 0,35 16,04 0,133 1,66-2,77
4 %}k:e';'f': 216 0,42 19,64 0,160 1,83-3,21
6 (m% oll) 2,53 0,47 19,25 0,184 1,83-3,21
8 2,33 0,77 33,33 0,290 1,22-3,44
24 3,96""* 0,40 10,22 0,150 3,33-4,44
0 Amino- 109,0 19,5 17,88 7.4 75,6-125,7
2 kiselinski 101,8 12,2 11,94 4,6 80,6-120,8
4 azot/ 59,9*** 12,6 21,02 48 40,8-77,5
6 Amino-acid 45,6 34 7,51 1.4 40,3-50,1
8 nitrogen 438 23 5,16 0.8 40,1-47,6
24 (ma/) 60,6" 14,9 25,54 56 40,0-88,1
** (p>0,01) *** (p>0,001)
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Grafikon 1. Promene u koncentraciji kortizola, amino-kiselinskog azota i glukoze u krvi
krava sa klinickim znacima ketoze tretiranih ACTH-om

Graph 1. Changes in concentration of cortisol, amino-acid nitrogen and glucose in blood of cows with clinical
signs of ketosis treated with ACTH
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Kod ketoznih krava je utvrdena prosec¢na koncentracija kortizola u
krvnom serumu od 23,98 nmol/l. Rezultati ovih ispitivanja su ukazali da je pro-
secna koncentracija kortizola bila na priblizno istom nivou kao kod zdravih Zivoti-
nja. Medutim, uzimajudi u obzir,veliki raspon pojedina¢nih vrednosti, jasno je da
to otezava, pa i onemogucava realnu procenu znacaja nivoa serumskog kortizola
u ketozi mle¢nih krava.

To je osnovni razlog $to se smatra da se aktivnost kore nadbubrega ne
moze da proceni samo na osnovu prosecnih vrednosti, ve¢ da moraju da se uzmu
u obzir pojedinaéni nalazi, a narocgito dinamika kortizolemije tokom razvoja bolesti
do ozdravljenja. U nasim istrazivanjima je utvrdeno da je kod 26 posto obolelih
kraVa koncentracija kortizola od 1,38 do 16,55 nmol/l, kod 37 posto od 16,55 do
27,59 nmol/l i kod 37 posto vise od 27,59 nmol/l. U odnosu na ove vrednosti krave
sa klinickim simptomima ketoze mogu da se svrstaju na one sa niskim, srednjim i
visokim vrednostima kortizola u krvnom serumu. Ako se uzme u obzir da su
tokom ispitivanja bili iskljuceni uticaji drugih &inilaca (isto vreme obolevanja,
duzina trajanja bolesti, vreme uzorkovanja krvi i na¢in ishrane), onda ova velika
varijabilnost viSe upucuje na pojedinacna obeleZja Zivotinja u populaciji. Drugim
recima, Sirok raspon pojedinacnih vrednosti pri istim metabolickim poremeéajima
u organizmu, govori u prilog moguénosti pojedinaéne regulacije aktivnosti kore
nadbubrega kod hipotalamo-adenohipofizne osovine. Ustanovljeno je da nakon
i.m. ubrizgavanja ACTH (25 1J/100 kg telesne mase) kravama obolelim od ketoze
nastaje znacajan hormonalni odgovor kore nadbubreznih Zlezda kod svih ispitiva-
nih Zivotinja. Koncentracija kortizola se progresivno poveéava i dostize mak-
simum Eetvrtog ¢asa posle davanja ACTH. Vrednosti se zatim smanjuju i posle 24
Casa spustaju se na priblizno iste vrednosti kao pre nego $to se dao ACTH. Pri
tome je posebno vazno da se istakne &injenica da se posle stimulacije kore nad-
bubrega ACTH-om znatno smanjuju pojedina¢na variranja u koncentraciji serum-
skog kortizola. Odnos izmedu najmanje i najvece vrednosti kortizola na poéetku
ispitivanja bio je 1:6, a Cetiri asa posle primene ACTH odnos je bio samo 1:1,5.
Zatim su vrednosti postepeno poprimale pocetna obelezja, tako da su se nakon
24 Casa od primene ACTH vratile na pocetne vrednosti i raspon pojedinaénih
vrednosti je bio 1:8 [14].

Navedeni rezultati ukazuju da je funkcija kore nadbubrezne zlezde
kod krava sa klinickim znacima ketoze ouvana i da je u stanju da u potpunosti re-
aguje na stimulaciju kortikotropinom. Medutim, vrednosti kortizola u krvi ukazuju
da postoje velike pojedinacéne razlike u pogledu regulisanja aktivnosti kore nad-
bubrega, 8to jasno dokazuje da se u ketoznom stanju radi viée o neuskladenoj ak-
tivnosti kore nadbubrega prema potrebama organizma koje nameée mleéna
Zlezda, nego Sto se radi o njenoj hipofunkciji.

U tretmanu ketoze glikokortikosteroidi postizu najveci efekat na me-
tabolizam ugljenih hidrata, posebno na glikoneogenezu. Postoje podaci da gli-
kokortikosteroidi utiéu i na rezerve glikogena u jetri, koje su ina¢e kod krava obo-
lelih od ketoze znatno istroSene [10]. U literaturi se istiée prednost primene 9-
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fluoroprednisolon acetata (Predef 2X), s obzirom da ovaj kortikosteroid poseduje
izrazit glikoneogenetski efekat. Pored toga posebno je indiciran u leGenju ketoze,
jer svoj ucinak ispoljava znatno duze nego drugi kortikosteroidi koji su se do sada
primenjivali. Pri najveéem dejovanju 9-fluoroprednisolon acetata proizvodnja mle-
ka se smanjuje za oko 10 posto pri dozi od 10 mg, a za oko 15 posto pri dozi od
20 mg po grlu. Time se organizmu daje moguénost da umanjuje utroSak glikoze
za sintezu laktoze u mle¢noj Zlezdi. Pri izucavanju terapijskog efekta 9-fluoro-
prednisolon acetata kod ketoze merenjem koncentracije glikoze u krvi i rezervi
glikogena u jetri krava ustanovljeno je da trokratna parenteralna aplikacija u raz-
maku od 24 ¢asa a u dozi od 20 mg/grlu kod svih ispitivanih krava omogucava
klinitko pobolj$anje i ozdravljenje. Glikemija se normalizuje dvadeset &etvrtog
Casa posle prve aplikacije preparata (x = 1,83 = 0.3 : 3,07 = 1,0 mmol/l). Najvece
prosec¢ne vrednosti koncentracije glikoze su ustanovljene Eetvrtog éasa posle
aplikacije preparata (x = 4,24 0,9 mmol/l). Kod svih ispitivanih krava dvadeset
Cetvrtog Casa nakon trece aplikacije preparata, primenom adrenalinske probe,
utvrdeno je i znacajno povecanje glikogenskih rezervi (grafikon 2). Vrednosti
glikemije, rezultati adrenalinskog testa i klini¢ki nalazi ukazuju na znaéajan dopri-
nos viSekratne aplikacije 9-fluoroprednisolon acetata u stabilizaciji metabolizma
ugljenih hidrata, a isto tako i kod poveéanja rezervi glikegena u jetri. Posto je
sadrzaj glikbgena u jetri u obrnutom odnosu na sadrzaj masti, povecanje rezervi
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Grafikon 2. Prosecne vrednosti glikemije u krava ispitivanih adrenalinskom probom (----
ketozne, ___ ozdravile posle primene Predef-a 2X)

Graph 1. Average values of glycemia in cows examined with adrenalin probe (---- kefotic, ___ recovered afler
application of Predef 2X)
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glikogena istovremeno znaci i moguénost za poviaéenje masti. Pored toga,
poznato je da je poboljSanje opsteg stanja obolelih Zivotinja, u najveéem broju
slu¢ajeva povezano sa smanjenjem koli¢ine masti i povecanjem rezervi glikogena
u jetri [7, 10, 18]. ;

Da bi se bolje razjasnila etiologija i patogeneza ketoze krava sma-
tramo da je neophodno da se u skladu sa izloZzenim misljenjima istakne znacaj in-
tenziteta laktacije u prvim danima posle partusa. S obzirom da postoje velike po-
jedinacne razlike u dnevnim koli¢inama mleka, kao $to postoje razlike u koncen-
traciji glikoze i kortizola njih treba kompleksno razmatrati [7, 18, 19]. Dalja is-
trazivanja treba bolje da rasvetle korelativne odnose i time doprinesu objasnjenju
razloga za neuskladenost hormonalne regulacije i metaboli¢kih potreba krava u
puerperijumu i laktaciji, zbog &ega i nastaje tako ¢esto puerperalna ketoza krava.
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ENGLISH

ROLE OF ADRENOCORTICAL SYSTEM IN OCCURRENCE OF KETOSIS IN
HIGH-YIELD DAIRY COWS

H. Samanc, V. Stojic, I. Vujanac, B. Dimitrijevic, Gy Huszenicza

From the very onset of lactation, the requirements of the mammary gland have
an advantage over the requirements of other organic systems, even in the case of clinically
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exhibited ketosis. In hypoglycemic, ketotic cows, the mammary gland utilizes glucosis ap-
proximately in the same degree as the mammary gland of cows with normal glycemia. This
indicates that the regulatory role of hormones can have primary importance in the earliest
phase of lactation, when metabolic processes are on the very brink of a ketotic state. That is
why it is believed that, in conditions ofta great burdening of the metabolism, inadequate ac-
tivity by the adrenocortical system presents one of the primary factors in the etiopatho-
genesis of ketosis in dairy cows. Itis still an open issue whether hypofunction of the adrenal
cortex is a direct cause of this disorder, or whether its activity is a consequence of insuffi-
cient stimulation by ACTH. In ketotic cows, average concentrations of cortisol have been
established in ketotic cows, from 23.98 nmol/l in blood serum, and it is approximately the
same as in healthy cows in the corresponding phase of lactation. However, the vast range
of individual values largely makes it difficult to make a correct evaluation of the functional
state of the adrenal cortex of ketotic cows. On the grounds of individual figures, in 26% dis-
eased cows cortisol concentration in blood serum is from 1.38 to 16.55 nmol/l, in 37% it is
from 16.55 to 27.59 nmol/l, and in 37 percent itis over 27.59 nmol/l. This indicates that cows
with clinical symptoms of ketosis can be divided into those with low, medium, or high val-
ues of cortisol concentration in blood serum. Following the stimulation of the adrenal cortex
with ACTH, the individual differences in serum cortisol concentration are considerably de-
creased.The ratio between the lowest and the highest values of cortisol concentration bef-
ore the application of ACTH is 1:6, while it is only 1:1.5 four hours following application. Af-
ter that, the values again take on the starting characteristics, and 24 hours after the applica-
tion of ACTH they return to the starting values, and the ratio between the individual values is
1:8. It seems that thre function of the adrenal cortex has been preserved in cows with clinical
symptoms of ketosis and it is capable of reacting fully to stimulation with corticotropin. The
cortisolemia values indicate, primarily, that there are big individual differences regarding
the regulation of the degree of activity of the adrenal cortex, so that it is possible that, in the
ketotic state, it is rather a case of uncoordinated activities of the adrenal cortex with the or-
ganism requirements imposed by the mammary gland, than that it is a matter of its hypo-
function.

Key words: cow, ketosis, adrenal cortex

PYCCKWUH

POJIb AOPEHOKOPTUKAJIbHOX CUCTEMbI B BO3HUKHOBEHMM KETO3A
BbICOKO-MOJIOYHbLIX KOPOB

X. WamaHy, B. Ctony, U. BysiHay, B. Qumutpujesnd, Gy Huszenicza

C camoro Ha4ana nakTauuu, Hy> /bl MONIOYHOM >Kenesbl, UMeloT nNpeuMyLe-
CTBO B OTHOLUEHWUW HYXXA APYrUX OpraHnHeckux CUCTeM, Jaxke U B criyHae KNMHUYecKu
NPOSIBMEHHOro Keto3a. Y runormMkeMmnyeckux, KeTo3HbIX KOPMOB, MOSIOYHAs >Xernesa
nonb3yeT rMUKo3y B NpUONU3UTESNIbHO TaKoM e 06béMe CNOoBHO M MUNOYHAA Xenesa
KOpOB C HOpMasibHOW rmnkemuein. To ykasblBaeT, 4To Haubonee paHHeit thase nakra-
uuu, Korga metabonuyeckue nNpouecckl Ha Camoil rpaHuLe KEeTO3HOro COCTOSIHUSA, pery-
NATOPHAs pofb rOPMOHa MOXEeT MMeTb MepBOCTeneHHoe 3HadeHwe. Benegcteue atoro
cuMTaeTCs, HTO B YCMOBUSAX BOMbLUOW HArpy3ku metabonuama HeafeKBaTHAsi akTHB-
HOCTb 2[peHOKOPTUKANbLHOW cUCTeMbl NpeAcTaBnaeT cobol O4WH U3 NepBUYHbLIX hak-
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TOPOB B aTUONATOreHe3e KeTo3a MOMOYHBLIX KOpoB. Beé elé oTKpeIT BONPOC runodyHK-
LMsA KOpbl HAANOYEeYHUKOB N HENOCPeACTBEHHAsA NPUYMHA 3TOr0 paccTpoincTea unu eé
aKTUBHOCTb crefcTene HegocTaTo4Hon ctumynayun AKTI. V KeTo3HbIX KOPOB HaMu yT-
BepXKAeHa CpefiHAS KOHLEeHTpauus koptusona, oT 23,98 HMon/n B KPOBSIHOM cepyme u
NPUBNM3UTENBHO TaKas e CNOBHO Y 3A0POBbLIX KOPOB B TaKoii e thaze naktaumu.
Mexkay Tem, 60MblUOIA AUana3oH OTAesbHbLIX CTOMMOCTEN B 60MbLLUION Mepe 3aTpyaHAeT
NpaBUMbHYIO OLEHKY (DYHKLWOHANLHOrO COCTOAHUS KOPbl HAAMNOYEYHUKOB Y KETO3HbIX
KopoB. Ha ocHoBe oTAenbHbIX AaHHbIX ¥ 26 NpoLeHTHO 3a6oneBluMX KOPOB KOHLeHTpa-
Lus KopTu3ona B KpossaHom cepyme oT 1,38 o 16,55 Hmon/n, y 37 npoueHTo oT 16,55 go
27,59 Hvon/n, a y 37 npoueHTHo 6onble oT 27,59 Hmon/n. 3To ykasbiBaeT, YTo KOPOBLI C
KAWHUYECKMMW CUMNTOMaMW KeTo3a MOTryT pacrnpefenuTb Ha Te ¢ HU3KUMU, CPeaHUMM 1
BbICOKUMW CTOMMOCTAMW KOHLEHTpauuM KopTusona B KpoBsHOM cepyme. [Nocne ctumy-
NVMPOBaHNA KOpbl HaAnoyeyHWkoB ¢ AKTI 3HAYMTENbHO YMEHbLAIOTCH OTAeNbHble
pasHuLbl B KOHUEHTpaLun cepyMHoro Koptusona. OTHOWeHWe Mexay HauHWU3LWen U Ha-
MBBLICLLE CTOMMOCTbLIO KOHLEHTPaLMKU KOpTU30Ma nepeg annnuuuposanem AKTI 1:6, a
yeTbipe Yaca nocne annnukauum Tonbko 1:1,56. 3aTem, CTOMMOCTN CHOBa BOCMPUHUMAIOT
Ha4anbHble 3Haku 1 nocne 24 yaca ot npumeHeHus AKTI BosBpalyaloTca Ha HavanbHbIe
3Haku 1 nocne 24 yaca ot npumeHeHna AKTIT BO3BpallaloTcA HA HA4ebHbIE CTOMMOCTH,
a guanasoH oThenbHbIX ctoumocTteid 1:8. o Bcemy cyas oxpaHeHa (OYHKUMA Kopbl
Ha/JNoO4YeHHMKOB Y KOPOB € KMMHWUYECKUMW CMMNTOMAaMU KEeTO3a M B COCTOAHWWM Mof-
HOCThIO pearMpoBaTth Ha CTUMYNUpasHan KOPTUKOTponnHoM. CTOMMOCTH KOPTU30onemun
yKasblBaloT, NpeX/e BCero, Yto CyLWecTBYyIoT 60MblUMe OTAENbHbIE PAa3HULLI B OTHOLWE-
HUW peryrnmMpoBKW CTEMNEHN aKTUBHOCTW KOPbI HAANOYEYHUKOB, TaK, HTO BO3MOXHO, YTO B
KEeTO3HOM COCTOSAHMM BoMbLue geno AET 0 HeCOrNacHoM akTUBHOCTM KOPbI HAAMOYEYHN-
KOB M0 Hy>XAaMm opraHuama, Haknafbisatolne MonoYHas xenesa, Ho, Y4To Aeno uaéT o eé
rMNoyHKLMN.

Kniouesbie cnoea: KOpoOBa, KeTo3, Kopa Hagno4e4yHUKoB
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