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INFEKTIVNI PERITONITIS MACAKA (FIP) U NASEM
SEKCIONOM MATERIJALU®
FELINE INFECTIOUS PERITONITIS (FIP) IN OUR SECTION
MATERIAL

Sanja Aleksié-Kovacevié, D. Marinkovi¢**

Infektivni peritonitis macaka (FIP) dijagnostikovan je u nasem sek-
cionom materijalu kod 23 macke, 19 persijskih i 4 domace, oba pola,
uzrasta izmedu 5 meseci i 8 godina. Vecinu inficirane populacije Cinile
su Zivotinje mlade od 20 meseci. Makroskopski nalaz bio je kod vecine
macaka granulomatoznog karaktera, a kod 7 Zivotinja uoéena je veca
koli¢ina zlatno-Zutog Zelatinoznog eksudata u trbusnoj duplji, Sto od-
govara eksudativnoj formi FIP-a. Granulomi su bili smesteni u vecini
slucajeva u zidu abdomena, jetri, slezini, omentumu i serozi creva, a
histoloska grada odlikovala se fibrinoidno-nekroti¢nim centrima, sa
mnogobrojnim limfocitima, monocitima, angioblastima i fibroblastima.
Imunohistohemijski, antigeni corona-virusa macaka (FCV) eksprimirani
su u citoplazmi makrofaga, rede u plazma ¢elijama u granulomima, a
ponekad i u nekrotizovanim oblastima.

Kljucne reci: macka, infektivni peritonitis macaka (FIP), patohistologija
Uvod / Introduction

Infektivni peritonitis macaka (FIP), uzrokovan je corona-virusom koji je
veoma srodan virusu transmisivnog gastroenteritisa svinja, corona-virusu pasa i
corona-virusu kod ljudi [7]. U novije vreme, FIP se sve ¢eSc¢e dijagnostikuje u
nasem sekcionom materijalu, uglavnom kod persijskih i nesto rede kod domacih
macaka, oba pola [2]. Vecinu inficirane populacije ¢ine macke mlade od 20 me-
seci. Makroskopski i histopatoloski nalaz kod spontanog i eksperimentalnog in-
fektivnog peritonitisa do sada se opisivao u mnogobrojnim izvestajima u dve
forme, eksudativnoj i proliferativnoj. Promene su, u oba slu¢aja, uglavhom lokali-
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zovane u trbus$noj duplji, mada nije redak nalaz granuloma i na pleuri. U eksuda-
tivnoj formi dominira nalaz zlatno-zutog eksudata sa naslagama fibrina na perito-
neumu, dok u proliferativnoj formi granulome naj¢e$¢e nalazimo na serozi creva,
u jetri, omentumu i slezini. HistoloSka grada granuloma bojenih hematoksilin-
eozinom, uglavnom je prepoznatljiva, mada se imunohistohemijskim metodama
precizno potvrduje prisustvo i lokalizacija virusnih antigena (FCV) [5].

Materijal i metode rada / Materials and methods

Makroskopskim i mikroskopskim analizama obuhvaéeni su organi 23
macke, oba pola, uzrasta od 5 meseci do 8 godina. U materijalu obdukovanom na
Katedri za patoloSku morfologiju Fakulteta veterinarske medicine u Beogradu na-
lazilo se 19 persijskih i 4 domace macke. Kod svih zZivotinja, na osnovu patoana-
tomskog nalaza, a u nekim slu¢ajevima i na osnovu prethodnih serolo$kih ispiti-
vanja, postavljena je sumnja na infektivni peritonitis.

Uzorci jetre, slezine, bubrega, mezenterijalnih limfnih &vorova, mezen-
terijuma i pluéa, fiksirani su u 10% neutralnom formalinu, a posle uobi¢ajene auto-
matske procedure napravljeni su parafinski blokovi. Ise¢ci debljine 5 mikrometara
bojeni su hematoksilin-eozinom (HE). U slu¢ajevima u kojima prethodno nije
uradeno seroloSko dokazivanje antitela na korona-virusne antigene (FCV), tkivni
ise€ci su ispitani imunohistohemijskom metodom peroksidaza-anti-peroksidaza
(PAP).

Serolo$ka identifikacija antitela na FCV antigene, uradena je pre-
thodno na uzorcima krvi, komercijalnim kit testovima. U imunohistohemijskim me-
todama upotrebljena su anti-korona-virus antitela (FCV3-70), proizvedena na
misu. U cilju otkrivanja virusnih antigena maskiranih zbog fiksiranja u formalinu,
tkiva su prethodno tretirana komercijalnim rastvorom za demaskiranje antigena.
Inkubacija ise€¢aka normalnim serumom pacova sluzila je kao negativna kontrola.

Rezultati ispitivanja / Results

U nasem sekcionom materijalu, infektivni peritonitis macaka (FIP)
dijagnostikovan je kod 23 Zivotinje, u uzrastu izmedu 5 meseci i 8 godina.Vecéina
pozitivnih macaka bile su mlade od 20 meseci. Pozitivha reakcija na FCV doka-
zana je kod 19 persijskih i 4 domace macke, odnosno kod 13 Zenki i 10 muzjaka.
Prateci klini¢ki izvestaji bili su razli€iti, mada je u vecini slu€ajeva FIP bio suspek-
tan, i na obdukciji Cesto pracen i drugim nalazima. U vecini slu€ajeva je zapazen
na obdukciji fibrinozni i / ili granulomatozni peritonitis (slika 1).

Kod 7 macaka trbusna duplja je bila ispunjena zlatno-zutim pihtijastim
eksudatom, §to odgovara eksudativnoj formi bolesti (slika 2).
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Slika 1. Granulomatozna forma FIP-a / Slika 2. Eksudativna forma FIP-a /
Figure 1. Granulomatous form of FIP Figure 2. Exudative of FIP

Kod ostalih, zapazeni su granulomi veli¢ine 1 do 2 mm smesteni u ab-
dominalnom zidu, omentumu i serozi creva, rede u jetri, bubrezima i slezini. Neke
zivotinje imale su enteritis, nekroti¢ni limfadenitis mezenterijalnih limfnih &vorova i
hiperplaziju slezine, a kod dve macke dijagnostikovan je fibrinozno-granuloma-
tozni pleuritis.

Patohistolo$ki izgled granuloma u zidu abdomena, jetri, slezini, omen-
tumu, serozi creva i bubrezima nije se sustinski razlikovao. Granulomi su bili
gradeni od fibinoidno-nekroticnog centra, okruzenog uglavnom limfocitima i
monocitima, umnozenim angioblastima i fibroblastima (slika 3).

Slika 3. Histoloska grada granuloma kod FIP-a, HE /
Figure 8. Histological structure of granuloma in FIP-a, He
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U slezinii mezenterijalnim limfnim &vorovima dominirao je nalaz foliku-
larne hiperplazije, mada su neki limfni évorovi bili nekrotizovani.

Imunohistohemijskom metodom PAP, corona-virusni antigeni doka-
zani su u citoplazmi makrofaga i rede u nekroti¢nim oblastima. Granulomi u jetri
sadrzavali su pozitivne plazma ¢elije koje su eksprimirale manju koli¢inu FCV anti-
gena. Negativne kontrole nisu pokazivale pozitivhu reakciju.

Diskusija / Discussion

U ispitanom materijalu FIP je dijagnostikovan kod 23 macke, oba pola,
u vecini sluéajeva kod sasvim mladih zivotinja, a dominantno kod persijskih
macaka, Sto je slicno nalazima kod drugih autora [12]. Proliferativna forma
pra¢ena nalazom granuloma na serozama razli€itih organa, a pretezno lokali-
zovanih u abdomenu predstavljala je naj€eséi nalaz kod FIP pozitivnih macaka u
nasem sekcionom materijalu. Granulomi su najéeSc¢e bili smesteni na serozi
creva, mezenterijumu, u jetri, omentumu i slezini, a u nekoliko slu¢ajeva i subpleu-
ralno. Distribucija i histoloSka struktura granuloma, koja se uglavnom odlikuje fi-
brinoidno-nekroti¢nim centrom, limfocitno-monocitnim infiltratom, angioblastima
i fibroblastima , u skladu je sa opisima drugih autora [5,11]. Kod Zivotinja sa eksu-
dativnom formom FIP-a, pored velike koli¢ine zlatno-Zutog eksudata Zelatinozne
konzistencije, smestenog u trbusnoj duplji, u nekim slu€ajevima se opisani sa-
drzaj nalazi i u perikardu.

lako je makroskopski i histoloSki nalaz kod veéine FIP pozitivnih
macaka tipi¢an, u nekim slu€ajevima kombinovan je sa dominantnim promenama
na bubrezima i jetri koje ne mogu da se dovedu u direktnu vezu sa FIP-om [9].
NajceSce prate¢e nalaze predstavljale su promene na bubrezima u vidu poli-
cisticnih bubrega (PKD), a kod istih Zivotinja nisu bile retke promene u jetri, sa
morfoloskim znacima limfocitnog holangitisa i bilijarne ciroze, koje su do sada
opisivane kod pasa i macaka [3].

Uz ovo, istovremena infekcija korona virusima (FCV) i retrovirusima
(FeLV), kod macaka, opisana je u velikom broju radova [1, 6, 10]. Koinfekcija FIP i
FelV, zapaZena je kod nekoliko Zivotinja, u ispitanoj populaciji i to kod macaka sa
izrazenim enteritisima i promenama na mezenterijalnim limfnim &vorovima.

Otuda, imunohistohemijska identifikacija FCV antigena predstavlja
specifi¢an dokaz infektivhog peritonitisa macaka.

Cinjenica da su ovi antigeni eksprimirani uglavnhom u makrofagama,
indikator je virusne replikacije u ovim ¢elijama. Takode perivaskularni i perigranu-
lomski infiltrati sastavljeni od B limfocita i plazma ¢elija, kao i pozitivna reakcija u B
limfocitima i plazma ¢elijama u eksudatu, upuéuju na FIPV specifi¢ni imunski
odgovor koji se razvija i pre nego $to granulomi postanu morfolo$ki prepoznatljivi

[8].
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ENGLISH

FELINE INFECTIOUS PERITONITIS (FIP) IN OUR SECTION MATERIAL
Sanja Aleksi¢-Kovacevi¢, D. Marinkovié¢

Feline infectious peritonitis (FIP) has been diagnozed in our section material in
23 cats, 19 Persian and 4 domestic, of both sexes, aged between 5 months and 8 years.
The majority of the infected population were animals under 20 months of age. The macro-
scopic finding in most cats was of granulomatous character, and large quantities of golden-
yellow gelatinous exudate were observed in the stomach cavity of 7 animals, correspond-
ing to the exudative form of FIP. Granulomas were in most cases located in the abdomen
wall, liver, spleen, omentum and serous membrane of intestines, and the histological struc-
ture was characterized by fibrinoid-necrotic centers, with numerous lymphocytes, mono-
cytes, angioblasts and fibroblasts. Immunohistochemically, feline corona virus (FCV) anti-
gens were exprimed in the cytoplasm of macrophages, more rarely in plasma cells in
granulomas, and sometimes in necrotized areas.

Key words: cat, feline infectious peritonitis (FIP), pathohistology
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PYCCKUA

WH®EKLUMOHHbIA NEPUTOHUT KOLIEK (MMNK) B HALLEM CEKLIMUOHHOM
MATEPWUAIE

CaHA Anekcuy-KoBayesuy, [l. MapuHkoBu4

MHGeKUMOHHBIM NepuToHnT Kowek (MIMK) anarHocTMpoBaH B HELUEM CeK-
LUMOHHOM MaTepuane y 23 kouwek, 19 nepcuackmx n 4 gomawHmx, oba nona, cTapocTu
cpeau 5 mecsaues 1 8 neT. BONbLNMHCTBO MHOULMPOBAHHON NOMNYALMM COCTABNSAIOT XMB-
OTHble Monoxe 20 mecsueB. Makpockonuyeckne pesynbTaTthl Obln y 60MbLUMHCTBA
KOLLEK rpaHysioMaTO3HOr XapakTepa, a y 7 XXMBOTHbIX 3amMme4eHo 60sbliee KOMYecTBO
30J10TO->XKENTOr0 XXeNaTUHO3HOro 3KccyAaTta B OPIOLLHOM MNOMOCTU, YTO OTBEYaeT 3KCCY-
paTtusHomn cpopme UMK. MpaHynombl 661111 noMeLleHbl B 60MbLUMHCTBE Cly4aeB B CTEHKE
abfomeHa, neveHn, cene3éHke, OMEHTYME 1 CEPO3€E KULLIOK, a TMCTONIOTMYECKUA MaTe-
pvan oTnn4aeTcs GUOPUHONAHO-HEKPOTUHECKMMI LIEHTPAMU, C YACTIEHHBIMWU NMMdoLn-
Tamu, MoHoLMTaMK, aHrmobnactamm n pmbpobnactamu. VIMMyHOrMCTOXMMUYECKNE, aH-
TUreHbl KOpoHaBupycoB KoLlek (KBK) akcnpumypoBaHbl B LMTONNasMe makpodara, pexxe
B NfasmMa KJeTkax B rpaHysioMax, a MHora u B HEKPOTU30BaHHbIX 061acTsX.

KrntoyeBble crnoBa: Kowka, MHPEeKUMOHHbIA NepuToHUT Kowek (UMNK), naTtornctonorus
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