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IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS EN EL CENTRO
DE ACOPIO DE RESIDUOS DEL CONSORCIO CCCITUANGO, EN ITUANGO -
ANTIOQUIA

INTRODUCCION

El proyecto hidroeléctrico Hidroituango, de EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN —
EPM-, estd ubicado al occidente de Colombia, en el departamento de Antioquia, a
unos 171 kilometros de la capital de este departamento; Medellin, en tierras de los
municipios de Bricefio, Ituango y Toledo (Antioquia). Una central hidroeléctrica clasica
es un sistema que consta de tres partes principales: una central eléctrica (casa de
maquinas) en la que se produce la electricidad; una presa que puede abrirse y cerrarse

para controlar el paso del agua; y un depdsito en que se puede almacenar agua.

La presa estara construida con nucleo del suelo, tendra una altura de 220 metros y
creara un embalse de 70 kilébmetros de largo, que contendra hasta 2.720 millones de
metros cubicos de agua. La casa de maquinas tendra instaladas ocho (8) turbinas
capaces de generar 2.400 MW, lo que la convertira en el proyecto hidroeléctrico mas
grande de Colombia (Wikipedia®. 2015).

El Consorcio Colombo-brasilero CCC Ituango, conformado por las firmas Camargo
Correa, Constructora Conconcreto y Coninsa Ramon H.!, estd a cargo de la
construccion de la presa y de las principales obras civiles del proyecto Hidroeléctrico
ltuango, desde marzo de 2013. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN es el cliente

del consorcio.

El Proyecto Hidroeléctrico Ituango fue autorizado por la licencia ambiental 0155 del 30
de enero de 2009 emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Sostenible MAVDT, para iniciar su construccion. De dicha licencia y sus

1 (de alli proviene el CCC)
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modificaciones, al constructor principal (Consorcio CCC Ituango), EPM le entregé de
acuerdo a su alcance los programas del Plan de Manejo Ambiental aplicables para su
funcionamiento. (PIMMA, 2016).

El Programa de Implantacién de Medidas de Manejo Ambiental — PIMMA, para la
etapa de construccion de la Presa, Central y Obras Asociadas, elaborado por EL
CONSORCIO CCC ITUANGO, contiene las medidas para el manejo fisico - biético de
los impactos asociados a la ejecucién de las obras y las actividades para la gestiéon
social con las comunidades del area de influencia y con el personal vinculado al
proyecto. (PIMMA, 2016).

Dentro de dichos programas se encuentra el PROGRAMA DE MANEJO INTEGRAL
DE RESIDUQS, el cual se ha implementado en el consorcio con una infraestructura
completa para la gestion, que incluye personal profesional y operativo, equipos e
instalaciones, la cual es administrada por el Area de Gestion Ambiental, de la
Direccién Administrativa. Dentro de dichas instalaciones se encuentra el Centro de
Acopio de Residuos —CAR-, a donde llegan todos los residuos sélidos generados en

la obra.

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Para que el Consorcio pueda llevar a buen término y dentro de las condiciones
contractuales, la construccién del proyecto hidroeléctrico, se requiere de varias areas
de apoyo que permitan el logro de dicho objetivo. Entre otras areas, la contable, de
gestion humana, servicios generales y el area de gestion ambiental. Dichas areas de
apoyo, y como en todo tipo de trabajo, contemplan una serie de actividades donde se

exponen los trabajadores a distintos tipos de peligros y los riesgos asociados.
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Ahora bien, dentro del contexto de los peligros y riesgos en el lugar de trabajo, y
entendiendo que la salud es parte fundamental de la vida humana y la determina en
gran medida la sociedad (Marin B. Maria, 2004); y puesto que una poblacion
trabajadora sana y motivada sera mucho més rentable en todos los sentidos y aportara
un importante grado de desarrollo a las sociedades (Rodriguez G. Henry, 2007); los
Estados y la sociedad como el caso de Colombia, han evolucionado hacia modelos
de gestion de la salud, y para el particular la salud en el lugar del trabajo. Desde esta
perspectiva la Salud Ocupacional ha venido cobrando importancia ya que el mundo
globalizado de hoy es cada vez mas exigente; y herramientas como la salud

ocupacional permiten que las empresas sean mas competitivas.

Entendiendo este concepto de Rodriguez G. Henry, para este caso particular se van
a identificar los peligros y evaluar los riesgos a los que se expone el personal del Area
de Gestion Ambiental que labora en el Centro de Acopio de Residuos del Consorcio;
debido a que en dicha instalacion se cuenta con equipos, herramientas y personal
para hacer la segregacion y alistamiento de los residuos sélidos reciclables que se
van a comercializar principalmente a la ciudad de Medellin, y los residuos sélidos
ordinarios que depositan en el Relleno Sanitario La Pradera, ubicado en el municipio

de Don Matias.

Dichas actividades contemplan manipulacién de equipos mecanicos y eléctricos,
actividades a distinto nivel, almacenamiento de sustancias quimicas y peligrosas y
otra serie de aspectos propios del sitio que hacen que se exponga al personal a
potenciales afectaciones a la salud y por lo tanto requiere un nivel de detalle
especializado en la identificacion de peligros y evaluacion de riesgo, la cual a la fecha
esta desactualizada tanto en la gestion como en la documentacion. Esta identificacion
y evaluacion se realizara basandose en la Guia Técnica Colombiana para la
Identificacion de los Peligros y la Valoraciéon de los Riesgos en Seguridad y Salud
Ocupacional, GTC-45.

Pagina 8 de 31



1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

Entendiendo el contexto de la falta de identificacion precisa de peligros en el centro
de acopio de residuos; ¢cuales son los riesgos laborales a los que estdn expuestos
los trabajadores del Centro de Acopio de Residuos del area de gestion ambiental del

Consorcio CCC Ituango?

2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

Identificar los peligros y evaluar los riesgos en el sitio de trabajo, del Centro de Acopio
de Residuos del Consorcio CCC Ituango, en ltuango, Antioquia-Colombia basandose

en la norma GTC-45 y proponer medidas de prevencion de accidentes.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Describir cada una de las actividades desarrolladas en el Centro de Acopio de
Residuos del Consorcio CCC Ituango.

e Valorar los riesgos de acuerdo a los parametros de la Guia para la Identificacion
de los Peligros y la Valoraciéon de los Riesgos en Seguridad y Salud
Ocupacional, GTC-45, haciendo un andlisis por cada una de las actividades
operativas que en el Centro de Acopio se desarrollan.

e Establecer medidas para prevenir, eliminar y controlar los peligros que se

identifiquen.

3. JUSTIFICACION Y DELIMITACION DE LA INVESTIGACION
3.1 JUSTIFICACION

La evaluacion de los riesgos laborales es el proceso dirigido a estimar la magnitud de
aguellos riesgos que no hayan podido evitarse (Gémez C. M, 1996), y en

consecuencia debe ser un tema de gran relevancia para cualquier empresa, ya que
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bajo estos enfoques se logra identificar mecanismos que permiten controlar aquellas
actividades o procesos que estan generando mas accidentes de trabajo dentro de la

empresa.

El Articulo 2.2.4.6.8. Obligaciones de los empleadores del Decreto 1072 de 2015, en
su numeral 6 indica que el empleador debe adoptar disposiciones efectivas para
desarrollar las medidas de identificacién de peligros, evaluacion y valoracion de los
riesgos y establecimiento de controles que prevengan dafios en la salud de los
trabajadores y/o contratistas, en los equipos e instalaciones.

En ese orden, si bien de acuerdo a lo establecido a nivel normativo todas las empresas
deben tener implementado un Sistema de Gestion en Seguridad y Salud en el Trabajo,
como el caso del consorcio quienes se encuentran certificados bajo la norma OHSAS
18001:2007, los accidentes de trabajo continlan presentdndose puesto que las
actividades son dinamicas y cambiantes, como ocurre en el Centro de Acopio de
Residuos y es aqui donde el consorcio debe realizar de una forma precisa y regular,
la identificacién de peligros y riesgos que permitan la implementacion de medidas
eficaces para su control y ayuden a fortalecer los planes de accion para prevenir

accidentes y la promocion del autocuidado.

Por lo tanto se propone hacer un andlisis de las instalaciones y actividades de
aprovechamiento de residuos soélidos en el centro de acopio, donde se identifiquen
peligros y evallen riesgos bajo la Guia Técnica Colombiana GTC-045, para poder
llegar a proponer e incluso en la medida de lo posible, implementar medidas mas
precisas para el control y prevencion de incidentes y accidentes laborales en el Centro
de Acopio de Residuos del Consorcio CCC Ituango.
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4. METODOLOGIA

4.1 DISENO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion que se aplicara para la IDENTIFICACION DE PELIGROS Y
EVALUACION DE RIESGOS EN EL CENTRO DE ACOPIO DE RESIDUOS DEL
CONSORCIO CCCITUANGO, EN ITUANGO - ANTIOQUIA; sera de tipo descriptiva
por cuanto se hara analisis de cualidades y atributos de los procesos operativos

llevados a cabo en el Centro de Acopio de Residuos.

4.2 DELIMITACION DE LA POBLACION Y DE LA MUESTRA

Corresponde al personal que ejecuta las actividades de los procesos operativos
llevados a cabo en el Centro de Acopio de Residuos. La muestra tomada sera de tipo
no probabilistico, puesto que depende de los mencionados procesos y no se hara

ningun tipo de medicion de variables.

4.3 FASE DE RECOLECCION DE DATOS

La descripcion de los procesos llevados en el centro de acopio para la identificacion
de peligros y evaluacion de riesgo se hard analizando una jornada comun de

operacion en dicha instalacion.

4.4 FASE DE ANALISIS DE DATOS

Se hara un analisis descriptivo con la informacion disponible correlacionando datos de
procesos, identificacién de peligros y evaluacion de riesgos en una matriz, la cual sera

el producto de esta fase de andlisis de datos.
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4.5 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

DESCRIPCION DE SEMANAS
ACTIVIDADES 1 5 3 4 5 5

Aprobacion anteproyecto
Ampliacion del marco
tedrico

Recoleccion de
informacion y datos
Analisis cualitativo
Documentaciéon de
informacion

Andlisis de resultados y
elaboracion de
conclusiones
Elaboracion Documento
Final y Sustentacion

4.6 PRESUPUESTO

El trabajo de investigacion sera de tipo descriptivo principalmente, con levantamiento
de informacién en sitio, por lo tanto los costos basicamente corresponden a las horas
dedicadas del investigador principal y de asesores. Se considera como gasto general
el transporte interno desde la oficina principal hacia el CAR (Ver Tablas 1y 2). En
dicho sitio se va a desarrollar el documento como tal. El tiempo de trabajo sera de

seis semanas, tal como se muestra en el cronograma.

Tabla 1. Presupuesto global

PRESUPUESTO GLOBAL
RUBROS TOTAL
1. GASTOS DE PERSONAL $2,003,613
2.GASTOS GENERALES $1,200,000
TOTAL $3,203,613
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Tabla 2. Detalle presupuesto global

1. DETALLE GASTOS DE PERSONAL

Horas
| Nivel Rol | I N°
Nom b_re de ive de ol en e sem anales de Valor / Hora TOTAL
participante formacion proyecto dedicadas al | meses
proyecto
Oscar lvan Salgado D. Profesional Inve§tlgador 8 6 $25,333 $1,216,000
principal
Ingeniero junior Profesional Asesor 4 1 $6,903 $27,613
_ Tutor seminario Profesional Asesor 4 6 $31,667 $760,000
investigacion - ECCI-
TOTAL GASTOS DE PERSONAL $2,003,613
2. DETALLE GASTOS GENERALES
Descru?cmn dlel Cantidad Valor Unitario Justificacion TOTAL
articulo
Transporte mensual 6 $200,000 Transpprte |nternol prlndado por el co.ns‘oruo‘ C(;C ltuango, $1,200,000
interno necesario para movilizarse desde la oficina principal al CARS
TOTAL GASTOS GENERALES|  $1,200,000
5. DELIMITACION
5.1 LIMITES DE TIEMPO
El limite de tiempo lo determina el nivel de analisis que se haga en sitio de

las

actividades y procesos que se llevan a cabo en el Centro de Acopio de Residuos del

Consorcio CCC ltuango; por lo tanto en un mes se levantara esta informacion.

5.2 LIMITES DE ESPACIO

Esta investigacion se realizara Unicamente en el Centro de Acopio de Residuos del

consorcio CCC Ituango, ubicado al occidente de Colombia, en el departamento de

Antioquia, a unos 171 kildometros de la capital de este departamento; Medellin, en

tierras de los municipios de Bricefio, Ituango y Toledo (Antioquia).
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6. MARCO DE REFERENCIA DE LA INVESTIGACION
6.1 MARCO TEORICO
6.1.1 Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

El propdsito general de la identificacion de los peligros y la valoracion de los riesgos
en Seguridad y Salud Ocupacional (S y SO), es entender los peligros que se pueden
generar en el desarrollo de las actividades, con el fin de que la organizacion pueda
establecer los controles necesarios, al punto de asegurar que cualquier riesgo sea
aceptable (GTC-45, 2012)

De igual forma se puede establecer que la evaluacion de riesgos es el proceso
mediante el cual la empresa tiene conocimiento de su situacién con respecto a la
seguridad y la salud de sus trabajadores (MIRL, 2006). En la practica, el concepto
evaluacion de riesgos incluye fases diferenciadas y consecutivas: la identificacion de
los factores de riesgo y las deficiencias originadas por las condiciones de trabajo, la
eliminacion de los que sean evitables, la valoracion de los no evitables y, finalmente,
la propuesta de medidas para controlar, reducir y eliminar, siempre que sea posible,

tanto los factores de riesgo como los riesgos asociados.

6.1.2 Matriz de peligros y riesgos

La matriz de peligros y riesgos es una importante herramienta que permite identificar
los peligros asociados a las actividades del lugar de trabajo dentro de los lineamientos
de la empresa tales como objetivos, politicas y metas relacionadas con los riesgos a
evaluar e interpretar en términos de aceptabilidad o tolerabilidad. Ademas facilita la
deteccién de amenazas contra la salud y seguridad de los trabajadores que pueden

eliminarse o por lo menos mitigarse (Barbosa B., 2009)
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6.1.3 Clasificacion de peligros segun la GTC-45

La GTC-45 en sus anexos muestra una tabla de clasificacion de peligros, la cual se
asocia con los mismos factores de riesgo que la Universidad del Valle en su pagina
web presenta. En dicha referencia se entiende bajo la denominacion de factor de
riesgo la existencia de elementos, fendmenos, ambiente y acciones humanas que
encierran una capacidad potencial de producir lesiones o dafios materiales, y cuya
probabilidad de ocurrencia depende de la eliminacion y/o control del elemento

agresivo. (Universidad del Valle, 2016).

En la tabla 3 se presenta el ejemplo de tabla de peligros de la GTC-45 2da

actualizacion.

Tabla 3. Ejemplo de tabla de peligros. GTC-45 2da actualizacién

Condiciones de

Biol6gico Fisico Quimico Psicosocial Biomecanicos X Fenémenos naturales *
seguridad
. . Polvos orgénicos, " . - y
Virus Ruido . ,g, Gestién organizacional Postura Mecéanico Sismo
inorganicos
. L . Caracteristicas de la L
Bacterias lluminacién Fibras R . Esfuerzo Eléctrico Terremoto
organizacion del trabajo
; » P Caracteristicas del grupo - - .
Hongos Vibracion Liquidos . g P Movimiento repetitivo Locativo Vendaval
social de trabajo
Ricketsias Temperaturas extremas Gases y vapores Condiciones de la tarea Manipulacién de cargas Tecnoldgico Inundacion
- ” L. Humos Metdlicos, no . i
Parésitos Presion atmosférica metalicos Interfase persona - tarea Accidentes de transito Derrumbe
Picaduras Radiaciones lonizantes Material Particulado Jornada de trabajo Publicos Precipitaciones
Mordeduras Radiaciones NO lonizantes Trabajo en alturas
Fluidos o Excrementos Espacios confinados

*Tener en cuenta Unicamente los peligros de fenémenos naturales que afectan la seguridad y bienestar de las personas en el desarrollo de una actividad. En el plan de emergencia de cada empresa,
se consideraran todos los fenémenos naturales que pudieran afectarla.

Fuente: GTC-45:2012

7. MARCO CONCEPTUAL

Teniendo presente la propuesta de trabajo para la IDENTIFICACION DE PELIGROS
Y EVALUACION DE RIESGOS EN EL CENTRO DE ACOPIO DE RESIDUOS DEL
CONSORCIO CCC ITUANGO, EN ITUANGO - ANTIOQUIA, a continuacion se hace

una definicion de conceptos.
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Accidentes de trabajo: suceso repentino que sobreviene por causa 0 con ocasion
del trabajo y que produce en el trabajador una lesion organica, una perturbacion
funcional, una invalidez o la muerte. Es también accidente de trabajo aquel que se
produce durante la ejecucién de 6rdenes del empleador o durante la ejecucién de una
labor bajo su autoridad, incluso fuera del lugar y horas de trabajo (Decision 584 de la

comunidad Andina de Naciones).

Condicion y medio ambiente de trabajo: esta constituido por todos los medios en
donde el trabajador desarrolla sus actividades: lugares fisicos, equipos, materiales,

exigencias fisicas y mentales de trabajo, y las derivadas de la organizacion.

Diagnoéstico de condiciones de trabajo: Resultado del procedimiento sistematico
para identificar, localizar y valorar “aquellos elementos, peligros o factores que tienen
influencia significativa en la generacion de riesgos para la seguridad y la salud de los
trabajadores. Quedan especificamente incluidos en esta definicion:

a) Las caracteristicas generales de los locales, instalaciones, equipos, productos y
demas utiles existentes en el lugar de trabajo;

b) la naturaleza de los peligros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el ambiente
de trabajo, y sus correspondientes intensidades, concentraciones 0 niveles de
presencia,

c) los procedimientos para la utilizacion de los peligros citados en el apartado anterior,
que influyan en la generacion de riesgos para los trabajadores; y

d) la organizacién y ordenamiento de las labores incluidos los factores ergonémicos y

psicosociales” (Decision 584 de la Comunidad Andina de Naciones).

Elemento de Proteccion Personal (EPP). Dispositivo que sirve como barrera entre

un peligro y alguna parte del cuerpo de una persona.

Exposicion: situacion en la cual las personas se encuentran en contacto con los

peligros.
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Gestion del riesgo: cultura, procesos y estructuras dirigidas a obtener oportunidades

potenciales mientras se administran los efectos adversos.

Peligro: Fuente, situacion o acto con potencial de dafio en términos de enfermedad o
lesion a las personas, o0 una combinacion de éstos (NTC_OHSAS 18001)

Practica o acto inseguro: todo acto que realiza un trabajador de manera insegura o

inapropiada y que facilita la ocurrencia de un accidente de trabajo.

Riesgo: combinacién de la probabilidad de que ocurra(n) un(os) eventos(s) o
exposicion(es), peligro(s) y la severidad de lesién o enfermedad, que puede ser
causado por el(los) evento(s) o la(s) exposicion(es) (NTC-OHSAS 18001).

Adicionalmente se consultaron como guia dos proyectos de grado referentes a la
identificacion de riesgos y gestion del riesgo de dos universidades a saber,
Universidad Industrial de Santander y Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
(Ver tabla 4)

Tabla 4. Proyectos de investigacion guia

Titulo Identificacion de riesgos | Plan de gestiéon del riesgo
ocupacionales paralas actividades de | para la empresa Industrias
mantenimiento y operacién en los | Goyaincol Itda.

procesos de distribucién de energia
en el sector eléctrico.

Nombre de los | Carlos Antonio Ortiz Machuca Luis Fernando Aponte
investigadores

Benavides

Juan David Diaz Medina

Universidad Industrial de Santander Distrital Francisco José de
Caldas
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8. MARCO LEGAL

LEY 100 DE 1993. "Por la cual se crea el sistema de seguridad social integral y se
dictan otras disposiciones".

DECRETO NUMERO 1072 DE 2015. Por medio del cual se expide el Decreto Unico

Reglamentario del Sector Trabajo

9. IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

9.1 CENTRO DE ACOPIO DE RESIDUOS DEL CONSORCIO CCC ITUANGO

El Centro de Acopio de Residuos —CAR- ocupa un area de aproximadamente 1.500
metros cuadrados, se encuentra dentro de las instalaciones del consorcio CCC
Ituango. En este sitio se reciben de forma temporal los residuos generados en todos

los frentes de la obra, luego de la recoleccion interna tanto mecéanica como manual.

Foto 1. Centro de Acopio de Residuos. Foto 2. Centro de Acopio de Residuos.
Residuos peligrosos Residuos aprovechables

9.1.1 Personal CAR

En total trabajan en este sitio de forma permanente once personas que se encargan
de la buena operacion de este centro de acopio de residuos (Ver Tabla 5). Existe un
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ingeniero junior que a cargo de todo el personal y de los procesos que alli se llevan.
Dentro del equipamiento en términos de maquinaria y herramientas, se tienen equipos
compactadores, vehiculos pesados para transporte de residuos, herramienta eléctrica
como pulidora, taladro y compresor; y herramienta menor como matrtillo, alicates, entre

otros.

Tabla 5. Personal operacion CAR

Cargo No. Personas

Ingeniero junior 1

Bodeguero

Técnico refrigeracion

Técnico de bafios

Oficial de construccion

Ayudantes residuos reciclables

Ayudantes residuos ordinarios

N R N R R RN

Ayudantes residuos peligrosos
TOTAL 11

Fuente: El autor

9.1.2 Procesos en el CAR

Adicional al proceso principal de segregacion, alistamiento y transporte para la
comercializacidon de residuos sélidos, en el CAR también se lleva a cabo el proceso
de reparacion de unidades sanitarias o bafios méviles, y la reparacion de neveras tipo
industrial que suministran agua para consumo en los frentes de obra. En la figura 1 se

observa el mapa mental de procesos.

9.1.2.1 Aprovechamiento de residuos

El aprovechamiento tiene como objetivo principal la separacién y clasificacion de

residuos para una posterior comercializaciéon o disposicion final (UNAD, 2016),
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dependiendo del tipo de residuo sdlido. Considera las siguientes etapas de los

residuos aprovechables o reciclables:

e Recepcion de materiales (residuos solidos)
e Segregacion de residuos de acuerdo a su potencial de aprovechamiento
¢ Alistamiento de material segregado (Compactacién y embalaje)

e Transporte

Los residuos peligrosos y los residuos ordinarios van a disposicion final con gestor de

Residuos Peligrosos (RESPEL) y relleno Sanitario La Pradera, respectivamente.

Figura 1. Mapa mental procesos en el CAR

Procesos
administrativos

Otros procesos
distintos a la gestién
de residuos sdlidos

N

Aprovechamiento
de residuos

I V.

Mantenimiento de
unidades sanitarias

residuo peligroso?

Mantenimiento de
Si refrigeradores
Almacenamiento
temporal
¢Es reciclable?

éQué disposicion tiene?
Si Pasa a disposicién
final
Entrega a gestor de
RESPEL para <
disposicién Basaial aves
final de segregacion

Plastico Cartén Excedente
ferroso

[Pasa a compactacién) Relleno Sanitario
La Pradera

Una vez embalado

[(‘.Corresponde el RS a un ]

¢En qué sitio?

(Pasa a comercializacio‘n) ¢En qué sitio?

Medellin

Fuente: El autor
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9.1.2.2 Mantenimiento de refrigeradores

Este proceso es llevado a cabo por el técnico de refrigeracion, quien recibe las neveras
para mantenimiento y reparacion. El desarrollo de esta actividad implica el uso de
herramienta menor, equipo compresor, equipo de soldadura, uso de gas refrigerante

y uso de productos quimicos.

9.1.2.3 Mantenimiento de unidades sanitarias

Consiste en el mantenimiento y reparacion de unidades sanitarias (bafios moviles) y
de lavamanos moviles. Este proceso es llevado a cabo por el técnico de reparacion
quien para el desarrollo de su trabajo usa de herramienta menor y productos quimicos

como peroéxido y fibra de vidrio.

9.1.2.4 Procesos administrativos

Consisten basicamente en la coordinaciéon y supervision de actividades que el
ingeniero junior realiza. Ademas esta persona cuenta con un trabajador con el cargo

de bodeguero quien distribuye materiales y realiza inventarios.

9.2 MATRIZ DE RIESGOS PARA EL CAR DEL CONSORCIO CCC ITUANGO

Una vez agotada la parte de captura de la informacién, en donde se desarrollo la
identificacion de procesos y actividades que se llevan a cabo en el Centro de Acopio
de Residuos, sus interacciones y las personas que alli laboran; se procedio a ejecutar
el procedimiento de la GTC-45 para la identificacion de los peligros y la valoracion de
los riesgos en Seguridad y Salud y se verifico la aceptabilidad o no de los mismos, en

términos de eliminarlo inmediatamente.

Es asi entonces que el resultado de la implementacion de esta herramienta que

permite identificar los peligros asociados a las actividades del lugar de trabajo y
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ademas facilita la deteccion de amenazas contra la salud y seguridad de los

trabajadores, es la matriz que se presenta en las tablas 7 y 8. Matriz de Riesgos.

9.3 ANALISIS DE RESULTADOS

Dentro de los cuatro procesos analizados desde la identificacion de peligros y
evaluacion del riesgo, se identificaron en total 27 tareas las cuales observan a su vez
33 potenciales peligros, teniendo en cuenta que dentro de dos o0 méas procesos hay
tareas iguales y por lo tanto se duplica el mismo peligro ya identificado en el total. En

la tabla 6 se puede observar el resumen de peligros encontrados en el CAR.

La clasificacion de peligros que se identificé en la mayoria de situaciones fue la de
condiciones de seguridad, con 21 situaciones de peligro detectadas. De este valor, 13
corresponden a riesgos locativos, de superficies y de orden y aseo; 5 a riesgo
mecénico, 2 a trabajo en alturas y una como riesgo tecnoldgico.

Tabla 6. Resumen de peligros encontrados en el CAR

Clasificacion Descripcion Total
BIOLOGICO fluidos 1
Total BIOLOGICO 1
BIOMECANICOS Manipulacion de cargas 2
Posturas 3
Total BOMECANICOS 5
Locativo 13
DE SEGURIDAD Mecanico >
Tecnoldgico 1
trabajo en alturas 2
Total DE SEGURIDAD 21
gases y vapores 2
QUIMICO humos metalicos 1
liquidos 3
Total QUIMICO 6
TOTAL GENERAL 33
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Tabla 7. Matriz de riesgos. Proceso aprovechamiento de residuos

Prucos CoNTROLES BusTENTES EVALUAGION OEL PESGO VALORACON DEL RESGO NEDAS OE NTERVENGION
RUTHARAS S11 £ 8
PROCESO 20N LUGAR ACTVIDADES TaREAs Yo EFECTOS POSIBLES 3 g i ”
oescRPCION cussreAcon AuBTE o nowouo a2 ACTABILIDAD DL RIESGD H amcon SusTITUCON e I L LS S
H H
[Patio e
¢ Establecer como directz levantar
o rsios lcontenedores  [sciidos i rcamens médme 2
[Descargue manual de bolsas y canecas de 56 galones S [onco, lexion y extension prolongadas| Ninguno Ninguno Aceptable 2| Lesiones de columna No NA NA NA NA
lde miembros inferiores y superiores) [VE"PHacion de cargas - lgamentos. Lumblgias, Hernias kg Pausas activas, porlo menos 3
veces al da
Caid uperic
[Descargue mecénico en contenedores e 3 yarcas, lamados o e ﬂa'bem y ondcoes 80N o o Lo Jopes, Consiones,hercs, Nnguno Nnguno Nnguno Peepable ) — o A NA ot decargan ores e A NA
cocos iz resencia g matores ras fracturas Ston mteraeny eqapos
Lesiones, y ; Pausas actvas, porlo menos 3
fPostura (prolongada, mantenida) (5015 ecutaren Ninguno Ninguno EPP's Aceptable 5 | Lesiones de columna No NA NA NA B NA
Segregacion manual de esiduos en reciclables, no . . . 5 Ubicar punto de
origioe, capecikos y pokrocts si |Exposicion afuidos y excrementos  [BIOLOGICO: fudos Enfermedades. nfecciones en a piel Ninguno Ninguno EPP's Aceptable 5 Infeccién No NA NA oS e s NA Guantes de itrio
. MCo. i |Quemaduras, afectacion a a pily vis . Guantes de itrio
[ n
(Contacto con sustancias quimicas ~[QUIVICO: iquidos e Ninguno Ninguno EPP's Aceptable 5 | Quemaduas No NA NA Ubicar un ava ojos NA et
Establecer como directrz levantar
6 A FS—— manuaimente méximo 25kg
[ronco, flexion y extensién prolongadas| , Ninguno Ninguno Aceptable 3 | Lesiones de columna No NA NA NA NA
Jde miembros nferores y superiores) |VPacKn decargas - igamentos. Lumbalgas, Hernias K Pausas aciivas, porlo menos 3
5 veces alda
< a si
Pradera (Trabajo en afuras)
(Caidas a distinto nivel por distibucien Resoluciin Pemiso de vabajo en chures
e e et oo [DE SEGURIDAD: rabsjo en |Contusiones, racuras, cadaa Nnguno Ninguno unés, esinga, anct No Acepiable R werte [ A Punos de anclaje Entrenamiento Comominimo,
g4y amarte. por aturas (iferente nive, muerte. 1 ing - esinga. anclage sus de trabajo Andamios certficados. | Actualizar matriz Ge EPP's | amés, esiinga.
1.50 metros !
modficaciones Verifcacion uso de EPP's
(Caidas al mismo rivel por superticies Reaizar
Limpieza delarea de trabajo s [t abajoy condciones de ordeny ne g qpipap Locaivo  [Golpes, Contusiones, heridas Ninguno Ninguno Ninguno Aceptable 5 Herida No NA NA NA Actualzar matiz de EPP's NA
laseo (presencia de materiales areas ! g
Verifcacien uso de EPP's
[Fangar Caic uperfici
reciciables  |reciclables Fonencdore o hangar de recies S1 |ty condcones cerdeny |DE SECLRDAD Lt Gofes,Corsine,hris, Ninguo Ninguno Ninguno Aceptable 5 Golpe No NA NA NA e e, NA
Iela aperacicn del equipo, distaccion [DE SEGURIDAD Compuertay botgn
[Compactacion mecénica de esiduos plstcs, cartony si |ofalamecanica (maquin IVecanico |Arapamiento, ractura parada de Nnguno Ninguno No Aceptable 1 Fractura No NA NA Poner guarda de sequidad NA NA
papel |compactadora de residuos sdiidos) emergencia
. No apilar mas de dos
(Caida de materiaes. §
(Desconocimiento en el apiiamiento ﬁSEGURD‘” ﬁ;‘m:"”"’“‘m' heridas, Ninguno Ninguno Ninguno Aceptable 2 Contusiones No NA NA Z’;:*:;m‘:";:‘:"u:' Realzar capacitacién sobre el NA
[Embalaie manual e residuos plésticos, cartény papel. s [temateriales (amacenamient)) superan |
[Acumuacion y ata ge orden del
IDE SEGURDAD Reaizar jomadas de orden y aseo)
e st estenas et |Goipes, heidas, fracturas Ninguno Nnguno Ninguno Aceptabie 2 Fractra No NA NA NA o NA
Resoucion Permiso de trabajo en alturas
(Caidas a distnto ive por distibucien . .
IDE SEGURIDAD: rabajo en|Contusiones, fracturas, caida a st pltaforma Punlos de anclaje venamierto Como minimo,
|Cargue de camién para ransporte a Vedelin Si |oecaayamare porencina etes |1 e s Ninguno Ninguno Arnés, eslinga, anclae No Aceptable 3 Muerte b2 phebin NA sosamis coteoms. | ctuatons mats e £pp's | i, esioan.
X e
Despejar @ persondl
lc IDE SEGURDAD |Goipes, Contusiones, herdas, Botas de sequridad
: ] N N N 2 F N n NA NA
para ransporte a Medelln (Trabajo en alturas) s Locatvo racturas nouno inguno nauno Aosplatie actura o leccion,del N quantes
de descarga
o€ SEGURDAD Poner guarda de seguridad
|operacion de la puidora IVecanico Lesiones, cortaduras Ninguno Ninguno EPP's Aceptable 1| Lesiones de columna No NA NA acer manenimiento NA NA
|Corte con puldora de fitros de aie de camiones, para o v
[porovechamiento de excederte ferroso. [Fallen operacion de equipo eléctico.|[DE SEGURIDAD E— Cocer manteniment
pescagn o, poyeccn recngeo | Quemaduras por electricidad, golpes Ninguno Ninguno EPP's Aceptable 1 ol No NA NA oo mensul NA NA
‘Susttur cuchilo
s de 5 . v sisiema de Usar guantes de
ineses o Segurdad con ayoin o ol metaicn S oo oreoaro IDE SEGURIDAD: Mecénico ~|Cortes, herida abierta Ninguno Ninguno Epp's Aceptabie 1 Contusiones No NA herramienta NA NA acero, en caso de
s ekectrica, como usar cuchilo
puidora
(Caidas al mismo rivel por superticies
|de rabajo y condiciones de ordeny (Goipes, Contusiones, herdas, a
Limpieza delarea de trabajo S e e meteien ess [P SEGURIDAD Loca [CES. Ninguno Ninguno Ninguno Aceptabie 2 Fractura No NA NA NA e e NA
Hangar e |Segregacin de lBlOVECANICOS Trauma en region Pausas activas, porlo menos 3
ligosos  |residuos pelgrosos i 2 g
el peligros fPostura (prolongada, mantenida) (3015 Molestas en cuelo y espalda Ninguno Ninguno EPP's Aceptable 3 s No NA NA NA B NA
iic y - st Despejar el personal
IDE SEGURIDAD Botas de seguridad
(Caida de materizes |Goipes, Contusiones, heridas Ninguno Ninguno Ninguno Aceptable 3 Herida No | e ea NA NA NA ooy
de descarga
[Cat =
s SI |t vabaoy condcones ce oty |DE SECURDAD Lcati |Gopes, Contusines, hercas Ninguno Ninguno Ninguno Aceptable 2 Herida No NA NA NA e o i e NA
MCo. i athras, afectacion aa pel, .
si lQUIMCO: iuidos. |Quemauras, alectacon 2 a e Niguno Ninguno EPP's Acepiable 1| Quemaduas No NA NA NA A Guartes de nirio
(Caidas al mismo rivel por superticies
s lde rabajo y condiciones de ordeny
|Cargue de residuos ssidos peligrosos y aceite usado para [N infir it bl o€ SEGURIDAD Locavo G5, Contusiones, heridas, f— [ Noguno scopatie R — o A A A Reaizar jomadas de orden y aseo) A

[ransporte a Medelin

Ipresencia de materiales dreas de

i6n)

fracturas
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Tabla 8. Matriz de riesgos. Otros procesos distintos al aprovechamiento de residuos

e Conmoues sTaTes oo oe o Ve o rEmvEICon
B g |g| Bus s|3E (s 5 g8
PROCES0 P AcTvOADES TheEAS GRLZoDAD Erecros posiaLes 23 [ 27 ald 2 § 2 |«E|8s 2 : ] 2is
3 pr— cusrcason . o ovuo $8 (28 B[ EEr o (eg|i2 it B rcomewom e mesco FH HH ammcon sustmucion A
H IHEHIH I & g g2 sews o
IR RRIBE : ¢ i
Ventenimiento de_[Fangar entenmienio o [ESPS——————— . e g nspeccién prlminar do
refrgeradores |reciciabes o . v S [etcticas (martlo, stomiador, | |ecanico » P Noguno Nguno epe's Aceptabie 1| Lesiondemanos o NA NA NA herramienta NA
limpieza rincipaimente mancs, cara
Jindustrizles de ol |compresor, taladro) [principal " Verificacion uso de EPP's
Jagua potaic
r de gargant entermedad
El [Dolor Ninguno Ninguno EPP’s Aceptable 1 Intoxicacion No NA NA NA NA Respirador
puimonar especiico
Exposicion  gases y vapores, por e . Respirador
IRecarga de gas efigerante. Referencia 134 S ks apores (1ol B conact dectocon el o | oo Ninguno Niguro Aeeptabie 1| oucacin o NA NA NA A Resprecr
[Mantenimiento de  [Hangar de- [Mantenimiento Uso de herramientas manuales y IDE SEGURIDAD Lesion en partes del cuepo, Inspeccion preliminar de
[unidades peigrosos P , . sl  atornillador IMecanico s P Ninguno. Ninguno EPP's Aceptable 1| Lesiondemanos No NA NA NA rrami NA
[sanitarias |(baios y lavamanos) |compresor, puiidora) [rincipaimente manas, cara Verificacion uso de EPP's
cnreste, s [Eroicinagmeyaocede coves ot J— o o [ R 1| moseacen N " - - - Roepraay
|Caitas i mismo vl por supeicies Realzar jormades de orden
Limpieza externa de undades santarias Si |de wabejoy condiiones de ordeny |0 SEGURIDAD Locativo  [Golpes, fracuras Noguno Nguno Noguro Aceptabie 1 Herida A NA NA yaseo A A
Jase0 enarea de wabajo Verfcacien uso de EPP's
Frocesos [oopode  [Superisende [Castas T o vl por superices
ladmistavos  [Resicuos [actvidades e rabeio y condicones de orden y Seralzacien de reas
Soidos e vabs s s & SEGURIDAD Locatio [Gopes, facturas Noguno Nioguno Niguro Aceptabe 1 Herida o " A A Ordeny recistrbucion e A
Iresencia de materies dreas de materisles
[S— S [rosureprorgain maenicy  [AOVECHNCOS istesencosoy et oo Noguno [ J— 1 | esoressocamna| 1 n n - s acvas iomeres3 |,
|Operacion del aimacén El |Quemathras, afectacicn a a pil, Ninguno Ninguno EPP’s Aceptable 2 uemaduras No NA NA NA ‘Socializar hojas de seguridad NA
malstar
[Castas T o vl por superices
e rabijo y condicones de orden y Sefalzacien de reas
[Reatzacion de imentarios de productos s o (superces destzanes, E SEGURIDAD Locativo [Goes, racturas Nguno Niguno Nguro pu— 1 Fractura o A A A Ordeny redstrucion e A
Iresencia de materiaes dreas de materiles

(Ver Anexo. 1. Matriz de riesgos)
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Seguido a las condiciones de seguridad, el peligro quimico se observa como segundo

mas alto, con 6 situaciones potenciales de accidente asociadas a esta clasificacion.

Por su parte peligro asociado a condicion bioldgica solo se detectd en una tarea
correspondiente al procedimiento de aprovechamiento de residuos.

Con respecto a la aceptabilidad del riesgo, de los 33 peligros identificados, solamente
3 fueron valorados como no aceptables, y son puntualmente las dos situaciones donde
se tienen tareas por encima de los 1,50 metros en el amarre de la carga y carpado de
camiones, y la tercera situacién corresponde al riesgo que implica manipular la

maquina compactadora por el riesgo de atrapamiento.

Foto 3. Actividad de carpado de Foto 3. Actividad de operacion de
volquetas méquina compactadora

De los 33 peligros evaluados, 7 pueden ocasionar fractura como peor consecuencia
en el momento que la probabilidad de ocurrencia se dé. Se clasificaron otros 5 eventos
con potencial de ocurrencia alta correspondiente a heridas y lesiones de columna. En
todo caso, la situacion de mayor severidad en el momento de ocurrencia es una
muerte y esta asociada directamente al trabajo en alturas cuando cargan y carpan los
vehiculos. En la tabla 9 se observan dichos resultados:
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Tabla. 9. Resultados numero de posibilidad de ocurrencia de la peor consecuencia

Peor consecuencia Total

\l

Fractura

Herida

Infeccién

Intoxicacion

Lesién de manos
Lesiones de columna
Muerte

Quemadura por electricidad
Quemaduras

Trauma en region lumbar
Golpe

Contusiones

NRP[FRPIWIFLIN[OTIN]|W |~ |OT

W
w

Total general

9.4 MEDIDAS DE INTERVENCION

Una vez realizado la identificacion de peligros y valoracion de riesgos, se proponen
medidas de intervenciéon que buscan eliminar, o sustituir, o hace un control de
ingenieria. También se consideran controles administrativos y elementos de

proteccién personal. En la tabla 10 se exponen las medidas de intervencion.

Atendiendo a las situaciones mas criticas referentes a caida de alturas y riesgo de
atrapamiento por manipulacion de la maquina compactadora de residuos, se propone
instalar linea de vida certificada para que los trabajadores que realizan el carpado de
las volquetas, y la colocacién de una guarda de seguridad adicional o compuerta
adicional para la compactadora.

En todo caso, el CAR requiere de acompafiamiento permanente del &rea de seguridad

y salud en el trabajo del Consorcio, para direccionar y asesorar todo lo referente a la

prevencion de riesgos e identificacion de peligros.
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Tabla 10. Medidas de intervencién

MEDIDAS DE INTERVENCION

ELIMINACION

SUSTITUCION

CONTROLES DE INGENIERIA

CONTROLES ADMINISTRATIVOS,
SENALIZACION, ADVERTENCIA

EQUIPOS/ ELEMENTOS DE
PROTECCION PERSONAL

Despejar el personal
ajeno a la
recoleccion, del area
de descarga

Sustituir cuchillo
por sistema de
herramienta
eléctrica, como
pulidora

Acondicionamiento de zona
para descargas, libres de
otros materiales y equipos

Establecer como directriz levantar
manualmente méaximo 25kg

Guantes de nitrilo

Ubicar punto de
desinfeccién de manos

Pausas activas, por lo menos 3
veces al dia

Arnés, eslinga.

Ubicar un lava ojos

Permiso de trabajo en alturas
Entrenamiento

Botas de seguridad

Puntos de anclaje
Andamios certificados.

Realizar jornadas de orden y aseo

Guantes de carnazal

Construir plataforma de

Realizar capacitacion al personal

Usar guantes de
acero, en caso de

trabajo .
y usar cuchillo
Poner guarda de seguridad Inspeccion preliminar de Respirador
adicional herramienta especifico

No apilar mas de dos

unidades de material

compactado, ya que
superan los 1,50 metros

Sefializacion de areas
Orden y redistribucion de
materiales

Poner guarda de seguridad
en pulidora

Socializar hojas de seguridad

Hacer mantenimiento
preventivo mensual

10.CONCLUSIONES

Se lograron identificar los peligros y evaluar los riesgos en el sitio de trabajo, del

Centro de Acopio de Residuos del Consorcio CCC Ituango, en ltuango, Antioquia-

Colombia basandose en la norma GTC-45.

Se describieron cada uno de los procesos o actividades desarrollados en el Centro de

Acopio de Residuos, identificandose los procesos de Aprovechamiento de residuos,

mantenimiento de refrigeradores, mantenimiento de unidades sanitarias y el proceso

administrativo.
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Se propusieron, a través de la matriz de riesgos, distintas medidas para prevenir,
eliminar y controlar los peligros que se identificaron luego de desarrollar las GTC-45

para las actividades del centro de acopio.

Se identificaron en total 27 tareas las cuales observan a su vez 33 potenciales
peligros; siendo los mas criticos las condiciones de seguridad, principalmente
condiciones de riesgos locativos, de superficies y de orden y aseo; seguida de riesgo

mecanico, y el riesgo de caida a distinto nivel.

De los 33 peligros evaluados, 7 pueden ocasionar fractura como peor consecuencia

en el momento que la probabilidad de ocurrencia se dé.

Del grupo de medidas de intervencion propuestas, la mayoria son controles de
ingenieria y controles administrativos para evitar la ocurrencia de algun evento con

sus consecuentes implicaciones fisicas, econémicas y de bienes.
La Guia GTC-45 se ha identificado como una herramienta sencilla, muy dinamica,

completa para la identificacion de peligros y valoracion del riesgo; cosa que se

comprobé en el presente documento de investigacion.

Pagina 28 de 31



BIBLIOGRAFIA

PIMMA (2016). Programa de Implantacién de Medidas de Manejo Ambiental para la
Construccion de la Presa, Central y Obras Asociadas —PIMMA-. Version 1.

Direccidon Administrativa, Consorcio CCC ltuango. Pag. 4.

Marin Blandén, M. A.; Picén Merchan, M. E. (2004). Fundamentos de la Salud
Ocupacional. Manizales. Universidad de Caldas, Centro Editorial. 130 p.
Recuperado de
https://books.google.com.co/books?id=mnwHhEGtba4C&printsec=frontcover&

hl=es&source=gbs_ge summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false

Rodriguez Garcia, H. G.; Patifio Amaya, A. F. (2007). Evaluacién del Programa de
Salud Ocupacional en una Embotelladora. Trabajo de grado. Universidad
Tecnologica de Pereira Facultad de Ingenieria Industrial. Recuperado de
http://repositorio.utp.edu.co/dspace/bitstream/11059/955/1/61362P298.pdf

Wikipedia® (2015). Hidroituango. Recuperado de
https://es.wikipedia.org/wiki/Hidroituango

Ministerio del Trabajo (2015). Disminuyen muertes por accidentalidad laboral.

Gobierno de Colombia. Recuperado de http://www.mintrabajo.gov.co/abril-

2015/4398-disminuyen-muertes-por-accidentalidad-laboral.html

Decreto 1072 de 2015. Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario

del Sector Trabajo. Articulo 2.2.4.6.8. Obligaciones de los empleadores.

Business School (2016). El Andlisis Estadistico de los Accidentes en la Empresa:

Concepto y Objetivos. Recuperado de: http://www.imf-

Pagina 29 de 31


https://es.wikipedia.org/wiki/Hidroituango
http://www.mintrabajo.gov.co/abril-2015/4398-disminuyen-muertes-por-accidentalidad-laboral.html
http://www.mintrabajo.gov.co/abril-2015/4398-disminuyen-muertes-por-accidentalidad-laboral.html
http://www.imf-formacion.com/blog/prevencion-riesgos-laborales/actualidad-laboral/el-analisis-estadistico-de-los-accidentes-en-la-empresa-concepto-y-objetivos/

formacion.com/blog/prevencion-riesgos-laborales/actualidad-laboral/el-

analisis-estadistico-de-los-accidentes-en-la-empresa-concepto-y-obijetivos/

Gbomez-Cano, M (1996). Evaluacion de riesgos laborales. Catalogo de Publicaciones
INSHT. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Ministerio de
Empleo y Seguridad Social. Gobierno de Espafia. P. 1 Recuperado de:

http://www.insht.es/portal/site/Insht/menuitem.

Manual para la identificacion y evaluacién de riesgos laborales —MIRL- (2006).
Biblioteca de Catalunya. Direccion General de Relaciones Laborales.
Recuperado de: http://www.gencat.cat/treball/doc/doc_20620985 2.pdf

Barbosa Bolivar, Fabian Dario (2009). Plan de Seguridad e Higiene Industrial para el
Area de Convertidores en la Planta de Aceria de la Empresa Acerias Paz del
Rio S.A. Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ingenierias Fisico-

mecénicas. Trabajo de Grado. Bucaramanga.

Universidad del Valle (2016). Vicerrectoria de Bienestar Universitario. Salud
Ocupacional. Recuperado de:

http://saludocupacional.univalle.edu.co/factoresderiesgoocupacionales.htm

Universidad Abierta y a Distancia (2016). Leccién 19. Plantas integrales de
aprovechamiento Caso Colombia. Recuperado de:

http://datateca.unad.edu.co/contenidos/358043/exel/leccin 19 plantas integra

les de aprovechamiento caso colombia.html

Pagina 30 de 31


http://www.imf-formacion.com/blog/prevencion-riesgos-laborales/actualidad-laboral/el-analisis-estadistico-de-los-accidentes-en-la-empresa-concepto-y-objetivos/
http://www.imf-formacion.com/blog/prevencion-riesgos-laborales/actualidad-laboral/el-analisis-estadistico-de-los-accidentes-en-la-empresa-concepto-y-objetivos/
http://www.insht.es/portal/site/Insht/menuitem
http://www.gencat.cat/treball/doc/doc_20620985_2.pdf
http://saludocupacional.univalle.edu.co/factoresderiesgoocupacionales.htm
http://datateca.unad.edu.co/contenidos/358043/exe/leccin_19_plantas_integrales_de_aprovechamiento_caso_colombia.html
http://datateca.unad.edu.co/contenidos/358043/exe/leccin_19_plantas_integrales_de_aprovechamiento_caso_colombia.html

ANEXO 1



