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SADRŢAJ 

U radu su prikazani rezultati gamaspektrometrijskog ispitivanja različitih čajeva 

poreklom iz uvoza. Ispitana su 162 uzorka u periodu od 2015. godine do 2018. godine. 

Maksimalna vrednost za 
137

Cs je iznosila 5,04 Bq/kg suvog uzorka, što ukazuje da su svi 

čajevi bili bezbedni za ljudsku upotrebu. 

 

1. Uvod 

Sa poţetkom primene nuklearne energije 1945. godine pa do danas došlo je do 

ispuštanja odreŤene koliţine dugoţiveših radionuklida u ţivotnu sredinu, uglavnom 

severnu hemisferu uz dva akcidenta širih razmera (Ţernobilj 1986. godine i Fukušima 

2011. godine). Najznaţajniji i najopasniji radionuklidi izbaţeni u atomsferu bili su 
131

I, 
134

Cs i 
137

Cs. Prva dva su su krašeg perioda poluraspada (8,02 dana i 2,07 godina), a 
137

Cs je dugoţiveši proizvedeni radionuklid (period poluraspada je 30,07 godina). 

Nakon akcidenta, ljudi su najviše izloţeni radioaktivim materijama koje potiţu iz 

vazduha i padavina, ili od kontaminirane hrane, a manje preko korenovog sistema 

biljaka. Zbog svog dugog perioda poluraspada 
137
Cs ostaje u ţivotnoj sredini, naroţito u 

zemljištu, više decenija, i tada se preko korena prenosi u biljke, odnosno u lanac ishrane 

ţivotinja i ljudi, pa predstavlja znaţajan faktor rizika. Merenja u Srbiji su pokazala da je 

aktivnost 
137

Cs u zemljištu znaţajna i posle 30 godina od akcidenta [1, 2]. 

Pored redovnog monitoringa radioaktivnosti [2], vrši se stalna kontrola uvoznih 

uzoraka. Kontrolišu se razliţiti uzorci hrane znaţajne za ishranu stanovništva. 

Ţaj je posle vode drugi napitak po koliţini koji se konzumira u svetu. Najviše se 

proizvodi crni i zeleni ţaj u mnogim zemljama kao što su Kina, Indija Turska, Japan, 

Vijetnam, Argentina i Iran. Procenjuje se da se svake godine proizvede tri miliona tona 

ţaja, a za to su potrebne velike površine. Zbog velike koliţine lišša na ovim površina-

ma, ispitivanje aktvnosti radionuklida u ţaju ekvivalentno je monitoringu radioaktivnih 

padavina. 

Ţernobilj je doveo do neravnomerne kontaminacije u Evropi, pa i u Turskoj, koja je 

veliki proizvoŤaţ ţaja. Plantaţe na obali Crnog mora su imale aktivnost 
137

Cs i do 

30000 Bq/kg suve mase. Te vrednosti su se smanjivale sa svakom ţetvom, tako da sada 

ne prelaze 70 Bq/kg [3]. 

Akcident u Fukušimi je bio manjih razmera od onog u Ţernobilju. Merenjima u Evropi 

naŤena je kontaminacija u tragovima [4]. MeŤutim, Japan je pretrpeo veliku štetu, pa 

velike koliţine ţaja nisu bile za upotrebu zato što su vrednosti prelazile dozvoljenih 500 
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Bq/kg. Dozvoljena aktivnost 
137

Cs je smanjena posle akcidenta na 100 Bq/kg što je 

manje nego u svim drugim zemljama. 

 

2. Materijal i metod 

U periodu od 2015. godine do 2018. godine ispitano je 162 uzorka ţaja. Analizirani su 

ţajevi iz uvoza i to crni, zeleni, razliţite biljne mešavine kao i hibiskus, kamilica, 

menta, ţubar i drugo. Da bi se izvršila homogenizacija, uzorci su mleveni i pakovani u 

Marinelli posude od 1 litar. Aktivnost radionuklida je odreŤivana gamaspektromet-

rijskom metodom merenjem na HPGe poluprovodniţkom detektoru firme ORTEC, rela-

tivne efikasnosti 30% i rezolucije 1,8 keV na energiji od 1332,5 keV. Energetska kali-

bracija i efikasnost je odreŤena pomošu standarda od 1 litar Ţeškog metrološkog insti-

tuta. Kvalietet merenja je potvrŤen uţeššem u meŤulaboratorijskim poreŤenjima. Vreme 

merenja je iznosilo 3600 s, a po potrebi su vršena i duţa merenja. Osnovno zraţenje je 

mereno 60000 s. 

 

3. Rezultati i diskusija 

U najvešem broju izmerenih uzoraka ţajeva iz uvoza aktivnost 
137

Cs je bila ispod 

granice detekcije. U tabeli 1 su prikazane maksimalne izmerene vrednosti za aktivnost 
137

Cs u ţajevima po godinama. Maksimalne vrednosti su se kretale od 1,97 Bq/kg suve 

mase do 5,04 Bq/kg suve mase, bez nekog vešeg odstupanja po godinama.  

U poreŤenju sa rezultatima merenja biljnih ţajeva sa naših planina Maljen, Zlatibor i 

Tara vrednosti su sliţne: 0,9 - 45 Bq/kg, sa izuzetkom borovnice do 120 Bq/kg. Mada 

treba istaši da to nisu plantaţno gajene biljke pa su neke vrednosti veše [5]. 

 

 
Tabela 1. Aktivnost 

137
Cs (Bq/kg) u ĉajevima iz uvoza. 

 

Godina uvoza Broj uzoraka 

Maksimalna izmerena 

aktivnost 
137

Cs 

(Bq/kg) 

2015 46 5,04 

2016 16 1,97 

2017 26 2,37 

2018 74 4,50 

 

4. Zakljuĉak 

Na osnovu prikazanih rezultata merenja radioaktivnosti u ţajevima iz uvoza za dati 

period, moţe se zakljuţiti da se u ispitivanim uzorcima moţe detektovati 
137

Cs, ali u 

veoma malim koliţinama (manje od 10 Bq/kg) koje ne predstavljaju problem za ljudsku 

konzumaciju. 
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APSTRACT 

The paper presents the results of gamma spectrometry testing of different imported tea. 

162 samples were tested during the period from 2015 to 2018. The maximum value for 
137

Cs was 5.04 Bq/kg of dry sample, indicating that the all tea samples were safe for 

human use. 

 


