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� ������ �� ��� � �	����� ��	� �� ���� �� �� ��� 	����� �� �� ������ �������
�	����� ���� ��� 	����	�� ����� �	�� ��� �������� ��������� ������������ ��� ����
����	���	 �� ��� !����	��� �� "���	 ��� ��� #$"% &	�� �� ��� '(� �� )����	�
���� ��� ���� ���� �� �������*�� �� �������� ��&����	��&+ �������� 	���&����	��&
��� �������� 	���	�� ��&����	��&� ��� #$"% &	�� ���� 	����	�� �� ��� �	�� �� �����
��	� 	���	�� ��&����	��&+ ������	� 	���&����	��& ��� ������	� 	���������� � ����� ����
�� ���������&� ��� ��� ���� ��	���& �� ����� ��� ����� ��	 	������& �� � �������
��� �	������ 	����	�� ����	�������

�� �	������	+ � ����� ���� �� ����� ,	������	 -������� .������+ � 	�����	+ ���
,	������	 )	�� ��� ���	���+ � '(� ���	����	+ ��	 ����	 	������ �����+ �������� ���
���	�� � ���� �/	��� � &	������� �� -��� .��	�	� ��	 ��� ������� ��� ���� ��
�����	 � 0�������� ��� �� 	��� ��	� ��	����� �� ���� ��	��

(�	���& �� ��� '(� ��� ���� �� �/������� �/�	������ � ����� ���� �� ����� ���
��� ���� �� ��� #$"% &	�� ��	 ����& �� ���� ������&���� ��� ������ �� ,���
1����+ ��	� ��� ��� �	���+ 2��� �3����+ -�	&�� 4��5� ��� ��&��� �	������ ��	 ���
����	��� ��� �/	����� ��	��&���� ��� 	����*����� �� ���� 	�5���� � ���� ����� #�����
1������	 ��� "���� 4��	���+ �	�� ��� 6	�� !����	��� �� )����	���+ ��	 ����	 	������
�������	������

6����� + ���� �� ���� ���� ���� ������� ������� ��� ���	� �� � ����� ���
�	������ #����� ������ �� -���� ��	 ��	 ������� ��� ���	�� � �� �	������	� &	������
�� � �����	+ ��	�+ ������� ��� �������� ��	 ����& � �� ���� ����� � .�����	+ � �����
��� ������� ���� 	����� ������� �������& �� � �����	+ )������+ �� ���� � ��������
���� ������� � �� ��	� �� ����� �� 	��� �� ���
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�� ��� �7�� �� ��� ���	����� ��5��	�
��� ��� ����� �� �� 	���&7���	�� ��� � ��8���
�
����	������ ��	� ��� ������	��� ������0������ �����7��� �� 	7��&7���	�� ��� ����7��
�������� 9 �7	���	 ��� ���� �� ����7�� ����	�� 9 �	��	 �
��� ���� �� ����7�� ��������
�� 9 �����	 ��� ��������� ��&������ �� ����70������ :� ������ ������������ �
���
��;�	��� ������������� �� �� 0�� �����	�� �� �����	���� ��� ����7�� �
�� #<�� ��	�
�� ���	�� ���� �� �	���������� ��� 	�&	����� 	���� �� 	���8�� 	����������� ��
7����7� '� �7���	� �
������� 9 �/��	�	 ��� ��������� 9 �� 	���8��+ ���� �� ���	�
�	�������	 �� �� �����	���� �� �����	� ':�:� ��	� ��� ���� �� ����7�� 	�������������
�� 	7����� ���/ ��	��7&��� �� �����	���� �� 	�&	����� �� 	����+ ��	 �������
�
�����+ ��� ������ �� �	�����	������ ��������0���

���� 	
��� 	7��&7���	�� ��� ����7��+ �	�����	������ �� 	�&	����+ ':�:��
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:�� �� ��� ���� ���	���� �������&�� �� ������	� 	��������� �� ���# �������������
���� 	���&����	��& �������� �� ��	����& � ��� �������� �	�� � ��&�� �������� ���
������& ��� ������	� ��������� ����	���&� � ���� �������� ��&	����� 	����� ����
	���� ��	�� ���� ����+ ����� ������ �����	����+ ���� �����	���� ��� 	�&	�� ����
��	����� (���� �����	���& ��� ��&�� ������ ���� ��� ��� ��# ��� ��&	����& ��� ����
��������� ����	���& �� ��� ��� ������ ���� ���� ������� ��	 ���&+ ��������� ������
�� ����������	�� 	�&	�� �����	���� ��� ���� ��&������ � ��� ��������� �������� �
���� �����	
� ������ ���	����� ���� 	����� �� ��� �	������	 �����/� �� ��� �����	����
�� ':�:� ���� ���� � 	��������� ��������� �� ������� ��� ��=�	��� 	�&	�� �����	����
��	���&��� ��� �/��	�� ����	 ����������+ � ����& ������� ����	
�������� ������
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��&�� � ����� �	 ��� � ������

� ��� ��&�� � ����� �	� � ����� �	����� �� ��� 	�&	�����& ���&��&�� ���� ���
 ���& 	�&	����	� �� ��� ���	� �� ��	�+ ��&�+ ':�:��

���� �� ��� ��&�� � ����� �	� �	����� �� ':�:�� ':�:�+ ��� ������ #�	���		
*������� +�������+ �� � ���	��&���	����� ���&��&� �	����� �� %HIJ�� ���� + ���	� �� ��
��������� �� >JJ ������� ����� �� ':�:� ����+ 	�	�������& ��	� ���� EJ �	���� ��
��� ��	��
� �������� ������ ������	� O!�	J>+ #,�J?P�

��� �������� ���� �� ���� ���� ����	 �/�����& ��&�� � ������ ���� �� ��� ��&�� 
� ����� !��)� ��� ��� ��	� ����	 ����&��� ��	 ���� 
� �������� ����	�������� (�
������� ��� 	��������� ����������� 6�	��� + ��� �����	�� ��� ��������&��� �	����
����� ��� ��&�� � ���� ��� ���� ����� ��&�� ������ �� �������� ���� ��� �	� ���
���	��� �� ��	�� 1����& ����	 � ���� 	�����& �	���� ���� ��� �� ��&�� 	��� �
#������ + ��� �	&���*����� ��&�� 	�0��	� ��� ��&�� � ���� �� 	����� ��� ���������
�������+ ��� ��� � ���� ��&�������� 	������ �� ����� ����&��� �� ���� ����������+ ���
�/�����& ���� ��� ��������������� �� ��� � ���� �� ������ ��� �������� �� ��� ����� 
��� �	� �� �� 	���	����

'����� ��������� #���	�� ��������� �/��� �� ���� ��� ���� �� ����������� �� ��&�� 
� ������ :�� �� ����+ �� �� ��� ���� ����	+ �� ��� ��	��� %��������� ��&	����&
� � ���� �������� �� 	������& ��� �	 ����	�� �� ��� ������������� ��������&���� � �
����� + ��� ��&	����� ����� ��� ���������� ��� ��� �������� �� � ��� �����	� ���
��� ��������&���+ ���	�� 	���	���& ��� ���� ��� ��� ��������������� �� ��� � �����

��� ��=�	��� ��&	����� ��	���&��� ��� �� ������� 6�	��� + ��� ��&�� � ���� ��� ��
	��	����� 
��� 	������ ���� ��	���& �� ����� ������	����� �� ������ ���� ��� �����
������� �� ��������� ����� �������& ��� � ����+ ��� �� �� ���� ��&�� 	��� � #������ +
��� � ���� ��� �� ��&	���� � ����� ����������� ����� ���������� ����� ������ ����
������ ��	���& + ������& �� ��/���*� ����	 �/�����& ���������� ��� 	���	�� ��������
�������� �������&��

��� ������	� /��	� ��&	����� ������ �� ��� �� ��� ���	������� ��&	����� ��	���&����
�� �������� ��� ������� ��&	����� �� ��� ��&�� ���� �� � ����	� ���� ����&�����
# ���� @��#A ��� ���� ���	�������� ��&	����& ��� ��&�� ����������� ��&	����&
��� ���� ��������� �	�� ��� �� ���� ��	� �R����� ���� �	 ��& �� ���� ���� ���
����� ���������� ���� ���	������� �	���� �� ���� ���� 	��� ����� ��� �	������
���� ��	����	�� �	� &���	��� ��� ���� ������ �	� �� ��� ����������

�������	 "������ �������������� �� ���� ������+ �� ���� ����� �� ��� ������
��� �� � �������� 6�	�� ��&	����� ������� ��� 	�&	�� �����	����� :��� ��� ��&�� 
�������� ��� ���� ��&	����+ ��� ��&�� 	�&	��� �	� �� �� ����	�� �� ���� � �� ����
��� ������ ��� ��� �������� ������� �� ��� ��&�� ����� ��	� ��������� + ��� ������
���������� ����		��& �� ��� 	�&	��� ���� �� ����&�� ����	���&� �
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��� �	�����	������ 	����� �� ��� ��&�� 	�&	��� ������ �� ��� �� ��� ��������
��� ���� 	������� �����	���� 6�	���	��	�+ ���� 	����� ��� @��� ������A �� �����
������ ������+ ������� �	�����	���& ���	�� ���� ����� �� ��	 �/������ ��� ����
&�	���+ �������� ��	 ���������� ���� �������� �� ����� �� �����

,	�&	�� �	�����	������ �� ��� ��� �� ����&��& ��� 	�&	�� ���� ������	 O,�(P�
)�������� 	�&	�� �	�����	������ ��� �� ������ �� � ��� �� �	�����	������ 	���� @�	
	��	����& 	����A ���� �	� ����� �� ��� ���	�� �����

�� �� ��������� ���� ���� �	��� ��� ��������� 	�&	�� �	�����	������� ���� �����
�� ��� ���� 	�0��	������� 6�	��� + ��� 	�&	�� �	�����	������ ���� 	���	�� ���
��������� �� ��� 	�&	��� (� �� ���� ��� �	�����	��� 	�&	�� ���� �� �.��������
�� ��� ������� 	�&	��� #������ + ��� �	�����	������ ���� �� ���� �� � �	������� �� �
6�	 ��������+ ��� �	����� �� ��� ���	�� ���� ���� ���� ���� 	��	����� ���� �� ����� 
����������� ��� �������� �����������

��� ���� ����������� ���������

���� 2���&����	��& ��� �� ������ �� ��� 	����� �� ��	����& � ��� �������� �	�� �
��&�� �������� ��� ������& ��� ������	� ��������� ����	���&� � � ����� + ����
	���&����	��& ���	���� ��	�� ���� �����

%� ����� ������	���� ��� ��&�� ���� ������ @�	 ��	����	�A �� �	�������� ���� ��
�0�������� ������ �/	����� �� ��� ��� ��������& �

>� ���� ������	���� ��� ���� ��������� �	� ��&	���� �	�� ��� ��&�� �������� ��
��� ��� ���� ���� ������ ��� ������ �� ��� ������ �����	����+ ����� ��� ����
�	� �� �� �����	��� ����	���& �� ��� ������ �	�����	��������

?� ������� ������	���� ��� ��&�� 	�&	��� �	� ������� �� ���� ��� ������ ���
��� �������� ������� �� ��� ��&�� ���� ��� ���������������+ ��� 	�&	�����&
���&��&� ��� ��� ���	 ����	���� �� ��� 	�&	��� �	� ��� ������&��� ��� 	�&	��
�	�����	������ ��� ��� �� � �����/ 	����� ���� ������ �� ��� ��� 	������
�����

.��	�	� ��� ��� O..�.J>P ������� ��/ ��=�	��� ���� 	���&����	��& ��	���&��� �� ���
&	��� �������������� ���������� �	�� � ��&�� ��# �� � ����	� ��#� ��� �������	
> ���������� �� ��� ��&	������ ��� �������� ��������� @�A ��� ��� 	�&	�� ���������
@,A�

����� �������	 
��	��� ���

�� �	��	 �� �����	� ��� ��������+ ��� �/�	��� ��	���&��� ��� �� ������� ��� �	�� ���+
��� ��	���� ������	��� @�	 �%A+ �������� �� �	��������& ���� �����	��� �� ��� ���	��
�������� ���� ��� ������� �����	���� �� ��� ��	&�� ��#� �� ��� ,� ����� �����	����+
��� ��������� �� ��� ���� �� �&��	��� ���� �����	���� ��	���& �� ����+ ��� �� �����
�� � ��	 0����� ��������� ��� ������ ��	���& + ������ ���������� ������	��� @�	
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physical 

conceptual 

logic statements wrapper 

<D2,P1> <D2,P2> <D2,P3> 

<D1,P1> <D1,P2> <D1P3> 

������ ���� ��� ��� ������	
� ����� �������	 ����������

�>A+ ���	���� ��� ���� ����� 6�	��+ �� 	�����	� ��� 	����� ��������� ����	����� @����+
��� ��������� ������A �� ��� ��&�� ��������+ ��	��&� � �������� 	���	�� ��&����	��&
@��2$A ���� O.��J?P� ����+ �� ������� ��� ��	&�� �������� �	�� ���� ���������
������+ � ��������& � ������	� �������� ���������& � �� ���� �� + � &��� 0����� ���
���������� �������� ��� �� ��������� #���� ��� ��2$ �� ����� � �����/ 	�����+
��� '�������� �����	���� ��� �� ���� ��	� �/������ ���� ��� ,� ����� �����	�����

����� ������� ���	��� ���

:��� ��� �������� ��� ���� �����	���+ ��� ��&�� 	�&	��� �	� �� �� ����	�� ����	��
��&� � ��� 	�&	�� �����	���� �������� �� �	�����	���& ��� ��&�� ��������� 	�&	���
�� ���� ��� ��� ������ ��� ��&	���� �������� ������� �� ��� ��&�� ��������� ��	�� 	���
�	���� ��	���&��� ��� �� ��������� ��� �	�� ��	���& @������� �	 ,%A 	����� �� !������
��������& �� �� ��� ������ 	�������� ���� ��� ��� ��������� ��� ��&�� ���������
	�&	��� �� ��� ������ ��� �	��	 ������� �� ��� ��&�� ��# �� �	��	 �� ������
��� ��&	���� ����� �� ��� ������ ��	���& @���������  �!������ �	 ,>A+ ��� ������
���������� �	� 	��	����� �� �	��	 �� ���� ���� 	����� ��� ��� ���� ��	��&� ��� ���
��#������ ����� �	�� ��� ��	���&��� �� ��� ����&� ��� 	�&	�� ��&��� ��� �	���
�� ��� ���	� ��	���& @+���� ��!������ �	 ,?A �� �� ��� ��� ���� ���	 �� ��� ��� ��#�
���� ���� �����/ �����	���� 	����� 	�0��	�� � ��� ����	�������& �� ��� 	�&	��
��&��+ ����� ��� �����	 ���� &���	��� �� ����&���

��� ��� ���������� ����� ��/ ����	������ � ���� ��&	����� ��	���&���+ �� �����
�� 6�&�	� %�%� �� ���� �����	
� ������+ �� ���� ����� �� ��� �� ����� ��� C�>+,%D
��	���& ��� ��� C�%+,>D ��	���& �

����� ��	 ������� �����	��

�#� ���	�1���
 	��������� 2)!3 6�&�	� %�> ������ ��� ���������& ���� �� �	�
��	� ��� '�������� �������� �����	����� ��� � ����� ������ �� ��� ��&�� ��������
@#,#A �� �/�	����� ��� �	�����	��� ���� � ��������� ������ @'#A+ ��	��&� � �����/

���� �����	�
 �� ���� ����
����� ���
��
�
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������ ��	� ��� ��	
������ �������� 
�	������	 ����

��2$ 	������ ����+ ��� � ����� ������ �� ��� ��	&�� �������� @�,#A �� ����&���
�	�� ��� '#+ ��	��&� ������	� �������� ���������� ������0���� ��� �,# �� ����
�� &���	���� ��� ��� �� ��� ��	&�� ��������� ��� ��2$ ���������& 	����� ��
O.��J?P �������� �� ��	�� ���� �����

� ��+ �����	�	� �/�	�����& ��� ��&�� � ����� ������ @#,#A � �	���& ��� ���
����� ��� #,# �������� ��� ��� ���� ��	����	�� ��� �����	����� ���������� �����	��
�� ��� ��� �����

� 	���� ��,������ � ���� *��& ��� #,# ��� ��� ���� ����&����� �� ��� ��&�� 
	�&	��� �� �	��	 �� �������	 �������� �����	���� ��� �����	����� �� �� ����� ��
��� �������

� ���� 	�������� �����������4������ ����		����& ��� 	����� � ����� ������ ����
��� ��������� ������ @'#A� ���� ������� ���� ��� ���� ���������+ ��� ��� '#
�� ���������� �	�� ��� ���� ����&����� � �����

�#� 0��11�� �������� 2"�3 ��� ��� �������� �������� ��	��&� ��� '��������
�����	���� 	����� �� ����������� � � ���� !������� ) ���� �	��	 �� � ���� �����
������	��� ��������� @����+ � 	�&	��A ���� �� ������ � ��� ��������� 	�&	��� ��
��		 ��� ��	������ �� ��� ��������� <���	��� + � �	��	 ��������� ��� ��������&
�	���&� �� � ��� ��������+ 	������& � ����	� ����	���� �� � ��&�� ��������� ��
��� 	����� �����/�+ ��� �	��	 �� ������� �� �����	� �	��	� �� �����	�� ��� ��&�� 
��# 	�0����� �	�� ��� ��&�� 	�&	��� ���� ��� ��# 	�0������ '����	��� + �� ����	��
	������ �	�� ��� ��� ��#+ �����	�� ���� �� ��� ��&�� ��	���+ ��� ������	� ���� ��
��� ������& 	�&	����

:��� ��� �	��	 ��� ���� �	�����+ �� ��� �� �� ����	����� ���� ��� ��&�� ����
�������� ���� ��� �� ���� � 	������& ������ ���������� ���� �	��	 ������������
�� ��� ���� �� ':�:� ����+ ���� ������ ��������� @��	�+ (���+ ����A ��� �� 	������
���� � �	�� ��������� �������& ��� �	��	� 6�&�	� %�? &���� �� �/���� �� ���� �
�	�����	������ �� ��& �� � ':�:� ��0������� ��	� ���������� ��� ��	� ���������
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������ ���� ��� �����
�� �������� 
�	������	 ����

�� 	������ ���� � �	�� �� � �	��	 @(���$������A+ �������� � � ���� �� ��� ����� ��
���� �	��	 @(����	�$�A�

����� ��	 ������� �����	��

"#���	�
 	��������� 2)�3 )���	���& �� ��� ,� ����� �����	���� ��	���& ���� ��$
������ ���� ��	����	� �� ��� ��&�� �������� �� ���� �	�������� ���� ��� ������� ��	����	�
�� ��� ��	&�� ��#� 6�	 ��������+ ��	��& ��� �% �����	���� �� ':�:� ���� ���� � #S�
��������+ ���� 	���	� � � ������� � ����� ��� ���� �������� ���� ������� � �������

6�&�	� %�B ����� ��� ���������& ���� �� �	��	� ��� ,� ����� �������� �����	����
��	���& � 6�	��+ ��� � ����� ������ �� ��� ���	�� �������� @#,#A �� �/�	����� ��	��&�
� ��� ���� ��� 	������ ����+ ���� ������ �� �����	��� ���� ��� ��	&�� ��# �0��������
�,#+ ��	��&� � ��	��&����	��	� ���$��$��� ����&� ��� �,# �� ����� ����� ����
��� ��	&�� ����

'�������� ��������� �������� 2"!3 )� ���� �����+ ��� ���� ��	����	� ���� ���
����&� ��	��& ��� �% �������� �����	����+ ��� �� �� 5��� �	�������� ����	���& �� ���
��� ��#� ��� ��# ���������� �� ��� ��&�� 	�&	��� ��� ����� �� �	�������� ����
��� ��� ���+ ���� ���� ��� ��	���� ������ ��� ��� �������� ������� �� ��� ��&�� 
��� @,>A� 6�	 �/����+ � ':�:� ��0������� ��	� 
��� ��������� ����� ������ �
����* #S� 0��	 + �� ����� �� 6�&�	� %�I�
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�� ��� ���	 �����	��� ���������� ��������
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������ ���� ��� ������	�  �!����	� �������� ����

��� �
�� ������� ��� �������� ���������

����� ����� ! "�#$ ���%

����)�" �� � ������	������ ')#$ ����	������ O���P� ��� ��5������ �� �� ���	�
���� �������� ��&����	��& 	�������� �� ��� ��� �������	� ��� ���� ��� �� ��� �������
����+ 	����&����	��&+ ��&	����� ��� ��������� �� ����������	�� ����������� ����)�"
�� ���� � 	����	��+ ���������� ��� ��������& �	�����	 	�5��� �� ��� ���� ����	���	 
�� !����	��� �� "���	� ���� 	�5��� ���	��� �� ��� ��	� HJ
��

���	�����
����� ����)�" �=�	� &���	�� ��������� ��� ��������� ���� ����� ���
���������� �� ������������ 	������	� ���	���& ��� ����������	�� ��������� 	���
�������� )���& �����

� ) &���	�� ����� �� ������ 	�	���������� ����� �� ���;������ "�����< �������	��
@<$2A ����� �� ����	��� ���� ��	����	�� �� ��� ����	������ ������ ��� ����	���&
�� ��� ����	 ��������& �	���&���

� ) &	������ ����	���� �� ���� ��� 	������	 ��� �� ��	�������

� ) �	�����	�������� ������/ 	��� ����&� �� �������� ���� �������� ��&����	��&
��� 	���	�� ��&����	��& 	��������

� ) �����	 	������	 �� 	���	�+ 	��� + ���� �	 ����	�� �����	 �

;������ ! ��� 4� �&�	 > ���&��&� @4>A �� 	����� �� ��� ���	 �� ����)�" ��
������ ��� ��������� ����� ���� �� ��������� ����	�	���� �� ��� ����� 4� �&�	 > ��
� �������+ B���&���	�����+ �����	�����	�� ���&��&� ����� �=�	� 	��������� ������
�� ��� 	������	 �� ����)�"+ ��� ���� ��� ��� ��� &���	����� �� �/��	��� ��/��+ ���
��������� �� 	���	���� ��������� ��� 	�����	��+ ������	�� 6�	 ��������+ � #S� &���	���	
��	 	��������� �������� <$2 ������ ��� ���� �	����� �� 4� �&�	 >� 4� �&�	 > �� ����
���� �� ���	� �	��	 &���	������
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����� �������	 "�&	���� #'((���

�� ��� �	������	 �����/� �� �������� �����	����+ ����)�" 	������ ��� �������	 ����
� ������� ��	 �������� 	���	�� ��&����	��&+ ����&� ��������� ��� �	��	 &���	�����
O�.J%P�

)������� ������� +���������� ��11��� ����)�" �=�	� ��������� ��� 	�����
��	� ���� �	� ������ �� �������� 	���	�� ��&����	��&� )���& ����+ ��� �� ��������

� ��� ���� 	��������	 ���������	+ ���� ������� ��� �	�� ��� ���� �����	����� �	��
�� ��� ���	�� ����+ ��� �	���� ��		�������& ����	������� �� ��� ���� � �����
��	����	� @����+ ��� � ����� ������A� ��� ���� ��	����	�� �/�	����	� ���	� ���
�	�� ���� �� ��� ��2$ 	����� ����	���� ������ ��� ��� ���� ���� $/�	����	�
���� ���� ����� ��	 ':�:�+ ':�)#M�+ ��# ��� 2,< ���� ��	����	��� 6�&�
�	� %�E &���� �� �/���� �� � ����)�" � ����� ������+ �/�	����� �	�� � �����
':�:� 	�&	���

� ��� ���� ���������� �����4��+ ���� ������� ��� ����� � ��� ����������� �������
��� ��5���� �� ��� 	�&	��+ ����+ ��	������+ ��������� ��� 	���	���

� ��� ������� 	�����+ ���� ������ ��� ���� �� �� 	����� ��� ���	�� ���� ���� ��
����� ��	 ������� ����	������ �� ��	&� 	�&	����

���	������� ������� �9 � ����� � �� � ��8�8 �� ��	��������� ��� ��
��=��� 3 �� �������� �� � �������9 �� ���)!��� ������� 	���� �
 � !��
��	���� �� �� 	������ ��������� >�93? �	 �� 	�� �
 ��� 	��������	 �
 �
��� ��� ���������� �� �� 	���� �
 3 �� ����� �8 O.��J?P

� � 
������ )�� ��	������ �		�	����+ ����� 	����� ���� ���	������ �� ��� ��	��&�
�� � �� ��&�� ���������� ��� ��������� �������� �� � ��� �� 	������	� �����& ���
���� �� �� ��� �������	 �� ��� ������� 	���	������ �����	����� @��	��&� �� �A�

��� ������ ��2$ ������0���+ ��������� ��� 	������	� �	� ����	���� �� ������� ��
O.��J>P ��� O.��J?P�

��11��� )�<������ '�11��� ����)�" ��� ������������ &���	��� ��� ��������
� �	���� ��& �� ��� ��� �	�����	������� ���� �	� ����������� ����� �� ������� ����
��� ���� �� ��		��� ��� �� ��&����	��& 	�����+ ��&�+ 	���	�� ��&����	��& O�.J%P� ����
�����	 �� ��	����*�� �� ���� � �� ���� �� ��� �� ���� *�� ��� �	�����	���� �� �
�����	 + ���� �	�����	������ �� ����	�� ������� � ��� ��&����	�+ ����� ������� ���
���� �� ��� �	�����	������+ ��� ���� �� ��� ��5���� �����	��� �� ��� ���	�� ������
��� ��� ���� �� ��� ��� ��5���� �� ��� ��	&�� ������ O..�.J>P�

,�	������	� + ��� ��	����*�� �����	 ��& ��� �� ���� *�� �� �	��	 �� ��	��� ��	��	�
��� �� ���� �� ������	� ����&� ������� ��� ���	�� � ����� ������ @#,#A ��� ���
��	&�� � ����� ������ @�,#A�
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STK
STK-CODE
STK-NAME
STK-LEVEL
id: STK-CODE

acc 

ORD
ORD-CODE
ORD-DATE
ORD-CUSTOMER
ORD-DETAIL
id: ORD-CODE

acc 
acc: ORD-CUSTOMER
acc: ORD-DATE

CUS
CUS-CODE
CUS-DESCR
CUS-HIST
id: CUS-CODE

acc 

CUSTOMER

CUS

ORDERS

ORD

STOCK

STK

������ ��� "����� �� �#$%&'( �����
�� �
���
'	 ���� �
���) � ��� �������	�� � �����
�� �	���� ���� ���
��� ���� �� ������*

��� +��� 
������	� ���
�+�� ��� 	���) ��� ��
�	� �	� ����� ��� 
���	�	��

�+���� �� ����������� �	� ��� ����� �	� ���
�+�� ��� ,��� �	� ����� 
�	�����	��-

�� ���	�� ��� ������ ���	��+��.,��/ ��� ���	�� ��� �

��� ,�� �� �	��� / ���

���	�� ��� ������	 ,��* & 
���	��� �������	�� � ���� 
����
���	 ��*�*) � +����

0��11�� 8��������� '�11��� ��� �	��	 &���	����� �� ��� ����)�" ����	���
���� �� �	��	��� �� ��� ����+ ����� �	���� �����	�	 @������ �� ��� &���	���	�A
��� !������ �������� @������ �� � ��# ����� A� ��� �����	 ���� *�	 �	��� ���
������ �	�����	������ �����	 ��� ��	����� ��� ���	��T��	&�� � ����� ������ ����
��	&��T���	�� � ����� ��		����������� )� ��� ��� �� ���� ����+ ���� ���	�� ��� ��	�
&�� � ����� ������� �������+ ��	 ���� �����	���+ ��� 	��� ����	���& ����� �� ��� ����
���� ���� ��� ����	 � ����� ������ �����	����� �� ���� �� + ���� ������ ����� ���
��� ����	������ 	�0��	�� � ��� �	��	 ������	� 6	�� ��� ��	&�� � ����� ������
@�,#A ��� ��� ���	�� � ����� ������ @#,#A �������� �� ��	+ ��� �	��	 ������	 	��
����� ��� 	�����	�� ���� �� ��� ������ �	��	�� ����)�" �	��	 ������	� ��	
':�:� ���� ��� 	��������� ���� ��	����	�� �	� ���������� ��� ���� ���� ��������
�� 4� �&�	 >�

�� !�����"� �#��� �������

(� ����� �� #������ %�? ���� ������������ ����� ��	��� �/��� �� ���	� ��� �����	����
�� � ��&�� �������� @�A� ���� �����	
� ������ ����	������ �� ��� ���������� �� ���
������ ��� �� ��� � ���� ��&	������ ��� ��&�� 	�&	��� �����	���� @,A� �� �	������	+
�� ���� �	 �� ���� ���� ���� ��� ������� ��� ��� ���������  �!������ ��	���&��� ���
�� ���� ���������� 6�	 ���� �� ����� ��� 	�&	�� �����	���� ��	���&���+ �� ���� 	����
� 	���� � �� ��� �����/� �� ��� �����	���� �� ':�:� ���� ���� � #S� ���������
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��$ %�����&

'����	 > 	������ ��� ':�:� ��� ����&����� � ���� ��� ������ ���� ��� 	�&	��
�����	���� ��	���&��� �� ��� �	������	 ���� �� ��� �����	���� �� ':�:� ���� ���� �
#S� ��������� �� '����	 ?+ �� 	����� ��� )#6K#�6 �����$���	������+ ���� ��
���� �� �������� ��� ':�:� 	�&	�� �	�����	�������� '����	 B 	����� � &���	��
���������& ��	 ':�:� 	�&	�� �	�����	�������+ �	�� 	��	�������& ����� �� ���
	��� �	�����& �� ��� 	�������& 	�&	��� �� '����	� I ��� E �� ����	��� ��	 �	����
�� �������� ���� ��� 	�&	�� �����	���� ��	���&��� ������ �� '����	 >� ���� ���
������������ ��� ��� )#6K#�6 $���	������� �� '����	 F+ �� 	����� � ���� ���� 
� �� ��& ��	 	������ �� � ����� ':�:� ���������� �� '����	 G �� �������� ��	
	������+ ��	 ���������& ��� ��� ����� �� ����� 6����� + '����	 H ��������� ���� ������
��� 	������ ��� ����	� �	���������



������� 	

�� �	� �� ��	�����	� �
�
�����

�� ���� �����	+ �� ����� ���� ��� ������� @,%A ��� ��� ���������  �!������ @,>A
	�&	�� �����	���� ��	���&��� �� ��� ���� �� ��� �����	���� �� ':�:� �����������
(� ������ ���� @���� ��A ��� ':�:� ���� ���� � ��� ':�:� 	�&	��� ���� ����
��&	���� �� � #S� ��������� (� �/���� ��� ��� ':�:� 	�&	��� ��� �� �	�����	���
����	���&� + �� ���� ��� ������ ��� ��� #S� �������� ������� �� ��� ��&	���� �����

���� �����	 �� �	&���*�� �� �������� #������ >�% ���	������ ��� ':�:� ��� � ����
��� ������ ��� ':�:� ���� ������ ����������� �� #������ >�>+ �� ����� ��� ,%
':�:� �����	���� ��	���& + � �������& ���� � C�>+,%D ��&	����� ��	���& ���
���� ������� #������ >�? ������� ��� ,> ':�:� �����	���� ��	���& + � �������&
���� � C�%+,>D ��&	����� ��	���& ��� ���� �������

��� ����� '�� !���������

����� ��	 "���% )�%	

��
� ) ':�:� ��� �� �� �	&���*�� ���������� �� 	������ ���� O-��GEP� ) ':�:�
	�&	�� ��� 	��� ��� �	��� ����� $��� ��� �� ������ �� ��� �������� �	�� �� ���
	�&	�� ���	�� O.��J?P�

� ��� ������
���� �	�&	��� �� ��� 
%$���$�%$� ������� �� ��� �
���
��
�

�������� �����	� ��� ���� ����+ ����	 �	&���*�����+ ����	 ������ ����+ ����	 ������
�� � ��� ����	 ��������	�� 6�&�	� >�% ����� �� �/���� �� ���� � �	�&	��+ ����
������ U������ ������U� ��� ����/�� ��� ������ �� �����	���

� ��� �� �	�&	��� �� ��� ��� ������� �� ��� �	�	 �������� �����	� ��� 	���	�
� �� ���� ����	 ����� ������������ ��� ��� � � ��� ��� ���&�� �� ��� ������
6�&�	� >�> ����� �� �/���� �� �� �� �	�&	��� ��� ��� ������ �� ���� �
	���	�� ���� �	� ��������� �� ���	 ������ ��� %� ������ &���� ��� � � ��� ���
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	�����#���	� �� �������

������ 
	�� �� ����
��
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�����
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 % 	���

 & 	����	�� ��� '(% )�

 & 	������� ��� �(*)�

 & 	�������	
�� ��� �(%&)�

 & 	�������� ��� �(&  )�

������ 	�	� "����� �� �	 � ���������

���&�� �� ��� ������ 6�	 ��������+ %� +,-./ ����� ������� ,��� �
 ����� �: V
%� �,0/ ����� ����������� ,��� �
 ����� @�

��	��� ��1� ) ':�:� ��� �� ���� � �� 	���	��� ) 	���	� �� � ���������� �� 	������
���� ����� �	����� �� � ����� ��� 	���	� � � �� � ��� �� ��� ��� �� ����������� ����+
	��� �	 �	����� ��	��& ��� ������ �� ��� ���� ��� ���� ����� ���� ���� � � 	���	�
�	� ������ ������ �� ��� ���� �� ��� ��� ������ �� 6�&�	� >�>+ ��� 	���	� � � �� ����
)������ + ��� 	���	� � � �� � ':�:� ��� �� ��� ���� ���� �����	�� �� ��� ����� .-�

$�����>����� ) ':�:� ��� ��� �� �	&���*�� ���� ��	�� ��=�	��� �� � O�	�HGP�

� ��1$�
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��� �	�	 �������� �	�����	������� �	� 	�0��	��� 6�	��+ ��� 	���	� ���������� ��
��� ��&	���� ���� ���� �� �� ����� �	�� ��� ��� ������� �� ��� (��&
2�����	2�

�������� �� ���� �� + ��� ��� ��� ��=�	� �	� �����	�� �� �� ����	 ��	����� �� ���
	�&	��� #�����+ ����	�� ��� ��	������ ���� �� �� �����	�� �� ��� (��&
2�����	2�

�������� 6�&�	� >�I &���� �� �/���� �� � �	�	 �������� �	�����	������� �� ���� �/����+
�� ���� �� ��&	��� ��� ���� �$������+ ������ ��� ����&� ��� ��	�� 	���	� ����������
@�$�+ ��� ��� ��&A+ 	������� ������� �� ��� ��� ������� @����� OB�FP+ O%J�%BP ��� O%F�
>JP �� 6�&�	� >�I�A+ �	� ����� �� ��� (��&
2�����	2� ������� @����� O?�EP+ OG�%>P ���
O%B�%FP �� 6�&�	� >�I�A� �� ���� �� + ��� ��	�� ��� ��� ��=�	� �	� ��� �������	�� �� �� 
����	 ��	����� �� ��� 	�&	��� ��� �� �	�&	��� �� ��� ���� �$������+ ������ ���
����&+ �	� 	������ �	�� ��� ��� �������+ �����& ���� ������� ��� � #� ��� �������
��� ������� ��� �� 	������ �	�� ��� �	�	 ���������
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0��11�� ����	�����

2������	 ���� ,% ��� �� 	����� ���� ������ ��������� ���� � ���� �� � �	��	�
�� ':�:�+ � �	��	 @���� �� �� �/��	��� 	�&	��A ��� �� ������� ����& ��� �	��

���������� �� ���� 	�5���+ ���	� �� � �	��	 ��	 ���� 	���	� � �+ ��� ���� ��	 ����
��� ���� �� ��� 	�&	��� #� ��� �	��	 �� ���� ������ �� ��� ��� �� ������� ���
':�:� �	��	 ���������� ��� ��� ��������& &���	�� ��	��

�	�� !������$���� $�
2 ���������
������$����
������
!������$	����	

���� �����
� ��������� ������� ��� ������ ��	����� �� �	��	�
� ������$���� �� ��� 	���	� ���� �� ��� ':�:� ���
� ������ ������� �� ������� �	�����	�
� !������$	����	 ��������� �� ��� ��	����� ��� ���� ����������� �	��	����

��� �	��+ ���	� ��� ���	�� �	&������ ���� �� �����	�� �� ��� ��	������ �� ���
(��&
2�����	2� ��������

0��11�� �1�	�<	������

��� �	��	 ������ ��� #S� �������� ��� ��������� ��� ��# ��������� ���������
���� ���� ��� ��		�������& ������� 6�	 ��������+ ��� �� �������	 ��� ��������& �����

�	�� (���$������ $�
2 3����3

�$�

3&�' � �$������3

(����	�$�

��� �	��	 �� ��� ��� �$������ ���� 	���	�� ��� ��������� �� ��� ':�:� 	�����
��	�� �� ���� ���� �� ��� ��=�	 @�$�A ��� �	�� ��&���� 	���	� �����& ��� ���� �� �����
�� ��� ��		��� ����� �� �$������� �� � ��&���� 	���	� ���� ��� ������� �� ����� ������
�� �����+ ��� 
�	�� &�' �/������ ���� �� ��������� ���� (����	�$��

��� �#� �� ��������� � �#� (��)��* �������+

��� ,> �	�����	������� �� ��� �
���
��
� ��� �	�	 ��������� �	� ��� ���� �� �� ,%
��	���& � ��� ������� �� 	��	&���*��& ��� ���� ��� ���� �����	������ �� ����� ����������
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 % 	��� 	��5�	�� 678��9!(% ) 6�2 6744�

 & 	����	�� ��� '(% )� 	��5���� !:��(*) 6�2 6744�

 & 	������� ��� �(*)� 	��5����	
�� !:��(%&) 6�2 6744�

 & 	�������	
�� ��� �(%&)� 	��5����� !:��(&  ) 6�2 6744�
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�6 	��(	��5����	
��)>

!���2� 96��? 	��5����

�6 	��(	��5����)>
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'�	 ��&����

�� ��� ,> �����	���� ��	���& + �� 	��	��� ���� ������ ��������� �� � ��&�� 	�&	��+
����	���& �� ��� ��� ���� ����&����� # ����� �� ��	 	�5���+ ��� �����	 �� �1��
�������� + �� ���� �� 	����� ��� ':�:� ������ ���������� ����	���� 	������� ����
�1� ����������� $��� ':�:� 	���	� � � �� ��� � �1� �����+ ��� ���� ���� �� �����
���� �� ���� 	���	�+ �� ��� � ������ �� ���� ������ 6�&�	� >�E ����� �� �/���� �� �
�% �	���������� ��� ':�:� ��� ������+ �����	�� �� 6�&�	�� >�B ��� >�I+ ������� ���
�1� ����� ���� (� ��� ��� ���� �% ���� ��� ����&� ��� ���� ��	����	�+ ��� 	���	���
��� ������ �� � �����	������ ��� 	���	 �� �� ��� ��� ������ @��������A �� �	����
����� ���� � #S� ������ �����	�� �� 	���	 �� �� ��� ����� ���� ��� ����	���� �� �
�����$������ ��� �����	�� �	� �	�������� ���� ��� #S� ����/�� �� ��� ����� ����
��� #S� ������� �	� 	�0��	�� �� �� ��� �4�� ����� ��� ':�:� ����� ��� �	�������
���� �� ��������*�� �� ���� 	���	� �� ��� ����

'G� 	������ (� ���� ��� ����	��� ��� �� ��� �	�����	� ��� ':�:� ������ ������
����� �� ���� ��� 	�&	�� �������� ��� #S� ������ ������� �� ��� ��&	���� ����� )����
��� + ���	� �� � ��=�	���� ������� ':�:� ��� #S� ���� ������� �� ':�:�+ ��� ��	�
	���	�� � ����
� ��	���� �� #S�+ ��� ������ ������ 	���	�� � ��� �� ����� ���� ��
��� 	����� �� �� ���� �� ��� #S� ��	��	�� ) #S� ��	��	 ������ �� ������ � ��� ��
	��� �	�� � �����+ ���� ��� �� ������� ��0�������� ���� ':�:� ��	������� .�	� �� ��
�/���� �� � ��	��	 �����	������

�	�
��	 �	��������	 ������ ��

�	
	�� �������	� �������	� ����������	�� �����	���


��� ���

��	�	 �������	 ��  ���!���	

���	� "# �������	

�� ���� �/����+ ��� ��� ������ @�����	�� �� 6�&�	�� >�B ��� >�IA ��� ���� �����	���
���� ��� ����� ���� $��� ������ �� ���� ����� �� ��� �	��������� �� � ���� �� ��� 	���	�
� � ���� ��� �����	�� ��	��	 ������� ��� 	��� �� ��� ����� ��� ���	� ��� ����� �� ���
������ ���5�	�� �� &	����	 �	 �0��� �� ��� ����� �� ��� ���� �����	���
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����	� �������& � ��	��	+ ��� �����	 ��� �� �� ���� (��� �����& � ��	��	+ ��
�� ��������� �� ����	����� ���� ��� ��		��� ����� �� ���� ��� #S� �������� ��� ���
':�:� ��	������� (� ��� ��� ��� #S� ��	��	 �� �����	�� ����� ���� ��� ��������&
����������

��	� �	��������	

���� �� ��� ����� ��0�������� � 	�� �� ���� ��	��	+ ���� ��� ��		�������& ':�:�
��	�������

	��� �	��������	

����  ���!���	� ���!���	� ���!������	�� ���!�	���


������*����� 
��1 ��� ����&� �� �	���&� ���� �����& ':�:� ���� �� 	���������
�������� ������� 	������ ���� �� ��� ������������� �� ��� ��0����� ����� ':�:�
������ ��� 	�&	����	 �� ���	� � ��0����� ����� �� �� ����/�� �� @��	�� &�' �

��� ��	� &�' �A+ ���� �� &� �� �� ���� ��0����� ��	��&� ��	� 
��� ����������� ���
���� ������� #S� �	��������� �� ��	��&� � ��	��	������ ���� .�����	+ �� ����� ��
6�&�	� >�? ���� ��� ��	� 
��� ���������� ��� �� ������	�� ��	��&���� ��� 	�&	��+
�� ���� ��� ������������� �� ������� ��	�� ���������+ ����� ��& ��� 	���	���� �� + ��
�����/� ��� ������0�� ������	���� �� 6�&�	� >�F ������ ���� 	������ ) ��	��	 ��
�����	�� ��	 ���� ���� �� ������ �� ���&� @6+ 7+ 76A �� ��� 	�&	��� 6�	 ��������+ ���
����� ��� &���� ��/ ��	��	�+ 	�������& �� ��� ����������� �� ��� ������ �� � ��� ��	��
�� � ���&��� ) ��	�� ��� �� �	�������� ��	��&� ��� ��		�������& ��	��	 �����&�
��� ��������& ��	� 
��� �� �� �� 	������ ���� � ����* �� ��� ��	��	� ��� ��	�����
�	����$�������� ������� ��� ���� �� ��� ��		���� ��� ��	��	 �� ��� ����� ���� � 
������& ��� ����� �� ���� ��	�����+ �� ��� �&�	� ��� ����� ��	��	 ��� �� �� �������+ ����
	����� �� ��� ��		��� 	���	���� �� �

"��� ���� 6�&�	� >�F ��� &���� �� ��������� ���� �� ��� ,> �	�����	������� 6�	
��������+ �� ���� ��	� ��� ���������� �� ��� 
�	�� &�' ��� 	� �
� �/�������� (�
	���	 �� '����	 E+ �� '�������������+ ��	 ��	� ��������

.�	� �	� ��� ����	 ':�:��#S� �	��������� 	�����

� ) 	����� ��	� &�' � ��� �� 	�&�	��� �� � ��	� 
��� ���� ���������� �������
� ��	�� &�' � �1$	�� #� � 	����� ��	� ��� �� 	������ ���� � ��	��	 �����&
��� � ����* �� ���� ��	��	�

� ) ':�:� (��� ��� �� ��������� ����& � #S� 
����

� ) ':�:� ��(��� ��� �� 	������ ���� � #S� $%�	���

� ) ':�:� ������ ��� �� �	�������� ���� � #S� �������

� ��� #S� �	��������� �� ��� ':�:� �%�
 �������� �� �����& ��� ��	��	 ����
������� ��� ��� 	��� �� ��� ����� �� ��� ��������& �	��	 ����� �� ��� 	���	 �� �

� ���	� �� �� #S� ��		��������� ��	 ��� ':�:� ������ �� ��� C�%+,>D ��	���& +
��� ����� ���������� ��� �� 	������ �	 	������ ���� ��� ��
�
$� ����������
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� 6�	 ����	�� 	������+ ���� �� ���� �/���� ����	+ �� ������� �� &���	��� � ���	���
':�:� ������� ���������& ��� ��� ��� #S� ����� $��� �	�&	�� �� ���� �����
������ ������� ���� �	������� ���� #S� � ���� �� ':�:� ��# ���������� �� ����
�� + �� ������ ��������� ��� �� 	������ ���� � %������ ���������+ �/������&
��� ��		�������& �	�&	��� ������� �� ������& �� �/��	��� 	�&	�� @� ,% �	��
�	A �� ���� �� ����	��� 	�����	� @� ,> �	�&	��A �� ������ ��� ��� �������� ��
��� ��� ���� 6�	 ��������+ �� 	����� ��� ��������� U������ ������U ���� ���
��������� U%������ %8��������������U� ��� �	�&	�� %8�������������� ��
� ��� &���	���� �	�&	�� ���������& ��� ��		�������& #S� �������

� )� ����� �� 6�&�	� >�F+ ��� #S� ����� ��� �� �������� �� ��� ':�:� ���	��
����� ���� �����	� �� 	������ � � ��� �� ':�:� ��������� ��� ������	� � ���/
�� �� �������� #S� ���� �� ���� �� ��� ��������&�

	�	� �%


!���� ���� ��� �21 
���
	��!	�	�

�� ������������� �����

�� �����/ )+ �� &��� � �����	 �� �	�����	������ 	����+ ���� �� 	����� ��� ':�:�
��# ���������� ����	���& �� ���� C�>+,%D ��� C�%+,>D ��	���&���� 2������	 ����

� �� ��� C�>+,%D ��	���& + �� ������ 	����� ��� ':�:� ��# ���������� ����
� �	�� ��������� �� �� ����	�� �	��	�

� �� ��� C�%+,>D ��	���& + �� ������ 	����� ��� ':�:� ��# ���������� ����
� %������ ��������� �/������& � &���	���� �	�&	���

�� ���� �����+ ����� 	���� ����� ��� 	�&	�� �� ������ ��� #S� ������ ������� ��
��� ��&	���� ':�:� ����� ����� 	���� �	� ��� �/��������+ �� &��� ��� 	��� ��	 ����
���� �� ':�:� ������ ��������� @�%�
+ �����+ ��	��+ ��0������� ��	�+ 	����� ��	�+
����A� ���� �� � ��&� ����� 	�	���������� �� ��� �	�����	������� 	����� 6�	 �/����+ ���
�� �������	 � ':�:� 	����� ��	� ����������
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�� ���� '����	+ �� 	����� ��� )#6K#�6 �����$���	������+ ���� �� ���� �� �	��	
�� �������� ���� ,% ��� ,> ':�:� �	�����	�������� ��� )#6K#�6 ����$���	���
���� �� �������� � ��� �"(� 	����	�� &	�� �� ��� '(��� ��� �"(� &	�� �	��	��
	����	�� �� ��� �	�� �� ������	� 	���	�� ��&����	��&+ ������	� 	���&����	��& ��� �����
��	� 	���������� �� �	������	+ ��� �� ��� �"(� ���� 	����	�� ����� �� 	����� ����
����	
���������

��� %�����&

��� )#6K#�6 �����$���	������ �� �� ����	������ ���������� ����	������ ��	 ���
��������� &���	����� �� ����	������ � ����� ��	 ����������& 	�&	���+ ������������+
�	 ����	 ��/�� �	����� �� � ��	��� ���&��&� OBP� �� �� � ������� � ���� ���� ��� ��
���� ��	 ��=�	��� �	�����

� �� ����	��� ��� � ���/ ��� ��������� �� 	�&	�����& ���&��&��

� �� ����	��� ���� ��� ��� �	�����	������ �� 	�&	��� �	����� �� ���� 	�&	�����&
���&��&��

)#6K#�6 �� � ����������� ���&��&� ��	 ������& ���� ��� � ���/ ��� ��� ������
���� �� 	�&	�����& ���&��&��� �� �� ��� 	����� �� ��������& ��� ��	�������� )#6
@)�&��	��� #���������� 6�	������A ��� #�6 @# ���/ ��������� 6�	������A�

���� ��� 	� ��� ���	���� ������� ����	���� �� ��������	�� ��� ������� ��	���� 	� ��� ������
������
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)� )#6K#�6 ����������� �������� �� � ���������� �� ������ �����	������� $��� ������
�� ����� � ���/ 	���� @#�6 � ���/A �� ���� �� ��������� 	���� @)#6 �0�������A�
'��������� + � ������ �� � ���&�� ��&���� ����� ���+ ��	 ��������� 	������+ ��� � ���/
�������� ��� ��� �0������� ������� �	� ���	�� �� � ������ ���	��� ����� 6�	 ����
������ � �� � ����������� ��� ���� �/���� 
� ����
 ���������& ��� � ���/ �������� ��
� ��� 
� ����
 ���������& ��� �0������� ������� �� � �

+���1
� ��� 6�&�	� ?�% ����� � ����� �/���� �� �� )#6K#�6 ������� ���
������ ��#������ �/�	�� ��� 	���+ (���� �� ��� ������� 	�����+ � (��� �� ������ �� �
������� ��0����� �� ��������� ���	����	�� ) �	'�$� ��� �� �����	 � ���� @9 A+ �
��	�*����� ���������� @9�A �	 � ������� ���	����	 @9�A�

�� ��� �������$
��� 	�����+ �� ����� ��� 
������� ��������� :� ����� ����� � ����
�� ��	� (��� �� �� �	&����� ��� 	���	�� � ��	� �� ��	� (��� �� � 	������

(� ����� ��� �������� ��"���+ ����� �� �� ��	� (���� ���� ��	����� ���� �� ���� ��
��� �.������	 ��������

�� ��� �0������ ;�:4-<+ �� ���	� ���� ��� �������� ��������� :� 	������ � ��	�
���� 3 :�3 �� ���� ��	� �� 3�����3� ���� �0������ �� ������ � ����������� �.�������
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������ 
�	� "����� �� � ����� ���� ������ �	����� �����

��� �0������ ��!�4���- �� � ������ �0������� �� ���� �� ����� ��� �� �� ����	
�0������ ��� ����������� �� ������ �� �/	����� ���� �� ��� ����	 �����+ ��	�� 	�����
������&���

(� ���� ��� ����� 	������ ��� ��=�	��� ������� �� �� )#6K#�6 ������� ���
����� �� ��� ������� ���� �� ���� �����	
� ������+ �� ���� ��� �/���� ���� �� �������	 
�� ����	����� ��� �����	� ���� ������� #�� O�1J?P ��	 ��	� ��������

����� #�) *���	� *�&	���

��� ������� ���������� ������ �� #�6 ����������� �� ���� ���	 ���	����	 �������
3==3 ��� ��� ��� �� ���� �� ������� �� ���� �� ���	 ���	����	 ������� ��� 3=3 ���
������& ��� ������� ���	����	� $/����� �� �������� �	� &���� �� 6�&�	� ?�%�

�����  �(����

��� �������� �����	�� �� � ������ �� �� ������� �	 ��������� �� ����	 �������� )
������ ��� ��� ������	 ������ �	�� ��� ����������� � ���	���& ��� )� � 	�����+ ���
������� ����� �� ��� ���	��� ������ ������ ��������� �� ��� ���	���& ������� 6�	
��������+ ��� ������ ��#������ �� 6�&�	� ?�% �� ���	��� � ��� ������ ��>����4��

�� 6�&�	� ?�>� �� ����� ���� ��� �������� ������ �� ��� �?>��� ������� �� ��� ������
��#������ �	� ��������� �� ��� ������ ��>����4��� �� �	������	+ ��� ��	� (��� ���
�� ���� �� ��� ������ ��>����4���

����� +	,�*�% ����,

��� ��/���� � ���/ ����	���� ��� ��� ����� ��	����	� �� ��/� � ����� �� ��/���� �������
) ��/���� ����� �������� �� � ��	� ���� ��� ��� ������ ��/� �� ��� ������ ��� ��	� ����
�� ���� �� ������&���� ������� �� ������ @��&�+ ��������	�+ �����	�+ ����A�

��� ��/���� � ���/ ���� ������ ����� �����	��&� �� ��� ��/� �	� �� ��� � ����� �	
�������� ��� �	� �� �� ����� ��	��& � ���/ ���� ���� ��� ��	� ���� �	'�$� ��
� ����� ���� ��	 ������& �� ��� ��� ������� ������������ ��� 6�&�	� ?�% ����� ��
�/���� �� � �	'�$� ���������� ��� ������ ����4� �� 6�&�	� ?�? ������ ��� #�6
������� �����������



&9  "������� �������������� ���
� �#� '�(')� ����*+����������

()�*+� 
�2)*-
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// �)((�.- �).=�.-�). �)� ��A

�34)�-1

+�3���+ 12.-�3

>//> B5�.7C 5�.7 !� 
�#���

>/> B5�./78 >/> !� 
�#���

������ 
�
� ��� ��4 
��	�

����- "��	,��.�		 ����,

��� �����/���	�� � ���/ ����	���� ��� ����	��� ��� ����	��� � ������� ��	����	� �� ����
������ �� � ���&��&�� ) �����/���	�� � ���/ �������� � ��� �� �����	������ ��	 �����/��
�	�� ���������+ ���� ���������& �� *�	� �	 ��	� � ����� �������� � 3�73 ��� � 	�����
� ����� ��� �������� ��������� :� �� 6�&�	� ?�% �� �� �/���� �� ���� � ���������

����/ "�
�����% $0'�����

�� )#6K#�6+ � ����������� �0������ ��� �� �	����� �� ��	�� � ���������� ��=�	���
�� �+ ����� �	� ��� ����������� �0��������� .�	� �� ��� �� �����

;��#�< � 6 � "@�� ��A ��A)))A ��

���	�

� ��#� �� � ��0����� �� �����	�+ ��&���+ ���T�	 ����� ��&���

� � @��������� ����A ��� � @	�&������� ����A �	� �� ��� ���� ��	��

� ��� ��� ���� �� �	� ����������� $��� ��������� �������� �� � ��������� ���� ��� �
	�&������� ����+ ��� �� ���� ��� �� ������ ��� ���	����� ��� ��	�������

� � �� ��� � ���&�� ��	������

� ��� ��	������ ���� ����	 �� � ���� ����	 �� � �	 �� ��� �� ��� �����������

��� ��������� ���� ��� ��� 	�&������� ���� �� ��� �0������ �	� ��	�� �� �������� � ���/+
����+ ���	 ������ � ���/+ ��&������ ���� ��	��� ��	������� ��� ���������� ��� ��
��	����� �	 ��������� ��� �	� ��������� ��� ����	 ��� ����	� :�� �� ��� ����������
�� � ��������� �� �� ���������� ��� 	��� �� ��� ���������� ����� ���� �� �� ���������� )
����������� �0������ �� ����� ���

%� ��� ��������� ���� ������� ���

>� ��� ��� ���������� �	� ����������� ���������
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����1 +	,�*�% "����'*��� )'*���

6�	 ���� ��	� � ���� ���	� �� 	����� ��	� �� ��� ��/���� � ���/ � ������� ���	�������

������� �� ��� ��	� � 3,3 �*	�B 3/3 �D � �� ������������ ����� �� ��� �����/���	��
� ���/ �� ��� ������������ .�	�+ � �� ��� ���� �� ��	� � �	����� �� ����	����� �����	��
�� ���� �� +  �� ��� &�� ������ �� ��� ���	����	� �� ��/���� ������� 6�	 ��������+ ��� ���
�� 6�&�	� ?�%� ��� ��	� (��� �� ������ �� ��� ��/���� � ���/ �� ��� ������ ��#�������
#� ��� ��������& ��/���� �����	����	 �������� �� ������������ ����� �� ��� �����/� �	��
� ���/�

?)�� >;> ����8 ><> !� �)��

�� ���� �� + �� ��� &�� ������ �� ��� ���	����	� �� � (���� 6�	��+ �� ����� ��� ��	�����
�@��B �� ��������

>�0��8>5D!E7C !� ����8

������ �� ���� ���������+ �� ��� ��� ��� ��	������ �@��B-+ �@��B8+ �@��BC+��� �� ���
�0������� �� ��� ���� ������� .�	� �� ���� ��� ��� ��	����� �@��B-�

5���1@7 ���!1;(2?)��< � ?)��;�0��8@ >1><

?0�. (2?)�� � ?)��;�0��8@<

�� ��� �0������ �����+ ��� �������� ���� ���� ��� ���	����	 3 3 �� ��� ��� �� � (����
� ����& ��� ��/���� �������� "��� �� ��� ���������+ ��� ��	����� �@��B- �������� ���
��0����� �� ��� ���	����	� �� ��� ������� ��	� ��"���� ��� 	�������& ��	�+ �����	�����
� ��� ��/���� �����	����	 ��������+ �� ���� �������� � �����& ��� ���	����	 3 3 ����	
��� ��	����� �@��B-� 6�	 ��������+ �� ��� ������� ��	� �� 3!���3+ ��� ��	����� �@��B-

���� ������� ��� ��������& ��0����� �� ���	����	� 3!3 3�3 3�3 3�3� ���� ��� ��	�
�����	����� � "���,�@��B- 3 3/+ �� ������� "���,3!3 3�3 3�3 3�3 3 3/+ ��� ����
�� 	��	����� �� ��� ��	� 3!��� 3�

����2 �	�� 3	4�����

��	� 	��	����& �� ��� �/�������� ��������� �� � ��� �� 	��	��� 	���� �� � ��	� ����� ��
	��� ��� �� ����� �� ���	� �� ��� ��	�� ���� 	����� �� ���� ������ ��	����*������

�� ��� )#6K#�6 �����$���	������+ �0������� ��� �� ���� �� @�����������A 	��	���
	����� ��� �	� ���� �� 	����� ���� ������� ���	�� ����� �� � ������ 
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������ �� �� �������� ������ ����������



.:& "��*1��	������ &,

/�.-�)�*�� /�.�+*��

��+�-�!1-�-�(�.-!1�(4+� 1-�-�(�.-!.).!�+)1�� 

>�	
	�	> ��+�!.�(� >�	����>HJ ��+�-�!1-�-�(�.-!.).!�+)1��J

/�.-�)�*�� /������.�

�.=�+��!I�2!40��1�1 1-�-�(�.-!+�1- 

�.=�+��!I�2!1-�-�(�.-!+�1- 1-�-�(�.-C J

.)-!�.=�+��!I�2!1-�-�(�.-!+�1-H /-)

K .)-!�.=�+��!I�2!1-�-�(�.-!+�1-J 1-�-�(�.-!+�1- 

1-�-�(�.-C

/�.-�)�*�� 1-�-�(�.-!.).!�+)1��HJ

��+�-�!1-�-�(�.-!.).!�+)1�� 

��+�-�!1-�-�(�.-!1�(4+�

�.=�+��!I�2!40��1�1J

/������.�

��+�-�!1-�-�(�.-  

>�	
	�	> ��+�!.�(� >�	����>H

�.=�+��!I�2!1-�-�(�.-!+�1-H

.)-!�.=�+��!I�2!1-�-�(�.-!+�1-H

>	��!�	
	�	>H J

/-)

��+�-�!1-�-�(�.- 

��+�-�!1-�-�(�.-!1�(4+�

K ��+�-�!1-�-�(�.-!1�(4+� >	��!�	
	�	>

K ��+�-�!1-�-�(�.-!.).!�+)1�� >	��!�	
	�	>J

������ ���� ��� �	
	�	 4�� �
����

��� ��	�� �� 6�&�	� B�% ���� ��	�� 6#� ��	���	�� ��� =������4�� ��	���	 ������
�� ���	����� � ��� 	��� �� ��� &	����	� ��� =����!��� ��	���	 &���� � ��� ���������
��	 �� �/�����& 	���� ��� =����4�� ��	���	 ���� ��� ���5������� �� ��� 	��� �� ���
�/�����& ��� O1�	J?P�

�� ��� ���� �� ���� ��	�+ ��� <	����	 ���� ���� 1�� ��� �� 	�&�	��� �� ��
������ ���� �� ���� &	����	� �� � �	������� �����	� ���&��� ���� �� ���� �� �/����
��	 )#6K#�6 ������������ �� �	��	 �� ���� ���� � ������ ':�:� �������� 6�	 ���
� ���/ �	� ���������+ �� ����� 	�������� �� ��� <�1� 6�	��+ �� ����� ������
��� #�6 &	����	 �� ��� ������	���+ ����& �����>���� #�����+ �� ����� ����	
���
��� &	����	 ����& ��� ��=�	��� ��	���	� �� ���� ����+ �� ����� ������ ��� 	�������&
����&	����	 �� #�6+ ����& ����?>����

 �� �������������

��� ':�:� ����4#�� &	����	 ��� �� �� ���� �� � ����������� 	����	 ���� � 	��������
�	��	 ����	������ #���	�� ������+ ������ ������� � � 	��	������	+ �	� ��� ����	��
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� ��� ��	��� ���������� )� �/���� �� ��� ���� �� ��� ':�:� ���������
) ':�:� ������� �� ���	 ���	����	 ������� �� ����	��� @DA+ �	����� �� ������

F �� � ����+ ��� ��� ��� �� ���� ����� � ����� + �������� �	� ���� �� ����	 �/���������
����� � �	���� �� ��� 	�&	��� #���� �������� �� ����	 �� ���	 �������� �� ���
����+ �� ����� �� � ��&����	� �� ����	�	��� ���� �� ��� #�6 �����/���	�� &	����	�
�� �� ��� ���� 	����� ���� ��� ����� @�A �	�0����� �	����� �� ��� ������ F+ ������&
� �	���� �� ��� 	�&	�� �� �� ������ �� � ��� �&� �� ��� 	����	�

����+ �� �	��	 �� �� ���� �� �	�� 	�&	��� ���� ������� �������� ��� �������+ �
	��	�������& ���� �� 	�0��	��� ��� ���� �� ��� 	��	�������& ���� �� 0���� ������
(� 	����� ��� ��� ':�:� �������� ��� ������� �� ��� 	�&	�� ���� #�6 ���������
�� ���� � �� + ����� �	������� #�6 �������� ���� �� ����� � ��� �	��	� 6�&�	� B�>
����� �� �/���� �� ���� � �	�����	������ �� � ���	� �	���� �� � ':�:� 	�&	���
"��� ���� ���� 	��	�������& �� 	���	�����+ �� ��� ����� ���� ��� 	�������& #�6 ��������
��� �� ����� 	������ ���� ':�:� �������� ��	��& � ����	�������& �����

6�	���	��	�+ �� ��	 	�5���+ �� ���� ��� �� ���� ���� 	�&	��� �	����� �� ��/���
���� �����	�� ��� ':�:� ����4#�� #�6 &	����	 �� �	����� �� ��	������ ���
 #�� �	��	 �� ��������������+ ������ ��� ��5�	 �	� �� ��� ':�:� ������	�� #� ��
��� �� �	�����	� ��� 	�&	��� �	�� ��/������� �� ��	�� �� ��	����� �� ��	��� :�
���	��+ �� ��� ��� �������� ��� ��� ��	��&� �� ����	������ !����� ��� ��������
	��	������	+ ���� 	��	������	 �� ��� 	���	������ "��� ���� ��� ��� 	��	������	
����	���� ����� ������� �� ��� ��	 ����� ,�	� ��	����

)�����	 � ���� 	��	�������& ���� �� ��� ��
���������� O�#4HFP� �� �������� ��
����������& � ������� ��	�������+ ������� ����&��& ��� ��������� �� ��� ����� )� �/�
���� �� �� �	�����	� 2��	��� �� �1$	� �� 76� ���	� �� � � 	��� �� ���� � �������
�	������ �� ':�:�� � ������& ���� ���� � 	�	������	+ �� ��� 	����� ��� ��*� ��
��� ':�:� #�6 ���������� �� ��	 	�5���+ �� ���� ��� 	���	�������� ��	 ����	 	���
����� 6�	 ��������+ ':�:� ������ ��� 	�&	����	 �� ��� �	 ����� ����	�� ���� ���� �
���&�� ���������� 6�	 �������� �� ����� ��� �� � ':�:� 	�&	�� ��� ��������& ���
����������
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���� %�������� #�+ ����� �� "#$/#0$  ��1 ���������  ����+ ,� �	���� ��� ��	� ��� �
��	
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 � �����+�������

6��� ��� 56467  �����% ��� ���� �����!��%��+ �� %��� ��  ������ ��������'+ �� ������'
������� ��� 56467 ��'��� �� ��%��������' ����)���� ��� %��� �% ������ 56467  ����'1
 ������� �������%��� �� ���� ��� ���������  �����% %��� �� ��% ������� :� %���� ���� ����
 ������ �! ��� ���� ��� �� ��  ������ �� �� ����,�� 
���	� ����� $�� ��������+ �����%���� %���
�� ,������ �� ����%�� ��1	� ��� ����  ������ � ��� �� ����� ,��� �  ������ �1��%� ���������
�� ����%� 
� ��� ��%%���� %��� ����� ,��� �� �������9 �� ����%� 	+ ���� $������%���+
��� �����!��%��  �����% %��� �� �������.���� �' ��� �������� :� ����� �� �����)� ���� ����+
,� %��� ��������� ���� ��� ��������� ���� �� �����  ������ =���+ ��������> �� ��� ��%� ,�'
�� ��������'� ���� �� ��� ������ ,�' ,� ���� ��� "#$/#0$ ����� ����� ������� �! ��� !�����
"#$/#0$ ��% ����� ��� ����� �����+ ����9� ��� ��% ����+ G,���� ��� ������ �� ���$���� ����
��� 	�� ��!�����	G B)@��C� #�+ ��� ����� ����� ���������� �� 9�� ��� ��'��� �! ���  ������� �!
��� 56467  �����% ���� ��� ��� �����!��%��� :� ���  ��<���+ ��� ��� 	�	$0&# �����%����
���  ������ �� ��� �����!��%��  �����% �*����' �� ��� ��%� ,�' �� �� ��� �������  �����%�
&����)��+ ��� ��'��� ��������� �� ��� �����1���� ���� �! � �������!���' �������� �� <��� ��!� ��
��� 	���� !��%+ ����+ �� ��� ��,������ ����� :� %���� ���� ,� ��� ������� ��� ��'��� �! ���
��,������  ����� �! ����+ �*�� � !�� ��� 3��� ���� �! ��� �����1���� ���� ���� ,��� ��  ������
��������� �� ��� ��'��� �! ��� ������� !���%����

6�� ��
��  ����'1 ������� �  ������ !������� �� ��� ��,������ !���%���� �! ���  �����%�
���� �  ����� �������� �! ��������� � ����� ��%%���� �� ��� �����1���� ���� �! ��� ��������� ��
����� �� ������!' ��� ��,������ !���%���� �� ��� ��� ��  �����%� 8� ��� � ��%%��� G�����
�	� ����	��G �� ��� ��������� �! ��� �����1���� ���� ��� ,� ��� � ��%%��� G	�� �	�

����	��G �� ��� ��� �! ��� �����1���� ����� ��� $����� ��� ���,� ��� ������� ��������� �! ���
���������� ��� 3��� �������9 �� ��� ��,������ ���1���% ��  ������ �*����' �� ��� ��%� ����%� ��
��� ������� ���1���%� -���� � ?��� ���� �+ ,� ������!' ��� ��, !���%����+ ���� ,� ������ �����
�� ��� 3��� �������9� :� $����� ��� ��� $����� ��� ,� ���, �� �*�% �� �! ��� �L��� �! ��� �����
 ����'1 ������� :� $����� ���+ ,� ��� ��� ���� ��� 3��� ���� �! ��� �����1���� ���� =DM#> �!
��� �������� C ����� �	� ����	�� ������ �*����' �� ��� ��%� ����%� �� ��� ��,������ �	��

�����%��� =���� � �! $����� ���>� ��� ������ ����� =����� �1��> ��� ,������ �' 9�� ��� ��� ��'���

���� ����(� �� ������ )������ ��� �	��� *����� �� ���	 ������ 	� ��	� �������
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��������� �� ��� DM#+ ��� ���' ��� ��� �������� ��������'� 4' �  �'��� ��� ?��� ���� � ,�
������ ��� ���� ���,� �� $����� ����

 �$ 1������ ������������� 
������#

M��� ,� ,���  ������ ��� ������� �����!��%����� �  ����� ��� ��%%���.� ��� ��L����� ��� �
�! ��� 56467 ������ ���� �����!��%������� ���� �  ����� ,�� ���� !�� ���� ?� ��� ?�
�% ��%���������+ ��������� �� 5�� ��� � ��� 5�� ��� � ��� ����)��'� :� ����� �� ���� !�� �����
56467 �����!��%������ �� ,����

�������������� 1��	��� :� $����� ���+ ,�  �� ��� � ������� %���������' !�� 56467
������ ���� �����!��%������� ��� �����!��%�����  ������ �� �  ���� �� � 56467  �����%+
���� ,� ����%� �� �� ������� =�.4*-A�)9>� ��� ������ �! ��� �����!��%����� �� ��� 56467
 �����% )*-4*-A�)9� )*-4*-A�)9 ��� ��� ��%�  �����% ����� �� �.4*-A�)9+ ��� �������� ���
��, #H7 �������� ������� �! ��� %������� 56467 3����

���  ������ ������ ,��� �  ��1 ���������  ����+ ��������� �� #������ ���� :� ��� ����+ �
?��� ���� � �� ���� �� �� ���� ��� 56467 ��%%���� ,��� #0$ ��%%����� F��� ���� ���
��!��%������� �! ��� �������N� ����� �! %���� �� 3��� �� ���������� ���� ��� ��?��-�.,  �����

���  ��1 ���������  ���� �� !����,�� �' �  ������  ����� ���  ������ �� ����� �� ���
56467 :4&1@#:: #0$ ���%%��+ ��������� �� #������ ���� ��� "#$/#0$&���12�)����%���+
 �������� �� 5�� ��� �+ ����,� �� �������� �  ���� ����� !��% ���� �'���* ��3������� 4���� ��
���  ���� �����+ ��� 1,+�  �����  ������� ��� �'���* ���� �! ��� �� ��  �����%�

0����� ��� ��,������  ����+ ��� "#$ ����������� ��������� ,� ��3��� ��� �  ���� �� ���
�� ��  �����%� :�  ���������+ ��� !������� �1�� �����!��%� ��� �'���* ���� �! ��� �� ��  �����%
���� ��� ��,������ �'���* ���� �! ��� ��� ��  �����%� ����+ ��� ������ �� ���)����� �� � ��*����
!��%�

���  ���1 ���������  ���� �������� �! ���)������ ��� ��%������ #0$ ��%%���� ���� 56467
��%%���� �� ��� �����!��%��  �����%�

7���+ ���  ����'1 �������  ����+ ��������� �� #������ ���+  ����� ��� ���������  �����%
��������'� :�  ���������+ ��� ��� ��  �����% )*-4*-A�)9 ��� �� ��% ���� �%%�������'�
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�� ���� '����	+ �� 	����� ��	 )#6K#�6 ����������� �� ��� ,> ':�:� 	�&	�� ����
��	���� ��	���& + ��������& � �% �������� �����	���� ��	���& + ��������� �� #������ E�%�
2������	 ���� �� ���� ��	� ��� ,> ':�:� �����	���� �������� �� 	������& ��� ��#
':�:� ���������� ��������& ��� ��&	���� ����+ ���� ��� ��		�������& #S� 0��	����

)� ���� ����	�+ �� ������� �� &���	��� ��� #S� ���� �	��������& ��� ':�:� ��#
���������� �� � ���	��� ������� �� ��� 	�&	��� ��� ��������� %8����	��2' �������
�������� ����	�� ,> �	�&	��� ��������& ��� ��� #S� ��������� ��� &���	����� ��
����� �	�&	��� �� ��������� �� ������� �� #������ E�?�

5�� �� ��������� �������+
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���� � #S� ����� ��� ���� �������� ���� ���� � ������ �� ���� ������ )������ + ���� ��
��� ��� �% ��
���� 	���� ��� �������	 ��� ��� ��$��
� �����	� �� 6�&�	� E�%� �� ����
����+ ��� �% ��
���� 	��� ������ ��� �� ������ �� �� ��� �	������� ��� ��	�� ��������
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STUD (SQL)
FIRST_NAME
LAST_NAME
ADDRESS
SCHOOL
id: FIRST_NAME

LAST_NAME
acc 

acc: LAST_NAME

STUD (COBOL)
NAME

FIRST-NAME
LAST-NAME

ADDRESS
STREET
NUMBER
CITY

SCHOOL
id: NAME
acc: NAME.LAST-NAME

������ �	� "����� �� � �� 
�	������	

������ �� �

����+ ���� � �������� ���� �������� �� ����� ��� ��������� ���� ������ �� �� ������
�� + �� �� ��	���������� ����	� ����& �	�������� ���� #S�� ��� 	�0��	����� �� ���� ����
':�:� ������ �� ���� ������ �� ����� ��� #S� ������ �� �	��	 �� �� �����	�� ��
� #S� ������ �� � ��� 	���	� ����	����� ����� ����� �� �	�������� ���� � ����� ��
���	 �������+ �� ����� �� 6�&�	� E�>� )� �� ��� ���+ ��� �������� ���� 
	�� ��� ����
����&&	�&����� ��� ��� ��������� ����� �	� �	�������� ���� ��� #S� ������� ��	��& ���
�% �����	����� �� ���� �� + �� ��� �����	� ���� ��� 	���	� �� ��� ��� ����	���� �� �
��� �	�� ��� �������� �� ��� ��������

5�� 
		����� ��������

�� ��� ��������& �������+ U�� ��������� ��������	U+ �� ���� ��� ����	�� ����������
��	������ �� �	��	 �� �	������� ��� ':�:� ��# ���������� ���� ��� ��		�������&
#S� ����������� )� �� ��� �� ��� 	������ �����	+ �� ��� ����� ��� ��� ��	������
�����	������ �� ��� (��&
2�����	2� ��������� �� ���� �������+ �� ���� ����	��� ���
���������� ��	������ �� ���� �� ��	 ,> ��������������

'G��$)+ ��� �1����� �� ���� �� � ������ 	���	���& ����� �� � #S� ��	������ 6�	
��������+ ���� ��� ����� �� *�	�+ �� ����� ���� ��� ��	����� ��� �	��	��� ����������� �
��� ��	����� �1����� �� ��� �� ��� ����� �� ��� �1��	 ��	����	�� ���� ��	����	� ��� ��
�������� �� ��� (��&
2�����	2� ������� �� ��������

	�	� �%
 ���
��	 �%
�� 	��!	�	�

"!*�$7-�+� ��� ��	����� %8���$
��� �� � ����� ������	+ ���� �� ��� 	�������&
����� �� � #S� ������ ��$
�,D/ ������� 6�	 ��������+ � ������& ��� �����+ �� �	� ����
�� ���� ��� �����	 �� 	��� �	�� � ����� �����& � &���� �� ������ �� ���� �����	 ��
*�	�+ ���	� �� �� 
�	�� &�' �/�������

�� ��	�
 ��� 	�	�	�� ����� �� ��� ���������� ��	�
��	 ��� ��� �������� �
��	���������
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"!*'��7' 2������	 ���� �� ����+ �� ��� 	������ �����	+ ��� ��	����� (����	�$�
�� ��� ��� ������ �� ��� ������ �	��	�� �� ��� ���� �� ,>+ ��� �	�����	��� 	�&	��
��	���� �������� ��� #S� ��������� ��� ��	����� %8���	�$� ���� �������� �� ��� ���
������ �	� �	��	��� ����������� � � ����& %8���$
��� ��� �1������+ �� ��� ������
��� 
�	�� &�' ��� ��� 	� �
� �/�������+ ��� �������� ���� � ����� ��& ��� �����
�� %8���	�$�� �� ���� � �� + ��� 
�	�� &�' ��� ��� 	� �
� �	���� ��� �� 	������
���� � ���� �� ��� %8���	�$� ������ .�	� �� ��� �����	����� �� ���� ��	������

D@ �'!������ ��� �E;E<A

FF �'!������!��!	�� ��
�	 DA

FF �'!������!����
��!&	# ��
�	 @A

FF �'!������!��!	�� ��
�	 @DDA

FF �'!������!�%
!	���� ��
�	 EEA

���� 	����� ������
�� �� �	��	 �� �������� ��� ��	�����	� 
��� ��0����� ���� �
��	��	 ����� ���+ �� ���� �� ���	� ��� ��		��� ��� ��	��	 �� ���� ����� �� ��� ���
��������� #�+ ��	 ���� ����� �� �����	� ��� ��	����� �����& ��� ��	� U�	����$�����
����U�

5�� �� ��������	 ��������#�

�� ���� �������+ �� ���� ����� �� 	������ �� ������� ���� ��� ,> �	�&	��� �������+
����+ ��� �� ��� �	������� ':�:� ��# ���������� ���� #S� ��# �����������

:�	 ���	���& ���� �� ��� �% �����	���� �� � ':�:� ���� ��� �% �����	���� ����
��� ����&� ��� ���� ��	����	�+ ��� 5��� �	�������� �� �� ��� ��� ���� ����+ ���	� ��
� ���������� ����& ������� ��� ��&�� ':�:� ���� ��� ��� ��� #S� ������� ����
����& ��� �� ������ �� ��������

[ ��� ���� �� � ':�:� ���

[ ��� ������ �� ��� 	���	� � �

[ ��� 
���� �� ��� �% #S� �	��������� �� ������

[ 
���� �������� � �������+ ������ ��� ��� ����+ ���� �	�������� ��� ����� ��� ��� ���� ��
������� (��� ���� �� � 	������� ���+ ��� ������ �� �	�������� ��� ���	��� &�'

�� �����

[ ���� ��� ��� 	���	 �� + �� ���������

[ ���� ��� � 	����
	�� ������ &�'�+ ������ ���� ���� �����

[ $��� ������ �� @�������� �	 ���A ��� ���� �	�������� ���� ��� �	 ��� �������
�� 
�����
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)� 	������� ���������+ �� ���� ��� #S� ��	��	�� )�� ��� #S� ��	��	� �����	������
�	� &���	���� �� � ':�:� �	�&	�� �� ��� %8����	��2' �������� 6�	 ���� ������ �� 
@�������� �	 ���A+ �� �����	� ��	�� #S� ��	��	�� ��� U����� ��U ��	��	+ ��� U�������
���U ��	��	 ��� ��� U��� ��		U ��	��	�

����� �� 	�����

��� �	��	 � ��	��	 ��� ��� ��������& &���	�� ��	��

	�	� �%


�	�
��	 ������1���� ������ ��

�	
	�� ��+��+���+��
��� ����

���	� "# ���+���+���+���
	��!	�	�

,���� ���+���+���+��� ��� ��� #H7 ����%�� ��� ������ 9�' ��� ����
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	�� ����	����
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�����? "��� ���� ��� ����� �� ��� ':�:� ����� ��� �� ��������� �� ����	�� 	���	�
� � ����	������� 6�	 ��������+ ��� ���� �� ��� ��������� ���� �����
	�� ����� ��
���� �� ������	 	���	� � � ���� �� ��	�*��� ���� �� ��� 	����� �� �� ������ ���
��� ������� U���������U �� ��� ����� ���� �� ��� ��	��	 �����	������� �� ��� ���� ��
��� �/���� �����+ �� ������ 	����� 3F�����
	��3 ���� 3F��$�)
	��)�����
	��3

��� 3F�	���
	��3 ���� 3F��$�)
	��)�	���
	��3� ���� �� ���������� ��		���� ��
��	 ,> �������������� ���+ �� ���� ��� ��� ��� ������� ����� �� ��	 �/�����+ ��
�	��	 �� ���� ���� ��	� 	��������

��	 ��� 	�����

��� ��� ��		 ��	��	 ��� ��� ���� ��	� �� ��� ������� ��� ��	��	� ��� ���� U7U ��
	������ ���� U76U�

/���� +��� *'���� *%���� (������(��

(� ���� 	������� ���� ����	� � #S� ��	��	 ��� �� �����+ ��� ��		��� ��� ��	��	
���� �� ��� ���� ����� ���� �� ������� #� �� &���	���+ ��	 ���� #S� �����+ � ':�:�
�	�&	�� ���� ����� ����� �� ��� ��		��� ��	��	 �� ��� �����+ ��� ������ ��� �����	� )�
��	��� ���������+ �� �����	�� ����	�� ��	������ �����& ��� ��	� �	����$�����
�����
) ���� ��	��	 �	�&	�� ���� ����� ��� ����� �� ��� ��		�������& ��	����� ��� ������
��� ��		��� ��	��	�

��� &���	����� �� ����� �	�&	��� ��� �� ���� ��		���� ��� ���

%� (� ����� � �����& ���������� ��	 ��� ��	��	��

>� (� 	����� ���� ���������� ���	 ���	� �� ��� &���	���� �����

?� (��� � ��	��	 �� ���+ ��� ���� �� ���	�� �� ��� ��		�������& �	����$�����
����
��	������

��� 6�&�	� E�? ����� �� �/���� �� ���� � �	�&	��+ �� ��� ���� �� ��� #S� �����
��$� �� 6�&�	� E�>� (� ��� ��� ���� �� ���� ��� ��/ ������� ������ �� ��� ��	�����
�	����$�������$�+ ���� �	� ��� 	����� �� ��������& ��� ������ �� � ���� ��	�� �� 
���&���
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(� ��� ���� ��� 	����� �� ��� ':�:� �%�
 ��������� ������ �� ��� �����& ������
���� ����� ��� �� 
%$�+ �$�%$�+ �� �	 ����
�� ����� �������� �����& ����� ���
�� ����� �	�������� ���� #S�� ������+ #S� ������ ��� ���	 �� 	���+ ����� ��� ���
	���	��+ ����+ 	����

���	� �� � ��=�	���� ������� ��� ��� ����� �$�%$� ��� ��� ����	 ����� (��� �
':�:� ��� �� ����� ���� ��� �$�%$� ����+ �� �� �	����� @�� �������	 A ��� ���������
�� ��� ���	���& ���� ��	 �	����&� �� ����� ���� �� ��� ��� ��	��� �/����+ �� �� ���	�	������
6�	 ��� ����	 ��� ������+ ��� ��� �� �����	 	��� �	 �������

)�����	 ���	���� ����� �� ��� ':�:� ������ ���� �� ��� ��&	���� ���� (���
��� ������ ���� �� ��1$�
�	�+ ��� 	���	�� �	� 	��� �� ��� ��������& �	��	 ����� ��
����	 	���	 �� � (��� ��� ������ ���� �� �	
��� �	 �'
	��+ ':�:� ������� ���
	���	 �� �� ��� ��� �� ���� �� ��� 	�&	����	 ���� ��� ��� �� ������ �� �
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��� ��(��� �	�&	�� ���� �������� �� � #S� ����� �� ��� 	���	� @����+ ��� 	��A
���� ��� ��		��� 	���	 �� ������ ���� �� �	�� ��	 ���� ��0������� ��� 	�����
��������� 6�	 ��� ��0������� ������+ ��� 	���	� ���� �� 	��� ����	� �� ��� �� 	��	�����+
���� ���� ��� ��		��� ����� �� ��� 	���	 �� �� ��� �� ����� �� ��� 	���	� �� 	��	����
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�

����	���� ������

/���5 �$+$�$ (������(��

��� ������ ��������� ��� �� ���� �	�������� ���� � #S� ������� ��� 	���	� @����+
��� 	��A �� �� ������� �� ��� 	���	� �����& ��� ���� 	���	 �� ����� �� ��� ��		���
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�� �� ��� � ��&��	 ����	�� �� ��� 	�&	�� �	�����	������� #������ + �� &��	������ ��
�����	 ����������� �� ��� &���	���� ����� ����+ �� ������ �� �� 	���� ��� ���� �����
��������� �	���� �� ,%� U�	��K�	��	�U ������� U%������K�	�&	���U� :���
��� ��� ,> �	�&	��� ���� ���� &���	���� �� ��� 	�&	��+ ��� ':�:� ������ ������
����� ��������& ��&	���� ���� ���� �� �� 	������ ���� ��� ��		�������& %������

����������� )� �� ������ ��� ,% �	�����	��	 ����  ��������+ �� ������ ��� ,>
�	�����	��	 ����  ����>��!���� ����� ��� �	�����	��	� �	� ��	 ������	� )� � ����
�	����+ 6�&�	� E�%? ����� ���� ����  �������� ��� ����  ����>��!��� �=���� �� �
':�:� 	����� ��	� ���������� ��� �������� ����  ����>��!��� 	������ ��� 	���
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������ ���� �� 
�	������	 �3�����	

5�5 �� ��������� �4�����

��� ?� �����!��%�� ��+�!-)!?)�I�.,��� ��� ?� ����%������� ��-�+�1-+ ���)��!.�(�!-�9+�
��� ���)��!I�2!-�9+� ��� ������ �� ?� �����!��%������ ��� $����� ���� ���,� ��� �� 1��)��
�������� �! ��� ?� �����!��%������ ���� �������� �� )��' ��%���� �� ��� ?� �� 1��)�� ��������
 �������� �� #������ ������ ��� ��L������� ��� ��� !����,����

� ��� !������� ��.�+-��.1�) ��� ��� �� �*��� ����%��� =(24���(> ���������� �! ���
%�  ��� ������ �� �������� ��� ?�  ������ ��

� 8� �  �' ��� !������� ����11!-)!4���)�( ������� �! ��� !������� ����11!-)!��++

� 8� ��������� ��� ���� �! ��� �L����)��' ������ ?�  ������ �� =4���,1!+�1-@>�

� 8� ��� ��� ?� ��������� ������� �� ��� ��� �! ���  �����%+ �' ����� ��� !�������
4'!1��-�).� 8� ��������� ���' ��� ?�  ������ �� ���� ��� �������

� ��� ���������� ���� ������������ ,� ��� �� ���  �����% ��� ��L�����+ ��� ��� ��������
�� � #H7 �	�
��	 �������
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&������%���
# ���3������

�� �	

�� 1%����� ��.� =765> ���
 ����
#0$  ��� =765> ��� �
�
F�%��� �!  ���������� �� ��
F�%��� �! )�������� 	� ���
F�%��� �! ����%������� � �
F�%��� �! �����!��%��� � �
"#$  ��� =765> ���
 ����
F�%��� �! ��������� ��� ���
?���� ����� ��.� �+�&4 �+�&4
2�������� ����� ��.� ��+�;4 ���+�;4

����� E�%� &�/0��/ 	����,������	 	����	���	
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&������%���
# ���3������

�� �	

?���� ����� ���������� ��%� � %�� �� � %�� ��
2�������� ����� ���������� ��%� � %�� �� � %�� ��
?������ ��%�

�
� 765 O � ��� �+� ���
���
 765 � ��� �+� ���
�� ��� 765 �
 ��� �� ���
��� ��� 765 � %�� � %�� ��

D�,������ ��%�
�
� 765 �+	 ��� �+
 ���
���
 765 � ��� �+� ���
�� ��� 765 � %�� �� � %�� ��
��� ��� 765 	� %�� �� 	� %��

����� E�>� &�/0��/ 	����,������	 ���
�������

5�7 �� �� �� ����8�����

M��� ,�  ������ ��%� ��% �����)� ���������� ����� ��� ?� ��� ?� "#$/#0$ � ���3��������
����� ��� ��)�� � ��% ������ ���,��� ��� ?� ��� ?� � ���3�������� 8� ��� ��� ���� ���'

��� ����� ��%���� �� ��.�� ��� ?� � ���3������ �� � ��� %��� ��% ��* ���� ��� ?� � ���3������
��� �� ��� ?�  ������ �� ����������� :� ��3��� %��� #0$  ���������� ��� "#$ ����������

����� ��� ��)�� �� ���� �! ���  ��!��%���� �! ��� "#$/#0$ ����� ������ F��� ���� ���
 ��!��%���� ��� ��%���� ���,��� ��� �,� � ���3�������� :� ����� ��  ���� � 56467  �����%
,��� 1,+�+ ,� ���� ���  ���� ����� �! ��� 56467 �'���*� ��� ���������� �! ����  ���� �����
��9�� ������ � %�� ��� �� �  �' ��� �����!��%����� ����� �� �  �����% ,��� �1��+ ,� ����
��� ����� �! ��� ���������� :�� ���������� ��9�� ������ � %��� 8� ������ ��� �����!��%������
�� ��� ���� ����' = �������� �� 5�� ��� 	>� 8� ����3�����' �� ������� ��� ����	���	 ��)�����
�� ��)� �� ���� �! ���  ������N��,������ ��%� !�� �����  �����%���

������ ����� +�� ���� �� � ������ ,-������ ����� ����	�� $#./�0 � ���� '$1�" ���2
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:� ���� 5�� ���+ ,�  ������ � ���� ����'+ �' �  �'��� � 0������� $���� %�������� �������'
�� � �%��� 56467 �  ��������� :� #������ 	�� ,�  ������ ��� 56467 �  �������� ���������
3��� ���� ,� ,��� �� %������ �� � #H7 ��������� :� #������ 	��+ ,� �������� ��� %��������
�! ��� �  �������� ,��� ��� ��� �� ��� ������� #������' =O0�+?�P>� #������ 	��  ������� ���
%�������� �! ��� �  �������� !����,��� ��� ������	�  �!����	� �������' =O0�+?�P>� :� ����
�����+ ,� 3��� �������� ��� �������� ���)������ ��� ��!��� ������������ ��� ����%����  �����%
���)������ ��� �

7�� 
 ����� ����� 
��������

��� ���� ����' ,� ,���  ������ �� ��� � ����  �����%+ ��� ,�� �������� �� ���������� ��%�
��Q������� ���� ��� %��� �� ���� �����' 56467 �  ���������� ��� ��%� ���� ����' ,�� ����
�� BM����C ��� BM����C� ��� 56467  �����%+ ������ )����A�)9+ �������� ��%��� ��� ����� �!
���� ��� %��� ������ ����� ����*�� 3����

� ������	� � %��� � ������� ������� �� ��� �����%����

� ���	�� � %��� � ������� ������� �� ��� ������ �! ��� �����%����

� ����& � %��� � ������� ������� �� ��� ����9� �!  ������� ���� ��� �� ��������

����� 3��� ��� ��3��� �� ���  �����% �� ���,� �� $����� 	���

7�� 9������ �������+

1���� �� �������	 "�&	����

��� 0� �������� ���)������ �������'+ �� ��	
������ ��	������	+ �������� �!�

�� ����)����� ��� ����� ���� ����%� �! ��� �����' ��������+ ������� � �������� ��)����
�����������  �����

�� ������������ ��� ��, �������� !��% ���� ����� ���� ����%�+ �' !����,��� � ��������
�������� %���������'�

��� �������� ��)���� ����������� �! �!��� �� ��������� �� ������� �� BM����C� 8� ,��� ����R'
������� ��� ���������� ��� �,� %��� ��� � �! ���� 04D2  ������+ ,���� ��� ��� ���� ����
����
�����
���	 ��� ��� ���� ����
���� 
�	
�������;����	�
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�� ������ �	 �!"C����	
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	�����#���	� �� �������  % ����

������ 
	�� �� ����
��  & �����	�� ��� �(%&)�

���	�� $�� �� �����	���  & ��������� ��� �(%% )�

����� 	����� ������ �	 �!"C	������  & �������� ��� �(%   )�

	�����#���	� �� ������� �� 	������

������ 
	�� �� ����
��  % 	���

���	�� $�� �� 	����	��  & 	����	�� ��� '(% )�

�������� ���	�� $�� �� 	�������	
��  & 	������� ��� �(*)�

���� ���������  & 	�������	
�� ��� �(%&)�

�������� ���	�� $�� �� 	�������  & 	�������� ��� �(&  )�

���� ���������� �� ��	�$�

����� ��	�$ ������ �	 �!"C��	�$�  % ��$�

	�����#���	� �� �������  & ��$��	�� ��� '(/)�

������ 
	�� �� ����
��  & ��$���
� ��� �(%  )�

���	�� $�� �� ��$��	���  & ��$��-� ��� '(/)�

������ ���� ��+	����	 �� ����� �0#01 +���

STK
STK-CODE: num (5)
STK-NAME: char (100)
STK-LEVEL: num (5)
id: STK-CODE

acc 

ORD
ORD-CODE: num (10)
ORD-DATE: char (8)
ORD-CUSTOMER: char (12)
ORD-DETAIL: char (200)
id: ORD-CODE

acc 
acc: ORD-CUSTOMER
acc: ORD-DATE

CUS
CUS-CODE: char (12)
CUS-DESCR: char (110)
CUS-HIST: char (1000)
id: CUS-CODE

acc 

CUSTOMER

CUS

ORDERS

ORD

STOCK

STK

������ ��	�  �! �����
�� �
��� �����
��� ��� ��� �0#01 ������

)��� '���	���� +����	����

��� ���� ����
���� �����
���	 �� ��� ��� 
��
��� �	� ��<
��� ���� �� ��� �# "*
���� ����
���� �����
���	 �	���;�� ��� ������	� �����
�� ����� �� ��
���� ��� 
�$
����� ����
�� �
���* BM����C

:� �����+ ��� ������� ����%� �� ��� ����%� ���  �����%%�� %��� ���������� �� �� ���� �� %���!'
��� �����' �������� ��� ���  �����%� ���� %���!' ��� ����� #� ��� ������� ����%� �������� ���
��� ����������� ���� %��� �� 9��,� �' ���  �����%%��+ ����+ ��� ��!�������� ������������

��� ��% �! ��� ���� ��������� �*�������� �� �� ����)�� ���� ������� ����%�� ��� ����
��������� �*�������� �! ��� ���� ����' �������� �! ��� !����,��� ��� ��

�� ��1 
��� �	������ � 4' ����'.��� ��� 007 ���� ���,� �� $����� 	��+ ��� ��,  �'�����
����%� ��� �� �*�������� "� ���,� �� $����� 	��+ ����  �'����� ����%� �������� ��� ���
���� ���������� ��������+ ��� ���' ���%� ��� ���� ��������� �*�������� ��  ��!��%��
,��� ��� ��� �� ��� ����������� ����� ��)�� �� ����� 	�� BM����C�
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����� ��������� � �����! �"���������

�	
	�� � ������ �� � ���������� � �������� ��  �'����� 3�� �
�	���� &	# �� � ��������� � �� ���  ��%��' ������3��

��� �� ������ 9�'
�
�	����	 �	���� &	# �� � ��������� � �� � ��������' ������3��

��� �� ������ 9�'
�
�	����	 �	���� &	# �� � ��������� � �� �� ������ 9�'
���� ���
����	�

� �A �����' �' � � ,����� ������� �
D@ �

DG � ��� E;�< ��%���� ��������� � �! ��.� �+ ���������� ,���
���  ����� ��������� =�����' �' � �� ��% ����
���������>

DG � ��� �;�< �� ����%���� ��������� � �! ��.� �+ ����������
,��� ���  ����� ��������� =�����' �' � ��
��% ���� ���������>

DG ��A ��% ���� ��������� ��+ ,��� ���1���������
@D �� AAA ��+ ����

����� F�%� %��� ��	�������� ����	 
�� �*#*+ ,�� 	��������	

�� �
��� ��+	��	� � 4' ����'.��� ���  �'����� ����%� ��������+ ��� ����'�� ��� �����)��
�' ������� ������

� ��� 3��1������� ��������� �! �����' �' �� ��� ����������S

� 3����� ��!�������� ����������� =!������ 9�'�>S

� 3����� ���� ������ ����'�S

� 3����� �*��� ������������� �! ���������� S

� 3����� ������3��� �! %����1)����� �����������

2��� �' ������� �� �� �� )�������� �������  �����% ���� ��� ���� ����'���� ��� %���
���������� ��� ����� ���� �� �����)��N)������� �' ������� ��� ���  �����% �������+ ���
���� �� ������' ����'��� ��� ��� !������ 9�' �����)��' ���������� @�������� �' �������
��� ����� �� ���  �'����� ����%�� $�� ��������+ ��� ����'�� �����)���� ���� ��� ���������
���!������	� �! ��� �����' �' � ��� �� � ��!������ 9�' �� ���  ��%��' ������3�� ���!���	
�! ��� �����' �' � ����� #� ���� ���������� �� ����� �� ��� ����%��

�� �
��� 
���	�	� 8��� ��� ��3��%��� �! ���  �'����� ����%� �� ��% �����+ �� �� �������
�� ����� �� ������ ��� ��% ���� ������� ����%�+ ���������� ���  �����%%�� )��, �! ���
�����' ��������� ��� ��������� ������� ����%� �! ��� ���� ����' �� ��)�� �� $����� 	���

)��� '���	���� ���	�1���
�>����� ��� 0��� #�������� 5���� �����.����� �������� �!
��� ����� ���� ����� �������� �! ��� ������� ����%�� :� �������� !�� �������� �� ��������� ���
�����!��%��� �� ���������� ���1����� ���� ����������+ ������������+ ��������� � ��%�.������
��� 0&#1�� ������ ���������� ��� �� ����� ������ ���% BM����C�

:�  ���������+ ��� ������� ����%� �! ��� ���� ����' ��)�� �� $����� 	�� ��� �� ����� �����.��
�' ��� ����� ���� ����%� ���,� �� $����� 	��� ��� !����,��� �����!��%������ ,��� �  �����
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STK
STK-CODE: num (5)
STK-NAME: char (100)
STK-LEVEL: num (5)
id: STK-CODE

acc 

ORD
ORD-CODE: num (10)
ORD-DATE: char (8)
ORD-CUSTOMER: char (12)
ORD-DETAIL: compound (200)

DETAILS[0-20]: compound (10)
REF-DET-STK: num (5)
ORD-QTY: num (5)

id: ORD-CODE
acc 

ref: ORD-CUSTOMER
acc 

ref: ORD-DETAIL.DETAILS[*].REF-DET-STK
acc: ORD-DATE

CUS
CUS-CODE: char (12)
CUS-DESCR: compound (110)

NAME: char (20)
ADDR: char (40)
FUNCT: char (10)
COMPANY: char (30)
REC-DATE: char (10)

CUS-HIST: compound (1000)
PURCH[0-100]: compound (10)

REF-PURCH-STK: num (5)
TOT: num (5)

id: CUS-CODE
acc 

ref: CUS-HIST.PURCH[*].REF-PURCH-STK

CUSTOMER

CUS

ORDERS

ORD

STOCK

STK

������ ��
� ������� ����
�� �
��� �� ��� ��������

0-100

0-N

PURCHASE
TOTAL

1-10-N PASS

0-20

0-N

DETAIL
QUANTITY

STOCK
CODE
NAME
LEVEL
id: CODE

ORDER
CODE
id: CODE

CUSTOMER
CODE
NAME
ADRESS
COMPANY
FUNCTION
REC-DATE
id: CODE

������ ���� (�����;�� 
�	
������ �
��� �� ��� ��������
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STOCK
CODE: num (5)
NAME: char (100)
STK_LEVEL: num (5)
id: CODE

PURCH
P_C_CODE: char (12)
CODE: num (5)
TOT: num (5)
id: CODE

P_C_CODE
ref: CODE
ref: P_C_CODE

ORDERS
CODE: num (10)
ORD_DATE: char (8)
CUS_CODE: char (12)
id: CODE
ref: CUS_CODE

DETAILS
D_O_CODE: num (10)
CODE: num (5)
ORD_QTY: num (5)
id: CODE

D_O_CODE
ref: D_O_CODE
ref: CODE

CUSTOMER
CODE: char (12)
NAME: char (20)
ADDR: char (40)
COMPANY: char (30)
FUNCT: char (10)
REC_DATE: char (10)
id: CODE

������ ���� �����
�� �
��� �� ��� �21 ��������

� ��� ��%�� �� ��� ����%� ,��� ������� �� �� %��� %������!��� $�� ��������+ ��� ��%��
�! ��� �����' �' �� =���+��� ��� ��&> ,��� ����������� �' ��� ��%�� �! ����� ����������
=������	�+���	� ��� ����&>�

� ���  �'����� ���������� ���� �� ��� ������ 9�'� ��� ��� ����������� ,��� ����������

� ��� ��% ��* %����1)����� ���������� =����� ��� �	���
�> ,��� �����!��%�� ���� �����'
�' ���

� $�����'+ ��� ����%� ,�� 	�����;��� ������� ����  ������+ ��� ����'�� ����� �� ��)�
��� ����%� ��� ��������� �! � ���� ����� ���� ����%� ���� �� ����������'+ ���������+
%���%����' ��� �* �����)������

$��% ��� ����� ���� ����%� �������� ������� ��� 04D2  ���� =$����� 	��>+ � #H7
�������� ��� �� ��������� $����� 	�� ��)�� ���  �'����� ����%� �! ��� ��, #H7 ���������
$����� 	�� ��)�� ��� 007 ���� �! ��� #H7 �������� ������������

1���� �� ������� ����.�������

"� ������' ��� ��� ���� %��������� ������ ��� ��� �����!��%������ ���� ,��� �  ���� !��% ���
�����' 56467  �'����� ����%� �� ��� ��, #H7  �'����� ����%�� ���� !��%���.�� ������' ���
��� �� ���� �� � %�  ��� ���,��� ��� �����'  �'����� ����%� ��� ��� ��,  �'����� ����%��
���� %�  ��� �� ���� �� �������� � �����  ��� �! ��� ,��  ��� ���� ,��� ���� ������ ��� #H7
���������

:� ���� ���� ����'+ ����� ,��  ��� ��)� ���� ���������+ ��� !�� ���� %������� 56467
3��� ��� ��%��� ���)������ ,� ���� �� ��� !����,���� ��� ��%� �! � ,��  �� ��� ��� !��%
G��!��
���$����G+ ,���� ��
���$���� �� ��� ��%� �! ��� ������ �' � �! ��� %������� 3��� #� ���
,��  ��� ����

� ��!���+ !�� ��� 3�� ������	�S

� ��!���+ !�� ��� 3�� ���	��S

� ��!��&+ !�� ��� 3�� ����&�
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� !:��(& ) 6�2 6744� ��
� !:��(%  ) 6�2 6744�
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��B���6!�D ��	�$>
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�	�� 678��9!(% ) 6�2 6744� ��B���6!�D ����	
��>

	��5���� !:��(*) 6�2 6744�

���5�	�� !:��(%&) 6�2 6744� �42�� 2�34� ����� ��� !�6D2��962 �$���5���

;�98��< =�< (�	��))> B���9E6 =�< (�5�5�	��)

��B���6!�D ����	
��>

!���2� 2�34� ����� (

�5�5�	�� !:��(%&) 6�2 6744� �42�� 2�34� ����� ��� !�6D2��962 �$���5��	

�	�� 678��9!(/) 6�2 6744� B���9E6 =�< (�	��)

�	� 678��9!(/) 6�2 6744� ��B���6!�D ��	�$>
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8� �  ���� ��� ?� ��,���� ����� �� ���  �����% )����A�)9�

��.�+-��.1�);�����*
��� +��$����<

���  ���%���� �! ��� �����!��%����� +��$���� �� ��� ���� �! ����� 56467 3��� ���� ��)� ����
%�������� (2+�1-;������	�� ���	��� ����&<

"�� ��� 56467 ������ �����%���� ,��� �������!���' �� ����� �' � ��

 �� ��� ������ ������
,��  ��� ��� 	�������	�� ��� ���� ��)������ ,��� ��������' ��������.��� ��� ���������
 �����% =�!���  ����'1 �������> �� �)������� �� "  ����* 5� ����  �����% ,�� ������ !�� ���
9��� �� ������ =����+ ,����+ ��,����+����>� 8� ��������� ���� ��� ���������  �����% �� ����)�����
�� ��� ������� )����A�)9  �����%�

7�� ��������� ��&���� �������+

1���� �� �������	 "�&	����

��� 0� �������� ���)������ �������'+ �� ��� �����
�� 
�	������	+ �� ���� ��% ��* ���� ��� 0�
�������'� :� <��� ���������� ���� ��������� �! ��� ������ �������� ���� ��%���� ���������� �! ���
������ 0&#� $����� 	�	 ���,� ��� 0� ���)������ �  ���� �� ��� ���� ����'� ��� ��%�� ���
������� �� ��% �' ,��� ��� #H7 �'���*+ ��� ��� ���� ��������� ���� ��� ������� $����� 	�

��)�� ��� 007 ���� �! ��� #H7 �������� ������������

:� �*���� � ���1��1��� %�  ��� ���,��� ��� ������ 56467 ����%� ��� ��� ������ #H7
����%�� ���� %�  ��� �� �� ����%��� �! ��� ?� ���)������ �! ���  �����% )����A�)9+ ����
�� ��� ���������� �! ��� ?�  ������ ���
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STOCK
STK_CODE: num (5)
STK_NAME: char (100)
STK_LEVEL: num (5)
id: STK_CODE

acc 

ORDERS
ORD_CODE: num (10)
ORD_DATE: char (8)
ORD_CUSTOMER: char (12)
ORD_DETAIL: char (200)
id: ORD_CODE

acc 
acc: ORD_DATE
acc: ORD_CUSTOMER

CUSTOMER
CUS_CODE: char (12)
CUS_DESCR: char (110)
CUS_HIST: char (1000)
id: CUS_CODE

acc 

STK
STK-CODE: num (5)
STK-NAME: char (100)
STK-LEVEL: num (5)
id: STK-CODE

acc 

ORD
ORD-CODE: num (10)
ORD-DATE: char (8)
ORD-CUSTOMER: char (12)
ORD-DETAIL: char (200)
id: ORD-CODE

acc 
acc: ORD-CUSTOMER
acc: ORD-DATE

CUS
CUS-CODE: char (12)
CUS-DESCR: char (110)
CUS-HIST: char (1000)
id: CUS-CODE

acc 

D1 
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8<;���8�2��D(

�2(KL��������	
��+�L	���	�����+�L��$���	�$+M)�

2!(KL����	
���!(���5�	�� ���5����� ���5����)+�

L	������!(	��5�	�� 	��5���� 	��5����	
�� 	��5�����)+�

L��	�$�!(��$5�	�� ��$5��
� ��$5�-�)+ M)�

�B(KL����B(�����	�� ��������� ��������)+�

L	���B(	����	�� 	������� 	�������	
�� 	��������)+�

L��$�B(��$��	�� ��$���
� ��$��-�)+M)�

2=(KL����	
����=(KL�����	���!B(���5�	��������	������5�	��)+M)+�

L	�������=(KL	����	���!B(	��5�	���	����	���	��5�	��)+�

L	�������	
���!B(	��5����	
���	�������	
���	��5���)+�

L	��������!B(	��5�����	��������	��5����)+M)+�

L��	�$��=(KL��$��	���!B(��$5�	�����$��	�����$5�	��)+M)+M)

)

������ ���� �� 
�	������	 ���������

1���� �� ������� ����.�������

8� �  ���� ��� ?� ��,���� ����� �� ���  �����% )����A�)9�

��.�+-��.1�);�����*
��� ��$����	� � +��$����<

���  ���%����� �! ���� �����!��%����� ����

� +��$���� � ��� ���� �! ��� ����� 56467 3��� ���� ��)� ���� %��������

(2+�1-;������	�� ���	��� ����&<

� ��$����	� � ��� �� ����������� �! ��� 0� ���1��1��� %�  ��� ���,��� ��� 5����  �'��1
��� ����%� ��� ��� #H7  �'����� ����%� =$����� 	��>� ������  ���%����� ������� �! !���
�������

# ��� �- ����� ��)�� ��� ������ �������� ���,��� 56467 ������� ��� #H7 �������

# ��� -� ����� ��)�� ��� ����%�� �! ���� #H7 ������

# ��� �� ����� ��)�� ��� ������ ������ 3���� �! ���� 56467 �������

# ��� -I ����� ��)��+ !�� ���� ������ 9�' �! ���� #H7 �����+ ��� #H7 ����%�� ��%1
 ����� ��� ������ 9�'+ ��� ������ ������ 56467 3����+ ��� � ��%� �� �� ���� ��
��� ������ ��%�� =��% ������ !�� #H7>

��� ?� ������� ,�� !����!���' ��������� ��� � ��%�.��� "�� ��� 56467 ������ �����1
%���� ,��� �������!���' �� ����� �' � �	���� �! ��� ������ ������ ���������  ������ �� ���
	�������	�� ��� ���� ��)������ ,��� ��������' ��������.���

��� ���������  �����% =�!���  ����'1 �������> �� �)������� �� "  ����* 0� ����  �����%
,�� ������ !�� ��� 9��� �� ������ =����+ ,����+ ��,����+ ����>� 8� ��������� ���� ��� ���������
 �����% �� ����)����� �� ��� ������� )����A�)9  �����%�
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?�����%

)����A�)9 4@A�)9 4'A�)9 4'!)4-A�)9

#�.� =765> ��� ��	 �	
� ����
#�.� �! ?� ������� =765> 1 1 ���� 	��
#�.� �! ,��  ��� =765> 1 
�� 1 1
F�%��� �! ���������  ������ �� 1 1 �� ��
F�%��� �! �������� 3��� � � � �
F�%��� �! ��	� � 1 1 1
F�%��� �! �
��	 � 1 1 1
F�%��� �! ����� � 1 1 1
F�%��� �! �	�� 
 1 1 1
F�%��� �! ����	 � 1 1 1
F�%��� �! �	����	 � 1 1 1
F�%��� �! �	
	�	 � 1 1 1

����� F�>� �����	���	 �
 �� ������	��� �
 �����)���

7� ��������

����� 	�� ���,� ��� ���������� �! ��� ?� ���)������ ��� ?� ���)������ �! ���  �����% )����A�)9�
��� � ��%�.�� ?� ���)������ �������� �! ��� ?� ���)������ ,���� ��� ��������� ?� ������� ���'
�������� ���  ������ �� ����� �L����)��' ������ !��% ��� �����' ��,������ �����

� 4@A�)9 �� ���  �����% )����A�)9 �����!��%�� ,��� ��� ��� �� ��� 8��  �� �������'�

� 4'A�)9 �� ���  �����% )����A�)9 �����!��%�� ,��� ��� ��� �� ��� #����%��� D�,������
�������'�

� 4'!)4-A�)9 �� ���  �����% )����A�)9 �����!��%�� ,��� ��� ��� �� ��� #����%��� D�,���1
��� �������'+ ,���� ��� ��%��� �! ���������  ������ �� �� %���%���
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:� ���� ��� ��� ,�  ������ ��� ������ �)�������� �! ��� ,��9 ���������� �! ����%����� ���  ��1
���% ���)������ ��� �! � 0������� $���� %�������� %������ :� #������ 
��+ ,� ������� ���
������� �  ������ #������ 
�� �)������� ��� ����������' �! ��� "#$/#0$ !��%����%� ��� ����1
�������� !�� ��� ���� �������������  �� ����� :� #������ 
�� ,�  ������ ��)���� �����  �����%
�����!��%����� �'���%�� $�����'+ ����%%��������� !�� !����� ��)��� %���� �� �% ��)�%����
��� %��� �� #������ 
���

:�� 
������#

6�� �  ����� ��� ���� ��� ��%� �� ����%��� ���� ��� 8��  �� ��� ��� #����%��� D�,������
����������� :� ���� ��� �����+ ,� !������� �� ����� 9�' !�������

� D���������'�

� �����������'�

� 5�% ��*��' :���������

�������
��� :� ��� "#$/#0$ � ���3�������+ ,� ������' ������� ��� �����!��%����� ��� �
,��� ��� ��� �� ����� � ���3� ���,� ��� ��L����� ���9� ,� ������!' ����

� ����  �!����	� � �� ������ �'���* ���������� �' ����� �'���* ���������� ��)��� ��� ��%�
��%������� $�� �*�% ��+ ��� !�������� ����11!-)!��++ ��� ����11!-)!4���)�( �����)�
���� ���9� 2)�� �! � ��

 �����%��� ��� ��� ��� ��%� ��%������ �� � �	�� �����%���+ ��
����,� �� ���� � ,��  �� ��%������� ��� ��������

� ����  �����	�;����	� %�)��� =�� ��%�)���> �'���* ���������� !��% � �������� �� ���
���� �� �������� "� �*�% �� �� ��� !������� ��+�!-)!?)�I�.,�

� ���� 8�	������	� ���������� ��, ���� �� �� ����� ���� ���  �����%� ���� �� ��� ����
�! ��� !������� 4'!1��-�). ���� ��������� �� ���������� 56467 ������� ��� ���� ���
������ �� ���  �����%�

� ���� &	������ � ������)��� ��%� ��!��%����� !��% ���  �����%� ���� �� �' �����' ��� ����
�! ��� ����%��������



5! +��
������ ��� ��	������������

:� ���� � ,�'+ ,� ����, ����� �� ����� �����!��%����� ��� � �� �� ������� ?����������'+ ,�
,��� ���� �� ����� ��)���� !�������� ��3��� �� ��� ?� � ���3������ ,���� ��)��� ��� ��� ?�
� ���3�������

��� ����� ��)������ �� ���� ,� ����� ��� �������� ����� ��  ��!��% ��� �� ����� �����!��1
%����� ��� �� $�� ��������+ ����� ��� "#$/#0$ ���������' %���� ��� �� ��� ���� ,�' ��
��	����� ��� ?� �������� :�����+ ���� ���������� �� ����� �� ��� %�  ��� ���� �*���� ���,���
��� �����'  �'����� ���� ��������� ��� ��� ��,  �'����� ���� ���������� ���� %�  ��� ����� ��
�������' ���� !��% ��� ������� ��� 041&":F ��)����%���� 4' ����� � @�'���� �  �����% ����
��� %��� ����� ��� %�  ���� ���,��� ��� ����%��+ ��� ���������� ����� �� ���� �Q������'�

���	����
��� "� ,� �* ������ �� ��� ������������ �! ���� ������+ ��� �����������' �! ���
 �����% �����!��%����� �� ���������� $�����'+ �� �% ��)�� �� %���������� �! ��� �����!��%��
�  ��������� #������'+ �� �% ��)�� ��� ���3����� �! ���  �� �� ,��9��� �� ��� ������� �'���%+
����� ���' ��� ������ �������.� ��� �����!��%��  �����%� :� ��� � ���3�������+ ��� �����������'
�������� �! ��,������ �� ��%%���� ��� �����%���� ���� ��)� ���� �����!��%���

8� ���� �% ����.�� ��� ,�' �� ��� � ��� ���%%�� ,���� �*������� � � ���3������ !��
������� 56467 �������� 8� ��������� �� #������ ��� �� ��� ��� (��%%�� 0� ��'%��� ;���
��� %��� ������ �� ���� (0; ����,� ��� ���� ���%%�� �� � ��������� %������

���1
�����  ��
����� :� ����  �����% ���)������ ����������+ ��� ��������� #H7 ���� ��
�������� !��% ��� �����' ����� :� ��� 8��  �� �������'+ ��� #H7 ���� �� ���� ������� ,�����
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�� ����)��� ��� �����!��%��  �����%�

����� �*��� �� ��  ��� ��� ��� �� " �(�� ��� TT$�������� ��� ������� )������ �! " �(��
�� � ���� ���� ��������� ����%�������' �% ��%��������� �! �������� �'���* ����� �� 5� ����+
�� ��� ���� �*������ =�' ��L����� �������> �� �������� "#� ������� !�� T�)� �� ,���� " ����
��������� ��� �% ��%�������� �! ��� ��1�-�9+� �����!��� �� �)��' ��������� ����� ��� ��%�
���)������� ������� �� ��  ��� ������� ���� ���)����� ,��� TT���)���� B)&@��C�

TT$������� �� � ��%�����  ����� ���������+ ���� �������+ ��� )������ ��������� !�� T�)�� :�
��9�� �������� ��3������� �� #0$ �� �� �� ��� ��������� T�)� ���� ���� !���������� ��� ���1
���������+ �� �����������+ ��� %��� ������� �! �'���* ����� �� �� ��<���1�������� ��'�� B;@��C�
:� ��  ���� )������ ��%��������+ ����� TT���)�����

�I� A���9.B �U7 �� �  �����%%��� �������� � ���3����' �������� !�� %��� ������� ���
�* ���%������ ,���  �����%%��� �������� ��������� ��� !������� ����� ������1��1������ �����1
!��%������

"� �*�% �� �! �U7  �����%+ ��)�� �� B5����C+ �� ���,� �� $����� 
��� " �U7  �����%
�' �����' �������� �! �����  �����

� � �����*�1!��� G����G ���%%�� !�� ��� �������� �� �� %��� �������

� � ��� �! �����*�1!��� ���%%������ G�)�������G =�*�������� �� �������> �� ��� ���� ���%1
%��

� � ��� �! ������ �����!��%����� ����� �� �% ��%��� �����!��%����� �! ��� �*�������� ��
��� ���� ���������

��� ���%%�� � ���3������ ���� �! � �������� ����� �� 4F$+ ,��� ������%����� ��!������� ��
������ ����9��� =����+ 5�34��11�).7 > ��� ���%���� �'%���� �������' �� ��������� ���%���)���

6)������� ��� ������ ��% �����' �� ���� ��� �������� ��3������ �! ��� ������ ������%����+
�� ���' ��� ��!�� �� ���  ��)���� ��3������ ����� ��� GAAAG ��������+ ,���� �� ���� �� G,���
�� ,�� ��!���G� ����� ���%%�� ����3������� =��%���� �� ��� $#� ����� �� (0;> ��� ��� 9�'
���� ���� ������������� �U7 !��% %��� �����  �����% �����!��%����� ������ ���' ��������
����������' ,���� ������� ,��� ��L����� �������� �! �  �����%%��� ��������� ���' ���� ����,
!�� ��3���� � �������� =���>���%%�� ��  ��)��� �  ���� %��� �  �� ����� �� ���� ����)�����
�  ���������

�U7 �����!��%����� ����� � ���!' � ������	 �� �� %������+ ��� � �����
��	� �� ����������
!�� ��� ��� ������%���� �' � �! ���  ������ =����+51-�-�(�.-7> �� ��)�� �� ��� ��������� �! ���
 ������+ ��� ��� �� ����%��� �� �% ������' ����������� �� �� �! ��� ��%� �' ��

)�' A%"�9.B ��� 0&# ��� #�!�,��� D������������ ����9�� �� � ��%%������  �����%
����'��� ��� �����!��%������ �'���%� :� �������� �! ��� �! ����� !�� ����%����� �����%�.��

���� 	� � ��
	����� ������( �� ������	� ���	
�� ���� �������	�� ���	����� �� �		��������
�� ���������� �
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������ ��	� &	 ������ �A1 ������

������  �����% ����'���+ %���3������ �� ����������� �� ���������� �! ��!�,��� �'���%�� ���
���� �! 0&# �� �� �� ���� �� ���� ,��� ��� �
���  �����%� �! ���� ��!�,��� �'���%� ���� �� ��.�
��� %���� �� ����������

M��� ��� ��%� �! ��� %��� 0&# ����������������

� 0&# ���� ���� (�������.�� 7D  ������� 0&# �����  ������ ��9� �����%� �! ��*�%�� ���
 ���� ���% ��������� �� �����*�1!��� �'���*� :� ����� ,����+ ���  ������ ���� � ��*���

� ��� 0&# ��,���� ����� ��� ,������ �� ��� 0&#A� D��� # ���3������ 7�������� ���' ���
�! ��� �������� !��% � � � � � �) ���������� ��� �) ��������� �� �� � ������  �����
��!������ �� ��� )�������� ���� ����� �� ��� 7M#� ���� ��������� ��� ������� �! � ���� ��
� ��������  ��������+ ����� �� ?"D7"F#2� ?"D7"F#2 �� ���  �����%%��� ��������
!�� ������ 0&#�

� 0&#  ��)���� �  ����'1 ������� !������'+ ����� �! ������������ ��� ��% ����� ��*� ��*���
?����' ������� ����� ��� �� ���������� ,��� ���� ���%%�� ������ ��� 0&#  ����' ������
��� � ����� �� �,� �������� %����+ ,���� ��� ��� G ����' �������G ��� ��� G3�����'G
%���� :�  ����' ������� %���+ �� �  ���� ��� ��  ����  ����' ������� ������ :� 3�����'
%���+ ��  �����)�� ��� ��'��� �! ��� ���������  ���� �! ��� ����+ ��� ������ ���  ����'1
 ������� ����� ,����  �������� ��, �����

:� ��������	�����

�� �������� ���� ��� ���+ ,� ,���� ��9� �� �* ���� ��)���� ����%%��������� !�� !����� ��)��1
� %���� �� ���� �������� ����� ����� ����%%��������� ��� <����3�� �' ��� ����� 9�' !������
,� ������3�� ���)�� ����������'+ �����������' ��� ��% ��*��' ���������� ����� !������ ��� ��
�������� �� ��� ��)�� �! ��� :# %�������� ���������� �� ,��� �� ��� ����� �� ��� ��  ��!��% ���
��L����� ��� � �! ��� %���������
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2���� 6		��* "�&	���� #����	��

6�� �  ����� �� �% ��%��� ���� ?� ��� ?� ���)������ ���������� ����, �� ����)� � ��	���

 �����% ���)������ �������'� :�����+ ,� �% ��%����� ��� #����%��� D�,������ �������' ��
���� � ,�' ���� �� ����%�� )��' ����� �� ��� 8��  �� �������'� ��� ��������� ?� �������
��� �� �������� �� �� �	���	 !������� "� ��������� ���)�+ ���� ������ ,��  �� ������ ��
��������� �� ��� ��%� ,�' �� ��� �*���� ,��  ��� ������ �� ��� 8��  �� �������'� ��� ?�
������� ��������� �� ��� O0�+?�P �������' ��������' �������� ��� ��%� 9��� �! ���� �� ��
�*���� O0�+?�P ,��  ��� ��� ���' ��L������ �� ���� ��� %�  ��� ���,��� ��� 56467 ����
��������� ��� ��� #H7 ���� ��������� �� ���1��1���+ ����� ��� 0� ���)������ ���' ����������
��� ���� ��������� !��% 56467 �� #H7� 5���� �����'+ ��� �,� G,��  ���G ��� ��������� ��
��� ����� ���� ��� ����� ���� �� �������� ���% ��� ��� ��%�� ����+ ,� ����%%��� �� ��������
��� ���������� �! ��� O0�+?�P ������ ,��  �� �� �  ��������� ���� �! ��� ���������� �! ���
O0�+?�P �*���� ,��  ���

:� ���� ,�'+ ��� ��	���
  �����% ���)������ �������' ,�  �� ��� ���� ��� �� ��� �� ���
,�' ��� �������� ��� ���� %������� =0� �� 0�>� :� ,���� �������� �! ��� �,� !����,��� ��� ��

�� ����)��� �� ��)���� ,��  �� !��% ��� %�  ��� ���� �*���� ���,��� ��� ������ ��� ���
������  �'����� ����%��� ��� %�  ��� ��� �� ���1��1��� =0�> �� ��� =0�>� ��� �����1
���� ,��  �� =���� ��� �������� �! ��)����  �����%�> ���� ������� ��� ��, �������� ���
 ��)���� �� ��� �����'  �����%� � G�����'G �����!��� !�� ��������� ��� %������� �����

�� �����!��%��� ��� �����'  �����%� ,��� ��� ��� �� ��� 8��  �� �������'+ ���������� �!
�� ������ ��� 0&# �����%���� ,��� ,��  �� ��)���������

:� ����� ,����+ ,� ����%%��� �� ������ ��� ?� �������' ������� �! ��� ?� �������'� ���
�������� %����� �! ���� �������� ��� ��� !����,��� �

� ���
�������� � ��� ���������� �! ��� �����' ���� �� %���%��+ %�9��� ��� �����!��%��  ��1
���%� %��� ��������+ %��� �������������� ��� �����!��� ������ �� %��������

�  ���������� � " ������ ,��  �� ��� �� ���� �' ��� ���  �����%� �! ��� �'���% ���� ������
��� %������� ����� :� ��� ?� �������'+ ��� ��������� #H7 ���� =����+ ��� ?�  ������ ��>
,���� �� �� ��������

� ��������� ��������	� ��� ��% ��*��' �! ��� �����!��%����� �� �������� ��� ���� �������
,����� ��� ��������� ,��  ���

2���� ���%�

8� ��� ���)����� ���� ��� 041&":F ��)����%��� �� �Q����� �� ��  ��� �������� %��������+
�������� ��)���� �����������+ �������� !��,��� ����������� ��� ,��  �� ����������� 8� ��)�
���� ���,� ���� ��� "#$/#0$ &���12�)����%��� �� �������� !��  �����% �����!��%������� #�
,� ����%%��� �� ,��9 ,��� ����� ������������ !�� !������ ��)��� %���� �� ���� ��������������
8� ���� ����%%��� ��� ��� �! ��� (��%%�� 0� ��'%��� ;�� =(0;>+ !�� ����������+ ��� ����
��� ����%��������� ��� #0$ �'���*� 7�� �� �������� ����� ����� ,��� ��� ��� �� ��� ����� 9�'
!�������

� ���
�������� �

# ��� 041&":F ������' ��� 9�� � ��� ����� �! ��� ��� �����!��%������ ���� ,���
�  ���� ������ ��� ����%� ���)�������
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# ��� "#$ ��,���� ����� ,������ �� �������� �'���* ����, ��� ������ �� ����������
��� ������ ���� �����!��%������ ���� ,���� �  ����� &����)��+ ��� �����������' ���
�� �% ��)�� �' ��,������ ��� �����!��%�� �����%���� �� ��%%�����

# ��� (0; ����� ����, ��� ���%%�� �� �� ��� ��� �� � ��������� %������

�  ���������� �

# ��� %��������' �! ��� "#$/#0$ !��%����%� ��������� ��� ����������' ��� �� ����
��% ��3�� ��� �,������� !��% ��� ������� �� �������� $������%���+ ��� ��L�����
��% ������ �! ��� "#$/#0$ &���12�)����%��� =1,+�+ �1��+ ����> ��� �� ������
���� �������' �! ��� ��)����%����

# ��� ��� �! 041&":F ����� ��� �� ���� �� ��L����� ���� �������������  ��������
=�������� �����������+ 04D2+  �����% ����'���+ ,��  �� ����������+ ����>� &���1
�)��+ ��� @�'���� � �������� ����,� � ���� R�*������' �� ��� ��� �! 041&":F�

# ��� (0; ����� ����, ��� ����� �� �*������ ���%%�� �' ��� ���� �� �� �  ���������
�  ���������

� ��������� ��������	� ��� 041&":F 5"#2 ����+ ��� "#$/#0$ &���12�)����%��� ���
(0; �����3�����' ������ ��� ,��9 �� �� ���� %������' ,���� ���)������ ����1�������)�
�  ����������

2���� <��((	�����	
 ��*���	*�'�	

$����� 
�� �� ���� ��� 8��  ��1����� ������������ ,�  �� ��� !�� ���� �������������� ���
%�������� ������ ,��� ��� �������� ���)������  ������ ���������� �! ����%� ���)������ ���
���� ��������� %��������� �� ��  ��� ���� 3���  ������+ ,� ����%%��� �� ��� ��� 041&":F
��)����%���� ����+ ���  �����% ���)������ ��� ��� ������ $��% ��� �����!��%������ ������'
%��������� �' 041&":F+ � ���� ,��  �� ��� �� ���������� ���� ,��  �� ��� �� ������
�*���� =����%%�����> ������ ������� $�����'+ ��� �����'  �����%� ��� �����!��%��+ ����� ��
"#$/#0$ � ���3������+ �� ���� ���' ������ ��� ��, �������� ������� �! ��� �����' =%�������>
����� ��� #0$ ���%%�� ���� ��  ���� ���  �����%� ��� �� ��� ��� ����9� �� (0;� F���
���� ���  ��1 ��������� ���  ���1 ���������  ����� ��� ������� �� ���� ������� �������������
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Grammar adaptation 

Wrapper  
generation 

Database conversion 

Program conversion 
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:� 5�� ��� �+ ,�  �� ���  �� ��� �! ���� ������ ���� �����*�� 8� ��)� �� �)��)��, �! ��� 0���
D������������ ����������+ !������� �� �,� �! ���%� ��� O0�+?�P ��� O0�+?�P ����������� :�
5�� ��� �+ ,�  �������� ��� O0�+?�P ��� O0�+?�P ���������� �� ���  ��������� ���� �! ���
���)������ �! 56467 3��� ���� � #H7 ��������� 8� ���������� ��� 56467 3�� %�����%���
�'���% ��� ,� �* ������ ��, � 56467  �����% ��� �� �����!��% ,��� ��� ��� �� ���� ?�
��� ?� ���)������ ����������� :� 5�� ��� �+ ,� ��)� �� �)��)��, �! ��� "#$/#0$ &���1
2�)����%��� ���� ,� ���� �� ���  ��<���� :� 5�� ��� �+ ,�  �� ���� � ������� �  �����
!�� 56467  �����%� �����!��%�����+ !��%  ��1 ��������� ��  ����'1 �������� :� 5�� ��� � ,�
 �������� ��� "#$/#0$ � ���3������ �! ��� 56467 ?�  �����% ���)������ �������'+ !����,���
� 0� �������� ���)������ �������'� :� 5�� ��� �+ ,�  �������� ��� "#$/#0$ � ���3������
�% ��%������ ��� 56467 ?�  �����% ���)������ �������'+ !����,��� � 0� =56467 �� #H7>
�������� ���)������ �������'� :� 5�� ��� 	+ ,� )�������� ��� ������� �' �  �'��� ���% �� �
�%��� ���� ����'� :� 5�� ��� 
+ ,� �)������� ��� �  ����� ��� ��� ����������' �! ��� ����� ,�
����� 8� ��)� ��%� ����%%��������� !�� !������ ��)��� %�����
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