Institutional Repository - Research Portal

Dépébt Institutionnel - Portail de la Recherche

UNIVERSITE  researchportal.unamur.be
DE NAMUK

THESIS / THESE

MASTER EN SCIENCES INFORMATIQUES

Méthodologie de développement itérative orientée objet: étude de cas: vérificateur de
liens

Dubus, Jean-Francois

Award date:
2002

Link to publication

General rights
Copyright and moral rights for the publications made accessible in the public portal are retained by the authors and/or other copyright owners
and it is a condition of accessing publications that users recognise and abide by the legal requirements associated with these rights.

» Users may download and print one copy of any publication from the public portal for the purpose of private study or research.
* You may not further distribute the material or use it for any profit-making activity or commercial gain
* You may freely distribute the URL identifying the publication in the public portal ?

Take down policy
If you believe that this document breaches copyright please contact us providing details, and we will remove access to the work immediately
and investigate your claim.

Download date: 23. Jun. 2020


https://researchportal.unamur.be/fr/studentthesis/methodologie-de-developpement-iterative-orientee-objet-etude-de-cas-verificateur-de-liens(0a500779-6f70-456a-b34d-cf3c366cc20e).html

&
G
>
=
5
g

3

riy 124 3\»W°"5h

“
>

Pt

FUNDP

Institut d’Informatique
Rue Grandgagnage, 21
B - 5600 NAMUR {Belgique)

méthodologie de
développement itérative
orientée objet

Etude de cas :
vérificateur de liens

Jean-Frangois DUBUS

Promoteur : Naji HABRA
(FUNDP - Institut d’Informatique, Namur)

Mémoire présenté pour 1’obtention
du grade de licencié en informatique

Septembre 2002



B A0 1137

——



Résumé

Le développement de logiciel regroupe un ensemble d’activités de gestion et
d’ingéniérie. Ces derniéres sont organisées en forme de cycle de vie. Il existe
plusieurs types de cycle de vie disponibles ayant chacun leurs avantages et
inconvénients. Le processus unifié (ou RUP pour Rational Unified Process)
est un cycle de vie qui met I’accent sur ’aspect itératif du développement
de logiciels. Dans ce travail nous avons adotpé un cycle de vie itératif, sorte
de RUP allégé, et éprouvé certaines méthodologies et techniques de modéli-
sation sur un exemple concret. Il s’agit d’un vérificateur de liens (URL) qui
représente un sous-systéme d’une application plus large (un gestionnaire de
ressources). Le présent travail a pour but de présenter, utiliser et évaluer ces
différentes techniques comme UML et les Design Patterns afin de développer,
en orienté-objet, un vérificateur de liens.

Abstract

The development of software gathers a whole of activities of management
and ingeniery. These last are organized in the form of lifecycle. There are
several types of lifecycle available having each one their advantages and di-
sadvantages. The unified process (or RUP for Rational Unified Process) is a
lifecycle which stresses the iterative aspect of the development of software.
In this work we have adopted an iterative lifecycle, kind of RUP reduced,
and tested certain methodologies and techniques of modeling on a concrete
example. It is about a controller of links (URL) who represents a subsystem
of a broader application (a resources manager). The purpose of this work is
to present, use and evaluate these various techniques like UML and Design
Patterns in order to develop, in oriented-object, a controller of links.
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Chapitre 1

Introduction

Le probléme lors de la recherche d’une ressource (pages web, fichiers de
documentation, images, etc) est de trouver les informations intéressantes et
mises i jour et de ne pas perdre inutilement du temps sur les ressources
n’apportant pas d’informations pertinentes. Le Resources manager * est un
logiciel qui va permettre de stocker des liens vers des ressources, de les in-
dexer, de faire des recherches sur ces ressources, de gérer leurs accés ainsi que
leurs versions. L’accés aux ressources peut se faire par catégories ou par mo-
teur de recherche. Chaque ressource est protégée par des droits d’accés (nom
d’utilisateur ou groupe d’utilisateurs). Des ressources peuvent étre propo-
sées par des utilisateurs afin de partager leurs recherches ou leurs travaux.
Ces ressources devront étre validées afin d’assurer la qualité de I'outil. Pour
garantir la disponibilité de ces ressources, 'outil devra vérifier les liens de
temps en temps. Cette vérification se fera par le validateur de liens.

Le sous-systéme développé dans ce mémoire est un validateur de dispo-
nibilité d’une ressource. Cette validation consiste a vérifier si la ressource est
accessible via les liens proposés. Cette vérification se fait tout au long de
la vie du lien et ce a intervalles réguliers. Un administrateur peut voir ces
vérifications en consultant les historiques de ces validations pour chacune des
ressources afin de constater d’éventuelles anomalies : la ressource n’est plus
disponible, le temps d’accés est trop long, etc.

Le mémoire comporte aussi comme objectif d’utiliser une méthode de dé-
veloppement itérative pour les projets a faibles ressources. Cette méthode
itérative consiste 4 découper un grand projet en plusieurs sous-systémes et
a les développer a partir de I'analyse des exigences (cahier des charges) jus-

http :/ /sourceforge.net/projects/resourcemanager
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qu’a I'implémentation et ses validations. Chaque partie du projet se comporte
comme un mini-projet. Dans chaque mini-projet, des itérations sont possibles
entre les différentes phases du cycle de vie afin de rectifier les décisions prises
en cas d’un non-respect du cahier des charges.

La premiére partie du mémoire décrit les avantages des méthodologies
de développement de logiciel. Différents cycles de vie y sont aussi décrits et
plus particuliérement le cycle de vie du processus unifié de Rational avec son
principe d’itération. C’est ce cycle de vie qui est choisi pour développer le
sous-sytéme de validation de ressources. Le langage de modélisation UML
ainsi que ses différents diagrammes y sont décrits. Une descripion des Design
Patterns y figure aussi. Ces Design Patterns permettent de structurer cer-
taines parties de I’architecture de fagon siire et stable du sous-systéme en se
basant sur I’expérience de systémes ayant des caractéristiques similaires.

La deuxiéme partie pose le probléme de notre sous-systéme et reprend
quelques solutions existantes se rapprochant de notre probléme de validation.
Cette partie décrit aussi certains choix concerant les donnéees & mémoriser
afin de répondre aux exigences des utilisateurs sur la disponibilté des res-
sources.

La troisiéme partie décrit la conception du systéme grice au langage
UML. La conception donne la structure du systéme sous forme de classes,
les interactions entre celles-ci, leurs réles et leurs fonctionnements. Nous
avons aussi la description de la base de données et des différentes méthodes
construites pour le systéme. Enfin nous trouvons les tests de validations qui
se basent sur les cas d’utilisations définis dans le cahier des charges et des
exigences fonctionnelles et non fonctionnelles.



Chapitre 2

Méthodologie

2.1 Buts d’une méthodologie de développement
de logiciels

Les exigences des systémes informatisés demandées par la société croissent
au fur et 4 mesure des avancées technologiques. Ces exigences augmentent
en complexité, en taille et en responsabilité. En effet, I’économie actuelle
dépend directement des systémes informatisés et I’information en temps réel
est devenue un besoin compétitif.

Réguliérement, de nombreux projets de développement logiciel échouent
pour des raisons diverses. Jones et Yourdon identifient un certain nombre de
symptdmes qui annoncent ces échecs [11] [18] :

— une mauvaise interprétation des demandes des utilisateurs finaux

— une incapacité a tenir compte des changements du cahier des charges;
— des modules qui ne fonctionnent pas bien ensemble;

— des programmes difficiles & maintenir et a faire évoluer ;

— la découverte tardive de défauts sérieux dans le projet ;

— un manque de cohésion dans les équipes de développement, au point
qu’il est impossible de savoir, a posteriori, qui a modifié quoi, quand,
ou et pourquoi;

— un processus de construction et de livraison anarchique;

Comme nous I’explique P. Kruchten [12], des causes plus profondes sont
souvent a l'origine des échecs :

— une gestion du cahier des charges logiciel au coup par coup;

10



2.1. BUTS D'UNE METHODOLOGIE DE DEVELOPPEMENT DE LOGICIELS11

— une communication ambigué et imprécise
— des architectures fragiles;

— des incohérences entre le cahier des charges logiciel, le modéle de concep-
tion et le modéle d’'implémentation ;

— un nombre insuffisant de tests;

— une évaluation subjective de ’'avancement du projet ;

— une insouciance vis-3-vis des risques;

— une absence de contréle de la propagation des changements ;

— une trop faible automatisation des taches;

En traitant les causes profondes, on peut limiter les risques sources d’échec
tout en améliorant le développement, la qualité et la maintenance des logi-
ciels et cela d’une facon prévisible et reproductible.

P. Kruchten a étudié le fonctionnement des organisations de développe-

ment performantes pour analyser ces causes profondes et il constate qu’ils
utilisent des pratiques communes :

— développer le logiciel de fagon itérative;

I

gérer les exigences;

utiliser des architectures 4 base de composants ;

modéliser graphiquement le logiciel ;

vérifier la qualité du logiciel ;

I

controler les changements apportés au logiciel ;

2.1.1 Développer le logiciel de facon itérative

Le développement itératif de logiciels se base sur le modéle en spirale de
Barry Boehm et permet de développer, non pas le systéme entier, mais un
sous-systéme exécutable en passant par les différentes étapes d’un cycle de
vie. Les utilisateurs peuvent ainsi plus rapidement se manifester afin de cor-
riger d’éventuelles erreurs ou soulever certaines omissions dans le cahier des
charges. Cette maniére de développer un logiciel permet aussi d’identifier des
risques assez tOt permettant ainsi d’y remédier plus facilement.

Cette méthode élimine un certain nombre de problémes :



12 CHAPITRE 2. METHODOLOGIE

— la mise en évidence, tot dans le cycle de vie, de malentendus quand il
est encore possible de les corriger ;

- la clarification du cahier des charges par les réactions des utilisateurs ;

— les tests effectués de fagon répétée et continue permettent une évalua-
tion de I’état de I’avancement du projet ;

— les incohérences entre le cahier des charges, les modéles de conception
et d’implémentation sont découverts assez tot ;

— la charge de travail des équipes est répartie uniformément sur tout le
cycle de vie du produit ;

— les équipes exploitent le savoir acquis au cours du projet et améliorent
ainsi le processus de développement ;

— les parties concernées recoivent tout au long du cycle de vie du projet
des preuves de son avancement ;

2.1.2 Gérer les exigences

La gestion des exigences consiste dans un premier temps a collecter toutes
les exigences du client puis a les modifier dans le cas ot les besoins des utili-
sateurs viennent i changer. En effet, il est quasiment impossible de définir de
facon compléte et exhaustive le cahier des charges. La gestion des exigences
doit pouvoir mettre en évidence, organiser et décrire les fonctionnalités et les
contraintes du systéme. Elle doit aussi permettre d’évaluer les changements
a apporter au cahier des charges et d’estimer leur impact. Elle permet aussi
de décrire les différents compromis, les décisions prises et d’en faire le suivi.

Cette méthode élimine un certain nombre de problémes :

— les incohérences sont détectées plus facilement ;

— le dialogue entre les parties concernées se référe a des besoins bien
définis ;

— une adaptation est possible aux exigences changeantes;

— une évaluation objective des fonctionnalités et des performances est
possible ;

— une échelle de priorité des exigences est possible ;
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2.1.3 Utiliser des architectures & base de composants

L’utilisation de composants permet de structurer le systéme en sous-
systéme. Ces composants proviennent de I’expérience acquise au fur et a
mesure des projets et sont renforcés dans leur stabilisation et dans leur gé-
néralité afin d’adopter une réutilisation plus fréquente.

Une architecture bien pensée permet un certain niveau de réutilisation,
offre une division claire du travail entre les différents développeurs, isole les
dépendances entre le logiciel et le matériel et facilite la maintenance.

Cette pratique élimine un certain nombre de problémes :

— les composants facilitent la construction d’architectures souples et évo-
lutives;

— la modularité permet une séparation claire des problémes répartis entre
les éléments d’un systéme sujet aux changements;

— une réutilisation facilitée par I’emploi d’architectures souples.

2.1.4 Modéliser le logiciel

Une modélisation est une simplification de la réalité afin de mieux com-
prendre le systéme. Plusieurs modéles sont construits suivant des points de
vue précis pour la description du systéme. Ces modéles peuvent étre des dia-
grammes de classe, des diagrammes d’états, des diagrammes des cas d’uti-
lisation, diagrammes des composants, etc. Lorsqu’on utilise un langage de
modélisation tel que ’'UML (Unified Modelling Language), les membres des
équipes de développement se communiquent les décisions de fagon moins
ambigué. Les outils de modélisation permettent de voir différents niveaux
d’abstraction, en cachant ou en montrant certains détails selon les besoins,
facilitant ainsi la gestion des modéles. Ces outils aident aussi & maintenir
la cohérence entre le cahier des charges avec les modéles de conception et
d’implémentation.

Cette modélisation élimine un certain nombre de problémes :

— les cas d’utilisation et les scénarios spécifient le comportement que doit
avoir le systéme ;

— une meilleure visualisation de la conception du systéme;
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— les architectures non modulaires et rigides sont plus facilement recon-
naissables;

— le niveau de détails de conception peut étre modifié a la demande;

— les incohérences sont repérées plus facilement quand la conception est
rigoureuse;

— langage commun pour une meilleure communication entre les différents
membres du projet.

2.1.5 Vérifier la qualité du logiciel

La vérification de la qualité d’un logiciel consiste 4 évaluer en continu
les fonctionnalités, la fiabilité et les performances par rapport aux exigences
définies préalablement dans le cahier des charges. 11 est trés important d’ef-
fectuer cette vérification en continu car la correction des problémes opérée
aprés la mise en service du logiciel engendre des coiits supplémentaires. Pour
vérifier les fonctionnalités, des tests sont créés pour chaque scénario (ou com-
portement) du systéme. Cette phase de vérification est renforcée par le cycle
de vie itératif qui permet de faire des tests 4 chaque itération.

Cette vérification élimine un certain nombre de problémes :

— les résultats des tests permettent une évaluation du projet de fagon
objective;

— cette évaluation met en évidence les incohérences entre le cahier des
charges, le modéle de conception et le modéle d’implémentation ;

— les erreurs sont plus ciblées et donc plus faciles a corriger ;

— des tests plus ciblés peuvent étre appliqués sur les zones i hauts risques.

2.1.6 Controler les changements apportés au logiciel

Le controle des changements apportés au logiciel permet une tragabilité
des modifications apportées au fur et & mesure des versions. Cette tragabilité
permet I'évaluation de I'impact des changements et de leurs gestions.

Cette méthode élimine un certain nombre de problémes :

- l'impact des changements sur le logiciel peut étre évalué et controlé;
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— le processus de gestion des changements est bien défini ;
- l’état d’avancement du projet est mieux évalué.

Voici, en guise de conclusion, les arguments fournis par P. Kruchten pour
I'utilisation d’un tel processus de développement :

Le processus de développement sert a définir Uordre des travauz,
a spéctfier ce qut doit étre développé et a quel moment, a gutder
les développeurs dans leurs tiches et a offrir des critéres pour le
sutvi et l’évaluation du projet. Ces processus de développement
permettent de développer des systémes complezes de fagon repro-
ductible et prévisible. Les équipes de développement utilisant un
processus peuvent s’appuyer sur l'ezpérience de milliers de projets
et ainst d’augmenter leur efficacité et productivité.

2.2 Cycles de vie

Le cycle de vie du développement d’un logiciel est un cadre de référence
pour le processus de production d’un logiciel. L’utilisation d’un cycle de vie
permet de faciliter la gestion du projet. En effet, le cycle de vie permet de
découper le projet en phases qui seront transposées sur un calendrier. En
outre, les différentes étapes d’un cycle de vie permettent d’identifier précisé-
ment tout ce qui est produit lors de chacune des étapes; il sert aussi d’entrée
a I’étape suivante. Enfin, chacune des phases et leurs produits seront placés
sous la responsabilité d*une ou plusieurs personnes (selon la taille du projet).

1l existe plusieurs types de cycle de vie. Chaque type est adapté & certains
projets. Les cycles de vie les plus connus et utilisés sont :

— Le cycle de vie en cascade (waterfall) ;

— Le modéle évolutif (evolutionary model) ;
— Le modéle transformationnel ;

— Le modéle par assemblage /réutilisation ;
— Le modéle en spirale;

— Le cycle en V;

— Unified Process;
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2.2.1 Le cycle de vie en cascade

Le cycle de vie en cascade est une succession linéaire de phases. La sortie
d'une phase est I'entrée dans la phase suivante. Les différentes phases sont
I’analyse et la définition des besoins, la conception, I'implémentation, les tests
et la mise en service/maintenance. L’analyse et la définition des besoins ont
pour but de décrire le logiciel futur (comportement, qualité, intégration,...).
La conception a pour but de construire une architecture découpée en modules.
Les modules ont des relations entre eux et sont détaillés dans leurs structures
de données, algorithmes et interfaces. L’'implémentation comprend le codage
des modules ainsi que leurs tests unitaires et d'intégration. Les tests de vérifi-
cation consistent & concevoir les jeux de tests globaux, a rechercher les failles
du systéme et a les corriger s’il y a lieu. La mise en service et maintenance
consistent i mettre le systéme dans son environnement, 4 mettre en place un
apprentissage du systéme et a faire une maintenance corrective, évolutive et
adaptative. Ce cycle de vie permet d’avoir une discipline dans le développe-
ment d’un systéme, avec des points de contrdle. Elle sert aussi de base pour
les autres modéles. Les inconvénients de ce cycle de vie est dans la rigidité
de ses phases : il est difficile de faire face aux changements. De plus, nous
ne saurons que le systéme répond toujours aux exigences demandées par le
client que lors de la mise en service.

2.2.2 Le modéle évolutif

Le but de ce cycle de vie est de permettre une réaction précoce de I’uti-
lisateur afin de valider les spécifications par rapport i ses besoins réels. Ce
cycle reprend le cycle de vie en cascade mais en intégrant une étape de pro-
totypage. Le prototype évolue au fur et & mesure des validations par le client
pour arriver au systéme final. Mais ce type de cycle de vie peut cacher une
approche par essai-erreur et le logiciel peut étre mal structuré. Ce cycle de
vie est plus adapté dans un systéme dont les spécifications sont difficiles a
établir ou dont la taille est trés petite.

2.2.3 Le modéle transformationnel

Le but est d’avoir une continuité dans le développement du logiciel pour
avoir un respect formel par rapport aux spécifications. La continuité du dé-
veloppement se fait par une suite de transformations justifiées par preuve
formelle. La transformation va du plus abstrait en plus concret, du moins
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efficace en plus efficace, du déclaratif en opérationnel.

2.2.4 Le modéle par assemblage/réutilisation

Le principe de ce modéle est de pouvoir réutiliser des composantes exis-
tantes et d’en faire un assemblage utile pour le développement du systéme.
Les composantes sont utilisées telles quelles ou peuvent &tre adapter légére-
ment. Cela suppose d’avoir une bibliothéque de composantes documentées
et spécifiées et que ces composantes soient prévues a la base pour la réuti-
lisation. Ce modéle est principalement utilisé par des personnes produisant
beaucoup de logiciels dans un domaine ciblé.

2.2.5 Le modéle en spirale

L’objectif de ce modéle est de mettre en évidence et de planifier I’'analyse
du niveau de risque a chaque nouveau produit. A chaque cycle du processus,
il faut identifier les objectifs, les contraintes et les alternatives; évaluer les
alternatives, identifier les risques; développer et vérifier le produit de ce ni-
veau ; planifier le cycle suivant.

2.2.6 Le modéle de cycle de vie en V

Ce modéle met en évidence I’activité de validation et de vérification. A
chaque étape du produit, des tests sont établis afin de valider le produit. Les
validations débutent par des tests unitaires, ensuite les tests d’intégration et
d’acceptation pour arriver a la mise en service et a la maintenance.

2.2.7 Unified Process

Ce modéle consiste a tenir compte des risques en appliquant un dévelop-
pement itératif et incrémental. L’itération permet de développer une partie
d’un projet et de voir plus tot les différents problémes rencontrés et donc de
mettre en évidence certains risques du projet global. Des itérations peuvent
se faire aussi entre les différentes phases du cycle de vie.
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Un cycle de vie est choisi en fonction des risques du projet et en fonction
de la capacité de ’organisation a faire face aux contraintes que peut présenter
un cycle de vie.

Sept risques majeurs ont été soulevés parmi tous les projets : la taille
du projet, I'innovation technique, I'intégration avec I’existant, la complexité
organisationnelle, I'impact organisationnel, I'instabilité de I’équipe de projet
et la fiabilité des autres intervenants du projet.

— 1) Taille du projet

— 2) Innovation technique

— 3) Intégration avec I’existant

— 4) Complexité organisationnelle

— 5) Impacts organisationnels

— 6) Instabilité de I’équipe de projet

— 7) Fiabilité des autres intervenants du projet

Chaque projet aura des facteurs de risques prédominants en fonction de
Pexpérience de I’équipe projet, des outils utilisés, de I'organisation, etc.

Une des exigences du cahier des charges est d’utiliser une méthodologie
itérative [OBJ003] pour les projets a faible effectif. Unified Process fait partie
de ces méthodologies itératives mais elle est congue pour les projets 4 grand
effectif. Nous allégerons le RUP en ne développant que les artéfacts dont nous
auront besoin.

2.3 Rational Unified Process

Le Rational Unified Process (RUP) est un processus de dévelop-
pement de logictel. Il permet d’affecter, dans une approche disci-
plinée, les taches et les responsabilités au sein d’une organisation
de développement. Son but est d’assurer la production d’un lo-
giciel de grande qualité satisfaisant les demandes des utilisateurs
finaux dans des délais et avec un budget prévisible [12].

Le processus de développement de logiciel RUP utilise des outils connus
et éprouvés comme UML et les Design Patterns.

RUP reprend bien siir les six pratiques développées dans les points pré-
cédents :
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— développer le logiciel de fagon itérative ;

— gérer les exigences;

I

utiliser des architectures a bases de composants ;

modéliser graphiquement le logiciel ;

— vérifier la qualité du logiciel ;

I

controler les changements apportés au logiciel.

Nous pouvons ajouter & RUP les caractéristiques suivantes[12] :

— RUP est piloté par les cas d’utilisation(Use Cases);

— RUP est un processus générique(process framework) que I’on peut adap-
ter et étendre selon les orgamisations;

— RUP intégre des outils qui facilitent 1’exécution de certaines activités
de développement logiciel.

2.3.1 Les éléments de modélisation du RUP

Un processus décrit qu: fait quot, comment et quand.

quzt : les travailleurs;

I

quot : les artefacts;

comment :les activités et ses étapes;

— quand : les enchainements des activités.

Les travailleurs

Un travailleur est une personne ou une équipe ayant un réle dans le pro-
Jjet comportant des responsabilités apportées par ce role. Une méme personne
ou équipe peut avoir plusieurs roles dans un méme projet. L’attribution des
roles est faite par le chef de projet lors de la planification et de la constitution

des équipes.
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Les artefacts

Un artefact est un élément d’information fabriqué, modifié ou utilisé par
un processus. Les artefacts sont les résultats du projet, générés ou utilisés au
fur et & mesure que I’on progresse vers le produit final [12].

Un artefact peut prendre différentes formes :

— un modéle (exemple : modéle de cas d’utilisation) ;

— un élément de modéle (exemple : un cas d'utilisation) ;

un document (exemple : le cahier des charges);
— un code source;

— un exécutable.

Les éléments livrables sont aussi des artefacts. Un artefact peut étre com-
posé de plusieurs artefacts, par exemple le cahier des charges contient les
différents cas d’utilisation, les contraintes de temps, de budget, d’outils a
employer, etc...

Les activités et leurs étapes

Comme nous le cite P. Kruchten [12], une activité est une unité de travail
qu’un travatlleur peut étre amené A effectuer. Une activité a un but bien pré-
cis, il peut s’agir d’'une création ou d’une mise a jour d’artefact, tels qu'un
modéle, une classe ou un plan. Une méme activité peut s’appliquer plusieurs
fois sur un artefact comme dans le cas d’itération.

Planifier une itération ou trouver des cas d’utilisation sont deux exemples
d’activités.

Une activité se divise en trois étapes :

~ Les étapes de réflerton
Le travailleur comprend la nature de la tiche, rassemble et examine les
artefacts dont il dispose pour réaliser I’activité et formule un diagnostic
(exemple : trouver des acteurs du systéme);

— les étapes d’action
Le travailleur crée ou met a jour des artefacts (exemple : représenter le
modéle de cas d’utilisation via des diagrammes de cas d’utilisation) ;
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— Les étapes d’inspection
Le travailleur examine les résultats et leur applique un certain nombre
de critéres pour décider de leur complétude et de leur qualité (exemple :
évaluer les résultats).

Les enchainements des activités

Un enchainement d’activités est une suite d’activités qui produit un ré-
sultat observable. L’enchainement peut étre décrit, grice & 'UML, par les
diagrammes de séquence, de collaboration et d’activités.

P. Kruchten décrit dans son ouvrage qu’il existe neuf principaux enchai-
nements d’activités qui regroupent de facon logique tous les travailleurs et
les activités du processus :

— 1 modélisation du métier (business modeling workflow) ;
— 2 gestion des exigences (requirements workflow) ;

— 3 analyse et conception (analysis and design workflow) ;
— 4 implémentation (implementation workflow) ;

— 5 test (test workflow);

— 6 déploiement (deployment workflow) ;

— 7 gestion de projet (project management workflow) ;

— 8 gestion de la configuration et des changements (configuration and
change management workflow) ;

— 9 environnement (environment workflow).
Les six premiers sont des enchainements d’activités d’ingénierie. Ils évoquent
les phases séquentielles d’un processus traditionnel en cascade mais ils sont

répétés de nombreuses fois tout au long du cycle de vie. Les trois derniers
sont des enchainements d’activités de soutien.

Phases

Le processus unifié comporte quatre phases de développement[10] : la
création, I’élaboration, la construction et la transition.

La création Durant cette phase, il faut établir le "business case" et dé-
limiter le projet. Il faut aussi identifier tous les intervenants ainsi que leurs
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objectifs portant sur le systéme. Cela implique d’identifier tous les cas d’uti-
lisation. Le business case inclut aussi les facteurs de succés, les facteurs de
risque, ’évaluation des ressources nécessaires et un plan de phase avec des
dates pour les étapes importantes.

A la fin de cette phase, nous devrions obtenir plusieurs artefacts :

— une vision générale sur les conditions du projet, sur les dispositifs et
contraintes principaux ;

— un modéle général de cas d’utilisation;

— un glossaire du projet ;

— les facteurs de succés et de risque;

— une prévision financiére ;

— un plan de projet montrant des phases et des itérations;

— un ou plusieurs prototypes.

Cette étape permet de voir la faisabilité du projet et les risques encourus.

L’élaboration La phase d’élaboration permet de préciser la plupart des
cas d’utilisation et de concevoir I'architecture. L’architecture est exprimée
sous forme de wvues dite architecture 441 vues. Ces cinq vues sont la vue
logique, la vue des processus, la vue d’implémentation, la vue des cas d’utili-
sation et la vue de déploiement[10]. La prévision des activités et I’estimation
des ressources pour le projet doivent étre réalisables.

Le modéle d’architecture 441 vues proposé par RUP, présentée ci-dessous,
nous montre que la vue des cas d’utilisation est utilisée dans les quatre autres
vues.

La vue logique s’intéresse aux aspects fonctionnels, donc a ce que le sys-
téme doit faire pour les utilisateurs. Cette vue décrit les classes majeures du
systéme et leur organisation en paquetages et sous-systémes.

La vue d’implémentation décrit I'organisation des modules du logiciel.
Cela comprend les codes sources, exécutables, les autres fichiers et la gestion
de configuration et des versions.

La vue des processus décrit I’exécution des tiches en paralléle ainsi que
des problémes inhérents a la concurrence et au parallélisme : tolérances aux
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Vue logique i Vue
°9'a ‘ d'implémentation
e ‘
/ Vue des cas
K d’utilisation
— N
e —_— o
Vue des Vue de
processus déploiement

Fi1c. 2.1: Modéle d’architecture 441 vues

pannes, démarrage et arrét du systéme, temps de réponse, capacité de trai-
~ tement, etc.

La vue de déploiement s’occupe des problémes de déploiement des mo-
dules dans un résean d’ordinateurs et de ses exécutions, de I'installation du
systéme, de performances, etc.

La vue des cas d’utilisation contient les scénarios et cas d’utilisation les
plus importants. IIs sont utilisés pour guider la conception de I’architecture
pendant les phases d’inception et d’élaboration. Ils servent aussi pour valider
les différentes vues architecturales.

A la fin de cette étape, nous devrions obtenir comme artefacts :

— une liste de tous les cas d’utilisation et leurs descriptions développées;
— une liste des acteurs définis;

— les exigences supplémentaires non reprises dans les cas d’utilisation ;
— une description de I’architecture du systéme ;

— un prototype de I’architecture applicable

— une liste des risques;

— un programme de développement pour le projet global, y compris un
plan d’ensemble du projet montrant des itérations et des critéres d’éva-
luation pour chaque itération.
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La construction C’est pendant cette phase que le systéme se construit
et que I’architecture et les plans évoluent pour obtenir en final un produit
prét a étre livré aux utilisateurs. C’est ici que nous pouvons voir s’il y a des
anomalies majeures ou mineures au point de vue de ’architecture. La fin de
cette phase doit permettre d’obtenir un produit logiciel intégré a une plate-
forme, un manuel d’utilisateur et une description de la version courante avec
tous les cas d’utilisation intégrés dans cette version de produit.

Il faut vérifier si la version est stable et si elle est acceptable vis a vis des
exigences établies et exploitable par les utilisateurs finaux.

La transition Cette phase consiste a transmettre le produit aux utilisa-
teurs. Cela suppose aussi d’en assurer la fabrication, la livraison, la formation,
le soutien et la maintenance jusqu’a ce que les utilisateurs soient satisfaits.
C’est pendant cette phase que les anomalies et défauts sont constatés et corri-
gés par les développeurs ou remis pour la version suivante. Des améliorations
peuvent étre suggérés pour la version qui suivra éventuellement.

Le graphique de la figure 2.2 montre les efforts a fournir pendant les diffé-

FI1G. 2.2: Phases
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rentes phases et disciplines utilisées. Nous pouvons aussi constater que plu-
sieurs itérations successives d’'une phase peuvent avoir lieu.

Nous pouvons remarquer que lors de la phase de création, les disciplines
de modélisation métier et des exigences interviennent beaucoup. En effet,
c’est pendant cette phase que le cahier des charges est établi, comprenant les
objectifs du systéme, les intervenants et leurs buts.

Dans la phase d’élaboration, ’analyse et I’architecture prennent plus d’ef-
fort. C’est pendant cette phase qu’il faut construire toute I’architecture du
systéme.

Lors de la phase de construction, I'implémentation et les tests sont pré-
pondérants.

Ensuite lors de la transition, c’est le déploiement qui intervient.

Les activités de soutien (gestion de projet, environnement et gestion de
la configuration et des changements) se font tout au long du cycle de vie.

2.4 Unlified Modelling Language

UML est un outil de communication standard et fortement utilisé pour
les différents intervenants [5]. Craig Larman donne une définition du langage
de modélisation [14] :

UML est un langage de spécification, de représentation graphique,
de construction et de documentation des artefacts des systémes lo-
giciels ainst qu’un langage de modélisation métier et de systéemes
non-logiciels.

Ce langage commun va permettre d’échanger entre les différents interve-
nants du projet toutes les décisions de maniére précise et non ambigué.

Ce langage de modélisation consiste i créer une représentation informa-
tique des éléments du monde réel auxquels on s’intéresse sans se préoccuper
de I'implémentation donc du langage de programmation. Cette modélisation
posséde plusieurs caractéristiques! :

twww.uml free.fr
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— un langage sans ambiguité ;

— un langage universel pouvant servir de support pour tout langage orienté
objet ;

— un moyen de définir la structure d’'un programme;

— une représentation visuelle permettant la communication entre les ac-
teurs;

— une notation graphique simple, compréhensible méme par des non in-
formaticiens

UML offre plusieurs représentations afin de recouvrir les différents as-
pects du systéme. Ces représentations sont des diagrammes regroupés en
vues. Nous distinguons les vues statiques et les vues dynamiques [5].

Les vues statiques représentent le systéme physiquement :

— diagrammes d’objets;

— diagrammes de classes;

- diagrammes de cas d’utilisation;
— diagrammes de composants ;

- diagrammes de déploiement.
Les vues dynamiques montrent le fonctionnement du systéme :

— cas d’utilisation ;

— diagrammes de séquence;

— diagrammes de collaboration ;

— diagrammes d’états transitions;
- diagrammes d’activités.

Nous pouvons définir les principaux objectifs de ces différents diagrammes.

Les cas d’utilisation

Les cas d’utilisation définissent explicitement le comportement attendu
du systéme [5] [15]. IIs fournissent aussi un lien important entre le cahier des
charges et d’autres artefacts de développement tel que le modéle de concep-
tion et de tests. Les cas d’utilisation constituent donc un point de départ
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pour l'activité de développement et jouent un role prépondérant essentielle-
ment dans la gestion des exigences, la conception et les tests.

L’utilisation des cas d’utilisation (scénarios d’utilisation ou Use Cases)
permet une meilleure compréhension de I'attente du client ; ces cas d’utili-
sation nous donnent les exigences fonctionnelles du systéme. Ces scénarios
représentent une séquence d’actions que réalise le systéme et qui fournissent
un résultat utile pour un acteur particulier. Cet acteur peut étre quelqu’un
ou quelque chose se situant a I’exténieur du systéme et qui interagit avec lui.

Les cas d'utilisation définissent les interactions des acteurs (personnes ou
autres systémes) avec le systéme.
Pour chaque acteur, il faut définir ce qu'il veut faire avec le systéme (les buts)
et chacun de ces buts devient un Use Case. Nous obtenons ainsi les exigences
fonctionnelles du systéme.
L’ensemble des Uses Case doit inclure tous les intervenants ainsi que leurs
objectifs.

Diagrammes d’ob jets

Ce type de diagramme UML montre des objets (instances de classes dans
un é&tat particulier) et des liens (relations sémantiques) entre ces objets.

Les diagrammes d’objets s’utilisent pour montrer un contexte (avant ou
aprés une interaction entre objets par exemple).

Ce type de diagramme sert essentiellement en phase exploratoire, car il
posséde un trés haut niveau d’abstraction.

Diagrammes de classes

Une classe est un type abstrait caractérisé par des propriétés (attributs
et méthodes) communes i un ensemble d’objets et permettant de créer des
objets ayant ces propriétés.

Classe = attributs + méthodes + instanciation

Ne pas représenter les attributs ou les méthodes d’une classe sur un dia-
gramme n’indique pas que cette classe n’en contient pas. Il s’agit juste d’un
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filtre visuel, destiné 4 donner un certain niveau d’abstraction i son modéle.

Diagrammes de composants

Les diagrammes de composants permettent de décrire I’architecture phy-
sique et statique d’une application en terme de modules : fichiers sources,
librairies, exécutables, etc. IIs montrent la mise en oeuvre physique des mo-
déles de la vue logique avec I’environnement de développement.

Les dépendances entre composants permettent notamment d’identifier les
contraintes de compilation et de mettre en évidence la réutilisation de com-
posants.

Les composants peuvent étre organisés en paquetages, qui définissent des
sous-systémes. Les sous-systémes organisent la vue des composants (de réali-
sation) d’un systéme. IIs permettent de gérer la complexité, par encapsulation
des détails d’implémentation.

Diagrammes de déploiement

Les diagrammes de déploiement montrent la disposition physique des ma-
tériels qui composent le systéme et la répartition des composants sur ces ma-
tériels.

Les ressources matérielles sont représentées sous forme de noeuds.

Les noeuds sont connectés entre eux, i I’aide d’un support de communica-
tion. La nature des lignes de communication et leurs caractéristiques peuvent
étre précisées.

Diagrammes de séquence

Les diagrammes de séquences permettent de représenter des collabora-
tions entre objets selon un point de vue temporel ; on y met ’accent sur la
chronologie des envois de messages.

Les diagrammes de séquences peuvent servir i illustrer un cas d’utilisation.
L’ordre d’envoi d’'un message est déterminé par sa position sur I'axe vertical
du diagramme; le temps s'écoule "de haut en bas" de cet axe.

Les diagrammes de séquences et les diagrammes d’état transitions sont les
vues dynamiques les plus importantes d’UML.
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Diagrammes de collaboration

Les diagrammes de collaboration montrent les interactions entre objets
(instances de classes et acteurs).
Iis permettent de représenter le contexte d’une interaction, car on peut y
préaser les états des objets qui interagissent.

Diagrammes d’états transitions

Ce diagramme sert i représenter des automates d’états finis, sous forme
de graphes d’états, reliés par des arcs orientés qui décrivent les transitions.
Les diagrammes d’états transitions permettent de décrire les changements
d’états d’un objet ou d’un composant, en réponse aux interactions avec
d’autres objets/composants ou avec des acteurs.

Un état se caractérise par sa durée et sa stabilité, il représente une
conjonction instantanée des valeurs des attributs d’un objet. Une transition
représente le passage instantané d’un état vers un autre.

Une transition est déclenchée par un événement. En d’autres termes : c’est
I’arrivée d’un événement qui conditionne la transition.

Diagrammes d’activités

UML permet de représenter graphiquement le comportement d’'une mé-
thode ou le déroulement d’un cas d’utilisation avec I’aide de diagrammes
d’activités (une variante des diagrammes d’états transitions).

Une activité représente une exécution d’'un mécanisme, un déroulement d’étapes
séquentielles.

Le passage d’une activité vers une autre est matérialisé par une transi-
tion.
Les transitions sont déclenchées par la fin d’une activité et provoquent le
début immédiat d’une autre (elles sont automatiques).
En théorie, tous les mécanismes dynamiques pourraient étre décrits par un
diagramme d’activités, mais seuls les mécanismes complexes ou intéressants
méritent d’étre représentés.

Quelques caractéristiques des diagrammes UML :
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La structure des diagrammes UML et la notation graphique des éléments
de modélisation sont normalisées.

Le recours a des outils appropriés est un gage de productivité pour la
rédaction des diagrammes UML car :

— ils facilitent la navigation entre les différentes vues;

— ils permettent de centraliser, organiser, partager et synchroniser les
diagrammes (indispensable avec un processus itératif) ainsi que faire
des versions;

— ils facilitent I’abstraction par des filtres visuels;

~ ils simplifient la production de documents et autorisent (dans certaines
limites) la génération de codes;

2.5 Les Design Patterns

C. Alexander caractérise les Design Patterns de la maniére suivante : ils
décrivent un probléme récurrent dans un environnement donné puis décrivent
une solution i ce probléme de maniére telle que cette solution soit réutilisable
a chaoue fois qu'on rencontre le probléme, sans cependant qu’elle soit deux
fois exactement la méme [6]. Le cycle de vie RUP utilise les design patterns
pour structurer I’architecture du systéme.

Un Design Pattern doit toujours nommer, motiver et expliquer une so-
lution d’architecture qui solutionne un probléme récurrent dans un systéme
orienté objet. Par conséquent, il doit également décrire précisément le pro-
bléme, sa solution et ses conséquences. Il donnera en outre des conseils d’im-
plémentations et des exemples. La solution obtenue sera donc un ensemble
d’objets et de classes qui solutionne le probléme donné [8].

Un pattern posséde en régle générale quatre éléments essentiels :

Un nom pour le pattern quiexprime en un mot ou deux ce que le pattern
décrit comme probléme et donne comme solution.

Le probléme situe le contexte dans lequel le pattern peut étre appliqué. Le
niveau de détail souhaité va jusqu’a décrire un probléme d’architecture
comme la représentation d’algorithmes en objets. On peut y joindre,
si c’est possible, une liste des conditions qui doivent étre rencontrées
avant de choisir et d’appliquer un pattern.
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La solution est constituée des différents composants, leurs liens, respon-
sabilités et collaboration. I1 ne s’agit pas de décrire une architecture
particuliére mais bien d’une architecture de plus haut niveau, d'un mo-
déle a appliquer a un cas particulier.

Les conséquences expliquent ce qu’occasionne 'utilisation du pattern. Les
conséquences de ces choix d’architecture sont cruciales car elles peuvent
avoir un impact plus ou moins important sur le comportement du sys-
téme.

2.6 Les diagrammes de robustesse

Une premiére analyse par les schémas de robustesse, n’appartenant plus
4 UML, nous permet de mettre en évidence les différents objets du systéme
a partir des Use Cases [17]. Cette étape intermédiaire permet de dégager les
différents objets pour construire le diagramme de classe. Ivar Jacobson dis-
tingue quatre types d’objets [10] :

— les acteurs : objets qui correspondent i la définition des acteurs dans
les Use Cases

— les tnterfaces : objets qui permettent I’'interaction entre un acteur et le
systéme

— les controleurs : objets dotées d’une certaine intelligence pour assurer
I’objectif du Use Case, on peut également introduire une structuration
de ces contrdleurs avec une relation de composition/décomposition

— les entités : objets qui se chargent de stocker I'information, une base
de données, un fichier, etc.

La représentation de ces quatre types d’objet est :

i@@@

actor interface con¥rolier entity

Un diagramme de robustesse exprime I'interaction de ces objets au moyen
de liens entre ceux-ci.
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Les liens suivants sont valides :

|

un acteur dialogue avec une interface

!

une interface envoie ’'information i un controleur

un contréleur communique avec un autre contrdleur

un controleur utilise une entité

un controleur initie une interface

— un contrdleur se décompose en n contrdleurs

2.7 La norme 9126

La norme 9126 proposée par I'ISO contient un modéle de qualité pouvant
servir aux spécifications fonctionnelles ou non-fonctionnelles d’un systéme et
évaluer un logiciel 4 acquérir.

Le modéle de qualité est un ensemble de caractéristiques et des relations
qui produisent les bases de la qualité des spécifications des besoins et de la
qualité d’évaluation.

Le modéle est divisé en deux parties. Une premiére partie reprend la qua-
lité interne et externe du logiciel. Une seconde partie reprend la qualité du
logiciel en utilisation.

La qualité interne et externe comprend six caractéristiques (functionality,
reliability, usability, efficiency, maintainability, portability)? qui peuvent en-
core étre subdivisées.

La qualité interne est la totalité des caractéristiques du logiciel d’un point
de vue intérieure : modéles statique et dynamique, code, etc.

La qualité externe est la totalité des caractéristiques du logiciel d’un point
de vue extérieur ( lors de I'utilisation du logiciel).

La qualité en utilisation se positionne en fonction de I'utilisateur. La
qualité est la capacité du logiciel & produire le résultat demandé par I’uti-
lisateur. Quatre caractéristiques sont proposées : effectiveness, productivity,
safety, satisfaction®.

2(fonctionnalité, fiabilité, utilisabilité, efficacité, maintenabilité, portabilité)
3efficacité, productivité, sécurité, satisfaction
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exiemal and
intemal
quality
functionaltty reliablity usabilty eftiolency mairtainabiltty portabliity
understandabifty sme analysablity adaprb iy
suftabliity m tcmmabiny batarioix ctangeabiity instafablity
mrwarab’ﬂny recoveablity operabilty resnutne stabily co-existence
: attractivaness utlisation testabilly raptaceahiity
functiorafty rofadifty
usabifty effidency aintainab ity portabllity
conpitance anpiace compitarce ol compfianco
Quality in
use
effectiveness productivity safety saksfaction

Chaque personne ayant un rapprochement avec le logiciel est dite utili-
sateur. Cet utilisateur a une influence sur le projet ou est influencé par le
projet. 11 existe plusieurs catégories d’utilisateur dites " les parties intéres-
sées " 4 : les utilisateurs finaux, les développeurs, les testeurs, le manager de
qualité, les opérateurs, les mainteneurs, les demandeurs, etc.

La norme 9126 propose des métriques pour les caractéristiques et sous-

caractéristiques pour évaluer la qualité du produit en fonction des exigences.

1gtakeholders



Chapitre 3

Description du probléme étudié

3.1 Objectif

Le travail réalisé dans ce mémoire est de développer un validateur de liens.
Ce travail représente aussi I’'application d’une méthodologie itérative qui est
une exigence soulignée dans le cahier des charges. Cette itération est 'appli-
cation d’un cycle de vie portant sur un sous-systéme. Ce sous-systéme part
du cahier des charges jusqu’a la mise en service en passant par la conception
et I'implémentation. Ce vérificateur de lien validera des liens URL et per-
mettra de consulter les données de ces validations.

Ce sous-systéme devra aussi satisfaire aux exigences non fanctionnelles
exprimées dans le cahier des charges a I’aide de la norme ISO/IEC 9126. Ce
sous-systéme sera utilisé par un administrateur pour lancer la validation des
liens et la visualisation des données engendrées par les validations.

Certaines exigences non fonctionnelles sont requises comme la perfor-
mance des temps de réponse du systéme pour répondre i une tache déter-
minée, la capacité du systéme a étre maintenu, sa portabilité ou encore son
efficacité. Pour les temps de réponses, notre sous-sytéme doit pouvoir affi-
cher les visualisations dans un temps compris entre 0 et 7 secondes pour une
connexion avec un modem et entre 0 et 3 secondes pour une connexion a
haut débit!. La validation n’est pas concernée par ces temps car le temps
de validation dépend du nombre de ressources a valider. Pour la capacité de
maintenance, il faut pouvoir détecter et analyser les pannes assez facilement.
1l faut pouvoir aussi modifier le programme afin de pouvoir I’'adapter et/ou
le corriger. Une adaptation possible peut passer par des paramétres du pro-

1Voir le point 3.5.3 dans le cahier des charges
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gramme. Le langage de programmation PHP permet une grande portabilité
sur différents systémes d’exploitation. Du point de vue de efficacité et de ia
productivité, I’'administrateur doit pouvoir facilement lancer une validation
et lancer les visualisations des données. Ceci peut-étre mesuré par le temps
mis pour accomplir la tiche. Ce temps ne doit pas excéder les trois minutes
comme indiqué dans le point 3.5.7.2 du cahier des charges.

3.2 Etat de P’art

Cette validation d’url a pour but de vérifier la disponibilité de toutes les
ressources proposées par les fournisseurs de contenu?. Ces ressources peuvent
étre stockées sur des pages Web (html) ou sur des sites FTP.

La bibliothéque en ligne de 1'université de Chicago a développé un pro-
gramme (Bobcat) pour vérifier si les liens URL référencés dans leurs pages
Web sont encore actifs.

Les liens peuvent référencer des ressources se trouvant sur des pages Web
(liens http) ou sur des sites FTP.
Pour la validation des liens de ressources se trouvant sur des pages Web, ils
utilisent la requéte HEAD du protocole http. Cette requéte permet de rapa-
trier seulement les informations sur le fichier demandé et ainsi que le code
d’état de http (ex : 200, 304, 404).
IIs utilisent ensuite le code d’état pour reconnaitre un éventuel probléme.

Le code d’état requ en réponse d’une requéte HEAD?® ou GET de HTTP
est I'information la plus importante. Ce code nous renseigne directement sur
la disponibilité de la ressource. Nous prenons certains code d’état provenant
de la norme RFC1945% pour notre systéme :

— 200 : La requéte a abouti;

— 30X : La ressource ne se trouve plus i I’adresse indiquée et le serveur
indique dans la réponse une liste des caractéristiques et localisations de
la ressource demandée;

— 40X : La ressource ne peut étre lue par le client pour des raisons di-
verses : requéte incorrecte, client non autorisé, interdit ou ressource non

2Un fournisseur de contenu est un utilisateur proposant une ressource
3La requéte HEAD rapatrie seulement les informations concernant la ressource
4Voir en annexes
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existante ;

— 80X : Le serveur n’a pu traiter la requéte regue.

Un code 200 nous indique que la ressource existe et est accessible.

Un code 300, 301 et 302 nous indique que I’'URL n’est plus valide et qu’il
faut avertir un administrateur capable de changer cet URL de la ressource.
La réponse de la requéte peut contenir le nouvel URL.

Un code 400, 401, 403 et 404 nous indique que la ressource n’est pas ac-
cessible ; soit la requéte n’a pu étre reconnue par le serveur (erreur 400), soit
la requéte du client n’est pas autorisée, ou I’authentification est mauvaise
(erreur 401), soit le serveur interdit ’accés a la ressource (erreur 403) pour
des raisons qu’il ne veut pas dire, soit encore le serveur n’a pas trouvé la
ressource demandée (erreur 404).

Un code 500 et 503 nous indique que le serveur a regu une bonne requéte
mais qu’il ne peut la satisfaire soit & cause d’un événement inattendu (erreur
500) soit par surcharge ou erreur de maintenance (erreur 503).

Pour les ressources se trouvant sur des serveurs FTP, la tache est plus
complexe car il faut d’abord s’identifier auprés du serveur (nom d’utilisa-
teur, mot de passe). Ensuite, il faut pouvoir changer de répertoire avec la
commande FTP CWD (Change Working Directory) pour avoir accés au ré-
pertoire énoncé dans le lien. Si le lien correspond au répertoire et pas a un
fichier contenu dans ce répertoire, alors la vérification est un succés. Dans
le cas contraire, il faut savoir si le fichier existe. Pour cela, il faut demander
de le rapatrier par la commande FTP RETR en créant ainsi une nouvelle
connexion. Immédiatement aprés la connaissance de 'existence ou non du
fichier grice au code d’état renvoyé au début du rapatriement, il faut arréter
son téléchargement par la commande FTP ABOR. tout en espérant ne pas
avoir pris trop de bande passante de la ligne. Pour finir, il faut fermer la
connexion FTP par la commande QUIT.

D’autres ressources peuvent étre envisagées comme un article venant de
newsgroup, un lien ’Mailto’, Telnet, Gopher.

Pour un article d’un newsgroup, grace au protocole NNSP (Network News
Transfert Protocol) la commande GROUP permet de sélectionner le groupe
de discussion et la commande STAT permet vérifier ’existence d’un article.
Des codes d’erreurs sont renvoyés si soit le groupe de discussion soit I’article
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n’existe pas.

Un probléme lié a leur bibliothéque en ligne était la redondance des liens.
Sur les quelques 4900 pages Web comprenant environ 131 000 URL, 18 000
URL étaient différents. Une table de hashing permet de lister une seule fois
les différents URL répertoriés dans leurs pages Web. Environ 9 000 URL sur
les 18 000 n’ont pas été retenus pour des raisons internes. Leur programme
’bobcat’ vérifie et valide le restant des liens URL entre deux et trois heures,
ceci en prenant un lien a la fois.

Pour la vérificationd’un plus grand nombre d’URL (plusieurs dizaines de
milliers), ils préconisent de faire du multi-tiches, c’est a dire de lancer plu-
sieurs processus de vérification en méme temps sans pour autant saturer la
bande passante ni le processeur. University Florida utilise un programme
pour vérifier les liens ; ils I'utilisent une fois par semaine.

La plupart des vérifications se font de semaine en semaine. Cela peut
s’expliquer par le fait que d’une part les gens calculent en semaines (donc
décident de travailler sur leur site un jour par semaine) et d’autre part, ils
remettent 3 jour leur site Internet lorsqu’ils en ont le temps, en majorité
le week-end. Pour les sites officiels, les vérifications se font le plus souvent
pendant les heures d’ouverture des bureaux. Nous devons donc connaitre le
nombre de vérifications demandées par semaine ainsi que le jour de la se-
maine. La vérification devrait idéalement se faire la nuit afin de ne pas géner
le trafic.

3.3 Description de la disponibilité d’'un URL

D’abord URL est I’'abréviation du nom anglais de Uniform Resource Lo-
cator, c’est la syntaxe employée sur le WWW pour spécifier la localisation
physique d’un fichier ou d’une ressource se trouvant sur I'Internet® sous la
forme : protocole ://serveur/répertoire/document.extension.

Nous devons décrire les qualités de la disponibilité d’'un URL pour savoir
que mesurer lors de la phase de validation afin de correspondre le plus pos-
sible avec les attentes des utilisateurs.

Shttp :/ /www.culture.fr/culture/dglf /ressources/lexiques/internet.htm
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Bien siir, la premiére qualité que doit avoir cet URL est qu’il doit rensei-
gner une ressource existante, et que celleci soit accessible a tout moment.

Le résultat d’études® menées sur le comportement des internautes lors-
qu’ils se connectent & un site web montre qu’au bout de 7 secondes, les
visiteurs se lassent et s’en vont découvrir d’autres horizons virtuels!

Des études ont essayé de fixer les différents seuils de vitesse et leurs consé-
quences sur la perception des internautes. Voici les principaux d’entre eux :

— jusqu’a 100 ou 200 millisecondes, la vitesse est si rapide que 1’oeil hu-
main per¢oit les modifications comme instantanées

— jusqu’a 1 seconde, le visiteur percoit les temps de chargement mais il
peut naviguer trés confortablement d’une page a une autre. Ce temps
de 1 seconde est la limite maximale " autorisée " pour les systémes
Intranet, au sein d’'un méme réseau local

— entre 1 et 10 secondes, la sensation de lenteur augmente jusqu’a at-
teindre un niveau intolérable, qui dépend de chacun

— au-dela de 10 secondes : le niveau " tolérable " maximum s’établissant
en moyenne i 7 secondes, vous pouvez étre certain qu'au-dela de 10
secondes vous aurez perdu plus de 50% de vos visiteurs.

Pour la visualisation des ressources, il est donc préférable que les sites
web ne dépassent pas la cinquantaine de kilo-octets ( avec un modem 56K)
afin de ne pas dépasser les sept secondes.

La conférence du World Wide Web décrit aussi qu’un maximum de deux
secondes est souhaité pour I'affichage d’une ressource html car av dela de <e
seuil, des utilisateurs commencent a trouver le temps long et quittent le site.?

Ceci s’applique aux internautes moyens cherchant des informations sans
savoir si la ressource les contient. Dans notre cas, les utilisateurs du systéme
sont des chercheurs et savent que la ressource en question contient des infor-
mations utiles grace a la description mentionnée par le fournisseur de contenu
et validé par un administrateur.

Donc cette étude n’est pas entiérement applicable pour notre systéme car
le chercheur veut bien admettre d’attendre un peu plus longtemps pour des

Shttp ://www.w3ping.fr/news/archives/convaincre.html
“http ://www9.org/w9cdrom; Concepts for Improved Visualization of Web Link Attri-
butes, 4.3 Acoess Time
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informations qu’il est siir d’avoir. De plus, les ressources peuvent étre des
documents tels que des textes(pdf, ps, doc), tableau(xls), images (bmp, jpg)
qui peuvent prendre plusieurs dizaines d’octets & quelques mégaoctets.

Nous regroupons les codes d’état de fagon & mettre ensemble ceux qui pro-
duisent un méme effet pour notre description de disponibilité : Nous avons
le code 200 que nous souhaitons avoir pour tous les URL, les codes 400,
401, 403, 404, 301 et 302 nous disant que la ressource n’est pas accessible
via 'URL indiqué. Nous avons aussi les codes 500 et 503 par lesquels nous
ne pouvons étre siir de la disponibilité de la ressource; nous devrons donc
essayer de nouveau la requéte un peu plus tard.

Nous attribuons des points aux différents regroupements afin d’avoir par
aprés une métrique se rapprochant le plus possible de I'ildée que les utilisa-
teurs ont sur le mot de disponibilité de la ressource :

— 1 point pour le code 200
— 0.2 point pour les codes 500 et 503;
— 0 point pour les codes 400, 401, 403, 404, 301, 302.

Le temps de réponse de la requéte HEAD ou GET est une donnée qui
peut nous renseigner sur la qualité de la ligne (surcharge ou bande passante)
pour atteindre la ressource. Plus le temps de réponse sera grand, plus I’accés
a la ressource ( visualisation ou téléchargement) sera long et plus ’utilisa-
teur sera mécontent. Si aprés un certain temps nous avons pas encore regu de
réponse de la requéte, alors nous devons associer & cet URL un code d’état
404 (pour lui attribuer zéro point).

Nous pouvons donc faire intervenir le temps de réponse dans I’attribu-
tion des points : en enlevant des points (ou pourcentage de points) a chaque
laps de temps dépassé (type escalier) ou a partir d’un laps de temps, nous
diminuons les points proportionnellement en fonction du temps (pente).

Nous mettons le premier seuil & deux secondes. Nous admettons que le
temps entre ’envoi de la requéte et la réception de la réponse a largement le
temps de se faire en moins de deux secondes et ce avec une charge normale
du Web.

Au dela de dix secondes, nous considérons que la ressource est inacces-
sible et par conséquent, nous devrions donner a I'URL zéro point.
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Nous adoptons la diminution des points de fagon linéaire. Le graphique
que nous proposons nous donne le coefficient multiplicateur en fonction du
temps de réponse de la requéte. Ce coefficient sera appliqué au point obtenu
par les codes d’état :

Coefficient multiplicateur en fonction du temps
Coetficient

multiplicateur

1 -

05 —+

Temps
0 2 4 6 8 10 12 (S)

F1G. 3.1: Coeflicient multiplicateur

L’équation du graphique est :

si0<=X<=2alorsY =1
si2<X<:10alorsY=:81X+§
siX>10alorsY =0

3.4 Stockage des données pour les statistiques

Les données que nous allons stocker doivent nous permettre de calculer
les statistiques pour chaque ressource.
Plusieurs choix s’offrent i nous :

- nous stockons toutes les réponses des codes d’état ainsi que son temps
de réponse pour chaque URL connu.
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~ nous stockons la moyenne des points ainsi que le nombre de réponses
totales, nous pouvons aussi stocker la moyenne des temps de réponses.

La premiére solution a comme avantage qu’on peut faire des statistiques
sur les X derniéres validations ou sur les X derniers mois ou derniéres se-
maines. Nous pouvons voir aussi le nombre de fois que chaque code d’erreur
a été détecté, voir les moyennes des temps de réponses, ainsi que le nombre
de fois que le temps maximum de temps de réponse a été dépassé, etc...

Mais elle a comme désavantage que le nombre d’éléments a stocker peut
devenir énorme; en effet, aprés un an d’utilisation avec quelques milliers
d’URL et pour chacun d’eux les couples de codes d’état et leurs temps de ré-
ponse, nous obtiendrions beaucoup trop de données & mémoriser pour notre
application.

A chaque visualisation des statistiques, il faut parcourir tous les codes
état avec leurs temps de réponse et calculer le pourcentage de disponibilité.
Ceci prolongera le temps de la visualisation par I’administrateur.

La deuxiéme solution a comme avantage de stocker directement la moyenne
car elle est calculée & chaque validation de 'URL : nous multiplions la
moyenne des points par le nombre de validations déja faites, nous ajoutons
a ce produit le dernier point obtenu et nous divisons le tout par le nouveau
nombre de validations (ancienne valeur plus un). La moyenne du temps de
réponse peut étre calculée de la méme maniére.

Mais le désavantage que présente cette solution est qu’elle ne permet pas
de faire beaucoup de statistique en fonction du temps.

Un compromis peut se faire entre les deux solutions : avoir la moyenne des
points et l1a moyenne du temps de réponse directement stockées et avoir aussi
les données des X derniéres validations opérées (X est un paramétre et nous
le mettons a dix pour notre application). Ces données sont le code d’état et
le temps de réponse. Grace 4 ce compromis, nous pouvons avoir différentes
statistiques sans pour autant mémoriser un grand nombre de données. Nous
pouvons aussi stocker pour chaque URL le nombre des différents codes d’état
rencontrés lors des validations.



Chapitre 4

Elaboration et construction

4.1 Elaboration

Pour I’élaboration, nous prendrons la notation UML, comme utilisé dans
RUP, dont quelques diagrammes nous donnent des vues utiles & nos besoins.

4.1.1 Diagramme de robustesse

Nous construisons deux diagrammes de robustesse : un diagramme pour
la validation et un diagramme pour la visualisation, afin de séparer les deux
problémes. Nous utiliserons deux contrdleurs, Validator et Visualisation, qui
géreront chacun leur sous-systéme. Un controleur principal (Controller) gé-
rera I’'interaction avec le systéme et I’'interface de ’utilisateur.

Pour la validation des liens URL, nous avons ’acteur Crontab, repré-
sentant une tiche automatique de I’administrateur, qui lance la validation
via son interface. La validation a besoin de connaitre les liens a valider, nous
pouvons pour cela faire appel 4 deux contrdleurs (controleur QueryBuilder et
DAL) qui vont se charger de prendre ces URL dans une entité (entité URL).
QueryBuilder se charge de construire les requétes et DAL s’occupe de la com-
munication avec ’entité reprenant les données. DAL est une interface d’un
sous-systéme permettant de dialoguer avec une base de données. Ensuite, il
faut valider chaque lien, pour cela nous faisons appel & un autre contrdleur
(contrdleur Network) qui va se charger d’ouvrir et fermer la connexion avec le
serveur hébergeant la ressource et aussi de faire la requéte sur cette ressource
pour avoir le code d’état. Pour avoir le temps de réponse, nous faisons appel
a un contrdleur (controleur Timer) qui nous donnera le temps du systéme
en secondes avec quelques décimales. Pour notre application, une précision
de l'ordre du dixiéme de seconde est suffisante (une précision plus grande

42
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serait imperceptible par I'utilisateur). Pour connaitre le temps de réponse,
nous prendrons le temps du systéme juste avant et aprés la connexion au
serveur, comprenant I’ouverte du socket, I'envoi de la requéte et la fermeture
du socket et de voir la différence entre ces deux temps. Nous comptons le
temps d’ouverture et de fermeture pour imiter un utilisateur demandant a
visualiser une ressource. Une fois le temps de réponse connu et le code d’état
recu, il nous faut calculer les nouvelles moyennes de temps et de points de
I’URL. Ceci sera fait par le controleur Statistic. Afin d’avoir un systéme
paramétrable, nous pouvons avoir un contrdleur (ApplicationParam) qui re-
cherche dans une entité (en ’occurrence un fichier) les paramétres tels que
par exemple le nombre d’URL a valider, le temps maximum pour une vali-

dation, etc.

Network DAL

-t0-0- oéf'“’

Controller Validator

Statistic

CRONTAB

QueryBuulder

O—

Error

O—0O

ApplicationParam  Parameters

Log

FiG. 4.1: Diagramme de robustesse de la validation

Pour la visualisation des statistiques d’'un URL, c’est ’administrateur
qui la lance via son interface. Le systéme doit afficher la liste des URL ainsi
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que leurs moyennes et pour cela la visualisation s’aide du contréleur Query-
Builder, DAL et de I'entité URL. L’administrateur pourra choisir via la liste
affichée (nouvelle interface List) 'URL dont il veut voir les statistiques. Nous
pouvons encore utiliser le contréleur QueryBuilder pour faire la requéte de
rapatriement des données sur I'URL sélectionné. Pour afficher les historiques
sous forme d’un graphique, Controller fait appel & un contréleur (JpGraph)
déja existant qui est JpGraph 1.7' pour PHP 4. Les graphiques seront affi-
chés dans une nouvelle interface (interface Graphics). Nous pouvons ajouter
un controleur ApplicationParam afin de connaitre les paramétres comme le
nombre d’URL & afficher par pages lors du listing des URL.

O O—0

JpGraph ApplicationParam Parameters

NS OO0
i—»i—o IS Se i O

taunch Controller  Visualisation QueryBuilder

N

Error

Adminisirateur

— Q
List Gfaphtcs

F1G. 4.2: Diagramme de robustesse de la visualisation

Dans les deux diagrammes, nous ajoutons un controleur Error et une
entité Log afin de gérer les erreurs éventuelles et de les sauvegarder. Ceci
répond aux exigences non fonctionnelles de stabilité du systéme et de la tra-
cabilité des erreurs. Nous ajoutons aussi un controleur ApplicationParam et
une entité Parameters afin de rendre paramétrable le systéme pour répondre
aux exigences de réutilisabilité et de portabilité. Cet objet Parameters est
représenté par un tableau (ArrayParam) dont les indices sont les mots clés,
exemple :

http :/ /www.aditus.nu/jpgraph/
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arrayParam|languageSql].

Pour le fichier des paramétres de I’application, nous suivons le format
établi par une majorité des fichiers ini :

— un titre reprenant un ensemble de variables est mis entre crochets;
— une vanable est suivie d’un signe égal puis suivi de la valeur;
— il n’y a pas d’espace;
— une variable ou un titre par ligne.
Exemple : [Validation]
numberUrlToValidate=100
tolerateResponseTime=10
[Database]
dbUsername=admin

dbPassword=admin
dbName=urldatabase

Pour le fichier contenant les erreurs survenues, le format est une ligne
par erreur avec la description de cellei, la date et I’heure de I’apparition
de 'erreur. Les erreurs possibles seront essentiellement celles d’ouverture et
d’écriture des fichiers, les accés a la base de données et les accés aux serveurs
distants pour la validation.

4.1.2 Les diagrammes de classes

Pour construire les diagrammes de classe, nous utilisons les design pat-
terns et les objets dégagés par les diagrammes de robustesse. Une premiére
découpe d’architecture se fait par le modéle MVC (Model View Controller).
Ce modéle permet de diviser le systéme en trois catégories : le modéle, la vue
et le contrdleur. La vue reprend la représentation des données aux utilisa-
teurs, le modéle contient les données de I’application et le controleur défini la
fagon dont I'interface réagit a une entrée faite par I'utilisateur. Cette division
du systéme diminue le nombre de points d’entrées des objets, donc diminue
les dépendances, et augmente la réutilisabilité, la flexibilité et 1a compréhen-
sion du systéme.

Nous avons donc une classe Interface reprenant les différentes vues, une
classe Controller pour gérer les interactions et le reste pour le modéle (voir
annexe IT). Comme nous pouvons déja le voir dans les diagrammes de robus-
tesse pour les contrdoleurs Validator et Visualisation, le design pattern Facade
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peut s’y appliquer car ces deux contrdleurs représentent un point d’entrée
d’un sous-systéme. Validator va permettre de lancer le processus de valida-
tion en faisant appel i différents composants encapsulés dans le sous-systéme.
I en va de méme avec la visualisation. Les composants ApplicationParam,
Error, Querybuilder et DAL sont identiques pour le systéme de validation et
le systéme de visualisation.

Le Design Pattern facade permet de réduire la complexité d’un systéme
en le décomposant en sous-systémes [8]. Le point d’entrée d’un sous-systéme
est appelé une facade. Les points d’entrées diminuent la communication et
les dépendances entre les sous-systémes. Cette division en sous-systémes peut
permettre une réutilisation d’un sous-systéme et une modification plus facile.

Un objet URL reprenant ses attributs est représenté par une instanciation
de DAL, exemple : mydal = new dal;. L ’objet mydal contient entre autre le
résultat de la derniére requéte et donc peut représenter une agrégation d’ob-
jets URL lorsque plusieurs lignes de la table sont affectées.

Voici une description des classes avec leurs méthodes :

Validator : Cette classe s’occupe de la coordination de la validation des
URL. La méthode validate() instancie les classes Timer, Network, Sta-
tistic, QueryBuilder et DAL et appellera les différentes méthodes afin
gérer la validation. La méthode loadDal crée un objet DAL avec la
configuration pour pouvoir I'utiliser.

Timer : Cette classe s’occupe du temps du systéme pour permettre, dans
notre cas, de mesurer le temps de réponse des requétes GET ou HEAD.
La méthode readTime prend le temps du systéme en secondes avec
quelques décimales depuis le ler janvier 1970. Nous pouvons laisser le
temps mesuré dans ce format car nous ne nous occupons que de la dif-
férence entre deux temps. Ces deux-ci sont le temps pris juste avant
I'ouverture de la connexion sur le serveur hébergeant la ressource et le

temps juste aprés la fermeture de cette connexion avec entre-temps la
requéte GET ou HEAD.

Network : Cette classe s’occupe de la communication TCP/IP entre notre
systéme et le serveur hébergeant la ressource sélectionnée afin d’obte-
nir son code d’état. La méthode openSocket ouvre une connexion avec
le serveur et renvoie cette connexion (socket). La méthode closeSocket
ferme la connexion avec le serveur. La méthode getStatusCode émet la
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requéte pour obtenir le code d’état de la ressource. Pour le protocole
FTP, il faut monter jusqu’au bon répertoire puis de vérifier si le fichier
existe. Le cahier des charges nous limite aux protocoles HTTP et FTP.

Statistic : Cette classe s’occupe de mettre i jour les valeurs d’'un URL
apreés sa validation. La méthode calculateNewData calcule le point ob-
tenu en fonction du code d’état regu et du temps de réponse en s’aidant
dans la méthode calculateCoeff, met a jour le nombre de code d’état
200 ou 404 regu, le nombre de validations effectuées, les moyennes des
points obtenus et du temps réponse. La méthode calculateCoeff calcule
le coefficient 4 appliquer en fonction du temps de réponse : plus temps
de réponse est long, plus le coefficient diminue (Voir le graphique du
coefficient multiplicateur : Fig 3.1).

ApplicationParam : Cette classe s’occupe de connaitre quels sont les pa-
ramétres i appliquer dans le souci de faire un systéme paramétrable
et a partir de quel URL il faut commencer la validation. La méthode
getParameters ouvre le fichier contenant les paramétres, parcourt le
fichier, met les paramétres dans un tableau et referme le fichier. La mé-
thode getLastIdUrlValidated ouvre le fichier contenant les paramétres,
indique quel est le dernier URL validé lors de cette validation et referme
le fichier.

Error : Cette classe s’occupe de gérer les erreurs qui peuvent éventuelle-
ment survenir. La méthode displayErrorMessage fait une demande de
notification d’une erreur en fonction du type d’erreur regu et fait une
demande de stockage de I’erreur grace a la méthode writeError. La no-
tification se fait par une demande d’affichage a I’écran.

QueryBuilder : Cette classe s’occupe de construire les requétes SQL pour
la base de données. Le cahier des charges nous limite a la base de don-
nées 4 MySQL.

DAL : Cette classe s’occupe de la communication avec la base de données
et d’y soumettre les requétes. Cette classe est déja existante?. Avant de
soumettre une requéte, il faut sélectionner le langage SQL avec la mé-
thode select Driver(), DAL permet de choisir entre MySQL, PostGres et
Msql. Ensuite il faut choisir le nom d’utilisateur et le mot de passe par

2http :/ jdal.sourceforge.net
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I'intermédiaire des configurations : selectConfiguratien(). Il nous reste
a sélectionner la base de données concernées par les futures requétes :
selectDatabase().

JpGraph : Cette classe® s’occupe de générer des graphiques pour la visuali-
sation des statistiques. Nous donnons les différentes valeurs (ordonnées)
et JpGraph construit le graphique et le sauvegarde sous forme de fichier
png. Lors de l'affichage des statistiques d’'un URL, nous demanderons
d’afficher cette image.

Shttp ://www.aditus.nu/jpgraph/
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4.1.3 Les diagrammes de séquences

Pour construire un diagramme de séquence, nous partons des scénarios
principaux indiqués dans les Use Cases (voir annexe I). Les objets sont les
différentes classes générées par le diagramme de classe.

Pour le diagramme de séquence de la validation et de la visualisation, nous
n’avons pas mis la gestion des erreurs afin de ne pas surcharger le diagramme.
Les erreurs peuvent arriver dans les classes Network, ApplicationParam et
DAL. Nous voyons aussi que les boucles ne sont pas représentées. Une boucle
possible est celle pour la validation de n URL; cette boucle débute, pour
chaque URL par I’appel i la méthode readTime pour la capture du temps
avant I’ouverture d’un socket jusqu’a la demande de la mise a jour de cet
URL dans la base de données (voir le diagramme de séquence). Les fléches
en trait plein sont des appels de méthodes et celles en trait discontinu sont
les retours des méthodes rapportant les informations.

4.1.4 La base de données
Présentation

Comme nous avons vu dans le point Stockage des données pour les sta-
tistiques, il faut enregistrer certaines données appartenant aux URL :

— I’adresse de la ressource ;

— la moyenne des points obtenus;

— la moyenne du temps de réponse;

— le nombre de fois que 'URL a été validé;

— le nombre de codes d’état 200 et 404 regus;
— I’historique des dix derniéres validations.

L’historique reprend le code d’état, le temps de réponse, la date de la
validation et le point obtenu. Comme nous voulons que le systéme soit réuti-
lisable et donc dans un certain sens paramétrable pour pouvoir s’adapter
a des exigences autres, il nous faut pouvoir changer le nombre d’historiques
sans pour autant modifier la table, c’est & dire que nous ne pouvons pas avoir
les historiques sous forme d’attribut ( sinon il faudrait ajouter ou supprimer
des attributs & chaque modification du nombre d’historiques).

Une solution pour résoudre ce probléme consiste i placer les historiques
dans une autre table i six attributs : le premier contenant I'identifiant tech-
nique, le deuxiéme pour un nombre identifiant de la ressource dans 1’autre
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table pour savoir i quel URL I'historique appartient, le troisiéme pour le code
d’état, le quatriéme pour le temps de réponse, le cinquiéme pour la date de
validation et le sixiéme pour le point obtenu lors de cette validation. Les
historiques sont représentés en ligne et ainsi donc il y aura au maximum dix
occurrences pour une référence d'un méme URL. Une représentation de la
base de données se trouve en annexe IV. Si nous voulons modifier le nombre
d’historiques & mémoriser, il suffit de modifier le nombre acceptable d’occur-
rences dans cette table. Grace a la date de la validation ou a I'identifiant,
nous pouvons supprimer les validations les plus anciennes. Le nombre d’his-
toriques a gérer se trouve dans le fichier des paramétres de ’application.

A chaque fin de validation d’un lien URL lors de I'insertion dans la table
des historiques, nous devons vérifier si le nombre d’occurrences n’est pas su-
périeur au nombre voulu. Si c’est le cas, nous effagons I'historique le plus
ancien.

Détails des requétes

Les requétes suivantes permettent de créer les tables url contenant les
données principales des URL et des historiques :

CREATE TABLE url (id_url INT(10) not null AUTO_ INCREMENT
PRIMARY KEY url CHAR(100) not null,averageUrlPoint FLOAT
not null, averageUrlResponseTime FLOAT not null, numberUrl-
Validation int(10) not null, numberOfCode200 INT(10) not null,
numberOfCode 404 INT(10) not null)

CREATE TABLE historic (id_valid INT(10) not null
AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY, id_url INT(10) not null,
statusCode INT(3) not null, responseTime FLOAT not null,date Valid
DATE not null,point FLOAT)

Pour la visualisation, il nous faut une requéte qui puisse nous lister les
URL ainsi que leurs données principales? par ordre croissant de la moyenne
des points et ce en affichant par tranche de n URL par page®. Pour pouvoir
afficher N URL par page, nous pouvons prendre un systéme de numéro de
pages pour connaitre la tranche des URL & afficher. Si par exemple nous

4Ies données principales reprennent les valeurs contenues dans la table url
5n est un paramétre contenu dans le fichier des paramétres de 1’application.
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voulons trente URL par page pour l'affichage et nous voulons afficher la
troisiéme page, la requéte

SELECT * FROM url ORDER BY averageUrlPoint LIMIT 60,30

donnera le résultat voulu. url est la table contenant les données, ORDER
BY averageUrlPoint permet d’avoir les résultats par ordre croissant de la
moyenne des points des URL et LIMIT 60,30 permet de n’avoir que les
trente premiers résultats mais i partir du soixantiéme de la liste ; soixante a
été trouvé en faisant la page voulue moins un puis multipliée par le nombre
de résultats voulus par page : (3-1)*30. Aprés que ’administrateur eiit choisi
la bonne page et sélectionné I’'URL voulu, il faut prendre ’historique de
I’URL contenu dans la table historic. Nous connaissons donc td_ url de 'URL
sélectionné, ainsi nous avons la requéte suivante :

SELECT * FROM histortc WHERE td_ url = tdurl ORDER BY
dateValid

Le ORDER BY dateValid permettra d’obtenir les résultats dans un ordre
croissant de dates afin de faciliter la mise en graphique. Nous affichons aussi
les données principales de I'URL. Pour cela, nous préférons utiliser une re-
quéte pour reprendre les données principales plutét que d’utiliser des va-
riables de sessions entre les deux interfaces ( cela augmente la complexité de
I'implémentation.

Pour la validation, il faut pouvoir prendre les informations® des N URL
a valider. Le fichier des paramétres de ’application contient le numéro du
dernier url validé de la derniére validation : tdLastValidateUrl. Prenons une
variable idToStart =idLastValidateUrl + 1 pour la requéte suivante avec n
étant le nombre d’URL & valider pour cette validation :

SELECT * FROM url WHERE id_url >= idToStart ORDER
BY id_url LIMIT n

1l ne faut pas oublier que si nous sommes arrivés a la fin des URL donc
au maximum du numéro identifiant des URL (id_ url), il faut revenir au
début pour continuer la validation. Une requéte pour connaitre le numéro
maximum est donc souhaitable pour savoir jusqu’oti nous pouvons aller :
SELECT maz(id_url) FROM url

Si nous devons repartir au début de la table pour la validation, idToStart
sera mis i zéro avant de lancer la requéte pour prendre les N URL.

Une fois qu’un url a été validé, il faut mettre a jour la table url avec
les nouvelles moyennes calculées, le nombre de validations effectuées et le

SLes informations contenues dans la table url suffisent.
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nombre de code d’état requs (et éventuellement le nombre de 200 ou 404
recus). La requéte suivante effectue la mise a jour :

UPDATE url SET averageUrlPoint = newAverageUrlPoint, ave-
rageUrlResponse Time = newAverageUrlResponse Time, numberUrl-
Validation = newNumberUrlValidation, numberOfCode200 = new-
NumberOfCode200, numberOfCodef0f = newNumberOfCodef04
WHERE id_url = idurl.

Ensuite, il faut ajouter dans la table historic les résultats de cette vali-
dation de 'URL. La requéte suivante effectue cet ajout :

INSERT INTO historic (’id_valid’, id_ url’, ’statusCode’, ’respon-
seTime’, dateValid’,’point’) VALUES (7,’id_ url’,’statusCode’, 'res-
ponseTime’, ’date’, ’point’).
Nous pouvons remarquer que nous n’avons pas mis de valeur pour le
champ #d_valid car ce champ est une incrémentation automatique induite
par MySQL lors de la création de cette table?.

1l faut vérifier aprés I'insertion dans la table historic que le nombre d’his-
toriques pour cet URL ne soit pas plus grand que le nombre indiqué dans le
fichier des paramétres de I'application. L.e nombre d’historiques pour cet URL
correspond au nombre d’occurrences dans la table ayant le méme id_ url. La

requéte suivante permet de recevoir la liste avec les données pour un méme
id_url :

SELECT * FROM historic WHERE id_url = var!l ORDER BY
dateValid .

Le ORDER BY date permet de présenter les résultats par ordre crois-
sant. En sachant le nombre d’occurrences griace a la requéte précédente et le
nombre d’occurrences souhaité, il sufhira s’il y a lieu de supprimer les lignes
en trop en reprenant par le début. La requéte suivante permet d’effacer les
lignes dont la date de validation est inférieure a4 une date qui correspond a
la Xiéme validation avec X étant le nombre d’historiques & mémoriser :

DELETE FROM historic WHERE td_url = varl AND dateValid
< var2.

Exemple : dans la validation précédente, un historique des dix derniéres va-
lidations était indiqué. Dans cette validation, nous avons modifié ce nombre
pour le mettre a cinqg. Donc nous aurons i la fin d’une validation d’un URL,
un ajout dans I’historique qui portera le nombre d’occurrences i onze. Nous
faisons la différence entre le nombre d’occurrences avec le nombre souhaité :

“Voir la requéte de la création de la table
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11 — 5 = 6. Nous constatons que nous avons six occurrences en trop, donc &
supprimer. Nous prenons la septiéme réponse de la requéte précédente (ré-
ponse triée par date), nous prenons sa date et nous pouvons alors effectuer
la suppression de toutes les validations dont la date est inférieure a celle-ci .
Il restera donc cinq occurrences comme souhaités.

Une deuxiéme suppression peut étre envisagée mais cette fois en fonction
de I'identifiant de la table historic. Cette suppression permet d’effacer les his-
toriques en trop non supprimés par la suppression précédente ( au cas si un
méme URL a été validé plusieurs fois i la méme date). En effet, la suppres-
sion par date supprime les historiques dont la date est strictement inférieure
a la Xiéme et donc ne supprimera pas tous les historiques supplémentaires. Il
faut donc prendre tous les historiques pour un méme URL mais classés par
id_ valid, prendre le dernier id_ valid correspondant au dernier historique a
mémoriser puis supprimer les historiques de I'URL dont les identifiants sont
inférieurs. Dans ce cas, nous faisons I’hypothése que I'incrémentation lors des
ajouts est monotone croissant. Cette hypothése est vérifite dans la plupart
des cas mais en est-il ainsi lorsque I'identifiant arrive & son maximum et qu’il
y a eu des suppressions laissant des identifiants non utilisés ?

Nous avons donc comme requéte de sélection avec varl pour 'URL sélec-
tionné :

SELECT * FROM historic WHERE id_url = var1 ORDER BY
id_valid .

Puis comme suppression avec var2 (identifiant du dernier historique a
mémoriser) :

DELETE FROM historic WHERE id_ url = var! AND id_ valid
< var?.

4.1.5 DAL

Database Abstraction Layer® permet d’avoir accés i la base de données
de fagon transparente, il suffit d’ indiquer la location de la base de données,
quel est son type, sous quel nom nous voulons nous connecter ainsi que le
mot de passe. Ces parameétres se trouvent dans le fichier de configuration de
DAL. DAL s’occupe de créer les connexions avec la base de données ,il nous
suffit simplement de donner les requétes et DAL nous renvoie les résultats.

Shttp :/ fdal.sourceforge.net
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Nous avons besoin des méthodes selectDriver(string driverName), select-
Database(string database) et ezecuteQuery(string query) pour utiliser la base
de données.

4.2 Implémentation des modules

4.2.1 ApplicationParam

Avec la méthode getParameters, nous parcourons le fichier pour mettre
les paramétres de I’application sous forme de tableau. Le mot & gauche du
signe égal représente le nom de la variable et est une clé du tableau. Le
mot ou le nombre & droite du signe égal est la valeur de la variable. La mé-
thode setLastldValidated appelle la méthode get Parameters pour mémoriser
les parameétres, change la valeur du dernier URL validé et ensuite reconstruit
entiérement le contenu du fichier.

4.2.2 Controller

La méthode main permet de sélectionner le type de service : une valida-
tion, un affichage de la liste de N URL ou un affichage des historiques d’un
URL. Les méthodes drawList et drawGraphic permettent de construire les
pages HTML pour les visualisations.

4.2.3 Error

La méthode displayErrorMessage permet de construire le message d’er-
reur en fonction du type d’erreur et gére le message. La méthode writeError
permet d’écrire l’erreur dans un fichier en indiquant la date et I’heure de
I'apparition de ’erreur.

4.2.4 JpGraph

La méthode constructGraph construit un graphique en partant des va-
leurs des points des historiques. Le graphique est sauvegardé dans le fichier
image.png dans le répertoire ’jpgraph cache’ car retourner le graphique et
Iafficher a partir de la classe Controller engendre des erreurs dans le flux de
données (voir www.aditus.nu/jpgraph).
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4.2.5 Network

La méthode openSocket ouvre des connexions sur les serveurs hébergeant
les ressources. Il nous faut remplacer les espaces par le caractére %20 ( mé-
thode removeSpace). Pour le protocole FTP, il faut prendre le nom d’utilisa-
teur et le mot de passe pour s’authentifier auprés du serveur ; les deux noms
se trouvent dans le string host. La méthode closeSocket ferme la connexion en
fonction du type de celle-ci : HTTP ou FTP. getStatusCode émet la requéte
GET pour une connexion HTTP et recueille le code d’état émanant du ser-
veur. Nous utilisons la requéte GET car certains serveurs n’acceptent pas de
recevoir une requéte HEAD et renvoient un code d’état de la famille des 300
ou 400. La requéte GET télécharge la ressource entiérement mais dans notre
implémentation, nous arrétons ce téléchargement en fermant la connexion
dés que nous avons obtenu le code d’état. Pour une connexion FTP, nous
utilisons la méthode de PHP pour arriver dans le répertoire contenant la
ressource.Ensuite, si la ressource est le répertoire lui-méme ,il faut renvoyer
le code d’état 200. Sinon il faut vérifier si la ressource est dans ce répertoire ;
pour cela nous listons le répertoire. Si le fichier apparait dans la liste ,nous
mettons le code d’état a 200, sinon le fichier n’existe pas et le code d’état
est mis a 404. Le serveur distant peut donner le chemin complet dans la liste
des fichiers contenus dans le répertoire ou les noms des fichiers uniquement.
La recherche portera donc sur le nom (simple) ou sur le nom avec le chemin
complet.

4.2.6 QueryBuilder

Toutes les méthodes renvoient un string contenant la requéte appropriée
avec les valeurs souhaitées.

4.2.7 Statistic

La méthode calculateNewData calcule les nouvelles données de I'URL et
renvoie le nouvel objet URL sous forme de tableau.

La méthode calculateCoeff calcule le coeflicient 4 appliquer au point en
fonction du temps de réponse et des tolérances renseignées dans le tableau
des paramétres de ’application.

4.2.8 Timer

La méthode readTime lit I’horloge du systéme en seconde a partir du
premier janvier 1970 avec quelques décimales. Nous laissons le temps dans
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ce format car nous faisons une différence de temps par aprés.

4.2.9 Validator

La méthode validate gére la validation des URL. Elle recoit le tableau
des paramétres de I’'application pour effectuer la validation. Nous prenons le
temps du systéme au début de la validation afin de s’arréter aprés le temps
maximum de validation indiqué. Nous commencons d’abord a charger le sys-
téme DAL afin de pouvoir dialoguer avec la base de données. Pour les liens
a valider, nous commencons i la suite du dernier URL validé en prenant les
n URL suivants. Si nous sommes arrivés a la fin de la table des URL, il faut
recommencer 3 partir du début, la méthode getMazld sert a cela.

Pour chaque URL a valider, nous remettons en forme le lien en changeant
les backslash en slash, nous séparons le lien de la forme
http ://www.aaa.com/bbb/ccc.pdf pour avoir le protocole (http), I’hote
(www.yyy.com) et le chemin (/bbb/ccc.pdf). Puis nous ouvrons une connexion
sur le serveur hébergeant la ressource, nous soumettons la requéte pour avoir
le code d’état et nous refermons la connexion. Un deuxiéme test pour re-
cueillir le code d’état est lancé dans le cas oii le code d’état du premier test
est différent de 200 ou 404. Dans ce deuxiéme test, nous ajoutons au chemin
le caractére slash (/) car si la ressource renseigne un dossier et non un fichier
et qu’il manque le slash & la fin, le premier test nous indiquera un code d’état
de la famille des 300. Ce deuxiéme test sert donc i corriger la syntaxe du
lien dans le cas ou celui-ci est un répertoire.

Une premiére possibilité a été soulevée en analysant la derniére partie du
chemin : si cette partie contient un caractére point (.), celle-cirenseigne alors
un fichier avec son extension. Malheureusement, un répertoire peut contenir
des points dans son nom, comme par exemple /home/fichier.pdf/. Les va-
leurs du deuxiéme test, s’il a lieu, seront les valeurs mémorisées. Une fois le
code d’état et le temps de réponse recus, nous pouvons calculer les nouvelles
valeurs de I’'URL avec I’appel de la méthode calculate NewData.

Nous mettons ensuite i jour ces nouvelles valeurs dans la table et nous
ajoutons dans I'historique les valeurs de cette validation. Par aprés, nous
devrons efiacer les historiques excédants. Cette technique est expliquée dans
le point "La base de données". A la fin d’une validation d’un URL, nous
prenons le temps-systéme et nous le comparons avec le temps de départ
incrémenté du temps de validation. Si le temps est dépassé alors il faut arréter
la validation, sinon nous pouvons continuer la validation avec le prochain lien.
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4.2.10 Visualisation

La méthode visualize lance en fonction du type de service soit I'affichage
de la liste des URL, soit I’affichage des historiques. Pour I’affichage de la liste,
la méthode renvoie un objet DAL contenant la liste des URL 3 afficher. Pour
I’affichage des historiques, la méthode renvoie un tableau contenant trois ob-
jets DAL. Le premier présente les données principales de I'URL sélectionné,
le deuxaéme et le troisiéme sont identiques et contiennent les historiques de
I’'URL. Le deuxiéme objet sera utilisé pour acquérir les points destinés a
construire le graphique et le troisiéme pour afficher les données des histo-

riques.



58 CHAPITRE 4. ELABORATION ET CONSTRUCTION

4.3 Intégration et tests : choix des tests

Pour produire les jeux de tests d’acceptation, nous avons utilisé les cas
d’utilisation, le systéme devant répondre aux attentes des utilisateurs. Les
exigences non fonctionnelles font bien siir partie des exigences.

Afin de faciliter les tests, nous avons développé une interface graphique
permettant d’une part de lancer une validation et d’autre part une visualisa-
tion. Cette interface ne fait pas partie des exigences car le systéme que nous
avons développé est censé étre intégré dans un systéme plus large fournissant
les interfaces nécessaires. Une premiére fenétre nous donne le choix entre le
lancement d’une validation et le lancement de la visualisation.

Pour le choix de la visualisation des historiques d’une ressource, nous
avons une liste des liens avec le nombre voulu de liens a afficher mentionné
dans le fichier des paramétres de I’application. Cette liste est triée dans ’ordre
croissant de la moyenne des points obtenus. Lorsque nous cliquons sur 'URL
choisi, une nouvelle fenétre apparait avec les historiques des X derniéres va-
lidations ainsi et le graphique associé. Si nous modifions le nombre d’his-
toriques & mémoriser et que nous reprenons une visualisation d’historiques,
cette visualisation porte bien sur le nombre d’historiques demandé.

Pour valider le test de validation de liens, nous lang¢ons une validation et
nous affichons chaque URL pris avec leurs données principales aprés la mise a
jour ainsi que le code d’état et le temps de réponse. Nous constatons que les
liens existant regoivent un code d’état 200 dans un temps trés court (quelques
dixiémes de secondes). Différents types de liens ont été insérés dans la base
de données : lien vers un fichier et un répertoire avec le protocole http ou
FTP, lien vers un site HTTP ou FTP sans chemin, lien vers des gros fichiers.

Plusieurs exigences non-fonctionnelles du cahier des charges interviennent
dans notre sous-systéme de validation : Efficiency, Maintainability, Portabi-
lity et Reusability.

4.3.1 Efficiency

Pour cette exigence non-fonctionnelle, la métrique du temps de réponse
d’une tache (temps entre la soumission de I’action et la réponse, exemple :
lancer la visualisation des historiques et ’apparition de la page correspon-
dante), ne doit pas dépasser le temps précisé dans le point 3.5.3.1 du cahier
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des charges. Ce point reprend les temps de réponse moyens et maximum
pour que le systéme réponde i une tiche déterminée. Le temps d’affichage
de la liste ou des historiques doit avoir une moyenne de 0.8 seconde pour
une connexion i haut débit et 2.4 secondes pour une connexion par modem.
Le temps d’affichage maximum ne doit pas dépasser 3.3 secondes pour une
connexion i haut débit et 7.7 secondes pour le modem.

Premiére constatation, la taille du code affiché pour la visualisation des
historiques des dix derniéres validations ne dépasse pas les six kilo-octets avec
le graphique. Donc le téléchargement pose peu de probléme de temps dans le
cas d’une connexion par modem et encore moins avec une connexion i haut
débit. Il faut ajouter i ce temps de téléchargement le temps de création de
cette page : les différents accés i la base de données, création du graphique,
temps de calcul, etc. Le plus simple pour mesurer le temps global d’une visua-
lisation des historiques est de se placer comme un administrateur i distance
avec une connexion i haut débit (une demi seconde i une seconde dans le
temps total peut différer par rapport & une connexion par modem puisque
la taille est inférieure a six kilo-octets) ;i distance car une des exigences est
qu’un administrateur peut faire cette visualisation de chez lui s’il le désire.
Nous chronométrons le temps entre le lancement de la visualisation des his-
toriques et I’affichage de la page. Le test de la visualisation des historiques
se fera en lancant dix fois i la suite une visualisation quelconque d’'un URL
et en répétant ceci & des moments différents de la journée.

Les tests ont été effectués le jeudi 29 aoit 2002 & 10H00, 14HO00 et 18HO0.
Le tableau reprend les données avec les moyennes calculées.

Nous constatons que les trois moyennes sont équivalentes et sont légére-
ment supérieures i la moyenne préconisée (1 seconde pour une connexion i
haut débit) dans I’exigence non-fonctionnelle de Efficiency (voir annexe V).
Mais les moyennes sont bien en-dessous du maximum acceptable (3 secondes).
Pour la visualisation de la liste des URL, nous avons pris le temps d’affichage
a chaque début des tests et nous avons une moyenne de 1.11 seconde. Nous
pouvons alors admettre que ’exigence est satisfaite.

4.3.2 Maintainability

Nous avons pour cette exigence deux métriques (s’appliquant i notre sys-
téme) A respecter : Analysability et Modifiability (voir annexe V).
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Mesures a 10H Mesures a 14H Mesures a 18H
2.08 1.27 1.28
1.10 1.80 1.73
1.25 1.25 1.38
117 1.18 1.33
1.08 112 1.24
1.14 117 1.27
1.04 1.88 1.15
1.1 1.34 1.24
1.06 1.16 1.36
1.06 1.13 1.22

1.209 1.33 1.32

F1G. 4.3: Tableau de mesures

Analysability

Pour le critére de capacité d’analyse d’une panne, la classe Error permet
d’archiver les erreurs survenues dans le fichier Log.txt indiquant le moment
de l’erreur et une description pour remédier a la panne. Ce fichier nous a
servi & identifier les erreurs lors des tests de compilation.

Modifiability

Pour le critére de modifiabilité du logiciel, la découpe en classe et son
architecture avec les Design Patterns permettent de dissocier les services dif-
ferents du systéme et de comprendre les relations existant entre ces classes.
Chaque classe reprend une spécificité et permet donc une plus grande facilité
de modifications aux bons endroits ; grice aux fonctions et leurs spécifica-
tions, il est aisé de comprendre le raisonnement des algorithmes et donc de
les modifier ou de les compléter.



4.3. INTEGRATION ET TESTS : CHOIX DES TESTS 61

4.3.3 Portability
Adaptability

Le systéme est adaptable sur différents systémes d’exploitation a condi-
tion que ceux-ci disposent d’un serveur Apache et de I'interpréteur PHP ainsi
qu’un serveur SQL pour gérer la base de données. Le systéme a été développé
et testé sous Windows 98 deuxiéme édition, Windows NT4 et Linux. Le sys-
téme accessible par le WEB : www.cetic.be/jdubus/lancement. html.

Il n’y a aucune contrainte sur le type de browser utilisé pour une visualisation
des historiques.

4.3.4 Reusability

Le mainteneur peut facilement modifier les paramétres de I’application

grace au fichier ApplicationParam.int afin de permettre une réutilisation du
logiciel. )
Plusieurs tests ont été effectués sur les changements de paramétres et leurs
impacts sur le logiciel. Le nombre de liens validés est exactement le nombre
mentionné dans le fichier des parameétres ; le nombre d’historiques ne dépasse
Jjamais le nombre mentionné, le nombre de liens affichés dans le listing corres-
pond bien au nombre mentionné sauf bien siir la derniére page dans laquelle
le reste des liens est affiché,enfin le coefficient i attribuer au point obtenu est
bien fonction des seuils de temps de réponse (urlTimeout et tolerateRespon-
seTime).

De plus, des nouveaux paramétres peuvent étre ajoutés dans ce fichier
(extension future du logiciel). Si ces nouveaux paramétres suivent la syn-
taxe du fichier, ceux-ci pourront étre accessibles dans le programme par le
tableau des paramétres généré lors de I’appel de la fonction getParameters
et ceci sans aucun changement dans le programme. De plus, comme le code
PHP est interprété, aprés une modification d’un ou plusieurs paramétres, le
code est directement exécutable augmentant ainsi I’exploitabilité du systéme.
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Conclusion

Le sous-systéme de validation de liens URL et de visualisation des his-

toriques répond bien aux différentes exigences demandées dans le cahier des
charges. Ces exigences sont développées dans les Use Cases et ceux-ci servent
par apreés de tests d’acceptation i la fin du développement du produit afin
de le valider.
Le sous-systéme peut se manipuler comme un module pouvant s’adapter a
d’autres exigences grice d’une part i son caractére paramétrable représenté
par le fichier ApplicationParam.ini. D’autre part sa découpe en composants
permet i des modifications ou 4 des extensions de se faire sans grande diffi-
culté.

La méthode de développement du Unified Process est itérative et in-
crémentale. L’itération consiste & décomposer le systéme en plusieurs sous-
systémes et I'incrémentation consiste a ajouter les différents sous-systémes
afin de former le systéme global.

Le modéle itératif permet de développer un sous-systéme et de voir les
problémes plus tot et que nous pourrions rencontrer dans les autres sous-
systémes. Le cahier des charges peut étre modifié pour remédier a ces pro-
blémes, toujours en accord avec les exigences fonctionnelles et non-fonctionnelles
du logiciel. Ces itérations permettent de diminuer les risques liés i la taille
du projet ou encore i sa complexité.

La méthode de développement du Unified Process utilise UML et les De-
sign Patterns. UML est langage de modélisation assez répandu et utilisé par
un grand nombre de développeur. Les Design Patterns permettent de structu-
rer I’architecture de certaines parties du systéme en se basant sur I'’expérience
de nombreux projets antérieurs.
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Dans notre cas, c'est le Design Pattern facade que nous avons utilisé
pour rassembler les sous-systémes et d’avoir une interface pour chaque sous-
systéme. Ainsi nous avons un point d’entrée aux différents sous-systémes tels
que celui de la validation, celui de la visualisation et celui du DAL. Cette
décompostion permet une vue plus claire et une meilleure compréhension du
logiciel, ce qui sous-entend des facilités en cas de modifications ultérieures.
Chaque Design Pattern a sa spéficité d’utilisation donnant une architecture
fréquemment utilisée dans le cas recherché.

La méthode de développement du Unified Process s’applique normale-
ment sur des gros projets. Cette méthode gére aussi bien le développement
du logiciel que le planning des différents processus et des ressources ainsi que
leurs budgets. Il est certain que pour notre sous-systéme de validation de
liens URL, nous n’avons pas utilisé la gestion des budgets et peu utilisé la
gestion des ressources.

Nous avons utilisé dans le langage UML quelques diagrammes nous appa-
raissant utilent pour concevoir le logiciel : le diagramme des cas d’utilisation,
le diagramme de classes et le diagramme de séquence. Ces trois diagrammes
suffisent pour développer un sous-systéme car ils reprennent les exigences
du logiciel, la découpe en classe et la chronologie des interactions entre ces
classes par les appels de méthodes. Les autres diagrammes ne produisaient
pas d’informations inconnues primordiales pour le développement de notre
sous-systéme.

Le diagramme de robustesse nous aide & dégager les différents objets que
nous aurons besoin et & modéliser le systéme par un haut niveau d’abstrac-
tion pour mieux le comprendre grice aux quatre types d’objet : les acteurs,
les interfaces, les controleurs et les entités. Il est déja possible i ce stade
d’intégrer les Design Patterns afin de structurer le diagramme de classe qui
en découle.

Un des points ou il faudra apporter de I’'attention lors de I'intégration
du systéme de validation au Resources Manager ou a un autre systéme est
celui de la base de données. En effet, la base de données contient les liens a
valider qui doivent venir, dans notre cas, de la validation des ressources dans
le systéme global par un administrateur. Ces ressources sont proposées par
les fournisseurs de contenu.

Futures works.
Des fonctionnalités peuvent étre apportées i notre systéme de validation



64 CHAPITRE 5. CONCLUSION

telle que dans la notification, dans les protocoles utilisés ou un notificateur
lorsque une moyenne des points d’'un URL passent en-dessous d’un seuil.
Dans I'état actuel, la notification d’un probléme se fait par un fichier Log.txt
reprenant le type d’erreur et le moment i laquelle I’erreur s’est produite.
Nous pouvons envisager d’autres types de notification telles que la notifica-
tion par mail 4 ’administrateur ou encore par SMS (Short Message Service)
en indiquant ’erreur afin d’avertir rapidement le ou les administrateurs.

Nous pouvons aussi ajouter des protocoles pouvant accueillir des res-
sources telles que des articles venant de newsgroup, un lien 'Mailto’, Telnet.
Pour cela, les modifications se feront dans la classe Network tout en respec-
tant les spécifications des méthodes afin de rester compatible avec le reste
du systéme.

L’insertion d’un notificateur qui avertit un administrateur lorsque qu’un
seuil franchi. Des seuils comme la moyenne des points, sur un écart-type de
la moyenne des points, sur une fréquence de mauvais points.
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GLOSSAIRE

Architecture [12] : structuration du systéme a développer en un ensemble
de composantes ayant entre elles des relations bien définies possédant cer-
taines propriétés requises et respectant certaines contraintes.

Artefact [10] : Partie d’information utilisée ou produite lors du processus
de développement d’un logiciel. L’artefact peut prendre la forme d’'un modéle
d’architecture, d’'une description, d’'une documentation, etc.

Design Pattern [10] : pattern architectural définissant une structure ou
un comprtement spécifique. Solution courante i un probléme courant dans
un contexte donné.

Exigence fonctionnelle [10] : exigence spécifiant une action qu’un systéme
doit étre capable d’effectuer. Elle dérive directement des demandes des utili-
sateurs ou d’une norme, d’une spécification ou tout autre document.

Exigence non fonctionnelle [10] : exigence spécifiant des propriétés du sys-
témes, telles que les contraintes liées 4 I’environnement et a I'implémentation,
les exigences en matiére de performance, de dépendances de plate-forme, de
facilité de mainetance, d’extensibilité et de fiabilité.

Itération [12] : ensemble d’activités menées en fonction d’un plan de I'ité-
ration. Ceci peut étre un mini-projet ou ’application d’un cycle de phases a
I'intérieur d’un projet ou d’un mini-projet.

mini-projet complet [12] : cela commence par la planification et le défini-
tion du cahier des charges et se termine par la livraison (interne ou externe)
d’une version du produit.

Pattern [14] : description nommée d'un probléme et d’une solution qui
indique quand et comment appliquer la solution a de nouveaux contextes.

Phase [10] : espace de temps séparant deux jalons majeurs d’un processus
de développement, durant lequel on réalise un ensemble d’objectifs.

Qualité [1] : aptitude a étre en conformité avec les exigences établies dans
le cahier des charges.

UML [14] : (Unified Modeling Language) langage de modélisation stan-
dard pour le logiciel : langage de visualisation, de spécification, de construc-
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tion et de documentation des artefacts d’un systéme a forte composante
logicielle.
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Spécification de Cas d'Utilisation : Valider les
disponibilités des URL.

1. Nom du Cas d'Utilisation

Valider les disponibilités des URL.

1.1  Bréve Description

Le systéme lance le validateur d’URL (Unified Resource Locator) portant sur un
nombre de liens (paramétre). Ce lancement se fait a une certaine heure (TBD) afin
de ne pas encombrer la bande passante pendant les heures d’ouverture des
bureaux. Pour chaque URL, il faut enregistrer I’état de la réponse ( code d’état du
HTTP) et le temps de réponse afin de faire des statistiques sur les liens.

2. Flux d'événements
2.1 Flux de base

1. Lacrontab lance le processus de validation de liens.

2. Le processus de validation entre en communication avec la base de données et

prend un certain nombre (paramétre) de liens a valider (données principales
des URL).

3. Le processus de validation vérifie un lien et recalcule la moyenne des points,
met a jour les données principales et enregistre comme historique les valeurs
de cette validation (code d’état, temps de réponse, la date et le point obtenu)

4. Retourau point 2 pour prendre le lien suivant.

2.2  Flux alternatifs

2.2.1 Accés a une ressource non disponible.

2b  Silesystéme ne peutaccéder a la base de données ou a Internet, le
processus s’arréte et notifie I’administrateur.

2.2.2 Plus de lien a valider

2.b Il n’ya plus de lien a valider, alors il faut arréter le processus de validation.

ANNEXE I



3.
3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

4,
1.1
1.2
1.3
3.
3.1

5.2

5.3

N

Exigences non fonctionnelles
Fiabilité
Les résultats recueillis par le validateur sont importants mais une erreur sur vingt

résultats peut étre tolérée. Le systéme doit pouvoir redémarrer normalement aprés
un arrét di a un accés non disponible d’une ressource systéme (BD, Internet).

Performance

Nous devons donner un temps de réponse maximum pour chaque validation
d’URL afin de faire un maximum de validation dans le temps qui nous est
imparti.

Supportabilité

Des outils OpenSource pour faciliter la maintenance et I’amélioration du systéme
(PHP & MySQL).

Utilisabilité
Pour les utilisateurs.

Des outils OpenSource (PHP & MySQL) pour I’indépendance du systéme.

Fonctionnalité

Paramétres a changer facilement (timer, nombre URL, heure de lancement,
etc...).

Préconditions

Accés a Internet.

Acces a la DB des URL.

La DB contient des valeurs cohérentes.
Postconditions

Stockage des résultats recueillis dans la base de
données.

Le systéme a averti ’administrateur en cas de
probléme.

L.a DB contient des valeurs cohérentes.
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Spécification de Cas d'Utilisation : Visualisation
des statistiques sur les disponibilités des URL.

1. Nom du Cas d'Utilisation

Visualisation des statistiques sur les disponibilités des URL.

1.1  Breve Description

L’administrateur veut visualiser les statistiques de disponibilité concernant une
ressource. Ces statistiques sont calculées suivant la liste des codes d’état pour
cette ressource ainsi que les temps de réponse et le nombre de chaque code d’état
rencontré.

2. Flux d'événements
2.1 Flux de base

1. L’administrateur lance le processus de visualisation.

2. Lesystéme entre en communication avec la base de données et affiche les
URL avec leurs moyennes. La liste est triée par ordre croissant de la moyenne
des points. N URL sont affichés par page.

3. L’administrateur choisit une ressource dans la liste triée.

4. Lesystéme accede a la base de données et lit les données concernant la
ressource choisie.

5. Lesystéme affiche les données et les historiques sous forme graphique.

2.2  Flux alternatifs

2.2.1 Accés a une ressource non disponible.
2a  Lesystéme ne peutaccéder a la base de données, le processus s’arréte et
notifie I’administrateur.

2.2.2 Accés ala page précédente ou suivante.
3.a  L’administrateur choisit d’afficher la page suivante ou précédente.

4.a  Lesystéme accéde a la base de données, litles données des N URL
suivantes ou précédentes et les affiches sous forme de liste triée par ordre
croissant de la moyenne des points.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

4.

4.1
4.2
4.3

S.

5.1
5.2

o

Exigences non fonctionnelles

3 3 4 r
Fiabilité
Le systéme doit pouvoir redémarrer normalement aprés un arrét dii a un accés non
disponible a la base de données.

Rendement

La visualisation des statistiques concernant la ressource demandée ne doit pas
prendre plus d’un certain temps (quelques secondes tout au plus) afin de satisfaire
I’administrateur.

La lecture de la liste des codes d’état dans la base de données doit se faire en
quelques secondes.

Supportabilité

Le systéme doit pouvoir accuelillir et supporter de plus en plus de codes d’état
ainsi que leurs lectures.

Des outils OpenSource pour faciliter la maintenance et ’amélioration du systéme
(PHP & MySQL).

Utilisabilité

Le systéme doit pouvoir afficher les statistiques a I’administrateur dans un temps
raisonnable (quelques secondes).

Fonctionnalité
L’administrateur doit pouvoir choisir une ressource aisément.

Les statistiques doivent apporter une idée précise concernant la disponibilité de la
ressource.

Préconditions
Acces a la DB.
[.’administrateur est authentifié.

L.a DB contient des valeurs cohérentes.

Postconditions

Visualisation des statistiques par ’administrateur.

Le systéme a averti ’administrateur en cas de probléme.
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Découpe en classe

Validation

ApplicationParam

Interface
1
1
Error Controller
1

+displayErrorMessage()
+writeError()

Validator

+executeQuery()

Timer

+readTime()

+validate()

1
DAL ___________————"’T+madomo

Network Statistic
+openSocket() +calculateNewData()
+closeSocket() +calculateCoeff()
+getStatusCode()

ANNEXE Il

+getParameters()
+setLastldValidated()

QueryBullder

" |+getUriData()

+listNUTri()

+updateUrl()
+getMax|d()
+insertHistoric()
+getUriHistoricByDate()
+deleteByDate()
+getHistoricByldvalid()
+deleteByldvalid()




Découpe en classe
Visualisation

Interface
1
Error * 1 Controller ApplicationParam
+displayErrorMessage() +drawlist()
write Error( +drawGraphic() 1 1 [+getParameters()
1
JpGraph i
visualisation QueryBuilder
+constructGraph() :
+Visualize() X :I'Sttl[_ljrll(())t
+loadDal() 1 getUriData(
tgetUriHistoricByDate()
1
1
DAL
+executeQuery()
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Diagramme de séquence_: Validation
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Schéma de la base de données

«enumeration»
URL

+id_url

+url

+averageUrlPoint

+averageUrlIResponseTime

+numberUrlValidation
+numberOfCode200
+numberOfCode404

«enumeration»
HISTORIC

ANNEXE IV

+id_valid
+statusCode
+responseTime
+dateValid
+point




AL AIXANNY

Représentation de la base de données

URL
.IE_TJRL url averageUrlPoint | averageUrIResponseTime | numberUriValidation | numberOfCode200 | numberOfCode404
1 |http://www,rational.com/ 0,846 1,87 54 52 2
2 |http://'www.info.fundp.ac.be/~software-auality/fr/index.html 0,968 1,23 87 87 0
3 [ftp://ftp.fundp.ac.be/pub/ 1 1,78 1 1 0
4 |http://www linux.com/ 0 0 0 0 0
VALIDATION
ID_VALID ID_URL | statusCode | ResponseTime [ dateValid point
1 1 200 1,41 01/09/2002 1
2 2 200 2,65 01/09/2002 0,85
3 1 200 0,74 03/09/2002 1
4 2 404 5,68 03/09/2002 0
5 1 200 047 05/09/2002 1
6 2 200 1,21 05/09/2002 1
7 1 200 0,57 07/09/2002 1
8 2 304 0,97 07/09/2002 0
) 3 200 1,78 07/09/2002 1




Exigences non-fonctionnelles

3.5.3.1. Time Behaviour

Le Time Behaviour se définit par la consommation de temps durant les tests ou en production.

Les métriques utilisées dans ce cas-ci sont :

¢ Temps de réponse moyen

e Temps de réponse maximum

Pour les temps de réponses, toute requéte du systéme doit mettre un temps précisé ci-dessus.
Si une fonctionnalité demande un temps différent, les valeurs se trouvent dans le UC

correspondant.

Nom Description Formule Valeur Input |Acteur-cible
Temps de |Combiende [X= 0.80 Rapport de [FC,
réponse temps prend travail et de
moyen le systéme en |Tmean / Txmean TXmean test. Admin,

moyenne (modem)= 3 sec
pour répondreTmean = Client,
a une tache TXmean (haut-
déterminée |y (T;)/N, (pour i=1 a|débit)= 1 sec Mainteneur.
N)
TXmean =
Temps moyen requis
Ti = temps de
réponse pour la
mesure i
N = nombre de tests
effectués
Temps Quelle estla |X=Tmax/Rmax |1.1 Rapport de [FC,
Maximum |limite absolue tests.
de réponse [pour recevoir [Rmax= temps de Rmax (modem)= Admin,
une réponse [réponse maximum |7 sec
du syst éme |requis Client,
queque soit Rmax(aut-débit)
Iopération. |[Tmax=MAX(T)) |=3 sec Mainteneur.

(pouri=14aN)

N= nombre de tests
effectués

Ti= temps de réponse
pour la mesure i
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3.5.4. Maintenabilité

3.5.4.1. Analysabilité

Cette métrique permet de mesurer I’effort réalisé par le mainteneur pour diagnostiquer la cause

~ de la panne.

Nom | Description Formule Valeur Input Acteur-cible]
Capacité Le X=1-A/B 0.80 Bug FC,
d’analyse de |mainteneur report(TBD)
la panne peut-il A = nombre de pannes Admin,

identifier des |dont les causes restent

opérations  [introuvées. Client,
spécifiques

qui ont B=Nombre total de Mainteneur.
causéesla  |pannes enregistrées.

panne ?

3.5.4.2. Modifiabilité

La modifiabilité mesure ’effort du mainteneur pour implémenter une modification.

Nom Description Formule Valeur Input Acteur-cible
Modifiabilité Le mainteneur |X = 1-A/B 0.30 (TBD |Rapport de |FC,
paramétrisable  |peut-il valeur résolution de

facilement A =Nombre de |minimum) |bugs(TBD) |Admin,
changer les cas pour lesquels
paramétres de |le mainteneur Client,
I’application  |échoue la
pour modifier le|modification du Mainteneur.
logiciel ? logiciel par

modification des

parametres.

B = Nombre total

de casou le

mainteneur tente

de modifier le

logiciel par

modification des

parametres

Complexité des |Le mainteneur |T = TBD : Rapport de [FC,
modifications peut-il sachant que [résolution de

facilement Y (A/B)/N plus T tend |bugs Admin,
modifier le vers 0, mieux
logiciel pour  |A = temps en c’est. Client,
résoudre des  |minutes mis pour
problémes ? effectuer un Mainteneur.

changement.
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(TBD : définir
problémes :
bugs ? non-
conformité aux
exigences ?)

changement.

B = taille du
changement du
logiciel (TBD :
choisir la
métrique de la
taille)

N = nombre de

changements.
Temps Le mainteneur |Tmoy = 180 min Rapport de |FC,
d’implémentation {peut-il résolution de
du changement |facilement > (Tm)/N problemes |Admin,
modifier le
logiciel pour  [Tp, = Client,
résoudre des
problémes ? Tout-Tin Mainteneur.
Touw = Temps
(HH :MM) auquel
le probléme est
découvert
Tin = Temps
(HH :MM) auquel
la cause du
probléme est
découverte.
N = le nombre de
problémes
enregistrés.
Enregistrement |Les X=A/B 0.80 Logs des  [Developpeurs
des changements |modifications versions
sont-elles A =nombre de Mainteneurs
introduites dans|modifications par
le code sous  [classes ayant un Requirer(TBD :
forme de commentaire traduire).
commentaires ? [expliquant la
modification.

B = Nombre total
de classes
modifiées sur
base du code
originale.

TBD : définir
code original.

ANNEXE V




Captures d’écran de la visualisation

Liste des URL par ordre croissant

N° URL Moyenne des points
1 ggl//ip Zinfo.ﬁandp.ac.be/ pub/publications/RP/Front. RP-00- 0.185278
4 fip:/ftp.rational com/public/java/Rotation.zip 0.244815
5 fip:/fip.belnet.be/pub/doc/rfc/rfc/tfc.txt.gz 0.27505
6 fip://ftp.inria.fr/doc/initinfo.zip 0.313411
3 fip.//fip.columbia.edu/pub/mw.tar.Z 0.407643
10 http://www.rational.com/products/index jsp 0.857143
15 http://linux.com/ 0.880219
11 http://www.cse.dcu.ie/essiscope/sm2/9126ref html 0.934733
2 fip:/ftp.sei.cmu.edu/public/documents/02.reports/pdf/02sr001.pdf 0.959119

http://lists. w3.org/Archives/Public/w3c-wai-
€0/2001AprJun/0018.html

14 http://www.info.fundp.ac.be/~software-quality/ 1

12 1

Previous Next
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Visualisation de I'URL choisi :
http://www.cse.dcu.ie/essiscope/sm2/9126ref.html

Moyenne des points : 0.934733

Moyenne du temps de réponse (sec) : 0.965852
Nombre de code 200 regus : 7

Nombre de code 404 regus : 0

Nombre de validation : 7

Historic of the last validations

1.00 F
0.95 ;—
0.90 F
0.85 ;"
B0 |
a
2.7 |
g7
0.65 F
0.60 E‘

0.55

0.50 1 1 I | 1
0 3

Tine

0 Date : 2002-08-24 Code : 200 Temps de réponse : 0.070722 point : 1

1 Date : 2002-08-24 Code : 200 Temps de réponse : 0.104848 point : 1

2 Date : 2002-08-24 Code : 200 Temps de réponse : 0.523312 point : 1

3 Date : 2002-08-28 Code : 200 Temps de réponse : 5.65493 point : 0.54
4 Date : 2002-08-29 Code : 200 Temps de réponse : 0.201682 point : 1

5 Date : 2002-08-30 Code : 200 Temps de réponse : 0.0670609 point : 1

6 Date : 2002-08-30 Code : 200 Temps de réponse : 0.138412 point : 1
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Visualisation de I'URL choisi :
ftp://ftp.columbia.edu/pub/mw.tar.Z

Moyenne des points : 0.314283
Moyenne du temps de réponse (sec) : 1.60997

Nombre de code 200 regus : 6
Nombre de code 404 regus : 13

Nombre de validation : 19

1.0

0.8

ts
&
o

poin

URL
=3
a

0.2

0.0

Historic of the last validations

0 Date

1 Date :

2 Date :

3 Date :

4 Date :

5 Date

6 Date :

7 Date

8 Date :

9 Date :

: 2002-08-22 Code

2002-08-22 Code :

2002-08-22 Code :

2002-08-22 Code :

2002-08-22 Code :

: 2002-08-23 Code

2002-08-24 Code :

: 2002-08-24 Code

2002-08-24 Code :

2002-08-28 Code

: 200 Temps de réponse :
404 Temps de réponse :
404 Temps de réponse :
404 Temps de réponse :
404 Temps de réponse :
: 200 Temps de réponse :
200 Temps de réponse :
: 200 Temps de réponse :
200 Temps de réponse :

: 200 Temps de réponse :
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1.7081 point : 1
1.90153 point :
1.4487 point : 0
1.53382 point :
1.43484 point :
2.22888 point :
1.73279 point :
1.80698 point :
1.48057 point :

1.83794 point :

0

0

0

0.97




Visualisation de I'URL choisi :
ftp://fip.belnet.be/pub/doc/rfc/rfc/rfe.txt.gz

Moyenne des points : 0.267537

Moyenne du temps de réponse (sec) : 4.62661
Nombre de code 200 regus : 7

Nombre de code 404 regus : 12

Nombre de validation : 19

Historic of the last validations

2 B

0 Date : 2002-08-22 Code : 200 Temps de réponse : 3.36781 point : 0.83
1 Date : 2002-08-22 Code : 404 Temps de réponse : 3.35124 point : 0
2 Date : 2002-08-22 Code : 404 Temps de réponse : 3.62886 point : 0
3 Date : 2002-08-22 Code : 404 Temps de réponse : 3.64926 point : 0
4 Date : 2002-08-23 Code : 200 Temps de réponse : 3.36876 point : 0.83
S Date : 2002-08-24 Code : 200 Temps de réponse : 3.40042 point : 0.82
6 Date : 2002-08-24 Code : 200 Temps de réponse : 8.36663 point : 0.20
7 Date : 2002-08-24 Code : 200 Temps de réponse : 3.424 point : (.82
8 Date : 2002-08-28 Code : 200 Temps de réponse : 4.06753 point : 0.74

9 Date : 2002-08-29 Code : 200 Temps de réponse : 3.33907 point : 0.83
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Le type des variables

Codes

Data Type Description

arrayNUrl Array A request type containing the n URL to validate

arrayParam Array Array containing all parameters coming from
initialsiation’s file

arrayUrl Array Array containing mains data of a URL(id_url, url,
averageUrlPoint, averageUrlResponseTime,
numberUrlValidation, numberOfCode200,
numberOfCode404)

arrayUrlStats Array Array : key URL, values : averageUrlPoint

averageUrlPoint Float Average URL’s point

averageUrlResponseTime Float Average URL’s response time in seconds

coefficient Float Coefficient to apply based on the fonction

currentTime Float System time in seconds

dateValid String Date of the validation

dbAddress String Address of Database to use (IP or DNS Name)

dbName String Name of the database

dbPassword String Password to access db

dbUsername String Username to access db

endTime Float System time in seconds with at least 2 decimals
when the validation is ending

errorMessage String Error message to write in the log file

idLastValidateUrl Integer ID of the last URL validate

idUrl Integer ID ofan URL

languageSql String Which SQL language to use

mydal Object Object coming from DAL

numberHistories Integer Memorization of N last validation’s data

numberOfCode200 Integer Number of status code 200 of an URL

numberOfCode404 Integer Number of status code 404 of an URL

numberUrlToValidate Integer Number of URL to validate

numberUrlValidation Integer Number of validations of an URL

pageToDisplay Integer Page number to display for visualisation

path String Contains address without protocol and host

point Float Point based on status code

port Integer Port number of the connection

protocol String Network Protocol

rangeUrl Integer Number of URL to list in a page

responseTime Float Response time in seconds

selectedUrl URL URL selected by user for graphic’s visualisation

request String Correct SQL request

statusCode Integer Status code specified in http protocol

startTime Float System time in seconds with at least 2 decimals
when the validation is starting

tolerateResponseTime Float Response time before losing points in seconds

url URL URL to validate

urlCoeff Float URL’s coefficent based on the function

urlPoint Float URL’s point based on the function and status code

urlTimeout Float Timeout in seconds

validationTime Integer Length of validation (in minutes)
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ApplicationParam.php4

'OD N WDN =

S5
34
35
36
37

<?php

/%
I

il A el T = A el S e

+

Assignment: PHP

Authors: Dubus Jean-Francois
Emails: jfdubus@hotmail .com

Language: PHP 4.0
Platform: NT 4/ Intel
To Compile: —=
File: ApplicationParam. php4
Creation: 10407/2002
Modified:

Description: allow to load parameters contained in initialisation's file

Knownr Bugs: Hone

e e o R i e e e 1 /

class ApplicationParam [

f

[* ———— = getParameters—- e e
Function: getParameters

f

I

3 Purpose: The getParameters furnction loads parameters containect
k in initialisation‘'s file in an array
I
f
:

Arguments: $fileMame : file's name containing the parameters

f Returns: array
1
H o e = = m—— il

unction getParameters($filekame) (

if($file=fopen($fileName,"r"}) ( // r for read only
//temporary array containing all line of the file
S$arrayLine = file($fileName) ;
SnumiberEl ement = count ($arrayLine) ;

for ($Scompt = Q; S$Scompt < $numberElement; ++S$compt) (
/(F 1f it is a line containing a parameter
if (strpos($arrayLine(S$Scompt),"=") !'= @)
$line = explode('=',trim($arrayLinefS$Scompt]))

Skey=trim($linef0]) ;
$value = trim($linefl]});

SarrayParamf $ keyl=Svalue;
¥
)3

fclose($file} s
return ($arrayParam);

}

elsef
Serror = new Error(};
Serror->displayErrorMessage ("errorOpenFile” , "");

}

}

e s = = = setLastIdvalidated-—-——-———=——--—
Function: sethastIdV¥alidated

Purpose: writes in the paramters's file the next URL's id for
the next validation

Arguments: $idUrl : gives the next URL's id for the next
validation

Returns: boolean
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ApplicationParam.php4

77 o s e e e = = = _i/
78 function setLastIdValidated ($idUrl} ¢

79 $arrayParam = $this->getParameters("Parameters.ini"};

30 if($file=fopen("Parameters.ini","w+"}} {

31

32 $linel = "[Database]\n"sr

33 $line2 = "languageSgl=$arrayParam[languageSqgl]\n";

34 $line3 = "dbAddress=$arrayParam[dbAddress]\n";

35 $line4 = "dbUsername=$arrayParam[dbUsername]\n";

36 $line% = "dbPassword=$arrayParam[dbPassword]\n";

37 $line6é = "dbName=$arrayParam[dbName]\n"r

38 $line?7 = "numberHistories=$arrayParam[numberHistories]\n";
39

90 $line8 = "\n[Validation]\n"r

91 $1line% = "numberUrlToValidate=$arrayParam[numberUrlToValidate]\n";
92 $linel® = "validationTime=$arrayParam[validationTime]\n";
93 $linell = "urlTimeout=$arrayParam[urlTimeout]\n"r

94 $1linel2 = "tolerateResponseTime=$arrayParam[tolerateResponseTime] \n";
95 $linel3 = "idLastValidateUrl=$idUrl\n":;

96

97 $linel4 = "\n[Visualisation]\n":

98 $linel® = "rangeUrl=$arrayParam[rangeUrl]\n"r

99

100 fputs ($file,$linel.

101 $lineZ.

102 $1line3.

103 $lineq.

104 $lineb.

105 $line6.

106 $line7.

107 $line8.

108 $line9.

109 $linel0.

110 $linell.

111 $linel2.

112 $linel3.

113 $linel4.

114 $linelS)

115

116 fclose($file) ;

117 return f(true};

118 )

119 else{

120 Serror = new Error(}:;
121 $error->displayBErrorMessage ("errorOpenFile","");

122 return(false};

123 §

124 ]

125 }

126 2>

L

S
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Controller.php4

‘OO JNOD W

<?php

[#m=mmmn

Assignment: PHP

Authors: Dubus Jean Francois

Emails: jfdubus@hotmail .com

Language: PHP 4.0
Platform: NT 4/ Intel
To Compile: ==

File: Controller.php4

Creation: 10/07/2002
Modified:

Description: allow to load parameters contained in initialisation's file

Knownr Bugs: HNone

include
include
include
include
include
include
include

7777777777 INCLUDE-—~———————*/

("ApplicationParam.php4"};

("Validator.php4"]) s

("Visualisation.phpd4") r

("JpGraph.php4"}:

("Error.php4"}) s

("QueryBuilder.php4"};
("/home/jdubus/public_html/dal-0.4.0/src/class_dal.phps"):

class Controller |

fr=—————————m————————controller = e = S RS S

|

'3
'3
:
i
I
4
F
i
f

Function: controller

Purpose: The controller function

Arguments: $mode : to select the service type (validation,
listing or drawing}

fparam : array containing the application parameters

Returns:

function main($mode, $param) {

$fileName = "Parameters.ini'";

$Serror = new Error(});

$ini = new ApplicationParam()’

if ($arrayParam = $ini->getParameters($fileRame)) {

switch ($mode) {
case"1l" :$wvalid = new Validator(};
Srep = $valid->validate ($arrayParam);
$ini->setLastIdv¥alidated($rep) r

break;

case"2" ://listing
Swvisuwal = new Visualisation():s
Srespp = $visual->visualize
($mode, $param, SarrayParam) ;7

$this->drawList ($Srespp, Sparam) ;
breaks

case"3" :/fgraphics
$IpG = new JpGraph()
Svisual = new Visualisation();

¢ /param contains id url selected
Sresp = S$visual->visualize
(Smode, $param, $arrayParam) ;
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Controller.php4

77
78
79
30
3l
32
383
349
35
36
37
38
39
90
gl
92
93
94
95
g€
97
98
99
100
101
102
103
104
105
10€
107
108
109
110
111
112
113
114
Tl
117
118
119
120
121
122
123
124
125

12€

147
148

152

}

Srespl
SrespZ
Sresp3

[T 1

$i=0;

$resp[0};//f main url data
Sresp(l}:;// historic url data
$respl(2};

while{$Sresultrow= S$resp2->fetchArray())

{

$dataPointL$i] =

Sresultrow(point] s
$i = 3%i + 1;
i

$IpG->constructGraph ($datakPoint) ;

$this->drawGraphic($respl, $resp3) ;

break:

}

elsefSerrcr->displayErraorMessage("errorOpenFile" " "} ;)

—

*

Ehe o B — —Epge=—— drawkdist
Function: drawList

Purpose: The drawList function creates a HTMLE page listing N URL

Argumentts: $resp : resultset containing a list of uwrl data
(without historics)
{page : indicates which page to display

Returns:

function drawkist($Sresp,$page) {
Sprev = S$page-1;
Snext = S$pagetl;
echo {"<html=

<head>

<title>Visualisation des statistiques : listing</title>
<meta http-equiv='Content-Type' content='text/html;
charset=iso-8859-1'>

</head>

<body bgcolcor='#FFFFFF'

text='#000000"'>

<p><font size='+2'>Liste des URL par ordre
croissant </font></p>

<table width='77""
<tr>

border='0"'>

<td width='7""'>
<div align='center'><b>N&degr</b></div>

<fta>
<td width='68

>

<div align='center'><b>URL</b></div>

</ftad>
<td width='25

>

<div align='center'><b>Moyenne des points

<tbh></fdiv>
</ftd>
<fer>");

whiletSres = Sresp->fetchArray(})// Fetch as artray

£

echo (" <tr>

<td width='7%"'>
<div align='center'>S$res{id_url]</div>

</fta>
<td width='68"

>

<div aign='left'><a href='
test_controller.php4?a=3&b=3%resfid url]’
target=' blank'>S$res[url]</a></div>

</ftd>
<td width='25

>

<div align='center'>$res[averageUrlPointl</div>

<ftd>
</ftr>");
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Controller.php4

153
154
155
156
157
158
159
160
1él
162
163
1G4
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
17¢
177
178
179
130
131
132
133
134
1356
13¢
137
138
139
190
191
192
193
194
195
19¢
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206e
207
208
209
210
211
212
213
214
215
2le
217
218
219
220
221
222
223
224
225
22¢
227
228

}

$nextld = $res(id url]+1l;

echo ("</tabl

<p><a href='test controller.php4?a=2&b=$prev'>Previcus</a>

e>

<a href='test controller.php4?a=2&b=$next'>Next</a></p>

</body>
</html>") ;

Purpose: The drawGraphic function creates HIML page to see details

Returns:

[P e e - -drawGraphic
[ Function: drawGraphic
|

|

!

| Argumeltts:

f

i $picture :

f

|

k

Sarrayl : resultset containing main url data
farray2 : resultset containing historic url data

graphic of the statistics

function drawGraphic($arrayl, $array2} {

$res = Sarrayi->fetchArray():;// Fetch as array

echo (" <html>
<head>

<title>Historiques</title>

<meta http-equiv='Content-Type'

charset=1s0-8859-1':>

<meta HTTP-EQUIV='Pragma'
<body bgcolor='#FFFFFF'
<h2><font face='Georgia,

text=
Times New Roman, Times,

CONTENT='no-cache'>

'#000000'>

content="'text/html;

serif'

color='#3366CC'>Visualisation de 1'URL choisi
Sresfurl} </font></h2>
<table width='75"' border='0"'>

<tr>

<td width='10

'>gnbspi</td>

<td width='90"'><b>Moyenne des points :</b>
SresfaverageUrlPoint}</td>

</ftr>

<tr>
<td
<tad

</tr>

<tr>
<td
<td

</ftr>

<tr>
<td
<td

</tr>

<tr>
<td
<td

</tr>
<tr>
<td
<td

</ftr>
<tr>
<ta
<td

width='10""'>&nbsps</td>

width="'90""'><b>Moyenne du temps de
r&eacute;ponse (sec)
SresfaverageUrlResponseTime] </td>

:</b>

width='10""'>snbsp;</td>
width='90"'><b>Nombre de code 200

re&ccedil;us

</b> S$res[number0fCode200]</td>

width='10""'>&nbsp:</td>

width='90"'><b>Nombre de code 404
re&ccedil ;us ¢
</b> $res[number0fCoded04]</td>

width='10%"' height='2'>&nbsp;</td>

width="'90%"'
validation :

height="'2"'><b>Nombre de

</b> S$res[numberUrlValidation]</td>

width='10""' height='2"'>&nbsp;</td>
width='90""' height='17'><img
src='jpgraph_ cache/image.png'></td>

width='10""' height='2"'>&nbsp;</td>
height='2'>");

width='90%"
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Controller.php4

NN NN N VU VU VU VU VU VUL VU OUUN NV )
N—FODODODIMNMNO>WNEE O

NN NNNDRNNNNN RN NN

NSQEN <N
NS

245

while($Sres2 = $Sarray2->fetchArray{})
fecho (" <p>
<b>$loop</b> <b>Date :</b>
Sres2[datevalid]
<h>Code :</b> $res2[statusCodel}
<b>Temps de réponse :</b>
$res2|[respornseTime]
<pb>point :</b> $resZ[point}
<p>") ;
$loop = S$loop+l:
}
echo("</td>
</tr>

</table> <p>&nbsps</p> </bady> </html>");
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Error.php4

O 0 d SN D 0N

=
[ ]

12

16

L0 Lo Lo

(&S]

[SURTUI
o lE= N B I S A

(&%)

[SSNENNEN SN N
W - D

NS
[&a VN

16
47
&
49
50

52
53
54
55
5g
57
5 &
59
60
61
62
63
64
65
6
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

<?php
[r== e — ——— U B B
| Assignment: PHP
Authors: Dubus Jean-Francols
Emails: jEdubus@hotmail.com
Language: PHP 4.0
Platforms: NT 4/ Intel

To Compile:

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| Moctified:
+ - ——— -
|

|

|

I

|

File: Error.php4
Creatiom: 10/07/2002
Description: File for all erraor treatments
Known Bugs: None
+ el e e g =ttt — g s e 23 s e ——— e o e e ey e -.,._._*//

class Error {

/* —— — — —

= —chspl aybrrorMessager st il ol e et

| Function: displayErrorMessage

Purpos

|
|
|
|
|
|
|
k
E

e: The displayErrorMessage function marnages the differents
errors

Arguments: 3code : error code

$suit : supplementary information on the error

Returns:

function displayErrarMessage ($Scode, $suit} (

$logFile="Log.txt";

switch ($cede) {

case "errorOpenFile"
SerrorMessage = "Error in opening the initialisation file";
$this->writeError($logFile, $errorMessage) ;
break:
case "errorOpenSocket" :
SerrorMessage = "Error in opening a socket for $suit":
Sthis->writeError($logFile, $errorMessage) ;
break:
case "errorSelectConfiguration" :
SerrorMessage =
"Error in selection of the configuration in DAL";
$this->writeError($logFile, SerrorMessage) ;
break:
case "errorSelectDatabase" =
SerrorMessage =
"Error in selection of the database in DAL":

Sthis->writeError($logFile, $errorMessage) ;
break:

/*_ ===

~=—-writeError~- = e e e s

Function: writeError

Purpose: The writeError function writes in the end of the log file

the errors message

Arguments: Serror : String containing the error message
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|
| Returns:
|

function writeError($logFile, SerrorMessage) (

if ($£ile=fopen($logFile,"a"} )} (

Sdate = getdate()r

fputs ($file,"SerrorMessage at $date[mday]-S$date[mon]-$date[year]
Sdate[hours} :$date[minutes] : $date[seconds] \n") ;

fclose($file)
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1 <?php

2 /* ———————————————————————— S T Y S T T P T et
3| Assignment: PHP

4 |

5 | Authors: Dubus Jean-Francois

G| Emails: Jfdubus@hotmail.com

7 |

g | Language: PHP 4.0

9 | Platform: NT 4/ Intel

10 | To Compile: -

11 |

12 | File: JpGraph.phpd

13 Creations: 25/671/2002

14 | Mociified:

5 +____________ e e e i — - - e — - ——
16 |

17 | Description: File to construct graphics for tlie visualisation

18 |

19 | Known Bugs: None
20

21 + ==== === == s s e
22

23 fro—mmmm e INCLODE=———-=———-*/

24 include ("/home/jdubus/public_html/jpgraph-1.7/src/jpgraph.php"} s
25 include ("/home/jdubus/public_html/jpgraph-1.7/src/jpgraph line.php"}:

27 class JpGraph {

28

29 [res———————= ——————— constructGraph-- e e
20 | Function: constructGraph

21 |

22 | Purpose: The constructGraph function

23 I

24 | Arquments: $SarrayData : array containing data to construct the
35 [ graphic and saves it in a file

26 |

27 | Returns: none

28 |

29 L I S S S e e e = SR */
40

41 function constructGraph($arraybata) {

42 // Create the graph. These twa calls are always required
44 $graph = new Graph(%00,350)

45 $graph->SetScale("textlin"):

44

47 /{ Create the linear plot

48 $lineplot=new LinePlot($arraybata);

49

50 $graph->Add ($lineplat) ;

51

h2 // Increase thte margilrs (left,right, taop,bottom)

53 Sgraph->img->SetMargin(6¢,3a,30,60) 7

54

55 /f Add graph and axis title

56 $graph->title->Set("Historic of the last validations"):
517

23] $graph->xaxis->title->Set("Time") ;

519

60 $graph->yaxis->title->Set ("URL points");

61

62 //Change apparences

63 $q[aph—>title—>SetEont(FE_FONTI,FS_BOLD)7

64

65 $graph->yaxis->title->SetFont (FF FONTL,FS_BOLD) ;

66

67 $graph->xaxis->title->SetFont (FF_FONTL,FS BOLD);

533

69 $lineplot->SetColar¢"blue");

70 $lineplot->SetWeight (2); // Two pixel wide

71

72 $graph->Stroke (" /home/jdubus/public_html/jpgraph cache/image.png"}):
73 ]

74 |

75 2>
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<?php

/i_———«— === ———e—— e e — e e e —_—— _— e —

| Assignment: PHP

Authors: Dubus Jean-Francoils
Emails: jfdubus@hotmail.com

Language: PHP 4.0
Platform: NT 4/ Intel
To Compile: —

File: Network.php4
Creation: 10/07/2002
Modified:

Description: allow to connect to the web : open, . close socket and get
the status code

Knowlr Bugs: None

T e ' W S e el s o W

B s — - =

class Networkf

R —— R — — e = OPERSPCKE=F S-Sl B e o m o e kS S
Functionn: openSocket

containing the resource

Arguments: shost : only host url address : IP or DNS name
Sprotocal : string containing the protocole of the
url ¢(http, ftp)
gport : port numbher on which the socket must be opened

|
f
f
!
|
f
|
i
:
F
|

; Purpose: The opensSocket function returns a socket on the server
: Returns: socket

L
function openSocket ($protocel, S$host, Sport}t
$protoceol=strtoupper ($protocel} ;
if ($protocel=="HTTP") {
Shost = $this->removeSpace ($host})
if ($sock=fsockopen ($Shost, $port) ) {
return ($sock) ;
I
elsei
Serror = new Error();
Serror->displayErrorMessage
("errorOpenSocket", Shost}
return(false} s
I
}
elsef
if ($protocol=="FTP"} {
$ftp user name = "anonymous';
$£tp user_pass "wsftp605Q@";
$serv = $host;

$pos = strrpos ($host,"Q@"};
if ($pos =0}
$server2 = explode("Q@",Shost) ;
$log = $server2(0];
$serv = $server2fl];
Sauthentification = explode(":",$log)
$£tp_user name = Sauthentification[0]:
$ftp_user pass = $authentification(l};
b

$conn_id = ftp connect($serv, 21}:
if ($login_result = ftp login($conn id,
$ftp user mame, SE£tp user pass})) (
return (Sconn_id};
}

elset
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77 Serror = new Error(};
78 Serror->displayErrorMessage
79 ("errorOpenSocket", $host}) ;
30 return(false);
31 )
32 I
33 }
34 I
35
36
37 fre—m e e e = o= ——claseSocket--———————————__- i == - ——
38 i Function: closeSocket
39 f
90 [ Purpose: The closeSocket function closes the socket given in
91 f parameter
92 f
93 I Arguments: 3sock : socket to close
94 3
95 k Returns: nane
E13 k
97 R e e e ey — o e P oo o R — — — — — — — e e e ——
98 function claseSocket ($sock, $Sprotocoll}
99 Sprotocol=strtoupper ($protocol) ;
100 switch ($protecol) {
101 case "HTPP" : fclose {$sock) :break:
102 case "FTP" : ftp quit ($sock} break;
103 ¥
104 3
105
106 fF e —— getStatusCode————————————=——m e
107 [ Function: getStatusCode
108 k
109 E Purpose: The getStatusCode function returns status code for the
110 f GET 1request of the URL
111 3
112 ; Arguments: $praotocel : string containing the protocole of the
113 f url (htpp, ftp)
114 [ Ssocket : socket opens the server having the resource
115 k Spath : URL without protocol and host (ex : \home\file.tXt}
lle [
117 [
118 | Returns: statusCade
119 k
120 » e ——— il B . SR - . S S
121 function getStatusCode ($protocol, $sock, $path) {
122
123 Spath = $this->removeSpace (Spath);
124 Sprotacel=strtoupper ($protocol) ;
125 $statusCode = 404:
12¢ if ($protocol=="HTTP") {
127
128 fputs é$sock,"GET $path HTTP/1.0\r\n\r\n"};
129
130 Shuffer=fgets {$sock,1024) ;
131 $split=explode(' ',Sbuffer):;
132 Shttp = $split([0};
183 $statusCode=$split (L}~
134 ]
135 elset
136 if ($protocol=="FTP"} {
137 //delete the last segment separated by /' to have
138 //the directory
139 Spos = strrpos($path,"/"):
140 //lget all path without the last / and after
141 Sdirectory = substr($path,l,Spos)
142 //ga into directory
143 if (ftp chdir{$sock,s$directory)}{
144
145 $length = strlen($path} ;
146 $myFile = substr($path, $Spos+l,$length);
147 if ($myFile ==""}(//path is a directory
148 S$statusCode = 2007
149 ]
150 elset
151 $dir=ftp_pwd($sock)
152 $list=Array(}:
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179
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187
138
139
190
191
192
193
194
195
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201
202
203

7>

$list=ftp nlist($sock, "$dir")r
$1=0;
while($i<count ($kist}) {
if ($list($i}==$myFile |}
$list[$i]==%dir."/" .SmyFile) {
$statusCode = 2007
;

Sit+,

|
)
elset
$statusCode = 404;
i
}
¥

return ($statusCode} ;

L — e - removeSpace- - —— ——
Functiolt: removeSpace

|

I

k Purpose: The removeSpace function returns the
k space by "i20°

k

5 Arguments: $string : String to modify

4

[

| Returns: patir{string}

I

b - Y- . T e, = = e s

function removeSpace ($string) {
if(strpos¢$string,"” ") != false} i

Stemp = explode(' ',$string):
Snumber = sizeof ($temp) ;
$string ="S$temp([0]";
for($i=1;%i<S$number;++5$1) {

StempZz = "120".S$tempi$i];
$string = S$path2.S$temp2;
}
}

return ($stringj ;

strxing remplacing
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Authors: Dubus Jean-Francois
Emails: jfdubus@hotmail .com

Language: PHP 4.0
Platform: NT 4/ Intel
To Compile: ——

File:
Creation: 10/07/2002
Modified:
Description: allow to construct the gqueries accarding to SQL language
Known Bugs: HNone
e = [ S —— it s Iy S o i _*/

class QueryBuilder {

*

e P getUrlHistoricByDate e
Function: getUrlHistoricBybate

Purpose: The getUrlHistoricBybDate function returns the request to
get all data from historic table for a given id url and
order by date

Arguments : $1icdUrl : UORL id to search
farrayPallam : array containing parameters for database

Returns: String

_____________ = S T IS S )
function getUrlHistoricBybate ($idUrl, $arrayParam) {

$languageSqgl = strtoupper{$arrayParam|languageSqgl]) :
if ($languageSqgl == "MYSQL"}{
$reguest = "SELECT * FROM historic WHERE id url =
$idUrl ORDER BY dateValid'";
return($reguest) ;

-

e o P T o getUrlData_ - - - - - - - — —— - ——
Function: getUrlData

Purpose: The getUrlData function returmns the reguest to get all
data from url table for the given id url

Arguments: $idUrl : URL id to search
SarrayParam : arlay containing parameters for database

Returns: String

function getUrlData($idUrl, $arrayParam} {

$languageSgl = strtoupper ($arrayParam[languageSgl]):;

if ($languageSgl == "MYSQL"}{
Sregquest = "SELECT * FROM url WHERE id url = $idurl";
return ($request) ;
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77 [rmm e e T isENUER=—= = . e
78 | Function: listNUrl
79 I |
30 | Purpose: The listNUrl function returns the request to get N url
31 | and their data from url table where firstid is the
32 [ first URL selected !
33 k
34 £ Arguments: $firstId : first id _url of the N URL
35 i SarrayPalam : array containing parameters for database
36 |
37 f Returns: String
38 §
39 R X —— . e SR e e e e e I —— */
90 function listNUrl ($firstId,$arrayParam} {
91 $languageSgl = strtoupper {$arrayParam|languagesSqgl]);
92 SnumberUrl = S$arrayParamfnumberUrlToV¥alidate]:
93
94 if ($languageSgl == "MYSQL") {
95 $request = "SELECT * FROM url WHERE id url >= $firstId
9e ORDER BY id url LIMIT $numberUrl”;
97 return ($request) ;
98 |
99 i
100
101 [ == 3 S U ] et e e - e
102 | Function: listUrl
103 |
104 | Purpose: The listUrl function returns the request to get a range
105 k of data from url table order by averageUrlPoint
10€ k
107 | Argunments : $page : page number to get a range for the wvisualisation
108 k SarrayParam : array containing parameters
109 f
110 |
111 f Returns: String
112 £
113 ST N = =Y = = ey e e Py g, e g mm e e */
114 function listUrl ($page,$arrayParam) {
115
l1e $languageSgl = strtouppert$arrayParam(languageSql]):;
117 Srangelrl = S$SarrayParamfrangetrl] s
118 $start = $page*$rangeUrl;
119
120 if ($languageSgl == "MYSQL") {
121 Sreguest = "SELECT * FROM url ORDER BY averageUrlPoint
122 LIMIT $start,$rangelrl”;
123 return{$request);
124
125 }
12¢ i
127
128 o getMaxid-—————=-——————""—"-————r——————————
129 |’ Function: getMaxIid
130 [
1811 f Purpose: The getMaxId function retwins the request to get the id
132 k maximum in the wrl table
133 f
134 i Arguments: $arrayParam : arlray containing parameters
135 [
136 f
137 | Returns: String
138 [
139 e — ’ I—— = ; S —— ek f
140 function getMaxId($arrayParam) f{
141
142 $langquageSql = strtoupper($arrayParam[languageSgl]);
143
144 if ($languageSgl == "MYSQL"} {
145 $reguest = "SELECT max(id url) FROM url":
l4¢ return ($request) ;
147 }
148 }
149
150
151
152
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153
154
155
15€6
157
158
159
160
lal
162
163
164
165
166
1&7
168
169
170

A e e —updiateUrl = e =
Function: updateUrl

Purpose: The updateUrl function returns the request to update the
url table after an URL wvalidation

$row : array containing the new URL data
§statusCode : the status code of current validation
$responseTime : the response time of the current
validation

/
|
|
|
|
|
b Arguments: $arrayParam : array containing parameters
[
I
|
f
4
|
§ Returns: String

f

function updateUrl ($row, $statusCode, $responsefime, SarrayParam) {

$languageSgl = strtoupper¢$arrayParam(languageSqgl]);

if ($languageSgl == "MYSQL"} {
$varl = $rowlid url]:

$var2 = S$rowlaverageUrlPointl:

$var3 = Srowl[averageUrlResponseTimel:

$varé = S$rowfnumberUrlvalidationl:;

$varb = Srow[number0fCode200} ;

Svaré = Srow[numberOfCode404];

Svar7 = $statusCode;

$var8 = S$responseTime;

SnumberHFistories = $arrayParamfnumberHistories}:
$request = "UPDATE url SET averageUrlPoint =

$var2, averageUrlResponseTime = $var3,
numberUrlvalidation = $wvard,
numberOfCode20C = S$wvar5,numberOfCode404 = Svaré
WHERE id url = $wvarl";

return($request});

FEL o e == —== B SEECHESemier === ————————— == S = =
Functiomr: insertHistoric

in the historic table the new historic

¢
!
|
f Purpose: The inmsertHistoric fuumrction returns the request to insert
I:
|
| Arguments: $arrayParam : array containing parameters

[ $row : array contalming the new URL data

f dstatusCode : the status code of current validation

} SresponseTime : the response time of the current

| validation

|

|

Returns: String

B e e e e T R e WS e — ___il[

function insertHistorict$row, $statusCode, $responseTime, $arrayParam) {

$languageSgl = strtoupper ($arrayParam{languageSgl])
$warl = $row[id urll;

I

$war’7 $statusCode;
Svar® = SresponseTime;
$war% = date("Y-m-d");

$varl0 = Srow([point};

if (SlanguageSgl == "MYSQL"} {
$reguest = "INSERT INTO historic
(id valid, id url, statusCode, responseTime,
datevalid,point} VALUES
¢'','$varl','$var7','$var8','$var9’','svarl0'}";
return ($request) ;
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———————~-deleteByDate-—=——=————=

Function: deleteByDate

in the historic table the oldest historics

Arguments: $arrayParam : array containing parameters

$id : id _url selected
ddate : the minimum date to memolize

Returns: String

function deleteByDate($1d $date $arrayParam)[

$languageSqgl = strtoupper¢$arrayParam(languagesqll]):

if ($languageSqgl == "MYSQL") {
$request = "DELETE FROM historic WHERE id url = $id AND

*

dateValid < $date";
return ($request) ;

- e e R —— — — = deleteById————— ==t e e
Function: deleteById

the historic table the oldest historics

Arguments: farrayParam : array containing parameters

gid : id url selected

$id valid : the minimum id valid to memorize

Returns: String

function deleteByIdvalldtsld $1d valid, $arrayParam) {

$languageSqgl = strtoupperé$arrayParam|languageSql])

if ($languageSgl == "MYSQL"}) {
Srequest = "DELETE FROM historic WHERE id_url = $id AND

id valiad < $id walid";
return ($request) ;

get historic from an URL order by id valid

Arguments: $arrayParam : ariay containing parameters

$id : id url selected

Returns: String

function getsttorchyIdvalld($1d $arrayParam) (

$languageSql = strtoupper($arrayParam(languageSql]):

if ($languageSql == "MYSQL"} ¢

$request = "SELECT * FROM historic WHERE id url =
ORDER BY id valid";

return($request) ;

—-=--——getHistoricByIldvalid--—-———-——==reo=v
Function: qetﬁlstOELCByfdvalld

$id

Purpose: The cleleteBybate function returns the request to delete

Purpose: The deleteById function returns the request to delete in

Purpose: The getHistoricByIdvalid function returns the request to
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Authors: Dubus Jean-Francois
Emails: Jjfdubus@hotmail.com

Language: PHP 4.0
Platform: NT 4/ Intel
Toc Compile:
File: Statistic.php4
Creation: 10/072/2002
Moctified:

Description: allow to calculate new cdlata of an URL

Known Bugs: None

class Statistic|

[Fr-—mmm———— - ———————- calculateNewbata---—--- e e
[ Function: calculateNewData

Purpose: The calculateNewbData function calculates the new URL's
points average, the new URL's response time, update thie
number of code 200 or 404 and returns the modified array

|
|
!
|
|
f
| Arguments: $arrayUrl : array containing all data of the URL

3 $statusCode : status code given by HEAD http request

f $respaonseTime : response time bhetween the send and the
[ receive of the request in secaonds

[ $arrayParam : array containing all parameters of

| initialisation's file

|

|

|

#

Returns: array

S | I — S S} L TN S N N */

function calculateNewbata($array, $statusCode,$responseTime, SarrayParam) {

switch ($statusCode) |
case "200": $peint = l;breakr
case "500" : S$point 0.2:break;
case "503" : S$peoint = 0.2;break;
default : S$poimt = Qf

)z

Spoints = S$array[averageUrlPoint]:
Snbr = $SarrayfnumbertUrlvalidation]:
Srep = $arrayfaverageUrlResponseTime] ;

SurlCoeff = S$this->calculateCoeff ($responseTime, $arrayParam) 7
SurlPoint = $peint*SurkCoeff;

Spoints = ((S$Spoints*$nbr)+SurlPoint)/ ($nbr+l);
Srep = ((Srep*Snbr)+SresponsefTime)/ (Snbr+l};

$Snbr = $nbr + 1;
if ($statusCode == "200") {

SarrayfnumberO0fCode200} = S$array[number0fCode200] + 1;
!

if ¢$statusCode == "404") {
Sarray[numberOfCode404}

Sarray[numberOfCoded404] + 1;
|

Sarray[averageUrlPoint] = S$poimts;
SarraylnumberUrlvValidation] = $nbr;
SarrayfaverageUrlResponseTime] = S$rep;
Sarrayfpoint] = $urlPoint;
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return($array) :

|

if (SresponseTime < S$tolerateRespomnseTime)

77

78

79

a0

el /== -—-calculateCoeff———- =

Q2 | Function: calculateCoeff

az |

a4 | Purpose: The calculateCoeff function returns the coefficient to
25 | apply on the URL's point. The coefficient is based on

Q¢ | response time, tolerate respoimse time and timeout.

a7 I

K | Arguments: 3respanseTime : response time in seconds

29 | $arrayParam : array cantaining all parameters of
an [ initialisation's file

al [

a2z { Returns: wurlCoeff : float

a3 [

94 & » —— . e " e - o - pp— P— A —
ag function calculateCoeff (SresponseTime, $arrayParam} {

95

a7 $tolerateResponseTime = $arrayParam('"tolerateResponseTime"]:
B SurlTimeout = $arrayParamf[”urlTimeout"};

29

100

101

102 SurlCoeff = 1;

103 I

104 else(

108 if {(SresponseTime < SurlTimeout) {

106 ff¥-¥a = (Yb-¥al/f (¥b-Xa}* (¥X-Xa)

107 SurlCoeff = -1/ (SurlTimeout-S$tolerateResponseTime)
10& * ($responseTime-S$tolerateResponseTime}l+1;
109 i

110 else{//$responseTime > $urlTimeout

111 SurlCoeff = 0;

il 182; ]

113 I

114

115 return ($urlCoeff) ;

116 )

117

118 |

119 2>
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L Assignment: PHP

BAButhors: Dubus Jean-Francois
Emails: jfdubus@hotmail.com

|

|

|

[

| Language: PHP 4.0

| Platform: NT 4/ Intel
e To Compile: -—
k

f

|

I

File: test_controller.phpd
: Creation: 10/497/20@g2
! Modified:

+
; _
[  Dbescription: allow to launch the controller
b
f Known Bugs: HNone

!

= e v L e e L e e L T e S T oS g W P G o e Ty TELL S ELL BT, | /

include("Controller.phpd"j};
Scontrol = new Controller():
Scontrol->main($a,S$b};

>
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<?php
/e ==
| Assignment:
Authozrs:
Emails:

Language:
Platform:
To Compile:

|
|
|
3
4
[
|
2
f
|
4
‘f,__
4
|
2
£
|

PHP

Dubus Jean-Francois
j fdubus@hotmail.com

PHP 4.0
NT 4/ Intel

File: Timer.php4
Creation: 10/07/2€02
Modified:
Description: allow to get the system time
Known Bugs: Hone
e e — =S
class TimeEr ¢
frmme—e = e time e - e e - =
[ Function: readTime
l
f Purpose: The readTime function returns the system time in seconds
| with several decimals since the Unix Epoch (0:00:00
| January 1, 1970 GMT)
3
b Arguments: none
|
| Returns: float
b

function readTime (} {

list {Susec,

$sec) = explode(" ",microtime¢(})}:

return ((float}Susec + (float)S$sec):

]I
I

?>
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| Assigrunent: PHP

Authors: Dubus Jean-Francois
Emails: jfdubus@Ghotmail.com

Language: PHP 4.0

Te Compile: =

File: Validator.php4
Creation: LQ/07/2002

[
|
|
|
|
| Platform: NT 4/ Intel
|
|
|
|
|

Moctified:

+ ———————————————————— ———— — —— b —— —————— - —— — — — — o — — — —

|

| Description: allow to launch the validatation

|

| Knowmn Bugs: None

I

e Y = = R ——— _L/
[ ————— INCLUDE——=w==————= wF

include ("Timer.php4"}:
include ("Network.phpd"])r
include ("Statistic.phpd"}:

class Validator (

[ —————-validate-—<--—=—-
| Function: validate

I
!
|
|
[
|
|
I
|
L ]

Purpose:

initialisation's file

Returns: id url : the last id wvalidated

function validatet{$arrayParam) (

Stimer =

$startTime

new Timer()r

= $timer->readTime (} s

SnumberPrl = SarrayParam[nuwberUrlToValidate];
SvalidationTime = $arrayParamfvalidationTime];

Serror =

$query

Smydal =

new Error¢() s

new QueryBuilder();

$this->loadbal {SarrayParam) ;
SmydalZ = $this->loadDal ($SarrayParam) ;

The validate function launchs the validation

Arguments: S$arrayParam : array containing all parameters of

______________ */

FELELELELELETELFEEEELEFFLELEFEPELEEELETEFELELEFEFELEFEPELFLES
/fget the next id url to validate
FLEFFLELEELELTEELEERLENELEEELFFEFEEFLFFELELLEEEPELFELFLELFFLES

$idsStart

Sreguest

$arrayParamfidLastValidateUrl] + 1;

Squery->getMaxId($arrayParam) r

if (!$mydal->executeQuery($reguest)) |
echo $mydal->lastError;

1

while ($har=S$mydal->fetchArray()) {

while

(list (S$Scle,$val} = each($har)) (

Smax = S$wval;

]
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123
124
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137

150
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152

}

if (Smax < $idStart) (
SidsStart = 0;

|

LLEFLEPEATEELEEELELFFFFELEEFLELELELELEFFLELELFPELEEFFELFLLE)
//get N URL to validate
FELELFFELELELEFELTERLFFELELFLFFELELEFEFELELEFEPEFELELEEEATEES

$request = $query->listNurl($idstart, $arrayParam)

if (!$mydal->executeQuery(Srequest}) |
echo $mydal->lastError;
I

$Snet = new Network():
$stat = new Statistic(}):
while ($SrowUrl = $mydal->fetchArray()) (

Surl

= $rowUrlfurl};
Surllid =

Srowlrl(id wurl]:;

LEEEEEFELELELELEFELELEFELFEELEFELELELETELELELFPELLEEE L/
f/fget protocol, hast and path of the complete url
FLEEFLEFELELELEPELELELLFELELELEFELELELEFELEEELEFELLEFEFY
$url=str_replace ("\\", "/", $url);

$array=explode ("/" ,Surl) 5
Sprotocol = Sarray(0]:;

ffdelete ':' in protocol

SprotocolTemp = explode(":",S$protocol});
Sprotocol = $protocolTemp|O] ;

$host = $arrayfz]l;

Snbr=sizeof {$array) s

Snbr=$nbr-3;

$path:" " 5
for($i=0;8i<Snbr;++S$1i}){

$tel = 3+$1ir
Spath=$Spath."/Sarray([$tell";
!

Stimel = S$timer->reacTime(}:

LELELEFLLEEELEPELEFELEFELEEEEFFELEFELENELELFEFFELELEL Y
/fopen a socket
LELELEFELELELELELELELIPELELELEPEEEFELEFELEEFLEFEL LY
if (strtoupper ($protocol)=="HTTP"} {Sport=80; }

$socket = $net->openSocket ($protocel, $host, $port) ;

if ($Ssocket '= false) {
//get status code
$statusCode = S$net->getStatusCode
($Sprotecol, $sccket, $path) ;
//close socket
$net->closeSocket ($socket, Sprotocol) ;

Stime2 = $timer->readTime():
$responsefime = $time2-$timel;

//if path is a directeory then terminate it by

//'F" and do validation again

if ($statusCode!="200" && $statusCodef="404") {
$path = $path."/";

Stime3 = $timer->readTime ();

/fopen a socket

$socket = $met->openSocket ($protocol,
Shost, Sport) ;s

f/fget status code
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153 $statusCode = S$met->getStatusCode

154 ($protocol, $socket, $path);

i85 E; /fclose socket

156 Snet->closeSocket ($socket, $protacol) ¢
157

158& Stime4 = Stimer->readTime(};

159 SresponseTime = $time4-$time3;

160 )

161 Srowtrl2 = S$stat->calculateNewData ($Srowirl,
162 $statusCode, $ responseTime, $arrayParam) ;
163

164 echo("<BR>id url : $rowUrl2{id url] , url :
165 SrowlUrl2furl] , averageUrlPoint

164 $rowUrl2faverageUrlPoint] ,

167 averageUrlResponseTime :

16& $rowlrl2faverageUrlResponseTime] ,

169 nunberUrival idation :

170 $rowUrl2 [numbertrivalidation] ,

171 number0fCode200 :$rowUrl2finumber0fCodeZ00}
172 , number0fCoded4@4 =

173 SrowUrl2fnumberOfCode404} , statusCode :
174 $statusCode , responseTime :

175 $responseTime<BR>") ;

174

177 $varl = $rowlrlZ[id url]-

17& SnumberHistories= $arrayParamfnumberHistories];
179

120 / fupdate the url table

la1 Srequestl = $gquery—>updateUrl ($rowUrl2,

Le2 $statusCode, $responseTime, $arrayParam) ;
183 if ('$mydal2->executeQuery($requestl)) (
124 echo $mydal2->lastError;

125 I

184

1e /finsert into historic table the present
128 /fvalidation data

lLac Srequest2 = $gquery->insertHistoric($rowlrliz,
190 $statusCode, $responseTime, $arrayParam) ;
191 if (fSmydalZ2->executeQuery(Srequest2)) {
192 echo $mydal2->lastError;

193 |

194

195 /fCheck if not too much historics then delete hy date
19¢ Srequest3 = $query->getUrlHistoricByDate ($wvarl,
197 S$arrayParam) 5

19% if ¢!'SmydalZ->executeQuery($request3)) |
199 echo $mydalZ2->lastError;

200 |

201

202 Scount = $mydalZ->rowcount;

203 $Sdifference = $coumt - S$numberHistories;
204

205 if ($difference > 0) {

204

207 for ($i=0;3%i<=S%difference;++5$1i} {

208 Sresultrow = $mydalZ->fetchArray(),
209 )

210 $idwvalid = $resultrow(id walidl:

211

212 Sdatevalid = S$resultrow([datevalid];

213 Srequest4 = $query->deleteByDate ($varl,
214 $datevalid, $arrayParam) ;

215 if ¢!'$mydalZ2->executeQuery($requestd) ) {
214 echo $mydal2->lastError;

217 |

21% ]

219

220 /fCheck if not too much historics then delete by id valid
221 Srequest33 = Sguery->getHistoricByIdvalid
222 ($wvarl, $arrayParam) ;

223 if ¢fSmydalZ->executeQuery(Srequest33)) |
224 echo $mydal2->lastError;

225 !

226

227 Scount = $mydalZ->rowcount;

228 $difference = $coumnt - $numberHistories ;

S—
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229
2320
221
232
233
224
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249
250
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252
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254
255
256
257
25%
259
260
261
262
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264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
27%
279
280
281
282
283
224
285
286
287
228
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300

301

if ($dirfference > 0){

for ($i=0;%i<=%difference;++31i} (
Sresultrow = $mydalZ->fetchArray();

)
$idvalid = $resultrowfid wvalid}-

Sdatevalid = S$resultrow[datevalid];

Srequestd = Sgquery->deleteByIdvalid(
$varl, $idvalid, SarrayParam};

if ¢'SmydalZ2->executeQuery($requestd)) {
echo $mydalZ2->lastError:

1

I
else
Serror->displayErrorMessaget"errorOpenSocket","") ;

1

ScurrentTime = $timer->readTime ) ;
if ¢(SstartTime + (SvalidationTime*6Q} ) < ScurrentTime) {
break;

!

SendTime = S$timer->readTimel) ;
ScurrentValidationTime = $endTime-$startTime;
echo ("<BR>Temps de la validation : $currentValidationTime<BR>"}:

return ($rowUrl2(id url]) -’

Y -loadbPal-—--—=——— -
[ Function: loadDal
|
[
|
[
|
i
|
|
|

Purpose: The loadDal function creates a dal with parameters

Arguments: SarrayParam :array containing all parameters of
initialisation's file

Peturns: a DAL object

F e e ey N = — = - = *.f

function loadDal {S$arrayParam) (
$langue = strtolower ($arrayParam[languagesqll] ),

$foa = new dal:
$foo->selectbriver(S$Slangue} ;

if (!$foo->addConfiquration('confl3', $arrayParam|[dbUsername],
SarrayParamfdbPassword] }} |
echo $foo->lastError;

if (!$foo->selectConfiguration("conf3"}} {
echo $foo->lastError;

J

if (!$foo->selecthatabase($arrayParamf{dbName] )} |
echo $foo->lastError;

]

$foa->enableFakeTransactions ()
return ($£eo) 5
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<?php
JFmmmmm e e e e e e e
| Assignment: PHP
Authors: Dubus Jean-Francois
Emails: jfdubus@hotmail.com

|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
+
I
|
|
|
|

+

Language:
Platform:
To Compile:

File:
Creations:
Moclified:

Description:

Known Bugs:

PHP 4.0
NT 4/ Intel

Visualisation.php4
10/07/2002

allow the wisualisation of the URL's statistic

None

—-———-————-———*/

class Visualisation {

[ = —————vyisualige-—"-"-"-—H---"--" o ——
£ Funiction: visuwalize
Purpose: The visualize function displays to interface a choice of

I
[
|
[
|
|
|
|
i
|
|Z
t
f

function visualize ($mode, $param, $arrayParam) {

Arguments:
Sparam :

SarrayParam :

Returns:

the URL with their points averages and displays the
statistics of the chosen URL

smode cholice between listing or historic

if mode is the listing then param is the page to display
if mode is historic then param is the id url

array containing the application parameters

resultset coming from Database or an array containing
two resultsets

Squery = new QueryBuilder(};

Smydal

$this->lcadbal (SarrayParam):;

Smydal2 = $this->loadbal ($arrayParam);

Smydal3

$this->loadbal ($arrayParam);

switch ($Smode}

case"2"

case"3"

.
.

ffiisting param = first id url to display
S$request Squery->listUrl($Sparam, $arrayParam);

if ('Smydal->executeQuery(Srequest)) |
echo ("<BR>$mydal->lastError<BR>"};
]

return ($mydal) ;
break:

ffgraphics param ict url
Srequestl Squery->getUrlData ($Sparam, $arrayParam) ;

Smydal->executeQuery ($requestl) ;

$request2 Squery->getUrlHistoricBybDate ($param, $arrayParam) ;
Smydal2->executeQuery($request2) ;

Smydal3->executeQuery($request?2) ;

$datalf0] = S$mydal;
$datall] = $Smydal2;
$datalf2] = $mydal3;

return($data) ;
break:
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T

func

*

Function: loadbal

Purpose: loadbal function loads the differents drivers to use DAL

ToadPal=-—= = m e e S e - e e

Arguments: $arrayParam carray containing the application parameters

Returns: a DAL object

tion loadDal ($SarrayParam) {

Slangque = strtolower ($arrayParam(languageSql]}:

$foo = new dal;

$foo->selectDriver ($langue) ;

if (!'$foo—>addConfiguration{'conf3',

}:

SarrayParam[dbPassword} ) )
echo $foo->lastError;

$foo->selectConfiguration("conf3"};

if (!$foo->selectbatabase ($arrayParamf[dbName]}}

echo $foo->lastError;

}

$foo->enableFakeTransactions ()

return($£foo) 5

SarrayParam|dbhUsername],

{

(
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