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CARACTERISTICAS DEL PANTANO DEL

GENERALISIMO

Superficie de la cuenca..
Aportacion media anual del rio.
Volumen del embalse .

Volumen de la presa. .

Volumen de excavaciin.
Capacidad del tanel de desvio. .
Pendiente del tinel de desvio. .
Seccion del tinel de desvio. . . .

Longitud del tanel de desvio..

Presa - Altura.

| Sobre cauce rio..

[ 0.74
| 0,05

Presa - Ancho en coronacion. .

Presa - Taludes . . .

Aliviaderon.® 1. . [ Caudal.. .
Vertedero circular. | Didmetro. .
Aliviadero n.° 2. . [ Caudal.. .
Canal de descarga. l Seccion 2 X 24

[ Sobre cimiento. .

4.200 km.?
270 Hm.?
244 Hm.’
385.750 m.*
135.000 m.”
500 m.”: seg.
0.0176
28.64 m.”
492.50 m.

106 m.

95 m.

6.50 m.

700 m.3: seg.
6.70 m.

800 m.’: sego.

48 m.”






PANTANO DEL GENERALISIMO EN
EL RIO TURIA

El Pantano del Generalisimo tiene por fines Objeto de laobra

primordiales: asegurar el abastecimiento de
agua de Valencia y el riego de las 20.000 hec-
tareas de huerta que se alimentan con las aguas
del Turia.

El rio Turia, en el emplazamiento del Pan-
tano, tiene una cuenca de 4.200 kilometros
cuadrados. La aportacion media anual en el
Pantano es de 270 millones de metros ctbicos.
y la de aguas abajo 100 millones. La dotacion
disponible para el riego, deducida la del abaste-
cimiento de Valencia, es de 0,54 litros por se-
gundo y hectarea.

LLa avenida maxima del Turia se estima
en 1.500 metros cubicos por segundo.

El vaso del Pantano. de 244 millones de
cabida, se extiende por terreno cretdaceo (weal-
dico) de impermeabilidad segura. v la cerrada
se abre en calizas jurdsicas que presentan algu-
na permeabilidad, facilmente corregible me-
diante inyecciones de cemento.

El espesor de acarreos en la cerrada es de
18 metros, y esta formado por una mezcla de
grandes bloques, gravas y arenas.
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Caracteristicas
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El proyecto

Ataguia de aguas
arriba

llas obras proyectadas se dividieron en dos
grupos: el primero comprende todas las obras
necesarias para desvio del rio, camino de ac-
ceso a las obras, edificios para viviendas,
almacenes, talleres. olicinas, hospital, escuela,
eteétera, abastecimiento de agua potable. alum-
brado y alcantarillado; el segundo abarca la
presa y aliviadero, las compuertas de toma y
limpia y la correccién de laderas.

La ataguia de aguas arriba se proyect6 del
sistema ideado por el Excmo. Sr. D. Alfonso
Pena Boeuf, con la altura de 32 metros. necesa-
ria para producir en la entrada del tdnel de
desvio la carga suficiente para que la avenida
maxima corriente, de 500 metros cibicos por
segundo, pudiese pasar por el tanel de desvio.

Esta ataguia va a ser recrecida 10 metros
con el fin de ampliar las ensenanzas que de su
puesta en carga se han de deducir, habiéndose
podido comprobar hasta ahora, con motivo de
las crecidas que se han producido, que existe
correspondencia entre las variaciones de carga
y los desplazamientos de los anillos.

Digno de notar es la utilizacién que se hace
de la ataguia para obtener embalses durante la
construccion de la presa. Para ello se ha cons-
truido una pequena presa vertedero delante de
la embocadura del tanel de desvio, de 13
metros de altura, que ha permitido retener
[,5 Hm.” para el verano de 1945.

La colocacién de una compuerta en la boca
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del tanel permitira obtener, con la ataguia
recrecida, un embalse de 6 Hm.” en el curso
1945-46. Esto representa, en valor de cosechas,
otros tantos millones de pesetas como minimo.

El tanel de desvio se proyecté con seccion
de herradura de 6 metros de diametro, 492
metros de longitud y pendiente del 15?6 por
ciento. Va revestido de hormigon de 225 kilos
de cemento y espesor de 0,45 metros en las as-
tiales y l)()ve(ld. v de 0,30 metros en la solera.

Se proyecté a base de separar la desviacion
de las aguas superficiales de la de las subalveas.

Para la primera, se aproveché la escombre-
ra procedente de la excavacion del tanel de
desvio, vertida aguas arriba. que se utilizo
como nucleo de un revestimiento de hormigén
en forma de presa, vertedero de 5 metros de
altura, con rastrillo de 1.50 metros, que enla-
zaba con la boca del tanel.

La segunda se dispuso a la entrada de la
cerrada, por ser el lugar mas estrecho. y se
cerré mediante una pantalla de pilotes soldados
Rodio, fabricados in situ, que, al no pmlvr ser
hincados los moldes mas de 6 metros por tér-
mino medio, a causa del tamano de los acarreos.
se hubo de completar con dos filas de nyec-
ciones para consolidar e impermeabilizar éstos
hasta el fondo.

El camino de servicio arranca del km. 7 de
la carretera de Utiel a Villar de Tejas y tiene
22 kilometros de longitud y 6 metros de ancho.

=y K0 =

Tinel de desvio

Desvio de las
aguas del rio
para la cons-
truccidn de la
presa

Camino de servi-
cio



Edificios

Presa

Los edificios primeramente construidos se
titulaban: Casa Dirececién, Cuartel de la Guar-
dia Civil, Hospital, Escuela, Hospederia, Alber-
gue para obreros solteros y Talleres y Almace-
nes. A ¢stos se ha aplicado modilicaciones de
distribucion y destino, y se les han agregado
grupos de viviendas familiares, que en la ac-
tualidad son imprescindibles.

El abastecimiento de aguas ha requerido
una conduccion de 6 kilometros.

Se estudiaron varias soluciones para la
presa: de anillos tipo «Pena», de arco gravedad
y de gravedad. Contra la primera se realizo
una intensa campana periodistica, de dificil
justificacion; la segunda no fué tomada en con-
sideracion, v, finalmente, se ordend la redac-
cion del replanteo a base de presa de gravedad.
El perfil es el triangular cldsico, con talud de
0,05 en el paramento de aguas arriba, y 0,74 el
de aguas abajo. Las caracteristicas son: altura
desde el fondo del rastrillo hasta la rasante del
camino de coronacidén, 106 metros; anchura de
la coronacion, 6.50 metros; separacion de las
juntas de contraccion, 20 metros, reducible a
la mitad en la parte alta, cuando los bloques
se hormigonen en verano.

Se proyectd de planta rectilinea por ser mas
econémica y sencilla su construccion y por
existir una falla transversal al cauce en su ubica-
ci6n que restaba a la planta en arco la garan-
tia de una inmovilidad de los estribos. Para
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fijar los taludes se hicieron ensayos de hor-
migones con piedra procedente de las laderas
y se obtuvieron densidades comprendidas en-
tre 2,35 y 2,43, tomandose como densidad
para dimensionar la presa la de 2,40, que para
los taludes antes citados y subpresién triangular,
del 0,75 en el paramento de aguas arriba, da
los taludes adoptados para los paramentos. La
compresién maxima en el de aguas abajo es de
280 toneladas por metro cuadrado.

Se proyecté el empleo de tres tipos de
hormigén: de 180, 200 y 220 kilos de cemento
por metro cubico.

Se proyecta también una serie de tubos de
drenaje de 0,30 metros de didmetro a 10 me-
tros del paramento, separados 2,50 metros.

Finalmente, se ha previsto la mstalacién de
aparatos de auscultacién de subpresién, tem-
peratura y deformacion, en el interior de la
presa.

Se proyecté para desaguar 2.500 metros
cibicos por segundo. Se planearon dos alzas
méviles de 25 X 85 metros, seguidas de canal
que vertia desde 20 metros sobre el cauce.

Revisado el estudio de las crecidas vy para
alejar socavaciones, se ha reformado a base de
1.500 metros cibicos por segundo y sustitueion
de una compuerta por un aliviadero circular
seguido de galeria a presion.

Para el desagiie se dispone un par de tubos
de 1,50 metros de diametro, situados a 7 me-

St

Aliviadero

Desagiie y toma
de agua enla
presa



Desagiie de
fondo

Ao 1933

Afio 1934

tros sobre el cauce, cerrados en su salida por
valvulas de compuerta, equilibradas para regu-
lar el gasto, mientras no funcione el Salto de
pie de presa.

La toma se proyecta a través del cuerpo de
la presa, a 65 metros por debajo del nivel de
maximo embalse, y esta constituida por un par
de tubos de 2 metros de didmetro que empal-
maran, en su dia, con la conduccion a la Cen-
tral del Salto de pie de presa.

Las compuertas de limpia se proyectan en
la entrada del tdnel de desvio en ntmero de
dos con doble cierre, de regulacion y seguridad;
sus dimensiones son de 2,15 X 1,20 metros.

DESARROLILO DE LAS OBRAS

Aparte del arreglo de un camino provisional
de acceso y del dlll](l( én y vivienda construido
en el cauce, la pumvla obra contratada fué la
del tinel de desvio, que se inicié en el ano 1933
y quedd terminada a fines del 1935. Esta obra
fué entorpecida dos veces por crecidas que
penetraron por el tnel, arrastrando las insta-
laciones para el hormigonado.

En el ano 1934 comenzé la construccion del
primer grupo de edificios, los desvios de las
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aguas superficiales vy subalveas para la cons-
truccion de la ataguia y el camino de servicio.

En el ano 1935, se prosiguieron dichas
obras y se mniciaron las de la excavacion de la
ataguia y 2.7 grupo de edificios.

En el ano 1936, el 15 de enero, quedd ter-
minada la excavacion para la ataguia y se
comenzd el hormigonado de ella, llegando
hasta el tercer anillo sistema «Pena», o sea,
10 metros sobre el cauce. Asimismo qlu-(_]arnn
ultimados ese ano el camino de servicio. los
edificios y alumbrado.

El periodo de ejecucion de la excavacion de
la ataguia y construceion de la misma. hasta
fuera de cimientos, fué el mas peligroso que
pueda presentar la obra, va que habia que
llegar con la cimentacion a la misma profundi-
dad que la presa, pero al abrigo contra las
avenidas de un desvio provisional que podia
ser desbordado y destruido por ellas v oca-
stonar la anulacion del trabajo realizado. Fe-
lizmente, las avenidas no llegaron a pasar sobre
la coronacion del desvio y averiarlo sertamen-
te hasta terminado el primer anillo. o sea.
cuando no podian producirse mas que danos
de menor importancia. Digno de notar es que,
con motivo del paso de una flotacién de pinos.
se formé en el tunel un tapon formado por
un entrecruzamiento de troncos que no hubo
forma de deshacer hasta que una de las ma-
yores avenidas, al ser retenida, produjo la
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Aiio 1935

Ao 1936



Ao 1939

Aiio 1940

Ano 1941

Afio 1942

Aiio 1943

carga suficiente para «descorcharlo», con gran
estruendo.

En el ano 1939 se ultimé el expediente de
expropiacion del Salto de Benagéber, de unos
700 HP.. que se utiliza para la construccion de
las obras.

En el ano 1940, la Contrata de la presa,
que se habia adjudicado a Portolés y C.*, estaba
pendiente de formalizacion, otorgandose ese
ano la escritura correspondiente, comenzan-
dose seguidamente los trabajos preliminares,
pero con escasa actividad. Este ano quedd
terminado el expediente de expropiacion del
pueblo de Benagéber, de unos 200 vecinos, asi
como el de sus huertas.

Continuaron los trabajos previos de acopio
de elementos para la construccién de la presa.
Se emprendieron los de la conduccién de agua
para abastecimiento, y se realizé la expropia-
ci6n de las fincas de secano de Benagéber.

En este ano se intensificaron los trabajos
preparatorios, se iniciaron los de inyecciones
para impermeabilizaciéon y consolidacion de la
ubicacidn de la presa y laderas, que realiza la
casa San Romadn, y se contraté con Maquinista

 Bundiciones Bbuo vla parte metalica de las
tomab de agua y desagues de fondo.

Siguié la actividad de la contrata preparan-
do los medios auxiliares y quedd terminada la
expropiacion de todos los terrenos que han de
ser ocupados con las obras y embalse.

v



Quedé terminada y comenzé el funcio- Afio 1944

namiento de la fibrica de cemento que, en
colaboracién con la casa Asland, ha instalado
la contrata de la presa.

Han quedado terminadas las instalaciones
auxiliares y se ha dado comienzo, en mayo, al
hormigonado de la presa y al recrecimiento de
la ataguia de aguas arriba, sistema «Pena>.

La circunstancia de disponer de una fabri-
cacion propia de cemento ha permitido mejorar
éste con relacion a los corrientes, especialmen-
te en lo que afecta a menor elevacion de tem-
peratura de hidratacion.

Las instalaciones montadas para la cons-
truccion de la presa por la contrata se caracte-
rizan por la prevision, en todas las fases del
ciclo de fabricacién de hormigones, de depdsitos
de productos y holgura de maquinaria que
aseguren la continuidad del hormigonado de la
presa, que puede quedar terminado en tres
anos, a pesar de las interrupciones que, necesa-
riamente, se han de producir en las diversas
operaciones por averias, falta de fuerza, etc.

| =
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Desarrollo econdmico de las obras del Pantano del Generalisimo

IMPORTES
OBRAS Anos — TOTAL
Ejecutado |[Porejecutar

Tunel de desvio y ataguia provisional ..[ 1933-35 696.600 696.600
Contratistas: Sres. \'lilrt[llf"'i v Fuentes.

Desvio de las aguas subdlveas para
realizar la excavaciéon de la ataguia
defiNItVE e o el e ait e s iees 1935 129.000 129.000 |
Contratista: Rodio, S. A.

Primer Grupo de Edificios auxiliares.
—Casa.— Administracién. - Hospital.
—Hospederia..... ... ..... ... 1954-35 455.793 455.793
Contratista: D. Vicente Mora.

Segundo Grupo de Edificios.—Escuela.
—Albergue.—Cuartel para la G. C.
—Talleres y Almacenes...... : 1935-36 346.335 346.335
Contratista: D, Luis Pastor,

Excavacién ataguia aguas arriba... . 1955-36 108.800 108.800
Contratista: D, Andrés Victoria,

Ataguia aguas arriba sistema «Pena» ..| 1936-44 399.136 399.136
Contratista: D. Francisco Camps,

Recrecimiento de la ataguia............ 949,959 132.668 382.627
Contratista: Portolés y C.*, S. L,

Camino de Servicio: 1.er Trozo ...... 1935-36 189.306 189.306
Contratista: D. Gaspar M. Aragonés,

Camino de Servicio: 2.° Trozo........ 1934-35 184.630 184.630
Administracion directa,

Abastecimiento de aguas........ . 1940-44 289.676 289.676
Administracién directa.

Alumbrado.......... ....... ... ..... 1940 46.484 46.484
Administracion directa,

Cierre provisional del tinel de desvio.. | 1942-45 385.000 385.000
Contratista: Talleres Zaragoza.

Inyeccion para impermeabilizacién de
lasladeras...... ... .. 1942-45 2.622.483 3.927.436 6.949.919
Contratista: Portolés y Gia, S. L.

y SannomAN, S, A, e

Compuertcs de foma y desogue ....... 4.250.574 4.250.574

Contratista: Maquinista v Fundiciones
Ebro, S. A,

Presa y aliviadero .......... S ST 1940-45 | 24.822.467 | 26.179.851 | 51.002 318
Contratista: Portolés y C.", S, L.

OBRAS.-TOTALES EN 1. DE SEP-
(BN B B R O B e e e ! 30.923.669 34.490.529 | 65.414.198







IMPORTES

EXPROPIACIONES ARos TOTAL
Pagado Por pagar
Emplazamiento de edificios . ... .. .... 1935 92.542 02.542
Salto de la C." Utielana . .......... 1940 699.843 699.543
Pueblo de Benagéber . ........... 1941 2.478.576 2.478.576
Huertaside'Benageber oS o e i L 1941 2.808.037 2.508.057
SecanoidelBenageberin oo il 1942 1.165.358 1.165.395
ilerminoide ST e araire s o el et 1942 3.885.219 5.885.219
Gamino A€ SETVICIO. i iiviiminis s o6 sanbiwan 1942-45 71.731 71.731
Lneas 6 CErICas: S e e il e et s e naie 1945 107.255 107.255
TOTALES EN 1. DE JUNIO DE 1945 . ... 11.008.258 11.008.258

-

= 9 =













PRESAA

sECCIOoON

WIDNATIVA

31373N9IW 130 3HJOL

AN308E UAN3Id
UW3LSIS SOTINY 3qUINoUlY ~
_-I.E vvr—




ATAGUIA DE ANILLOS INDEPENDIENTES SISTEMA *PENA*

DETALLE DE LAS JUNTAS
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Febrero de 1935.—Recepeion del tinel de desvio

Febrero de 1935.—Tunel de desvio en servicio
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Julio de 1935.—0bras para construccion del camino de servicio

Julio de 1935.—Construeccion del desvio provisional de las aguas superficiales



—
Julio de 1935.—Ejecucion de
la pantalla de pilotes para
desvio provisional de ‘las

aguas subdilveas

!



.%
Octubre de 1935.—Pantallas
de pilotes e inyecciones
para desvio provisional de

aguas subilveas

l




Septiembre de 1935.—Ejecucion de la pantalla de pilotes Rodio v excavacion de

cimientos de la ataguia

L. G VR . £ o

Enero de 1936.—Excavacion de cimientos para la ataguia definitiva



15 de enero de 1936.—Comienzo del hormigonado de la ataguia definitiva

Enero de 1936.—Basamento de la alaguia definitiva y tuberias de paso provision:al

de filtraciones



Marzo de 1936.—Encofrado del segundo anillo de cimentacion de 1a ataguia definitiva

Abril de 1936.—Desvio provisional de aguas superficiales



Abril de 1936.—Estado general de las obras

1
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Abril de 1936.—Pueblo de Benagéber, a 70 metros por debajo del nivel de las aguas
a maximo embalse



Mayo de 1936.—Encofrado del primer anillo de la ataguia definitiva

Agosto de 1936.—Colocacion de aparatos auscultadores durante el hormigonado del
segundo anillo de la ataguia delinitiva, sistema «Penas
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entre el segundo

librocemento

de
«Pena»

placas

de 1936.—Colocacion de rodillos y
el tercer anillo de la ataguia definitiva, sistema

Septiembre
y

las obras para las instalaciones de produecion de cemento

aridos

Estado de
v

Noviembre de 1943.



Noviembre

de

1943.

PRODUCTOS DE EXCAVACION

]

Plano

inclinado

para elevar los
machacadoras

productos

de

excavacion

|



Noviembre de 1943.—Estado de la excavacion para cimientos de la presa



Noviembre de 1943.—Excavacion de cimientos para la presa, hacia aguas abajo



Enero de 1944.—Terminacion del hormigonado del cuarto anillo de la ataguia definitiva,

sistema «Pena», v encofrado para los estribos del quinto anillo
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PLACAS DE FIBROCEMENTO

__RODILLOS DE FIBROCEMENTO

Enero de 1944.—Detalle de la junta de apoyo del arranque izquierdo del cuarto anillo

en la ataguia definitiva, sistema «Pena»



Abril de 1944.—Vista general de talleres, fabrica de cemento v cerrada

Abril de 1944.— Fabrica de cemento
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Abril de 1944.—Fabrica de cemento: Secador de crudo

Abril de 1944.—Vista parcial de edificios



Abril de 1944.— Excavacion para cimientos de la presa y hormigonado del sexto anillo
de la ataguia definitiva



TUNEL.DE
DESVIO

Agosto de 1944.—Ataguia a la entrada del tinel de desvio para producir embalses durante
la construecion



Agosto de 1944.—Vista parcial de edilicios



CANTINA:Y

Marzo de 1945.—Vista parcial de edificios

Marzo de 1945.—Viviendas familiares para obreros
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Marzo de 1945.—Dosificacion del hormigon v hormigoneras
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Marzo de 1945.—Tambor clasificador de aridos

Marzo de 1945.— Hormigonado del rastrillo de aguas arriba de la presa



Marzo de 1945.—Muro-ataguia de aguas abajo de la presa

CEMENTO

MACHACADORAS

Mayo de 1945.—Silos de aridos



Mayo de 1945.—Plataforma de suministro y dosificacion de aridos



Mayo de 1945.—Depoésito de llegada del hormigon



presa

la

del hormigonado de

aguas arriba,

Vista, hacia

1.

1941

Mayo de
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Mavo de 1945, Hormigonado de la presa



de 1945.—Vista, hacia aguas abajo, del hormigonado de la presa

Mayo



Mayo de 1945.—Detalle del hormigonado de cimientos de la presa

Mavo de 1945.—Vista de las obras de excavacion para la presa, ataguia,
y al fondo, pueblo de Benagéber



Junio de 1945.—Obras de ejecucion de la presa



Julio de 1945.—Vertido del hormigon de la presa

e ¥ L

Julio de 1945.—Hormigonado de la presa



Julio de 1945.—Bascula automatica para dosificacion de aridos



Julio de 1945.— Hormigonera y tolva de descarga



Julio de 1945.—Descarga de una hormigonera



Julio de 1945.—Muro-ataguia vy compuerta de sector para la produccion de embalses
parciales por medio de la ataguia definitiva sistema «Penas

Julio de 1945.—Embalse provisional con la ataguia de anillos independientes sistema

«Pena» y vista parcial de las obras



provisional

mbalse

€

]

Vertedero de

1945.

Julio de



Julio de 1945.—Vista parcial del embalse v toma provisional

Julio de 1945.—Embalse provisional




Julio de 1945.—Embalse provisional y obras
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Julio de 1945.—Cola del embalse provisional y pueblo de Benagéber




Julio de 1945.—Deposito de aguas potables
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Julio de 1945.—Depdsito de aguas potables



Julio de 1945..—Economalo

Julio de 1945.—Iglesia-escuela



Julio de 1945.—Interior de la escuela

el
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Julio de 1945.—Alojamiento de empleados, bar ¥ colmado



1

Julio de 1945.—Cocina del alojamiento de empleados

Julio de 1945.—=Servicios accesorios



Julio de 1945.—Casino-bar

Julio de 1945.—Albergue de solteros. Comedor
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Julio de 1945.—Albergue de solteros. Corredor de acceso a las cabinas personales
v departamento sanitario



Julio de 19

























