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Beziehungen zwischen geologischem Strukturbau und
Kustenverlauf der Ostsee im Gebiet der DDR

G.Mobus
Ernst-Moritz-Arndt-Universitat, Greifswald

1. Einfihrung

Die heutigen Umrisse der Ostsee, die physische Karten auf der Grundlage des
Kiistenverlaufs wiedergeben, sind das Ergebnis der Wechselwirkung zwischen
dem eustatischen Anstieg des Spiegels der Weltmeere nach der letzten Eis-
zeit und der epirogenetischen Heraushebung des Baltischen Schildes, die als
Ausdruck der Entlastung durch das vorher aufliegende, michtige Inlandeis
gedeutet wird (vgl. LUDWIG 1981).

Im Verlauf der sich etappenhaft in den letzten 12.000 Jahren herausbil-
denden Ostsee wurde ein ehemals vom Inlandeis bedecktes Gebiet mit seiner
glazigen geformten Morphologie iiberflutet. Dabei kam es im Bereich von
Hochlagen zdr Abrasion, wdhrend das abgetragene Material zwischen den Hoch-
lagen bzw. Jn Anlehnung an diese sedimentiert wurde. Im Gebiet der Ostsee-—
kiiste der DDR tireten morphologische Hochlagen und damit Steilkiistenab-
schnitte vofzugsweise im Bereich von glazialen Marginalzonen auf bzw. sie
stehen mit der Hochlage der Oberkreide im Gebiet der Insel Riigen in Ver-—
bindung.

In den létztgn Jﬁhren wurde die, an den Steilufern der Ostseekiiste im
Gebiet der DDR lzu béobachtenden Lagerungsstérungen der quartiren Sedimente
eingehend tektohisch‘bearbeitet (PETERSS 1987). Dabei konnte best#tigt wer—
den, daB sow?hllglaqégene, das heiBt, durch das vorriickende Inlandeis ver—
ursachte Lagerungsstprungen vorhanden sind, als auch kryogene Erschei-
nungsformen weit venpreitet existieren, die durch Dichteinversionen in den
wassergesidttigten bd&. {ibersdttigten Lockergesteinen des Aufbaubereiches
widhrend des Pleistozidns entstanden.

In den folgenden Ausfithrungen soll auf Lagerungsstdrungen quart#rer
Bildungen aufmerksam gemacht werden, die nicht exogen-tektonisch, sondern
endogen-tektonisch bedingt sind. Sie nehmen auf den Kiistenverlauf der Ost-
see ihrerseits EinfluB. Ein prinzipieller Aspekt der Msglichkeit ihres Auf-

tretens ist daraus abzuleiten, daB in Stidschweden und Di#nemark an Stt—
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rungen gebundene Erdbeben registriert werden (BXTH 1979). Es liegen ferner
Beschreibungen vor, daB die postglaziale Heraushebung des Baltischen Schil-—
des durch kleinrfumige, bruchtektonische Bewegungen untersetzt wird

(FLODﬁN 1984). Aus dem sifidlichen Teil der DDR sind in den letzten Jahren
die Mitteilungen iiber junge Vers#tze k#nozoischer Lockergesteine {iber alt
angelegten Stdrungszonen h¥ufiger geworden. Dies trifft zum Beispiel fiir
die Vers#itze glaziirer Bildungen i{iber dem pri#tertisren Lausitzer Hauptab-
bruch zu (NOWEL 1972).

Betrachtet man in stark generalisierter Form den Kiistenverlauf der Ost—
see im Gebiet der DDR, so zeichnet sich ein NE-SW (60°) verlaufender Kii-
stenabschnitt stidwestlich von Riigen und ein NW-SE (130°) verlaufender Ab-
schnitt stiddstlich davon ab. Im Gebiet der Insel Riigen greift die Kiiste am
weitesten nach Norden vor. Aus dem variszischen Grundgebirge Mitteleuropas
sind die genannten Richtungen seit langem als "erzgebirgische" und als
"herzynische" Richtung bekannt. Sie werden als diagonale Richtungen einem
N-S/E-W-orientierten fundamentalen Beanspruchungsplan zugeordnet, der be-
reits im prdkambrischen Grundgebirge Mitteleuropas vorhanden ist (vgl.
KRAUSS 1978). Weiterhin gehtren zu dem fundamentalen Beanspruchungsplan
die "eggische" (NNW-SSE) und die "rheinische" (NNE-SSW) Richtung eines
weiteren diagonalen Systems.

Mir Richtungsanalysen wird empfohlen, die Himmelsrichtungen und ihre
geologische Bezeichnung, z. B. rheinisch, Richtungswinkelklassen zuzuord-
nen (Bild 1). Damit kann vermieden werden, daB bei verbalen Beschreibungen
beispielsweise (steil-)erzgebirgische Richtungen der rheinischen Richtung
bzw. rheinische Richtungswinkel der erzgebirgischen Richtung zugesprochen

werden.

2. Richtungsanalyse

In NW-SE-Richtung (herzynisch) verliuft in der norddstlichen Nachbarschaft
des betrachteten Gebietes eine der bedeutendsten Stérungszonen Europas,

die Tornquist-Teisseyre-Zone (140°). Sie bildet den SW-Rand der sp&tpro-
terozoisch konsolidierten Osteuropiischen Plattform gegen die, durch jlinge—
re Tektogenesen geprigte Westeuropdische Plattform. In ihrem Verlauf zwi-
schen dem nordwestlichen Polen, der mittleren Ostsee und Schonen erfuhr

die Tornquist-Teisseyre-Zone ihre Ausgestaltung zum heutigen tektonischen
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Bild vor allem am Ende der Oberkreide (KRAUSS 1980). Den Auswertungen ein-—
hundert jdhriger Pegelregistrierungen des sﬁdwestlichen Ostseeraumes ist zu
entnehmen, daB die Tornquist-Teisseyre-Zone "eine noch heute aktive Verti-
kalverwerfung darstellt", die auch "Ursache einer gewissen rezenten Erd-
bebent#dtigkeit sein muB" (STRIGGOW und TILL 1987, S. 234).

Im Zechstein entspricht ihrer Richtung in NE-Mecklenburg der durch zahl-
reiche Bohrungen paldogeographisch gesichert nachgewiesene Ca2-Wall (Bild
2). Er trennt das Gebiet mit Salzstocktektonik von dem nordsstlich des
Walls gelegenen Gebiet mit geringmichtigen oder fehlenden Zechstein—
Salinar. Die Austritte von Salzwidssern an der Erdoberfl&dche sind nach
v. BUBNOFF (1949, S. 6) in Mecklenburg NW-SE-verlaufenden Salzlinien zuzu-—
ordnen. Betrachtet man allein die Karte der Chloridgehalte des Grundwas-—
sers, ist diese Linearitdt nicht offensichtlich (HECK 1956, S. 58).

Der Pommersche Endmorinenzug zeichnet zwischen Wismar und Angermiinde in
seinem generellen Verlauf ebenfalls die NW-SE-Richtung nach (KLIEWE und -
JANKE 1972). Seine Lage wird auf Satellitenaufnahmen durch e%né Zone von-
Fotolineationen wiedergegeben (GRUNTHAL u. a. 1985, S. 284). Die in den
jungpleistozinen Bildungen auftretenden glazigen Schollen priquartérer Ge—
steine (besonders Tertidr) geben ihrerseits eine genetische Beziehung zu
NW-SE-Strukturen im Untergrund wieder (GEHL 1965, S. 668). Durch die Halb-
insel Jasmund auf Riigen verlaufen in NW-SE-Richtung Bruchstorungen (130°),
die das #ltere Pleistozén bis mindestens das I2-Interglazial von Riigen
durchsetzen. "Es gibt auch Bruchsttrungen, die wahrscheinlich jiinger als
der M3 sind. Fiir einige ist eine morphologische Wirksamkeit anzunehmen"
(STEINICH 1977, S. 75). Nach STEINICH wird das geomorphologische Gesamt—
bild von Rtigen von dem endogenen strukturellen Grundkonzept des Untergrun—
des beherrscht. Das glazigene Kleinrelief ist aufgesetzt.

Die Analyse der rezenten vertikalen Krustenbewegungen spiegelt die pa—
liotektonische Gesamtentwicklung der, mit ihrer Senkungsachse NW-SE-ver-—
laufenden Norddeutsch-Polnischen Senke wieder (SCHWAB, TESCHKE und JUBITZ
1973, S. 583). So befindet sich eine negative Anomalie des rezenten Be-
wegungsbildes (iiber —2 mm/a) mit NW-SE-Streichen siidéstlich von Rostock.
Sie kann mit einer geophysikalisch im Untergrund nachgewiesenen Stdrung
(130°), dem Rostock-Gramzower Tiefenbruch (GLUSKO u. a. 1976), in Zusam-
menhang gebracht werden (Bild 2).
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Schematisierte Karte der geologischen Strukturen, fir die
rezente endogen—tektonische Bewegungen mtglich erscheinen.

Bild 2
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Auf geophysikalischen Karten des Untergrundes von Riigen werden mehrere
Stérungen in NW-SE-Richtung ausgewiesen, von denen die Bedeutendste der
Wieker Tiefenbruch ist (GLUSKO u. a. 1972). Er trennt den Block von Arkona
mit erbohrtem Ordovizium von sfidlicher gelegenen Bruchschollen, in denen
das Ordovizium tiefer abgesenkt vorliegt (ALBRECHT 1967). Das vorzugsweise
Streichen dieser Stérungen ist flach-herzynisch (120°), so daB sie einen
spitzen Winkel mit der Tornquist-Teisseyre-Zone (140°) im nord&stlichen
Vorland von Riigen bilden (vgl. KRAUSS und MUBUS 1981, Bild 2). Junge Nach—
bewegungen erscheinen an ihnen nicht ausgeschlossen (ELLENBERG 1974,

S. 132), obwohl nach den geophysikalischen Untersuchungen im Bereich der
Ostsee nicht jede, sondern nur wenige Stdrungen des Untergrundes neotekto-—
nisch nachbewegt wurde (FLODﬁN 1984, S. 15). "Allgemein ist zu sagen, daB
die Storungsvergitterung mit zunehmend jiingerem geologischen Alter der
Schichten weitmaschiger wird; dies nicht zuletzt in Abh#ngigkeit vom
lithologisch bedingten gesteinsmechanischen Verhalten der Schichten"
(KRAUSS und MUBUS 1981, S. 264).

Die NE-SW-Richtung (erzgebirgisch) tritt im Vergleich zur NW-SE-Rich-—
tung im Nordteil der DDR als tektonische Lineation weniger deutlich in Er-
scheinung. Thr folgen fluvioglaziale Tdler, die meist in den Lobenzwickeln
der Pommerschen Endmor#ne ansetzen, sowie die Mehrzahl der glazi#ren Oser
Mecklenburgs. Rinnen, die in die préquartire Oberfliche eingesenkt sind,
haben ebenfalls vorzugsweise NE-SW-Verlauf (v. BULOW 1967). Die von den
Isolinien grBten Chloridgehaltes des Grundwassers umgebenden Fl&chen zei-
gen auf der Grundwasserkarte i. M. 1 : 750.000 (HECK 1962) eine Lingung
in NE-SW-Richtung. Modellhaft zeichnet der Verlauf des Flusses Recknitz
zwischen Giistrow und Bad Siilze die NE-SW-Richtung (40°) nach, um zwischen
Bad Siilze und Ribnitz-Damgarten in nordwestlicher Richtung (140°) zur Ost-—
see abzuflieBen. Im anteiligen Verlauf weiterer Fliisse wird die NE-SW-
Richtung und die NW-SE-Richtung ebenfalls abgebildet. Man kann sagen, daB
die Wasserldufe feinfiihlig Schwichezonen im Untergrund, wie sie durch
St8rungen bedingt werden, nachzeichnen.

Die N-S-Richtung des fundamentalen Beanspruchungsplans wird indirekt
durch die nach Norden exponierte Lage von Riigen wiedergegeben. Als "Riigen—
Schwelle" (WEGNER 1966) ist sie fast wihrend des ganzen Mesozoikums pal&o—
geographisch erkermbar (BEUTLER und SCHULER 1978). Auf Ubersichtskarten
von Satellitenaufnahmen sind Fotolineationen mit N-S-Orientierung siidlich
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von Rostock vorhanden (GRUNTHAL u. a. 1985, S. 284). Sie werden mit der re-
gional weit zu verfolgenden Lineamentzone in Verbindung gebracht, die als
Mittelmeer-Mjosen—Zone westlich des Gebietes der DDR vorbeizieht und der

die Salzlangsttcke von Schleswig-Holstein folgen. Quartire Bewegungen von
Salzsttcken sind nachgewiesen. Sie sind anteilig mit Stdrungen verbunden,
die quartdre Lockergesteine versetzen (PRANGE 1985). Zwischen den N-S—-Struk-
turen (170° - 10°) und rheinisch verlaufenden Strukturen (10° — 30°) be-
stehen Uberginge.

Die E-W-Richtung wird durch den generell in dieser Richtung verlaufen—
den Grimmener Wall, einer strukturellen Hochlage mit Lias im Kernbereich,
wiedergegeben. In ihrer Form entstand die Struktur in der Oberkreide und
im dlteren Tertisr (WEGNER 1966). Die jiingeren Riickzugsstaffeln der Weich-
sel-Kaltzeit (z. B. Franzburger und Velgaster Staffel) zeigen zwischen
Grimmen und Wolgast eine deutliche Scharung und eine gemeinsame E-W-Orien-—
tierung in ihrem Verlauf (KLIEWE und JANKE 1972). Von der priquartédren
Hochlage schiirfte das Inlandeis tertiire (eozine) Sedimente ab, die heute
in Form von kryogen iiberformten glazitektonischen Schollen vorliegen. Die
Richtungswinkel der E-W-verlaufenden Strukturen tendieren zu einem flach-
herzynischen Streichen (110°). Diesen Verlauf haben die Randstﬁrungen der
Ringktbing-Fyn-Moen-Hochlage des tiefen Untergrundes im Bereich der Ostsee
nordwestlich der Insel Riigen (KRAUSS und MOBUS 1981, Bild 2).

Die NNW-SSE-Richtung (eggisch) tritt als NE-Mecklenburgisches Stérungs—
system (WEGNER 1966, S. 47) deutlich hervor. Die einzelnen, dazu gehtren—
den Stbrungen durchsetzen und begrenzen seitlich den E-W-verlaufenden
Grimmener Wall. Auf der Mockow-Dargibeller Storungszone (BEUTLER 1978)
stieg der nordsstlichste Salzstock Mecklenburgs, der Salzstock von Mockow
auf (Bild 2). In seinem Toppbereich durchsetzen eggisch gerichtete Sto-
rungen quartire Bildungen (MUNZBERGER u. a. 1977, S. 52). Das morphologi-
sche Tiefgebiet der Landenge zwischen Fischland und DarB wird von der 160°-
verlaufenden Werre-Stdrung unterlagert. Bis in historische Zeit vollzogen
sich hier Durchbriiche der Ostsee zum Saaler Bodden.

Die NNE-SSW-Richtung (rheinisch) ist in Mecklenburg und damit auch im
Kiistengebiet der DDR nicht so deutlich wie die NNW-SSE (eggische) Gegen—
richtung ausgepridgt, obwohl ihr fiir die Gestaltung des priquartiren Unter-
grundes Bedeutung beigemessen wird (AHRENS, LOTSCH und SCHWAB 1982). Pa-
ldogeographisch ist im Untergrund von Usedom eine rheinisch verlaufende

Senke anzunehmen, in der der Jura (Dogger) erhchte Michtigkeit aufweist.
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Palsotektonische Rekonstruktionen mit Hilfe einer lithologisch—pal&ogeo—
graphischen Analyse sprechen fiir eine, an Fundamentstdrungen gebundene Ak—
tivierung der rheinischen Richtung, die sich im Obermioz&n durch die Aus-—
bildung einer Schwellenzone zwischen Harz und Riigen abzeichnet (SCHWAB
1981, S. 1229). Die Oder folgt in ihrem Unterlauf zwischen Schwedt und
Szezecin der rheinischen Richtung (30°). Diese Orientierung gilt auch fiir
den anteiligen Verlauf weiterer Fliisse in Odernshe, so zum Beispiel fiir die

Ucker zwischen Prenzlau und Ueckermiinde (Bild 2).

3. Auswertende Betrachtungen

Warum ist endogen—tektonischen Stérungen auch fiir die Belange des Kiisten—
schutzes Bedeutung beizumessen? Von den drei moglichen Erscheinungsformen
der Quartirtektonik (MOBUS 1989) sind glazigene und kryogene Lagerungs—
stbrungen in ihrer Genese abgeschlossen, lediglich fiir die endogen-tektoni-
schen Vorginge kann eine, bis in die Jetztzeit reichende Aktivit#dt ange—
nommen werden.

Das Erkennen endogen-tektonischer Lagerungsstérungen ist allein im Auf-
schluBbefund selten mbglich. Fiir eine Lokalisierung endogener Bewegungs—
zonen wird eine Komplexinterpretation empfohlen. Dabei geht man zweckm#Bi—
ger Weise von geophysikalischen Kartendarstellungen der Stdrungen im tie—
feren Untergrund aus und vergleicht, welche von ihnen auf Geofernerkun-—
dungskarten als Fotolineationen vorliegen. Besteht eine Ubereinstimmung,
wird gepriift, ob entlang der Stdrungslineation morphologische Unterschiede
im Oberfl&ichenbild vorliegen, das Gewissernetz eine stdrungsbezogene Orien—
tierung erkennen 1l4Bt, oder Aufstiegswege von Tiefenwdssern nachweisbar
sind. Die in jiingster Zeit entwickelten seismischen, gravimetrischen und
elektrischen Verfahren zur Erkundung von Lagerungsstérungen ksnozoischer
Lockergesteine (LAUTERBACH 1987) sowie spezielle geochemische Methoden
(AUTORENKOLLEKTIV 1973) kénnen ihrerseits den Nachweis von Stérungen im
Oberfl&chenbereich unterstiitzen. Stets sollte fiir das spezieller betrach—
tete Gebiet eine genaue Analyse der glazigenen und kryogenen Erscheinungs-—
bilder vorliegen, um endogen—tektonische Anteile besser davon abgrenzen
zu ktnnen. Neotektonische, endogene Bewegungen brauchen nicht als alle
Schichten durchsetzende Bruchstdrung, vorzugsweise als Abschiebungen, vor-
handen sein, sondern ktnnen auch als Engkliiftungszonen in Erscheinung

treten.
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Thre Erfassung ist mit struktur-tektonischen Arbeitsmethoden mbglich
(MOBUS 1984).

4. Zusammenfassung

Es wird eine Richtungsanalyse der tektonischen Strukturen im Nordteil der
DDR gegeben, fiir die Bewegungen bis in die Jetztzeit mtglich erscheinen.
Sie ergibt, daB die alt angelegte, Nord-exponierte Lage der Insel Riigen
den Kiistenverlauf der Ostsee mafBgebend bestimmt. Im Gebiet zwischen Riigen
und Wismar verliuft die Kiistenlinie in ihrem generalisierten Streichen
anndhernd senkrecht zu den NW-SE-Strukturen des Untergrundes. Diese nehmen
eine Position zwischen der gleich gerichteten Tornquist-Teisseyre-Zone und
der Senkungsachse der Norddeutsch-Polnischen Senke ein. Der Kiistenabschnitt
zwischen Riigen und auf Usedom streicht parallel zu der NW-SE-Richtung und
damit anndhernd senkrecht zu der strukturell weniger in Erscheinung treten—
den NW-SE-Gegenrichtung. Strukturelle Elemente des N-S/E-W-orientierten
fundamentalen Beanspruchungsplans, der aus dem kristallinen Unterbau {iber-
nommen wurde, sind ebenfalls richtungsméfig zu erkemnen. Dazu gehtrt auch
die besonders im Mesozoikum aktivierte NNE-SSW- und die NNW-SSE-Richtung.
Das Erkennen rezenter tektonischer Bewegungsbilder wird durch die glazi-
tektonische Verformung der k#nozoischen Bildungen erschwert. Moglichkeiten
zu ihrer Auffindung werden beschrieben. Den Kiistenverlauf im Kleinbereich

bestimmen Abtragungs— und Anlandungsvorginge im Bereich der Ostsee.
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