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Neubau der Sparschleuse Siilfeld Siid

Planung der Baugrubenumschliefung

Dipl.-Ing. Klaus Fabricius, Dr.-Ing. Frank-Peter Brunck
Ingenieurbiiro Dr. Binnewies, Alsterterrasse 10a, 20354 Hamburg

1. Einleitung

Im nachfolgenden Beitrag wird iiber wesentliche Aspekte der Vorentwurfsplanung der
BaugrubenumschlieBung fiir den Neubau der Sparschleuse Siilfeld Siid berichtet. Zunichst
werden wesentliche Entwurfsrandbedingungen aufgefiihrt und einzelne Entwurfsvarianten
vorgestellt. Abschlieend wird die Ausschreibungsvariante beschrieben.

2. Entwurfsrandbedingungen

Wesentliche Entwurfsrandbedingungen bzw. Einflussfaktoren sind insondere

e nahegelegene Nachbarbauwerke, deren storungsfreie Funktion gewihrleistet bleiben muf:
- Nordschleuse mit ihren Sparbecken
- Widerlager der Eisenbahnbriicke
- Pumpstation am Unterhaupt
e geologische Verhiltnisse:
- Grund- und Schichtenwasserverldufe
- stark verdnderliche Schichtenfolge, insbesondere der wasserfiihrenden Schichten
- uneinheitlicher wasserdichter Horizont mit Wechsel von Mergel- zu Tonstein bei
teilweiser starker Kliiftigkeit und einer Verwerfung im Ubergangsbereich
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Bild 1: Lageplan
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Bild 2: Geologischer Lingsschnitt

3. Vorentwurfsvarianten

Ausgehend von diesen Grundlagen werden zunéchst 2 Varianten untersucht.

Variante 1: minimale Umfassungsfliche

Vor Beginn der eigentlichen Baugrubenarbeiten werden im Siiden der neuen Schleuse der
vorhandene Pumpkanal verlegt und die alten Sparbecken der Siidschleuse abgebrochen.

Das gesamte Baufeld wird mit einer, in der Draufsicht betrachtet, moglichst kurzen
wasserundurchlédssigen Wand umschlossen. Die Baugrubenwand bindet mindestens 5 m in die
Mergel- bzw. Tonschicht ein und trennt die wasserfilhrenden unteren Sand- und
Kiesschichten vollstindig von der Grundwasserzufuhr ab.

Als Konstruktionselemente werden verwendet:

e Schlitzwand d=80cm im Bereich der benachbarten Bauwerke Sparbecken,
Briickenwiderlager und Pumpstation mit einer Verformungsbegrenzung auf maximal
10 mm Horizontalverformung.

e Dichtwand d =80 cm mit eingestellter Spundwand. Im Bereich gleicher Geldndehdhen
vor und hinter der Wand wird auf die eingestellte Spundwand verzichtet.

e Riickverankerung mit bis zu 4 Ankerlagen und Begrenzung der Ankerkrifte auf 800 KN
je 1fd. m Wand.

e Abschluss Oberwasser:
Dammschiittung mit anschlieBend erstellter riickverankerter Dichtwand.

e Abschluss Unterwasser:

Analog Oberwasser, jedoch Erstellung des Dammes mit Hilfe einer zusétzlichen
unverankerten Spundwand im Unterwasser.
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Bild 3: Baugrube Variante 1

Vorteile:
e Minimierung der Kosten fiir die BaugrubenumschlieBung.

e Freies Arbeiten im gesamten Baufeld mit Abtransport des gesamten Abbruchmaterials
mittels LKW iiber Rampen.

Nachteile/Risiken:

e Unsicherheit iiber den Wasserzufluss an der Verwerfung zwischen Mergel- und Tonstein.

e Bei zu hohem Grundwasserandrang kann sich die Lokalisierung der Undichtigkeit als
schwierig erweisen, so dass eine nachtrigliche Abdichtung hohe Kosten und terminliche
Verzogerungen verursachen kann. Dies gilt insbesondere fiir die hoher gelegenen
Bereiche unter den neuen Sparbecken. Erst nach Beseitigung des Zulaufs konnen die
Aushubarbeiten fortgesetzt werden.




Variante 2: minimale umschlossene Baugrubengrundfliche

Der nordliche Bereich sowie die Ostlichen und westlichen Abschliisse von Ober- und
Unterwasser werden analog Variante 1 ausgefiihrt. Im Siiden folgt die Dichtwand der
tiefliegenden Schleuse bzw. den Zulaufkanilen. Die umschlossene Baugrubengrundfléche
wird gegeniiber der Variante 1 nahezu halbiert, bei gleichzeitiger groBerer Umfassungsfliche.
Verwendete Konstruktionselemente und Bauablauf entsprechen im wesentlichen Variante 1.
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Bild 4: Baugrube Variante 2

Vorteile:

e Bei zu hohem Grundwasserandrang kann die Baugrube durch Einbringen weiterer
Dichtwénde weiter unterteilt werden, so dass eine Undichtigkeit leichter zu lokalisieren
und abzudichten ist. In den von Wasserzutritt nicht betroffenen Bereichen konnen die
Arbeiten weitergefiihrt werden.

e Aufgrund der geringeren Baugrubengrundfliche sind  deutlich  geringere
Wasserhaltungskosten zu erwarten.

Nachteile:
e Hohere Kosten fiir die Dichtwand.

e Arbeiten in engen Baugruben. Materialtransport iiber Rampen fiihrt zu Behinderungen
anderer Arbeiten.

e Herstellkosten insgesamt hoher als bei Variante 1.



Variante 3:  Ausschreibungsvariante

Aufgrund von erginzenden Erkenntnissen iiber den anstehenden Baugrund wurde die
Variante 3 entwickelt, die wesentliche Elemente der Variante 1 fortschreibt.

Die Baugrube wird in zwei Bereiche unterteilt. Im sehr viel kleineren westlichen Teil bindet
die BaugrubenumschlieBung in den Mergelstein ein und schlieft den Verwerfungsbereich
zwischen Mergel- und Tonstein mit ein. Im Ostlichen Teil bindet die Wand lediglich 3 m in
den Beckenschluff ein. Die Dichtwand, die den Ostlichen vom westlichen Teil trennt, wird
wihrend der Aushubarbeiten bis Oberkante Sohle abgebrochen. Der Abschluss am
Unterwasser wird nicht mehr mit Verpressankern riickverankert, sondern erhilt ein
Stahlfachwerk als Innenaussteifung.
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Bild 5: Baugrube Variante 3

Vorteile:

e Minimierung der Kosten fiir die BaugrubenumschlieBung, da iiberwiegend Einbindung in
den hoher liegenden Beckenschluff.

e Freies Arbeiten im gesamten Baufeld und Abtransport des Abbruchmaterials mittels LKW
iiber Rampen.

e Im iiberwiegenden Baugrubenbereich Sicherheit iiber die erforderliche Wasserhaltung.
Die Verwerfungsschicht beeinflusst nicht den Zufluss zur gesamten Baugrube.

Nachteile:

e In Teilbereichen der Ostlichen Baugrube konnen in Abhingigkeit vom tatséchlichen
Grundwasserverlauf zusétzliche MaB3nahmen zur Aufbruchsicherheit der Sohle notwendig
werden. Gegebenenfalls ist Ortlich begrenzt eine Unterwasserbetonsohle einzubringen
oder der Bauablauf hat im Pilgerschrittverfahren mit Teilaushub zu erfolgen.



