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Teil 3
Methoden zur Beriicksichtigung 6kologischer Gesichtspunkte
beim Ausbau von Wasserstral&en

Zusammenfassung
Die Bewahrung der Natur steht heute ‘auch beiin Ausbau von Wasserstraffen besonders an natirlichen Flissen mit
skologisch wertvollen Feuchtraumen der Talaten oft im Mittelpunkt des ffentlichen Interesses. Bei groBeren Stromen
hat meist die Nutzung als Wasserstrafle mit einer leistungsfihigen Fahtrinne neben dem Hochwasserschutz und anderen
Nutzungen eine vorrangige Bedeutung. MaBnahmen zur Erhaltung und Verbesserung der Schiffahrtsrinne sollen zugleich
8kologischen Anspriichen gentigen. Daher sind schon in der Vorplanung moglichst alle relevariten Gesichtspunkte
sorgfiltig in die Betrachtung einzubeziehen. Die engen Verflechtungen und der Grad der Erfullbarkeit der verschiedenen
Zielsétzungen sind in einer Studie fir den Niederrhein untersucht worden. Die verwendeten Verfahren besonders
hinsichtlich der Abwigung der verschiédenen Ziele fur die umweltvertragliche Gestaltung der gesamte Talaue sowie
zur Entwicklung von Losungsvorschliagen fiir kinftige RegelungsmaBnahmen im Strombett und zur Stabilisierung der
Gewassersohle werden kurz erlautert. Die dabei entwickelte Methode kann Modellcharakter haben und auf vergleichbare

Verhialtnisse in Flachlandfliissen ﬁbertrage’ﬁ werden.

Inhalt
1 - Vorbemerkung

7 Gesamtkonzept Hochwasserscﬁutz,"186hifféhrt und
" Okologie .

3. Untersuchungsmethode

4 © Anwendung auf die Stromstrecke des Niederrheins

4.1 Verkehrsbedeutung, Ausbaumafe und Ausbau der
Wasserstrafie

4.2 Wertung des Zustandes des Strombettes aus 6kolog1—
scher Sicht
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Die Bewahrung der Natur ist nach den einschneidenden

zivilisatorischen und technischen Entwwklungen im 19.

und 20. Jahrhundert verstirkt in das BewuBtsein des
Menschen getreten. Dies gilt besonders auchi fur natorli-
che FluBldufe und Talauen, deren weitgehende Erhaltung
oder, wenn #ufBere Einwirkungen zu- nachteiligen
Vertnderungen gefithrt haben, deren Zurtickfithrung in
einen mit.den Bediirfnissen des Menschen vertriglichen
Naturzustand angestrebt wird.

Bei grofBeren Stromen oder Stromsystemen hat meist die
Nutzung als WasserstraBe mit “einer leistungsfihigen
Fahrrinne und entsprechenden Hafen- und Umschlagsan-

4.3 Beurteilung der ékqldgischen Ziele fiir den Rhein-
strom aus der Sicht von Schiffahrt und Wasser-
straBe, einschlieBlich Stabilisierung des Gewisser-
betts

4.4 Beurtellung der okologlschen Ziele firr die Rhein-

aue aus der Sicht von Schiffahrt und Wasserstralle,
~ einschlieflich Stabilisierung dés Gewésserbetts
4.5 Bewertung von Losungsvorschlagen ‘
4.6 © Neuentwicklung von Regelungselementen

5  Schlufibemerkung

lagen fur Wirtschaft und Verkehr eine herausragende
Bedeutung, Diese tritt heute verstirkt hervor, weil die
Kapazitit anderer Verkehrstrager haufig erschopft ist und
der Schiffahrt als umweltfreundlichster Verkehrsart auch
aus Skologischer Sicht Vorrang einzuriumen ist. Erhal-
tung und Verbessérung der Schiffahrtsverhéltnisse
erfordern technische Instandhaltungs- und Anpassungs-
mafnahmen, die zugleich o6kologischen Anspriichen
gentgen und dartiberhinaus moglichst zu einer 6kologi-
schen Verbesserung des Flusses und seiner okologisch

. bedeutsamen Talaue beitragen.

Gleichzeitig muB in der Regel den Anforderungen des

‘Hochwasserschutzes unter Betticksichtigung des wachsen-

den Sicherheitsbedﬁrfniéses der Menschen im erforderli-
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chen Mafle entsprochen werden. Daneben stehen vielfalti-
ge wasserwirtschaftliche und andere Nutzungen, die den

regionalen und itberregionalen Lebensbediirfnissen .- -

entspringen.

Die engen Verflechtungen und der Grad der Erfilllbarkeit
der verschiedenen Zielsetzungen sind in einer Studie fir

den Niederrhein untersucht worden. Die verwendeten.

Verfahren und Losungsvorschldge, insbesondere fur

MafBnahmen in der Wasserstrafle, werden im folgenden ‘

kurz erldutert. Die dabei entwwkelte Methode kann

Modellcharakter haben die Vorbchlage kénnen auchauf

Verglelchbare Verhaltmsse in anderen Flachlandflussen
gef. unmlttelbar ubertragen werden '

2 Gesamtkonzept I-Iochwasserschutz Schlﬂ'ahrt und .

Gkologle . T

1994-06

serungsmoglichkeiten eines ganzen Stromabschnitts und
seiner angrenzenden Auen in ihren Auswirkungen

- interdisziplindr zu bewerten, - .- -

Py

3 Untersuchungsmethode

Die Arbeitsschritte zur Losung der beschriebenen
Aufgabe sind aus dem in Abb. 1 dargestellten Ablauf-

‘,_schema zu ersehen o

\’ Von den betelhgten Fachberelchen (Hochwasserschutz/-
‘Schiffahrt und WasserstraBe/-Okologxe) sind. hiernach

anhand der Gegebenheiten, zundchst unabhingig vonein-
ander, den Erfordernissen entsprechende Planungs—

‘ grundsatze aufgestellt worden

RS B B vELRE

Die Erarbeitung einer solchen Studie wurde von den
zustindigen Landes- und Bundesbehérden unter dem Titel
"Grundlagen fiir ein Gesamtkonzept
Hochwasserschutz, Schiffahrt und
Okologie am Rhein .in Nordrhein-
Westfalen" [1] an eme 1nte1d1521plmar,
zusammengesetzte PrOJektgruppe unter
Beteiligung der Bereiche Hochwasser-

“Daes kaum moghch 1st allem aus generellen Anforde-

rungen fiir den konkreten Anwendungsfall alle relevanten
Planungsgesmhtspunkte vollstandig und widerspruchsfrei
abzuleiten und daraus die erstrebte optimale Lésung zu

Bestandsoulnahme

Beschreibung  des
Unlersuchungsgebietes

schutz, Wasserwirtschaft, Schiffahrt —— - Y

, !

und Wasserstrafe, Okologle und |
Landschaftsentwwklung in Auftrag.’?v

Aholyée der Belonge
des Hochiwasserschulzes

Analyse des dkologischen

Analyse der Belonge der Schiffahrt
Entwicklungspotentiols '

und der Waosserstiasse

gegeben, wobei berelts vorhegende
Planungen zu berﬂcksxchtxgen waren,, L
die sich for das Strombett des Rheins
besonders auf die Erhaltung und Ver-
besserung der Fahrrinne mit gleichzei-
tiger Stabilisierung der Gewissersohle

1

b ’ ;
Definition Gkologischer
Leitprinzipien

o
I

beziehen.

Formulierung Plonungsziele
Hochwasserschulz u. Wasserwirtschaft

Formulierung raumbezogener

ormulie Formulierung Plonungsziele
dkologischer Planungsziele

Schiffohrl und Wasserstrosse .

Im Ergebnis sollten Losungsvorschlé-
ge fur ein integriertes und umfassen-

N

l

A

des Gesamtkonzept unterbreitet wer-
den, "in dem unter besonderer Bertick- |
s1cht1gung der Slcherhelt der Bevblke-,

Beurteilung der Studie
-+ Hochwasserschutz

N Beurteilung der Mapnahmen
2ur-Schiffborkeit

F 3

rung und Schlffahrt und der Errei-~

L . ) ot Pt i
Y : - . ) y

chung emes héheten Grades an Natur- T
nahe. dxe verschledenen Interessen
uberreglonal in hohem Maﬁe aufein-
ander abgestlmmt smd"

':‘ Abgleichung der 6koloqischerl1‘Pldﬁuni]sziele mil Hochwosserééi{dl; und Scit"\,iﬂ_dhrl

>> mibglicherweise realisierbore dkalogische Plonunqsz:ele
- nlchl feolisierbare okologlsche Plunungszcele

> reuhsnerbore okoloqlsche Plunungsziele

Der, Auftrag beschrankte smh also . L
mcht auf die iibliche Ingemeuraufgabe R

s - |

ein bestimmtes Planungs- oder Ent- -
wurfsziel ingenieurtechnisch und
umweltvertriglich zu 18sen, sondern b

** Ausorbeifung. von
Lasungsvorschfgen

Konfliklanalyse mil den weiteren
Nulzungcn im Roum
- . =

Vorschidge G Anforderunijsprofi
Umweltvertrdglichkeilssludie

stellte das Progektteam vor die_um-
fassende Aufgabe alle Vorhegenden ,
und denkbaren Planungen und Verbes-
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Abb 1 Ablaufschema Zum, Gesamtkonzept Hochwasserschutz Schlffahrt
:und Okologie. am Niederrhein [1] .
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finden, wurde ein Verfahren entwickelt, bei dem alle auf
die Ortlichkeit bezogenen 6kologischen Zielvorstellungen
((hier "raumbezogene 6kologische Planungsziele" genannt)
mit den jeweiligen Erfordernissen der Bereiche "Hoch-
wasserschutz" und "Schiffahrt und Wasserstraﬁe"
verglichen und beurtellt werden

1994-06

. (beurteilten) Ziele bewerten und . erforderlichenfalls

Anpassungen entwickeln, so daf} die gewunschte
Optimierung der Planungen erreicht wird. :

. Zur Unterstitzung der Bearbeitung der miteinander

Dieses als "Zlelabglelchung" (= Zlelbeurtellung) bezewh-

nete Verfahren bildet einen'der Kernpunkte dér 1nte

disziplindren Bearbeltung, inder die Gkologxschen Zielé: i

aus der .Sicht von Hochwasser-

verkqup:ften Fragestellungen wurde das rechnergestitate

" Geographische Informationssystem (GIS) Smallword GIS
"eingesetzt, welches im Institut fiir Wasserbau und
- "Wasserwirtschaft ISW det RWTH Aachen (Technlsche
»vavers1tat) installiert ist.

b

schutz; Schiffahrt und Wasserstra-"" .o u.) &
fle fur jeweils einheitliche Teilrau-
me der Rheinaue bzw. Teilstrecken
des Rheinstroms auf ihre Realisier-
barkeit hi‘n untersucht werden. .- ..

Mit den hlerbel verwendeten dre1 .‘i

Beurtexlungskrltenen R S R
1 = bkologlsches Planungsmel:
: realisierbar i
2 =" okologisches Planungsziél E .
moglicherweiserealisierbar ‘1 i
(Die Beurteilung "2" zeigt an, dal} - 5 8
hier die vorhandenen Daten nicht @
_ ausreichen und fir eine Entschei- a 180
! dung tiber die Realisierbarkeit des = g
i - dkologischen Ziels weitere Erhe- ¥ z
bungen oder Untersuchungen not- %
wendig sind) <
3 = okologisches Planungsziel km 193
nicht realisierbar K
ist eine tbersichtliche tabellarische F
oder kartographische Zusammen- v, 1.
stellung aller beurteilten Zicle e
moglich, die in einfacher Weise . £
Art und Umfang der bei der wei- g P
teren Einzelplanung zu beriicksich- it * :
tigenden okologischen Gesichts- = km 79,0
punkte kenntlich macht. "
Diese Beurteilung war von seiten é
der Gutachter ‘fir die Bereiche 3
"Hochwasserschutz" (einschlieflich .|, |
B : km 839,267 /642,21 L. WSO West

Wasserwirtschaft und Gewisser-
schutz) und "Schiffahrt und Was-
serstrafle” (einschl: Sohlenstabili-
sierung) durchzufitiren, deren

O Sity eines Aullenbetrikes {AB2)
WDKa Wesel - Datteln Kanal
RHK3s Rheins Helne Kanul

SRK 3 sehlnohnsweg Rhein = Kieve .

* WSD Sudwest

N

RHEINLAND -PFALZ

Planungsziele Prioritdt vor anderen
Nutzungen haben. Die Auswirkun-
gen anderer bestehender oder ge- "
planter Nutzungen auf die 6kologischen Ziele wurden 1n
einer gesonderten Konfllktanalyse behandelt.

Auf diesen Grundlagen lassen sich dann die Losungsvor-

schlidge hinsichtlich der Erfullung aller abgeglichenen -

Abb. 2: Der Nieaerrhein von Rhein-km 639,26 bis Rhein-km 865,52 [3]

4 Ailwendung auf die Stromstrecke des Niederrheins‘

Der Niederrhein von Rhein-km 639,26 bis Rhein-km’
865,52 (Abb. 2) ist, abgesehen von der natiirlichen:

., erdgeschichtlichen Entwicklung als FlachlandfluB in einer
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breiten Talaue, seit Mitte des. 18, Jahrhunderts in seiner
Gestalt und Linienfuhrung, dem Lingsgefalle und der
Ausdehnung des Mittel- und Hochwasserbetts neben
anderen zivilisatorischen Einwirkungen sehr wesentlich
durch fluBbauliche RegelungsmaBnahmen zunschst im
Interesse des Hochwasserschutzes, spiter im Interesse der

iSohiffahrt und in diesem Jahrhundert zusétzlich durch.

Kiesgewinnung sowie durch Bergsenkungen aus unter-
tigigem Bergbau gepragt worden. Auf die Beitrage in
den Deutschen Berichten zum XXV. und XXVIIL
Internationalen Schiffahrtskongref [2], [3] und im PIANC
100-Jahrbuch [4] muB hier verwiesen werden.

{
B

4.1  Verkehrsbedeutung, Ausbaumafe und Ausbau
; der Wasserstrafie

Die graphische Auftragung der Verkehrsdichten im

Hauptnetz der Wasserstrafien (Abb. 3) veranschaulicht
die Bedeutung des Rheins als verkehrsreichste Binnen-
wasserstrafe Europas [10]. Einen schematischen Regel-
querschnitt zeigt Abb. 4, [5]. Mit den MaBen der
Fahrrinne von 150 m Breite und 2,10 bis 2,50 m und
kunftig bis zu 2,80 m Tiefe unter GIW (Regelungs-

niedrigwasserstand) ist der Niederrhein nach der europdi- .

schen Klasseneinteilung [6], [7] zugeordnet

oberhalb Duisburg Wasserstrafienklasse V.,

- (bzw, Klasse Via. nach PIANC-><A |

: Empfehlung 1/9),

unterhalb Duisburg Wasserstraflenklasse VI
(bzw. Klasse VIb mnach PIANC-
Empfehlung 1/9).

Seit Mitte der 60er Jahre sind umfangreiche AusbaumaB- ’
nahmen nach bekannten Grundsétzen der Flufregelung . |
ausgefithrt worden, die zugleich der Sohlenstabilisierung . |-

dienen und damit neben der Schaffung einer bestdndigen
Schiffahrtsrinne auch wesentlich zur Erfullung skologi-
?cher Ziele in der Rheinaue beitragen [8], [9]. -

4.2 Wertung des Zustandes des Strombettes aus"\"..:f

okologlscher Sicht /7 o

Fur die Bewertung der vorhandenen Uferbefestigungen
und Einbauten'im Mittelwasserbett des Rheinstroms aus- -

6kolog1scher Sicht sind die Arten der Verwendeten
Ufersxcherungen in5 Gruppen emgetellt die zugleich als
Wertestufen fur die vorhandene Naturniihe der einzelnen
Uferabschmtte verwendet werden (Abb 5)

erraus sind d1e aus 6kologxscher Sicht erwunschten

Veréinderungen zur Erhohung der Naturnithe, der. Ufer- :

und Sohlenbereiche als dkologische Ziele unmittelbar
abgeleitet. Wie der Abb. 5 zu entnehmen ist, enthalten
die 6kologischen Planungsziele fir den Rheinstrom ..

1994-06
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"'Rhelnstrom’

i

Allgemelne Ordungskrlterien

NH Erfassungsnummer des’ Kllometerberelches

\\\\\\

; RKM_Rhemk«lomete;;

SE Hhemselte :
;M= hnksrhelmsch !
2= rechtsrhemlschs - .

I

HL vOrkommen auenokologlsch relevanter Uferberelche
0 = nicht vorhanden i
1= vor_haﬂndg‘n C

A | i

Bewenungs‘krlterleh
“UNI Index Naturnahe des Ufers
Beunellung der:Naturnahe des Ufers aufgrund der Uferverbauungen
"1 = Ufermauern oder Steilufer mit Schittsteindeckwerk ’
-+ 2 = Uterbdschung mlt Schittsteindeckwerk
+ ;3 = Uferbdschung mit Schittsteindeckwerk und Buhnen oder Parallelwerk
4= Uferboschung ohne Schiittsteindeckwerk aber mit Buhnen oder- Parallelwerk
’ —vaerboschung ohne Deckwerk :

X

. Gal Indewaewassergute;' ; .
: 1 = Gltestute 1il.- IV sehr stark verschmutzt

2 = Gltestufe m stark verschmutzt

3 Gittestufe 11 - 1i] kritisch' Belastet
(4w Gltedtufe Il massig belastet - 2
5 Gutestufe I~- Il gering belastet

[Okotogzsehe Pimmgsnele ]

il t
’\'Q :

$HEU Ermoghchen der Erosmn und Sednmentatnon am Ufer des geregelten (regulierten) Rheinstroms

ES|[Ermdglichen. de""ErOsnon und Sedlmentation auf der Schie des geregelten (regulierten)
-|Rheinstroms "i‘ 3';‘; :

KS|Verringerung der, (anthropogen bedingten) Sohlenerosion Lo
U1.lweitgehender Riickbau der Ufermauern | "

U2{weitgehende Eritiernung und Ersatz des Schuttstemdeckwerks -

U3|weitgehende Entfernung und Ersatz des Schuttstenndeckwerks hmter den Buhnenfeldem und
_|Parallelwerken ::.i ¢

I

B U4 [weiterhin Verzxcht auf Schunslemdeckwerk und eventuell Optlmlerung der Buhnenfelder und
" |Parallelwerkéiin okologlscher Hinsicht

i | Us'|Erhaltung und eventuell Optimierung der naturnahen Uferstrecken

! G1|Verbesserung der Wasserqualitat des Rheins um zwei Giitestufen

G2 Verbesserung der Wasserqualnat des Rhems um eme Gutestufe

N
ENE RN

Abb. §: Okologische: Bewertungskriterien und 'Planuhgsziele fur den Rheinstrom
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daruberhindus Punkte, die auf die frei"Entfaltung der
natiitlichen Dynamik des Stroms im ' Ufer- und Bo-

.schungsbereich und auBerdem auf dle Verrmgerung det..

Sohlenerosmn genchtet smd Coe ; ;

4.3 Beurteilung der -Skologischén Ziele fiir den
Rheinstrom aus der Sicht ‘voh“Schiffahr’t“ und

Wasserstralle, emschlleﬁllch Stabllls1erung des

Gewasserbetts

D1e Stab111s1erung des Gewasserbetts und dle -Ver— .
-gleichméBigung. der “hydraulisch-morphologischen * -

:Verhiltnisse-sind glelchermaBen Voraussetzung fur den

Schutz: und die Skologische' Vérbesserung der Natur- :

verhiltrisse in der Rheinaue ‘wie fur den Erhalt und die
Anpassung der Fahirihne des Rheins an die Bedurfnisse

dér Schiffahrt. Diese Forderungen sindsomit gleichge- -
richtet aus okologischer wie verkehitlicher Sicht und"

haben Vorrang vor Fordetfungen an ‘dié Naturnahe der
Uferbereiche; ‘wenn " zur Verhindering der Erosion

“straBenausbaus.

-~ 4.4

1994-06

~flufibauliche, MafBinahmen und Regelungselemente
elngesetzt werden mussen ' » ;

D1e Beurte11ung der Okologlschen Z1ele fUr den Rhem-

strom - trigt dem -dann mit den Wertungen "3" fur
i Nichtrealisierbarkeit des 6kologischen Ziels oder "2" fiir
.~ bedingte Realisierbarkeit Rechnung, wie in Abb. 6 for

-einen Teilabschnitt beispielhaft dargestellt ist. Aus der
. Atsy

vertung uiber alle 443 links- und rechtsrheinischen
Kilotneterabschnitte des Niederrheins 148t sich der Grad

- der Brreichbatkeit okolog1scher Zielsetzungen entnehmen.

Abb. 7 zeigt den hohen okologlschen Wert des Wasser-

§

Beurteilung; der skologischen Ziele fiir die Rhei-
. .haue aus der Sicht von Schiffahrt und Wasser-
straBe, emschllelillch Stablllswrung des Gewas-
‘serbéttes o
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i R SR i -~ Buhnen und Parallelwerken, Umbau vorhan-
Code | Bezeichnung der 6ko|oglschen Rlénungsglglq gukr‘qenFHh._ems'trom - E/OE _ dener ;-Regelungsbauwerke ‘durch  Vorbau,
. Ruckbau,. Aufhshung oder Tieferlegung,

ES | Erméglichen der Erosion und Sedimentation aut der Sohle des gere- - | 100 ) ‘
gelten (regulierten) Rheinstromes |~ .. - Kolkverbau, Sohlenaufhshung und -sicherung

KS | verringerung der (anthropogen bedmgten’).Sohi,ener'osion' s 1001  sowie Umgestaltungen im Deichvorland mit
Leitddmmen und Vorlandtieferlegungen. Die
Prinzipskizzen von Regelprofilen lassen die

N =17 G1 | Verbesserung der Wasserqualitit des Rheines um zwei Gltestufen 100

4 G2 | Verbesserung der Wasserqualitat des Rheines um eine Gitestufe | 100 |* .
U5 | Erhaltung und event. Optimierung dér hatumahen Uferstrécken = | 80|+ "_,G‘r,unqunzeptl(.)n‘erkennen (Abb..9).
U4 | welterhin Verzicht aut Schitisteindeckwerk und event, Optimierung PZ RS S
der Buhnentelder und Paralieiwerke in 5kologischer Hinsicht Losungsvorschlage fur FluBregelmafnahmen
U3 | weitgehende Entlernung und Ersatz des Schiltisteindeckwerks hinter | 44 konnen nunmehr anhand der abgeglichenen
| den Buhnenfeldern und Paralielwerken L . s : ,(beur_teilten) ,,ékologi,schen Ziele fiur den
EU | Erméglichen der Erosion und Sednmentatlon am Ufer des regulierten | 42 | .Rheinstrom’ und, soweit nach den obigen

(geregelten) Rheinstromes
U2 | weitgehende Entfernung und Ersatz des-Schiittsteindeckwerks v f 39
) weitgehen_d\er Hﬁckbau der U,f,eyrrnaqern » 2y

. Ausfubrungen:fur die- WasserstraBe und die
. Sohlenstabilisierung von Bedeutung, auch fiir
. “d'ie,Rheinaue, hinsichtlich ihrer technischen
und dkologischen Eignung bewertet werden.
',In Verbindung damit konnten im Falle des
Abb 7 Zlelerrelchungsgrad der 6kolog1schen Planungsziele | fur den Niedertheins zu dem vorliegenden umfangrei-

ZE (%) = Errelchungsgrad der okologlschen Planungsziele ln Prozent

Rheinstrom e s chen Maﬂnahmenkatalog fur. die Wasser-
1 T . T ‘ straBe .soweit das verfugbare Datenmaterial
Strombettes beeinflussen gleichfalls die AbfluB- und ‘ausrelchte auch Handlungsempfehlungen formuhert
Geschiebeverhéltnisse und damit aueh die hydraulisch-- werden
‘morphologischen Entwicklungen. Daher werden auch
okologische Ziele, die zur Beeinflussung der . Quer- Zur Frage nach der Eignung bestimmter fluBbaulicher

schnitts- und Rauhheitsverhiltnisse im Hochwasser- Regelungselemente seien hier folgende Feststellungen
abﬂquuerschmtt fuhren, z.B. durch Forderungen auf erwshnt: '

‘Verzicht von Gelindéaufhshung oder: -abtrag und von Lo , ‘ ,
Leltelementen oder auf Zulassung vermehrten Bewuchses Die Bauweisen, wie sie’am Niederrhein z.B. fur Ufer-

im Deichvorland, in die Wertung aus der Sicht der deckwerke oder Buhnen nach Abb. 10 und 11 verwendet
Gewisserstabilisierung einbezogen. Die hohe’ Ubereln- werden, sind bei Einsatz von Naturstoffen auch nach
stlmmung der hier w1cht1gsten Ziele zeigen' d1e Zlel- heutigen MaBstiaben dkologisch vertraghch Aber auch
errelchungsgrade in'Abb. 8. D N Abfallprodukte wie Stahlwerksschlacken (LD-Schlacke)

sind nach heutigem Kenntnisstand dkologisch

1 [Code Beielchnuhg der Skologisahen Planungsziele for dia Rﬁélné"ue ZE| v unbedenklich [11], [16]. Grobkornige Stoffe
N o L R % | " verbessern generell die Ansiedlungsmoglich-
. VA | bessere Verbindung von Altrhelnen mit dem Strom =~ -, " 96 | . . keit von Makro- und Mlkroorganlsmen und
| KN | Abgrabungén ausschliesslich im Zuge éiner 8kol, Entwicklung 95 deren Besxedlungsvwlfalt [13] [14].
‘Kv Vermeidung von Abgrabungen A T 84 ‘
LV || Vermeldung techmscher Lehstmkturen Im Daichvorland ; 84 th‘lr die, Auffﬂllung von Eroswnszonen und
SL | Strukturierung der landwirischafiichen Fldchen '~~~ | 79 aer z.T. “erheblichen Vertlefungen durch
B}L",' lokale Riickverlegung von Banndeichen '+ 73 Bergsenkungen (Abb. 12) sind Abraummate-
i [ "8G ™| grossraumige Ruckverlegung von Banndelchen 50 'rlahen, wie Waschberge auch im Unterwas-
B " BP | punktuslie Rickverlegung von Banndelchen, - S 50 Serberelch nach bisheriger Erfahrung umwelt-
SO, | Strukturlerung der Oberfl&iche im Deichvorland o 50 { Vertrﬁgllch [12]
AW | Entwicklung unq Wl_ede[ansledlung von Auenwald D 47

Der berelts -am Eintritt des Rheinstroms in
: den N1ederrheln festzustellende Geschiebe-

mangel (Abb. 13) wird sich langfristig nicht
Abb 8: Zlelerrelchungsgrad der. Okologlschen Planungszwle fur die. ohne kiinstliche Feststoffzufuhrung durch 2B,

" Rheinaue, die Belange von Hochwasserschutz und Schlff- 2
fahrt bertlhren i o

%) = Errelchungsgrad der bkologlschen Planungsznele ln Prozent

' / ,standxge oder periodische Geschiebezugabe
i besemgen lassen, wobei die Erfahrungen mit
diesem seit tiber 15 Jahren am Oberrhein

4.5 Bewertung von Lii’sungsvorschliigen L  ' erfolgreich praktiziertén Verfahren - genutzt “werden
S korinen [4]. Die Moglichkeit der Feststoffuberlgitung aus
Das Planungskonzept des. weiteren WasserstraBenausbaus .. Auffangbecken wird gleichfalls zu untersuchen sein.

enthalt eine Vielzahl von Mafnahmen mit Neubau von

52



Deutsche Beitrage zu PIANC-Schifffahrtskongressen seit 1949

1994-06

%
Z
2 Berelch Bonn - Leverkusen
il g | : v
’ a.
g | g || s
T
N ) g g v E
L 3 £ 8.
; 2| AL 2|
v |
LR 9' 1: 600 ‘I' g ' 'Buhney MHW = MW + 4,00 m |
_"'/l‘\" » ata a1 800 — Bl 1200 —1:200" R gm -
4:10 110 g = T
I I @ Q o
Feuchtbiotop I £ | g _‘gl
| H 8 £l 8
gl E | ﬁl @ é'l
g Fl 0 gsom osom . tsom | tsom
3| E| o |
5 8 . MW-Bett |
Q 5 ; l )
ﬁl | [
2 . ) < .,
§| |- MHW - Batt v X
£ S
_‘SL COHHW-Belt |
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4.6 Neuentwicklung von Regelungselemeﬁten

Im Strombett treten auch bei dem insgesamt festzustellen-
den Geschiebedefizit an kritischen Stellen, z.B. in
gekrimmten FluBabschnitten oder anderen Bereichen mit
verminderter FlieBgeschwindigkeit Anlandungen auf, die
den Schiffsverkehr behindern, aber auch das hydraulisch-
morphologische Gleichgewicht des Stroms beeintrichti-
gen [15]. o ' '

Um den Umfang der bisher notwendigen, aber ckologisch
wie unterhaltungstechnischunerwiinschten Baggerungen
soweit wie moglich einzuschrianken oder tberfliissig zu
machen, wird eine Neuentwicklung mit Parallelwerken
anstelle der bisher ublichen Querschnittseinschrinkungen
mit Buhnen, besonders in wasserbautechnisch und
landschaftsgestalterisch schwierigen Bereichen in Betracht
gezogen. Diese Parallelwerke konnen der tibrigen Gewisser-
und Uferlandschaft naturnah angepafit werden und geben
die Moglichkeit, mit Hilfe einer unregelmaBigen Formge-
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Abb. 13: Geschiebe- und. Suspensionsfracht des Rheins, Jahresreihe, 1981/90,
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bung eine Stromungsvielfalt zu erzeugen, mit deren Hilfe
sich die bei den verschiedenen Abflissen gewinschten
Wasserstdnde und Stromungsverhaltnisse erzeugen. lassen.
Hinter diesen Leitelementen im Strom entstehen in
Verbindung mit Querddmmen giinstige Ruhezonen fiir
Flora und Fauna; dariiberhinaus kénnen die dem Strom-
und Wellenangriff nicht mehr unmittelbar ausgesetzten
Uferboschungen unbefestigt bleiben und dem jeweiligen
landschaftlichen Beduirfnis entsprechend flexibel gestaltet
werden.

Ein Beispiel dieser mit moderner Modelltechnik geteste-
ten Losung zeigt Abb. 14 [17], [18].

5 Schluftbemerkung

Die Darstellung mufite wegen des nur begrenzt verfiig-
baren Raumes im wesentlichen auf die Anforderungen
im eigentlichen Strombett beschrankt werden. Auf die
Behandlung des gleichfalls vorrangigen Hochwasser-
schutzes mit Fragen der Deichsicherheit und eventueller
Deichverlegungen mufite verzichtet werden, ebenso auf
Fragen und Moglichkeiten der Gestaltung im Deichvor-
und Deichhinterland, welche in der Studie "Gesamtkon-
zept" mit den entsprechenden Beurteilungen und Wertun-
gen selbstverstindlich enthalten sind.

In allen Bereichen entspricht das Verfahren der hier
beschriebenen Vorgehensweise. Es erdffnet die Moglich-
keit, die in Zukunft sich immer stellende Aufgabe nach
Berucksichtigung ¢kologischer Gesichtspunkte bei
wasserbautechnischen MaBnahmen systematisch auf-
zubereiten und in groflerem Zusammenhang vorweg zu
klaren, damit wiederkehrende Fragen hierzu nicht bei
jeder Einzelmafinahme neu bearbeitet werden mussen.
Dies bietet die Chance zu vereinfachten Verfahrens-
wegen, die auch bei den jeweils erforderlichen Nachwei-
sen der Umweltvertriglichkeit genutzt werden konnen.
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