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Erosions- und iiberstromungssichere Ausbildung einer Deich-
konstruktion am Wildgewésser Breitach

Olaf Diiser

1 Einleitung

An dem Wildgewisser Breitach, ein Nebengewisser der Iller, wurde zum Hochwasserschutz
der Ortslage Weidach ein Deich errichtet. Ein Wildgewésser zeichnet sich durch sehr rasche
Wasserspiegelanstiege und Wasserspiegelabsenkungen im Zuge von Starkregenereignissen
und einem damit verbundenen starken Geschiebetrieb aus. An die Deichbaunahme sowie an
die Konstruktion wurden besondere Anforderungen gestellt wie:

e ein moglichst geringer Flachen- und damit Landschaftsbedarf im Bereich der Deichtrasse;
das bedeutet grundsitzlich steile Boschungsausbildungen,

e geringe groflrdumige Massenbewegungen, d.h. Verwendung von Erdstoffen aus dem
Nahbereich der BaumafB3nahme,

e der Deichkorper muss seine Schutzfunktion beibehalten, auch wenn Teilabbruch auf der
Wasserseite und/oder eine voriibergehende Uberstromung mit binnenseitigem Teilabbruch
auftritt,

e cin zukiinftiger Bewuchs bis in die Deichboschungen muss zugelassen werden konnen,
ohne dass das Schutzpotenzial reduziert wird.

Nachfolgend wird iiber die standsichere Ausbildung der Deichkonstruktion berichtet.

2 Deichkorper und Baugrund

Der Deichkorper wurde mit einer Hohe und einer befahrbaren Kronenbreite um 3 m sowie
mit Boschungsneigungen im Bereich von 1:1,5 bis 1:1,75 geplant.

Der Baugrund besteht aus Aue- und Altwasserablagerungen mit hauptsichlich weicher, dane-
ben auch breiiger Konsistenz. Die Michtigkeit der Schwemmsedimente wurde mit bis zu 1,5
m ermittelt. Darunter sind bis in groBerer Tiefe stark wasserdurchlidssige Talkiese mit mittel-
dichter bis dichter Lagerung vorhanden. Bereichsweise fehlt die bindige Deckschicht und es
steht direkt der wasserdurchlédssige Talkies an.

Der Deichkorper sollte aus den Kiesen der Breitach, welche aus Gewésserunterhaltungsmaf-
nahmen im Bereich der BaumaBBnahme auf Halde gelagert wurden, aufgebaut werden. Da der
Deichkorper mit den Kiesen als stark wasserdurchlidssig anzusehen war, wurde eine Innen-
dichtung vorgesehen. Um bei Deichiiberstromungen bzw. -abbriichen im Zuge von Extrem-
ereignissen eine Restsicherheit gegen Deichbruch zu erhalten, wurde die Innendichtung zu-
dem als statisch wirksame Erosionssperre ausgebildet.
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Fiir die Standsicherheit war der Deichkorper mit hoher Scherfestigkeit auszubilden und das
Deichauflager mit den Aueablagerungen und/oder Altwasserablagerungen hinsichtlich Festig-
keit zu erhohen und zu vergleichmifBigen.

2.1 Aufbau des Deichkorpers aus Breitachkies

Der auf Halde deponierte Flusskies wies ein weit gespanntes Korngréenspektrum vornehm-
lich vom Sand bis hin zu Steinen und Blocken auf. Um einen méoglichst homogenen und
scherfesten Erdstoff fiir den Deichbau zu erhalten, wurde das Material gebrochen. Hierzu
wurde eine mobile Brecheinrichtung in Form eines leistungsstarken Traktors mit einer Prall-
miihle als Anbaugerit eingesetzt. In Abb. 1 ist die Brechanlage im Einsatz dargestellt. Der
Kies wurde in Lagenstirken von ca. 0,3 m auf der Deichtrasse ausgebracht und anschlieBend
vor Ort mit dem Brecher durchgearbeitet. Anschlieend wurde die gebrochene Lage verdich-
tet und die ndchste Ebene aufgebracht.

i

Abb. 1: Mobile Brecheinrichtung zur Homogenisierung des Kieses an der Einbaustelle

Mit der Brechanlage wurde eine auflergewohnlich hohe Produktqualitit erreicht. In Abb. 2
sind das Kornungsband des Ausgangsmaterials sowie mehrere KorngroBenverteilungen von
gebrochenen Proben, entnommen iiber einen groBeren Trassenabschnitt, dargestellt. Die ein-
heitliche Korngroenzusammensetzung ist deutlich ersichtlich. Auch die Bruchflachigkeit ist
mit nahezu 100 % als hervorragend zu bezeichnen.
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Abb. 2: Breitachkies vor und nach erfolgtem Zerkleinerungsprozess

2.2 Stabilisierung des Deichauflagers

Zur Erhohung und VergleichmifBigung der Festigkeit im Bereich des Deichauflagers wurden
die bindigen Aue- und Altwasserablagerungen mit hydraulischem Mischbindemittel stabili-
siert. Hierzu wurden die bindigen Schichten lagenweise aufgenommen, mit Bindemittel ver-
setzt, einer Bodenfrise durchmischt und verdichtet wiederum lagenweise eingebaut. Somit
konnten auch Bereiche mit Michtigkeiten von bis zu 1,5 m stabilisiert werden. Analog wurde
auch in den Abschnitten mit direkt anstechendem kiesigem Untergrund vorgegangen, hier
wurde stabilisiertes Auematerial mit eingearbeitet. Mit einem Bindemittelanteil um 5 Massen-
% wurde die Druckfestigkeit von entnommenem Probenmaterial gegeniiber dem nicht stabili-
sierten Ausgangsmaterial deutlich erhoht.

3 Standsicherheit

Die Berechnungen wurden nach dem Teilsicherheitskonzept de DIN 1054 ausgefiihrt. Auf der
Binnenseite wurde nahe des Deichfufles eine Sohldruckentspannung in den Bereichen vorge-
sehen, in denen nicht sichergestellt war, das eine Entspannung auf natiirlichem Wege erfolgte
(z.B. nahe gelegene Binnenentwisserung oder Talkiese bis zur Geldndeoberfliche etc.).

In Abb. 3 ist das Ergebnis von Berechnungen der zu erwartenden Strom- und Aquipotenzial-
linien im Hochwasserfall mit bordvollem Einstau wiedergegeben.
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Abb. 3: Stationdrer Durchstromung im Lastfall Volleinstau

Die standsichere Deichkonstruktion fiir den Lastfall Volleinstau ist in Abb. 4 wiedergegeben.
Beispielsweise errechnet sich fiir die Gesamtstandsicherheit hinsichtlich binnenseitigem Bo-
schungsbruch ein Ausnutzungsgrad von hochstens ca. 0,8.
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Abb. 4: Binnenseitige Boschungsstandsicherheit bei Volleinstau und Unterstrémung.

Alle weiteren Nachweise zum Spreizen, zum Gleiten, zur wasserseitigen Boschungsstandsi-
cherheit bei raschem Absunk sowie zu hydrodynamischen Beanspruchungen (Suffosion, inne-
re Erosion etc.) zeigten eine standsichere Ausbildung der Konstruktion.
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4 Dimensionierung der Erosionssperre

Um zunichst die Groenordnung von zu erwartenden Abbrucherscheinungen im Ufer- und
Deichbereich nédher eingrenzen zu konnen, wurden diverse Gelindeaufnahmen an Abbruch-
stellen nach Hochwasserereignissen wie dem Pfingsthochwasser 1999 und dem Augusthoch-
wasser 2005 an der Iller im Oberstrombereich vorgenommen. Die untersuchten Boschungsab-
schnitte bestanden aus den typischen, in voralpinen Talebenen anzutreffenden Erdstoffen wie
Aueablagerungen und schluffigen Kiesen. In Abb. 5 sind einige Vermessungsergebnisse dar-
gestellt. Die gestrichelte Linie stellt dabei die anndhernd ungiinstigste Abbruchkontur dar, die
fiir die weiteren Betrachtungen als Grundlage verwendet wird.

Uferabbriche
————— Modell Deichabbruch

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Abstand zur FuBkante des Abbruchs in m

Hbéhe Ober Béschungsfull inm
O o= MW R 0]

Abb. 5: Uferabbriiche und Modellabbruch fiir die Dimensionierung einer Erosionssperre

Basierend auf den Vermessungsergebnissen werden ein 2 m hoher senkrechter Abbruch sowie
nachfolgend eine flache wasserseitige Boschungsneigung angesetzt. Die Neigung der Flach-
boschung entspricht ungefahr der halben Groe des inneren Reibungswinkels des Erdstoffs
im Abbruchbereich. Die Trasse der Erosionssperre wird in Deichmitte geplant, um neben ei-
ner Spundwandkonstruktion auch andere Bauvarianten z.B. mit einer mit Stecktrdgern be-
wehrten Erdbetonwand (FMI-Verfahren der Fa. Sidla-Schonberger, Schollnach oder MIP-
Verfahren der Fa. Baue, Schrobenhausen) ausfiihren zu konnen. In Abb. 6 ist die entwickelte
Abbruchsituation dargestellt.
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Abb. 6: Abbruchszenario fiir einen Deichkorper mit Erosionssperre

Fiir eine derartige Konstruktion wurde unter Beriicksichtigung der anstehenden Baugrundver-
hiltnisse die Erosionssperre bemessen. In Abb. 7 ist das Ergebnis mit einer Wandlidnge der
Sperre von 6 m fiir eine Spundwand dargestellt. Fiir die Berechnungen werden die Teilsicher-
heitsbeiwerte gemil DIN 1054 fiir eine auergewohnliche Bemessungssituation (BS-A) be-
riicksichtigt.
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Abb. 7: Wasserseitiger Teilabbruch; Erosionssperre mit 6 m Linge.

Mit der benannten Sperrenldnge von 6 m kann auch ein Teilabbruch bei Deichiiberstromung
standsicher abgefangen werden, s. Abb. 8.
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Abb. 8: Binnenseitig standsicher iiberbriickbarer Abbruch infolge Uberstromung bei einer
Sperrenlidnge von 6 m.

Erosionssperren konnen auch im Zuge von DeichertiichtigungsmaBnahmen sehr wirtschaftlich
eingesetzt werden. Die Sperre verhindert die unmittelbare Deichdurchstromung und gewéhrt
ein Sicherheitspotenzial auch bei bewachsenen Deichkonstruktionen (Lastfall Windwurf), bei
Wiihltierbefall und Uberstromung des Deichs.
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