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Heve Verfahren zur RBischungsbefestigung im Brd- und Wasserbau

Dr.=Ing. B, ¥artin, VEB SEK Wasserbau, Weimsr
Dipl.-Ing. P, Singer, TEB SEK Wesserbau, Felmar

Eroblemstellung

Zur Gewdhrlelstung der Standfestigkeit und damit zur Fupkbions-
fEhigkeit von Erdbeukonstrukbtionen ist eine Bischungsbefestigung
enteprechend den einzelnen spezifischen Belastungsbedingungen un~-
grl&Blich, Im Wasserbau erhoht sich diese Bedeutung durch dis
Forderung der Wasserdichtigkeit der Konstruktion, die vortell-
baf% mit der Funmktion der BSschungsbsfestlgung gekoppelt werden
kann, Nachfolgend wird kein eystematischer Uberblick #Gbar die
miglichen Verfehren der Bischungsbefestigungen gegebsn, sondern
fiber Exrfahrungen bel der Erprobung elniger neusr nichtkonventio-
neller Verfahren der Boschungsbefastlgung berichtet. Die Verfah-
ren wurdsn in erster Linie aus den Fordsrungen des Wasserbaues
und der bauzeitlichen Bischungebefestigung entwlckelt, sind aber
ohne welterss fiir Bischunzebefestigungen im Verkehrsbau und im
konstruktiven Erdbau einsetzbar,

Bchwerpunkt bei der Entwicklung war dabei die Forderung nach ho-
her Arbeltsproduktivitdt durch Verrimgerung der Konstruktions-
atédrke und Verwendung von produktiven Arbsitsverfahren.

Im einzelnen wurden nachfolgende Verfahren entwickelt:

1. Boschungabefestigung und Dichtung durch Spritzbeton =

2, BYschungsbefestigung mittels Boden-Zement-Stabilisierungen

3. Brprobung textiler Fléchenfillter

4, Boschungsbefastigung durch textile Stoffe

5. Bdschungsbefestigung durch chemische Verfestigung

6. Bischungsbefestigung und Dichtung durch bitumindse Ealt-
spritzverfahren

Bischungsbefestigung und Dichtung mit dem Spritzbetonverfahren

Spritzbeton wurde blsher im Rahmen der Bdschungsbefestigung vor-
rangig flir Spezislleistungen zur Felshangeicherung im sogenann~
‘ten Trockenspritzverfahren eingesetzt, Dle Entwlcklung des NafB-
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spritzbetonverfahrens und der damit verbundensn hochleistungsfé-
higen NeS8spritzbstongerite ermbzlicht die Harstellung von hoch-
wertigem Beton der Giits B 300 in Stdrken von 10 em auf steilen
Béechungeneigungen in einem Arbeitsgang. Der Vorteil des NaB-
spritzbetonverfahrens ist die leichte techmologische Ausfiihrbar-
k@it insbesonders auf steilen Bischungen. Es kann dabel suf kom-
plizierts Fertiger und Schalungskonstrukticnen verzichtet werdsn
und es werden durch die Verringerung der Aushub- bzw, Dammschiity—
kubaturen woitere Gkonomischs Vorteile erzislt.

Technologische Versuche des SEX Wasserbau mit Kunststoffnetzen
els konstruktive Einlagep haben positive Ergsbnisse gezeigt,

Spritzbston ist in St&rken von 2 - 5 em unbewﬁhrt fiir die bau-
zeivlichs Befestiguug von BSschungen, von Baugruben, Umleitungen
von Wasserldufen und als Unterbau von Dichtungekonstruktionen ge-
eignet. Filir wasserdruckhaltende Bischungsbefestigungen zind Stir-
ken von 5 bis 15 om wit und chne Bewshrung (Bewshrungsmatten

© mm, Maschenabstand 15 em) und eine Betoungiite von B 300 srfor-
derlich.

Fiir bauzaitliche und proviecrische Bischungebefestigungen ist
die Leistung und die erzielbare Bstongualitii des Trockenspritze
gordtes SSB 02 (CSSRHR) ausreichend.

Den Qualitdtsforderungen des bydrotechnlschen Betons mit Bechicht-

leistungen von 300 ~ 500 ma entaprechen die Gerite Wibau-Challenge
BFF-20 M und Spirocret S 1000 Berncld (Schweiz). Durch den Batrieb
VEB Spezialbetonbau Bing wurdeu entsprechende Dichtungen vom &Giil-

lsbesecken in der DDR bereite mit Erfolg susgefiihrt.

Bischunzsbefestigung durch Boden-Zemeni-Stabilisierung

Tem fiir den S%raBenbzu hocheffektlven Varfahren dsér Boden-Stabi-
iisierung mit Mischfrésen gind guf genelgten Bischungen bsi max,
10 % maschinsntechbnische Grenzen der Ausfiibrbarkeit gesetzt.

leser Tatsache Rechnung trogend wurde vom SBK Wasserbau ein Vere
fsbren sntwickelt /1/, bel dem ein Boden-Zement-Gemisch, daB im
Zentralmischverfahren hergestalliy wurds, lagenwelse in Schicht=-
atédrken von 20 ¢m und Schichtbreitsn .,on 4,0 - 1,5 m treppenfre
mig ip fugenleser Bauweise auf. dis Béachung aufgebracht wird.

Das Wischgut wird dabel mit Eleioplenlerraupsn vertellt und
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Vibratlonsplatbten verdichbtet. In Abbdngigkelt zur Sieblinle und
Verdichtungsenergie wird debel mit einem Zementgehalt von
480 - 220 kg/ma eine frostsichere Betongite von B 160 arreicht,

Die Herstellung des Boden-Zement-Gemisches mit der Regiser Boden-
mischfrése RB6 - 23 - 0,5 in einer Schichtstdrke von 50 cm am
BischungafuB bzw. suf der Bischungskrone und der Einbau mit Pla-
nierraupen und Verdichtung mit Walzen auf flachen B&schungen

(1 31 5) 18t eine weitere Ausfiihrungsmdglichkeit,

Erprobung textiler Flachenfilter

Aunf der Grundlage der durch die TU Dresden im Auftrage des SEE
Wasserbau durchgefiilhrten Untersuchungen zum Einsatz hochpolymerer
textiler Fléchenfilter /2/ begann in den letzten Jahren die prak-
tische Erprobung dieser Bauweise,

In Zussmmenarbeit mit der VVB Technische Textilien wird gegen~
wirtlg ein umfangreiches Sortiment verschledener textiiler Stoffe
fir die unterschiedlichsten Verwendungszwecke im Erd- und Tiefbau
erprobt.

Folgende Anwendumngsbereiche standen dabel im Mittelpunkt

@) Binbau als Flachenfilter

b) Einbau als Erosions- und Bischungsschutz

¢) Trennfilter im StreBenbau und bei der Transportwegebefesti-
gung /3/.

Durch den Einsatz textiler Fléchenfilter kinnen insbesondere die
bisher i{iblicher material- und arbeitsaufwendizen Stufsn- bzw,.
Mischfilter (Durchschnitt %00 - 600 mm Dicke) unter den Stein-
schiittungen auf nichtbindigen Béschungsfléchen ersetzt werden.

Im Dammbau erfolgte die erste GroBerprobung am Speicher GroBbresu-
bach und am Damm Pratzsch.

Am Objekt Fretzsch wurde ein Polyamidgewsbe TG 225 sle Filter auf
einer 1 : 2,5 geneigten Sandbdschung verlegt und eine Stelnschiit-
tung sufgebracht. AuBerdem wurden dort Folysster-Nessel-Gewebs
195 und Polyéthylen Folienfadengestrick suf kleineren Fldchen er-
probts Trotz Beanspruchung dleser BSschung durch Wassersplegel-

" schwankung und Wellemschlag der Elbe zeigten sich bisker keine
Anzgichsn einer Funktilonsuntiichtlgkeit des Filters.
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Bild 4:
Anfbringen einer Schotterlage auf elnen Flichenfilter aus -
textilen Stoff L
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Das griéBte Anwendungsobjekt disser Art ist gegenwirtig der Bin-
bau von 15000 m~ Polyithylen-Flachfadengewebe ale Bschungsfil-
ter unter einer Steinschiittung am Objekt Muldeeinlaufwshr., Auch
hier wird der Elnbau eines Stufenfilters (450 wm) durck einen
Textilfilter ersetzt. Hisriibsr hinaus wurden im Bareich der Wase-
earstraBendmber Magdeburg und Wittenberge Polyithylengewaebe als
Filterschichten in Boschungen und Buhnen eingebaut /3/,

Durch die WWD Kiiste - Warnow -~ Paeene wurden in den letzten Jah=
ren textile Filter in groBem Umfang im Kiistenschutz eingesetzt.

Iun Soumer 1974 wurden an einsr Uferbdschung des Oder-Hsvel-EKana=-
les bei Wandlitz zum ersten Mal auch Vliiestextillen in griBerem
Unfang uls Filterelsment singesetzt.

Um diess Bauwalse in noch grtBersm MaBe zur Anwendung zu bringen,
wards durch den VEB SBE Wasserbau der Bntwurf einer Vorschrift
der Staatlichen Bauaufsicht "Projektierungs- und Ausfihrungs-—
grundsitze flir Wasserbaufllter aus hochpolymeren Stoffen™ vor-
gelegh.

Boschungsbefestigung durch textile Stoffs

Die bereits pgenannten textilen Fléchengebilde elgnen sich gut
zur Bdschungsbefestigung gegen Erosion (Wind, Wasssr), zumal sis
unkompliziert und schnell verlegt werden konnen und auch preis-
wert sind. Ein groBer Vorteill ergivt sich dabel fiir kurzzeitige
Befestigungsn wihrend dsr Bauzeit cder bis zur Vegetationsperio-
de. Im Zuge der Verlsgung sines Vorflutgrabens im Rabmen sines
Tagsbauanfschlusses bel Cottbus wurden 1974 vom SBK Wasserbau
ca. 40000 m2 textiler Stoff als Bbschungsbefestigung verlagt.

Die Stoffbabhnen aus Malimo-Nihgewirken TP 250 und TP 360 sowia
Elementarfadenvliesstoff "Kridee™ wurden dabei durch Widrmeimpuls~
schweiBung zu 4,50 m und 6,00 m breiten Hatten verbunden,

Neben der Verschweifiung der einzeluven Behnen ist natiirlich Js
nach Art des Faserrohstoffes auch ein Verkleben odér Zusammen-
ndhen sowls die aeinfache Ubsrlappung und Vermnkerung miglich.

Als besondars gliustig hat sich eine Kombination von Textilfilter
und Petonzellenplatte srwiesen. dile auch am vorgenannbten Objekt
erprobt wurde. Dabel ibernimut das Textil sowchl die Fumnktion
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einas Filbters els auch teilweise die des Erosionsschubzas,

In Zusammenarbeit mit dem Meliorationsbaukombinat Magdeburg,
Betiriebstell Gardelegen, durchgefiihrte Srprobungen zum Einsatz
von textilen Stoffen beim Vorflutersusbau ergaben, daB auch hiar
ein Binsatz giinstig ist und eine natiirliche Begriinung durch das
Textil erfolgth.

Dieger Anwendungsberelch der textilen Fléchengebilde 1#Bt eine
Vielzahl von Kombinationsn mit biologischen Bauwelsen zu.

Bbschungsbefestigung durch chemische Verfestigung

Durch daes Imstitut fiir Ingenieur- und Tiefbau der Bauakademis
der DDR in Leipzlg und der Bergakademle Freiberg wurde ein Ver-
fabren zur Verfestigung von nichtbindigen Erdstoffen mittels
einer Kunstharzldsung entwickelt /5/.

Es berubt auf der Aushirtung eines Harnstofformaidehydharzes
(Eandelsname Neuperm AP) durch Zugabe eines Harters (Ammonium-
sulfat ) .

Ausgehend vom zundchst vorgesehenen Bingatzzweck, der Verfestigung
von Baustrafien, wurden durch unser EKombinat erste Faldversuche und
Erprobungen zur Anwendung als provisorischer Bischungsschutz vor-
genommen.,

Dabei wurde die mit Hérter gemischie Harzldsung mit einem Bitu-
menspritzgerit aufgespritzt (Vorteil: beide Eomponsnten wardeu
erst in der Dilse gemilscht), )

Bel der erwihnten Arbeitsmethode ergab sich berelts nach ca., 2
8tunden eine deutliche Verfestigung der Oberflidchenschicht. Die
Ausbdrtungszelt betrégt ca. 24 Stunden. Die Bindringtiefe ist
atark abhi@ngig von der Durchlédssigkeit des Brdstoffes und betrug
zwischen 2 - 3 cm, Der Barzverbrauch betrighi beli diesem Anwen-
dungszweck ca. 10 1/n°. Das Harnstofformeldshydharz (Neuperm AP)
iird vom VEB Pettchemie Karl-lMarx-Stadt in erster Linle fiir die
Textilindustrie produziert. Der Preis betrigh ca. 0,80 M/1. Eine
im Herbst 4974 hergestellte Versuchsfliche an einer FluBverlae-
gung (sténdig von flieBendem Wasser beansprucht) zeigt bis jetzt
noch keine Schadastellsen.

Diese Mbglichkeit der Bischungsbafestigung ist mittels Spritz-
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gerdt lelcht ausfiihrbar und bringt groBe Vorteile, vor allem bei
geltlioh begrenzten HMaBnahmen wie 2,B. Fangeddmme und &hnliches.

Die chemische Verfestigung eignet sich dariiber hinaus auch als
Unterbau fir Polymer- oder Spritzhautdichtungen.

Bégchungsbefestigung und Dichtung durch bitumintse Kaltspritz-
verfahren *

Mit der Entwicklung der Bitumen-Latez-Ein- und Zweikomponenten-
S8pritzverfabren fiir Bauwerksabdichtungen sind auch Mdglichkeiten
fdr die Befestigung und Dichtung von Bischungen gegeben.

Zur Verringerung der Wasserverluste wurden in Zusammenarbeit mit
dem Verkehrs- und Tiefbaukombinat Suhl im Juni 1975 am Gerinne
Peres eine Versuchsstrecke von 600 n® Bitumen-Latex-Zweikompo~
nentenspritzung 5 mm stark susgefiihrt. &ls Varisnten wurden da-
bel szusidtzlich Eunatstoffgewebseinlagen und diinne (0,2 um FB)
Eunststoffolien erprobt. Das Verfahren garantiert eine Verringe-
rung der Siockerwasserverluste, garantiert aber noch keilne druck-
wasderhaltende Dichtung. R

Hierzu muf die Dichbung aus Bitumen~Iatex auf eine Untergrundver-
festigung (Spritzbeton, chemische Verfestigung usw,) zerstérungs-
frel aufgebracht werden und mit einer erosionssicheren Schutz-—
schicht (Bpritzbeton, Sandasbdeckung mit Stelnschiittung) abgedeckt
warden. In dhnlicher Welse ist auch eine Dichtung mit Polyurethan
und eine Vielzghl von EKombinationen von natiirlichen und kiinstli-
chen Dichtungselementen mdglich /6/.

Uber die weltere Entwlcklung dieser techmologisch vorteilhaften
Bpritzhautdichtungen und Bfschungsbefestigungen und deren visl-
seltigen Kombinstionsmdglichkelten wird zu gegebener Zeit berich -
tet weorden,
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