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Einem Vorschlag von WIENER folgend wird weiterhin angeregt, fir
die im Gebrauchszustand zulass:.gen Setzungen von Fundamenten uber
rechnerlsch bestimmte Last-Setzungslinien die Sicherheit gegen-
iiber dem Bruchzustand auszuweisen und mit den derzeitigen Festle-~.
gungen zu vergleichen., :

~

6+ Zusammenfassung

Die Zielstellung der vorliegenden Arbeit war die Entwicklung
‘eines neuen Verfahrens zur Berechnung der Setzungen von Lastplat-
teh und starren Fundamenten unter Berlicksichtigung der bisher
vernachlidssigten nichtlinearen plastischen Setzungen. Dieses Ver-
fahren sollte auf dem derzeitigen Erkenntnisstand aufbauen und in
moglichst einfacher, leicht gebrauchsfdhiger Form fiir eine ﬁninif— ;
telbare Anwendung in der praktischen Gru.ndbausta—t_ﬂc_aufbereitet
werden. i

Die Auswertung von bekannten experimentellen Untersuchungen zeig-
te, daB von den iiblichen Berechnungsverfahren bei Verwendung
eines konstanten Verfomu.ngsnioduls das tatsdchliche, nichtlineare
Last-Setzungsverhalten von Lastplatten und starren Fundamenten
nicht richtig medergegeben werden kann, Es war deshalb nahelie—
" gend, eine Verdnderung im ‘Ansatz des Verformungsmoduls vorzuneh—
men und in die Setzungsberechnung einzufiithren.
Im Ergebnis einer Analyse von ‘bekannten’ Versuchsergebnissen sow.e
einer rechnerischen Auswertung von Belastungsversuchen wurde ein
rechnerischer Verformungsmodul abgeleitet, der keine Materialkon-
stante darstellt, sondern von der Belastung und der Geometrie der
Lastfliche sowie von der Scherfestigkeit des Untergrundes abhin-
gig ist. Dabei wurden absolut starre Fundamente mit gleichfGrmi-
ger ‘Belastung und eine ausreichende Schichtdicke fiir eine unbe-
binderte Ausbildung von Gleitflichen im Untergrund vorauége‘s'etzt.
Der rechnerische V'erformngsmodul wurde zur Erfassung der nicht-
linearen plastischen Setzungen in die Setzﬁngsberechnung einge-
fiihrt. Damit konnten Formeln aufgestellt werden, mit denen die
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bisher getrennt benutzten Verfahren der Setzungs- und Tragkrsft-
berechnung von Fléchenfundamenten analytisch verkniipft werden.
Diese Formeln ermdglichen n'alﬁerungsweise — mit Ausnahme locker
gelager’t:er Erdstoffe - e:|.ne vollstéindige mathematische Erfassung
der Iast-Setzungsllm.e von’Iastplatten und gtarren Fundamenten -
bis zum Grundbruche. =« ' .

- Bei den Untersuchungen zur Berlicksichtigung der nichtlinearen
plastischen Setzungen wurden auch Ergebnisse aus Arbeiten von
ABEL /1/, BOROWICKA /6/, DRESSEL /20/, KOGLER /33/, MATYSEV /38/,
MUHS /39/ und WIENER /77/ verwendet,

Die Weiterentwicklung des Berechnungsverfahrens ist ebenfalls mit
partiellen Verbesserungen der Setzungsberechnung nach der '1inear—
elastischen Theorie verbunden. Dafiir konnten neue Formeln fiir die
setzungswirksamen Vertikalspannungen unter dem Eckpunkt schlaffer
Rechteclcfundamegite mit einer einfachen Befﬁcksichtigu.ng der Hori-
zontalspannungen sowie fiir die schichtenweise Ermittlung der Set-
zungen starrer Rechteckfundamente aufgestellt werden. Die Formeln
fiir die Setzung starrer Fundamente konnen in Verbindung mit dem
rechnerischen Verfornmngsmodul als Néherungsansatz fir die Inter-
pretation von Lastplattenversuchen und deren Ubertragu.pg auf Fun-
demente angesehen werden. '

Bel der vorgeschlagenen Setzungsberechnung treten gegeniiber den
bisherigen Verfahren einige grunds&tzliche Unterschiede auf. Des-~
halb wurden spezielle Hinweise gegeben, dle vor allem die Ermitt-
lung der maBgebenden Verformungsparameter und die Verfahrensweise
zur Beriicksichtigung der eingeschrénkten Giiltigkeit des Superpo-
sitionsprinzips betreffen. Unter Verwendung_wichtiger Ansdtze von
MULIER /44/ und HERTWIG /30/ wurde dabei auch das Verfahren zur
Sohldruckberechnung von OHDE/KANY "/48/, /32/ erweitert. Damit ist
ed mdglich, niherungswelse die Sohldruckverteilung starrér Funda-
mente unter einfacher Berucks:.chtlgung der nichtlinearen plasti-—
schen Setzungen zu berechnen, -' {

Zur Beweisfithrung fiir die Richtigkeit der theoretischen Ansitze
wurden zahlreiche Vergleichsberechnungen durchgefijhrt und die Er-~
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gebnisse den bekannten experimentellén Untersuchungen und den
Losungen der iiblichen Verfahren gegenibergestellt. Die Ergebnis.se
der Vergleichsberechnungen bestatigen qualitativ und z. T, auch
quantitativ \die experimentellen Untersuchungen von Setzun:gs- und
Sohldruckmessungen an starren Fundamenten. Sie zeigen, daB mit

. dem vorgeschlagenen Berechnungsverfahren die nichtlinearen pla-
stischen Setzungen und ihre Auswirkungen niherungsweise richtig
erfaBt werden kénnen. Diese plasgtischen Setzungen sind bereits
im Gebrauchszustand fiir das Last-Setzungsverhalten und damit auch
fir die Sohldruckverteilung sta.rrer Fundamente von wesentlicher

Bedeutung.

Die Zuverlidssigkelt einer Set'zu’ngsberecﬁrnung‘ nach dem vorgeschla-~
genen Verfahren wird voi' allem durch die Treffsicherheit dex
Grundbruchgleichung bestimmte Demit ist ein Schwerpunkt fir die
weiterfiihrenden Arbeiten aufgezeigt. Dariiber hinaus sollten auch
weltere Riickrechnungen von Belastu.ngsversuchen durchgefithrt wer-
den, um dle notwendigen Einga.ngswerte fiir die Setzu.ngsberechnung
zZu ermitteln.

AbschlieBend wird eingeschidtzt, daB mit der vorliegenden Arbeit
ein fiir die Praxis brauchbares, einfaches Ndherungsverfahren Zur
Berechnung der elastischen und plastischen Setzungen starrer Fun-
damente aufgestellt worden ist, Dieses Verfahren erméglicht es,
die nichtlinearen plastischen Setzungen auch bei der Ermittlung
der Sohldruckvertellung von starren Fundamenten naherungsweiae
‘zu beriicksichtigen. Die Ergebnisse dieser Arbeit sind deshalb fir
die Praxis und fiir die Weiterentwicklung der grundbaustatischen
"Berechnungsverfahren von wesentlicher Bedeutung.
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