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_ 1. Aufgabengtellung

Dile bisherigen Anstrengungen,die Transportarbeiten im Hafen zu ra-
tionalisieren, waren bei Schiittgiitern und Fliissigkeiten hauptsdch-
1ich durch die Anwendung der stetigen Forderung oindeutig von Erfolg
gekridnt, Es liegt daber nahbe, sioh von diesem Forderprinzip auch
beim Umschlag von Massenstiickgiitern gegeniiber den zur Zeit iiblichen
Be- und Entladeverfahren Vortelle zu versprechen. :

In einem étudiene_nfwu.rf wird ein kleiner Teil des gesamben Warentrans-
ports betracbtet, némlich die Massenstiickgutfsrderung innerhalb eines
Hafens. Dabel kommen folgende spezielle Relationen in Betracht:

vom Schiff in den Schuppen und umgekehrt,
vom Schiff in den Waggon oder LKW und ungekehrt,
vom Schuppen in den Waggon oder LEW und gmgekehrt.

Es gilt in ersbter Limnie aufzuzeigen, ob durch den Einsatz von stetig
arbeitenden Forderern gegemiiber den zur Zelt iiblichen Be- und BEnt-
1ademethoden beim Umschlag von Massenstiickgiitern Vorteile erzielt wer-
den kénnen. Dabel ist zu beachten, daB es sich nicht um einen Trans-
port der Giiter schlechthin vom Schiff in den Waggon usw. handelt, son-
dern vielmehr um einen Tramsport von dem Ort, an dem sich das Gut ;
im Schiff befindet, zu der Stelle belspielsweise im Waggon, an der
das Kollo widhrend der Weiterreise verbleiben 80ll. Durch diese Auf-
gabenstellung entsteht iiberhaupt erst ein Tramsportproblem, Der Fir-
derweg zwischen Schiff und Land, der zum Beispiel mittels BandstraBe
oder Kran iiberbriickt werden kann, ist von untei‘geordne‘ber Beceutung;
viel wichtiger ist die Betrachbtung der Punkte, wo das Gut dem mecha-
nischen Foérdervergang eingefiigt bzw. entnommen wird, weil hier‘ der
weitaus groBte Teil an manueller Arbeit erforderlich ist.

. \

Des weiteren soll untérsucht werden, ob es zweckmiBig erscheint, einen
Stetigfirderer so auszufithren, daB er fiir den Tramsport der unter~
schledlichsten Massenstiickgiiber verwendet werden kann. Und schlieB-
lich ist die Richtung anzugeben, asuf die bei kiinftigen Rationalisie-
rungsmafBnahmen im UmschlagsprozeB das Hauptaugenmerk geworfen werden
musB. '

2. Gubarbten, die als MassensGiickgiiter umzeschlagen werden

2,1 Sackgiiter
Sécke, im Uberseeversand anerkanntes Verpackungsmittel fiir Schiittgii-
ter aller Art, haben neue, weitere Anwendungsgebiete gefunden und sind



oft an Stelle anderer Verpackungsarten, z. B. von Fésserm, Trommeln,
Kisten u. a., getreten. Die Frage nach dem geeigneten-Sackmaterial
fiir das zu befdrdernde Gut ist nicht leicht zu beantworten. Bei der
Entscheidung milssen dle Eigenschaften des Gutes, der Reiseweg, dle
auf dem Trensport zu erwartende Beanspruchung und nicht zulestzt dle

Art und Lénge der Reise im Binnenland Beriicksichtigung finden, Der
Hersteller bzw. Verpacker wird bei Erwédgungen iiber die Waﬁl der Art
des Sackmeterials dasjenige bevorzugen, welches das Gut euf dem gan-~
zen Wege slcher schiitzt und dessen Preis sich in wirtschaftlichen
Grenzen bewegt. Bine Zusammenarbeit der Transport-, Umschlags~ und
Herstellerfirma bel der Auswehl des Verpackungsmatefials het sioh
in der Praxis bestens bewihrt,

Sdcke konnen aus Papier, Gewebe, Kunststoff oder aus Rombinationen
dieser Stoffe bestehen.

2,11 Papiersicke
Zement, Diingemittel und andere staubige Giiter, die frither vorwlegend
in Fdssern und Trommeln versandt wurden, werden heute in Papiersécken
verfrachtet. Der Papiersack kommt in verschiedenen Ausfithrungsformen,
vor allem als Mebrlagensack, zur Anwendung.

Zur Pertigung von Paplersdcken wird fasT ausschlieB8lich hochwertiges
Netron-Papier verwendet. Die Fléchenmasse der Sackpapiere bebtréght
70/75‘g/m2, menchmal auch 90/95 g/m~. Das Natron-Pepier besteht aus
fiinf bis sleben Lagen und ist gegen Feuchtigkeit imprégniert., Es be-
gitzt auBerdem die fiir die mit Hochleistungs-Ventilsackpackmaschinen
gefillten Sidcke erforderliche Luftdurchléassigkelt.

Normales Natron-Papier hat eine Lidngsdehnung von 2 -~ 5 %. Bine er-
hshte Widerstandskraff gowie eine groBere Geschmeidigkeit weist ge-
krepptes Natron-Papler auf. Hinzu kommt, daB es sich infolge seiner
rauhen Oberfléche besser stapeln 148t und da8 dle mit der Handhabung
beschéftigten Arbelter dieses Papler wegen seimer Weichhelt bevorzu-
gen.

Handelt es sich um besonders feuchtigkeitsempfindliche Giiter, dann
werden Paplersédcke aus Natron-Papier mit bituminierten oder kunst-
atoffbeschichteton Paplerzwlschenlagen oder reinen &unststofI-Folien
wie Polydthylen verwendet. Man unterscheidet zwel Kategorien von Pa=-
plersédcken, und zwar die offenen Sdcke und dile Ventilsacke. Der offe-
ne-Sack wird in der Sackfabrik nur mit einem Boden versehen, der ge-
klebt pder genédht 1ist. Der Kopf des Sackes bleibt offen,‘Der Ventil-



gack wird bereits in der Papierfabrik am Boden und am Kopf geschlos-
sen, ébenfalls durch Kleben oder Nzhen. Lediglich en einer Ecke des
Sackes wird eine Offmung, das Ventil, eingearbeitet, durch die der
Sack mit Spezialfiillmaschinen gefiillt wird.

Im wesentlichen sind zu unterscheiden:

offene geklebte Kreuzbodensécke

offene genéhte Sacke

Flachsécke mi% genéhtem oder geklebtem BodenschluB
geklebte Venbtilsécke

gendhte Ventilsécke

Bel allen Paplersécken mu8 der Umfang der Lagen von inmemn nach auBen
um ein gewisses MaB grﬁBef werden. Hierdurch wird erreicht, daB bel
Beanspruchung durch das Fiillgut dle Lagen nachelnander belastet wer-
den. Jode folgende Lage muB zu tragen beginnen,bevor die vorherige
iiberbeansprucht wird. Dadurch erhdlt der Sack elne groBere Elastizi-
tat.

Die vorkommenden Sackgr&Ben bel Papilersécken sind folgende:

PiilTmasse : 50 kg
Abmessungen fiir Ventillsécke 50 x 56 x 9 cm
fiir Kreuzboden-
sdcke 50 x 85 cm und
50 x 90 om

Bei der Verwendung der genannten MaBe zur Bestimmung transportbeding-
ter GroBen muB das Verhdltnis zwischen dem Volumen des Flillgutes und
dem des Sackes beriicksichtlgt werden.

Von wesentlicher Bedeutung fiir den Papiersack ist guBer seiner Be-
anspruchung beim Transport und Umsohlag eine richtige Lagerung.

Die Papiersackindustrie hat in einem Merkblatt die giinstigsten Lager-
bedingungen fiir Papiersicke zusammengefaBt. Die Lagerriume diirfen
nicht zu warm, zu trocken oder extrem kalt sein, um durch elne gewis-
se Feuchtigkelt (6 - 8 %) den Sack geschmeidig zu halten.

Da Sackgut stets in groSeren Partienm eingefiihrt wird, sind Sdcke zum
Palettisleren besonders geeignet, Jedoch werden sie, auch wenn sie
mit Paletten an Bord gebracht und im Laderaum mit Gabelstaplern be-
fordert werden, im Schiff doch meist von der Palette genommen und zur
RaumeTrsparnies direkt iiberelnander gestapelt. Die durch das mehrmali-
ge Umstapeln - besonders bel mechanischer Beladung - bedingte Beein-
trdachtigung der Haltbarkeit der Sdoke ergibt meist eine Verlustquote



von 10 %, die\wieder eine Beigabe von Reservesédcken zur Ladung er-
fordert.

2,12 Gewebesdcke

Vielseitige Verwendungsmtglichkeiten fiir die Verpackung von Massen-
giitern bietet der altbewéhrte Jutesack, nachdem er durch neue Web-
arten oder Anfertigungsmethoden (i. B. rundgewebte nahtlose Jute-
sécke) oder durch Einfiihrung neuer Gewebezusammensetzungen (IZRSBT
Verwendung synthetischer Fasern) gridBere Festigkeit und gréBere che-
mische Besténdigkeit gegen S&uren und Laugen erlangt hat. Weiter hat
man Juteséqké durch Spezialimprégnierungen und durch Auskleiden mit
Folien z. B. aus Polféthylen fiir neue Verwendungszwecke erschlossen.
Men kann sie jetzt auch fiir pulverisierte, fiir feuchtigkeitsempfind-
liche Giiter und auch fiir heiB einzufiillende Produkte verwenden., Al-
lerdings diirfen papierkaschierte Gewebe nicht feucht geiagert wer-
den, da sie nur Dichtigkeit bei trockener Lagerung aufwelseq.

In der Deutschen Demokratlschsn Republik sind Jutegewebe mit einer
Flachenmasse von 500 g/m iiblich. Diese Gewebe sind zwar ausrelchend
dicht, aber zu schwer. Im westlichen Ausland werden Jutesdcke von
350 bis 390 g/m Flichenmasse verwendet. !

Kombinationen von Jutesécken und Papiersdcken - meistenssind zwei
Papiersécke in einen Jutesack eingelegt - haben sich fir pulverfor-
mige uhd staubformige Giiter im Uberseeversand ebenfalls gut bewdhrt.

Fiir féinkﬁrniges und werbvolles Schiittgut sind doppelte Jutesdcke
besonders geeignet. Die N&hte dieser Sécke diirfen nicht aufeinander-
liegen, d. h. der innere Sack muB mit der Naht nach unten in den
auBeren Sack gesteckt werden.

Jutesdcke mit Polydthylen-Innensack sind eine ausgesprochene Export-
verpackung. 2

srundsdtzlich gilt, daB' stets gute Sackleinwand und gutes Garn zu
verwenden sind, damit die Sé&cke nicht aufplatzen. Weiter miissen am
allen vier Ecken geniigend groBe Hendschleifen oder Handgriffe einge-
n&ht oder angebracht werden; nur sie geben im Uberseeverkehr die Ge-
wahr dafiir, daB keine Handhaken verwendet werden.

Der Regelsack ist ein normaler gendhter Flachsack entweder mit einer
Seiten- oder Bodennaht oder mit. zwel Seltenndhten oder pur mit der



==

Bodennaht. Es gibt auch rundgewebte, vollig nahtlose Siécke. Andere
Sacktypen, wie Rundbodensécke, werden selten verwendet.

Gewebesdcke werden in folgenden GroBSen hergestellt:

fiir Fiillmassen von 50 kg mit den Abmessungen 50 x 85 om und
50 X 90 cm,

fiir Fillmassen von 75 kg mit den Abmessungen 56 x 106 cm,
fiir Fiillmassen von 100 kg mit den Abmessungen 63 X 112 cm und
7 63 x 115 cn
Diese Abmessungen werden héufig von Kauferwiinschen diktiert.
Bel der Auswahl sollte die Moglichkeit eines giinstigen Palettlsie-
rens berdck31chtigt werden. Die Entwicklung geht dahin, daB kleine-

Ao Sdcke (50 kg) verwendet werden, da der Umgang mit 100-kg-Sécken
oine schwere korperliche Arbeit erfordert.

2:1% Runststoffsicke “

Reine KunststoffsHcke sind bisher Piir den Uberseeversand sehr selten
verwendet worden, Kunststoff wird stets in Verbindung mit Papier
oder Gewebe vorkommen. Hier splelen die noch erheblichen Kosten des
Kunststoffes eine wesentliche Rolle,

2.14 Biniges zur Verwendung der Sicke im Uberseeversand

Fiir den Versender wie fiir den Empfénger werden die Punkte wie Wieder-
verwendbarkelt Preis, leichtes Fiillen und VerachlieBen wesentlich
zur Entscheidung iiber die Art des zu verwendenden Sackmaterials bei-
tragen. Flir den Transporteur wie fiir den Umschlag ist die Frage der
Festigkeit, der leichten Handhabung und Durchlassigkeit des pulver-
formigen Gutes neben der GroBe und der Masse ausschlaggebend.

Gewebesicke liegen im Preis zwischen 1,50 -~ 2,50 DM, wahrend ein
Papiersack im Durchschnitt 0,30 - 0,45 DM kostet. Gewebesicke kinnen
zwar zwel, drei und beil pfleglicher Behandlung noch mehrmals benutzh
werden, aber dle trockeme Reinigung ist aufwendig und die Haltbar-
keit vermindert sich ebenfalls. Ein wiederverwendeter Sack ist einem
neuen immer unterlegen.

In der Praxis hat sich der Vembilsack fiir pulverférmiges Gut durch-
gesefzt. Wird Kunstdiinger, der haufig &btzende Wirkung hat, in Jute-
séckén versandt, so soll man Doppelsécke verwenden, Auch bel stark

hygroskopischem Inhalt sollen die Sdcke aus dichtem, moglichst luft-
dichtem Material sein, damit der Inhalt nicht erweicht oder verflils-
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sigt wird. Bei quellenden Giitern diirfen die Sicke night voll gefiillt
werden, da zu pralle Sdcke platzen, wodurech nicht nur ein Ladungs-
verlust eintritt, sondern auch benachbartes Gut im Ledereum oder

auf dem Speicher in Mitleidenschaft gezogen wird. Weiter darf man
die Sécke nicht zu schwer machen, sonst plabtzen sie durch taPsche
Behandlung, wie Werfen oder Fallenlassen.

Aufstellung der fir dle verschiedenen Gutarten im Hafenumschlag ver-
wendeben Sackarten und -grioSen

Gutarten . Backart Fiillmasse in kg
Haselniisse Gewebe 50, 75, 100
HaselnuBkerne Gewebe 50, 80

Kaffee Gewebe (Doppel) 60, 70, 80, 90, 120
Kaffee (Mokka) gefl. Mattensdcke

Kakao Gewebe 50 - 80
Kakaopulver Gewebe (Doppel) 50 - 80
Krachmendeln Gewebe, FPapiler 50

Mendeln {getr.) * Gewebe 50, 100
Olsaaten Gewebe 40 - 100

Reis Gewebe 50 = 100

Zuoker %2222:} 100

Zwiebeln k Gewebe 50

Zement Papier 50

Kalil Papier 50, 100
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2.2 Bilndel und Ballen

Biindel und Ballen sind Packstiicke, beil denen gleichartiges Material
oder Elnzelstiicke derselben Art in einer gridBeren Verpackungseinheit
zusammepgefalt werden, Ihre Masse betrégt melstens mehr als 50 kg;
sie sollte 200 kg nicht iiberschreiten. Besser ist jedoch, die obere
Grenze mit 150 kg enzugetzen. :

Die Unterscheidung zwischen Biindel und Ballen kann man etwa folgen-
dermaBen formalieren:

Im tiberseeversand gehdren zu den Bﬁndelp meist unverpackte oder nur
tellweise und lelcht verpackte und zusammangéschnﬁrte Waren in Biin-
delform. Bet Ballen handelt es sich in der Regel um empfindliches
und hochwertiges Gut, das in Hiillen aus Sackleinwand oder &hnlichen
kféftigen Materialien verpackt; eingensht und verschnirt ist.

Bindel und Ballen gehdren zu den Frachbtgiitern, die- oft so nachléssig
gepackt werden, daB sie bel der Anlieferung im Lagerschuppen ausein-
anderfallen oder eben vor dem Auseinanderfallen sind. AuBerdem wer-
den Biindel und Ballen von viel zu grofem Volumeﬁ und viel zu grofBer
Masse geliefert., Das verfiihrt die Hafenarbeiter und Stauer im In-
und Ausland zu unerlaubben Hilfen belm Bewegen dieser sebr unhand-
lichen Frachtstiicke. Hierbei gibt es dann weitere Aufldsungserschel-
nungen, so daB die Giiter in schlechtem Zustand im Empfangsort ankom-
men,

PFiir die Verschniirung éller Blindel und Ballen scheiden ﬁei seemédBlger
Verpackdng Bindféden, Kordeln, Maschinendraht und Drahtverschnﬁruﬁg
grundsétzlich aus, Ste geben keine ausreichende Festigkeit und gchnei-
den in das Packstiick ein. Ausreichende Festigkelt wilrd durch Ver-
schniirung mit breitem Stahlband mit entsprechendem VerschluB erreicht.

Folgende Materialien werden in Biindeln und Ballen verpackt vom Ha-
fen umgeschlagen:

Textilrohstoffe wie Flachs, Hanf, Werg, Wolle, Zellwolle, Jute una
Juteabfdlle, Baumwolle u. a. AuBerdem fallen Manufakturwaren in Form
von Tuchen, Wollwaren u. a. an. Wahrend die Tektilrohétoffe in Bal-
len bis zu 150 kg verpackbt und mit Sackleinen umhiillt verladen wer-
den, sollen Manufakturwaren in Ballen bis zu 60 - 70 kg versandt wer-
den, wenn nicht auf Grund der Hochwertigkelt eine Verpackung in Ki-
sten vorgezogen wird. Felle sollen mbglichst in Sacklelnen verpackt
versandt werden.
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Lumpen werden melst in Ballen zu 200 - 300 kg geliefert, Hier soll-
te die obere Massengrenze ebenfalls mit 150 - 200 kg festgehalten
werden. Die Masse von Papler in Ballen soll ebenfalls nicht iiber
200 kg betragen.

Sehr wichtig ist, wie bei den Sicken, daB an den Ecken geniigend gro-
Be Ohren vorhanden sind, um den Umschlagsarbeitern die Handhabung
zu erleichtern.

2,3 Friichte

Der Umschlag von Friichten, insbesondere siidfriichte, wird stets eine
besondere Kategorie von UmschlagsmaBSnahmen erfordern. Da der Frucht-
import griéBtentells in dle Wintersalson f£&llt, benttigt der Frucht-
schuppen im Hafen keine besondere KUhlanlage, muB aber gegebensn-
falls mit normalem Luftzug gekiihlt werden, Er mub im Winter helz-
bar sein, denn es soll nach Moglichkeit eine Temperabtur wvoen 5 - 5 o]
herrschen. Lp;el vertragen auch 0 C, wédhrend Bananen im allgemel-
nen bls 11° ¢ zu lagern sind.

Die Siidfriichte kommén meist in Kisten verpackt am, wobei die Nor-
malgrs8e mit ca. 35 kg angegeben jst. Es werden aber Kisten, Kar-
tons und Xdrbe von 5 bis 50 kg Fassungsvermﬁgen verwendet . Welntrau-
ben werden oft in Fdssern gellefert, in denan sie zum Schubtz gegen
Quetsehungen gut mit Kork vermischt sind. Bananen kommen meist un-
verpackt, mitunter umhiillt von Polyéthylen bzw. Papier, in Stauden
bis zu 40 kg an.

Die Gepflogenheit der Lagerung, Kontrolle und Bemusterung von Siid-
friichten stehen unter dem Diktat der Schnelligkeit, weil es sich

fast ausschiieﬁlich um leicht verderbliche Ware handelt. So entwilk-
kelten sich verhaltnisméBig kurze Lagerzeiten und eine besonders or-
ganisierte Hendhabung der Kontrolle und Bemusterung, die recht erheb-
lich von den entsprechenden Gewohnheiten pei anderen Importgilitern
abwelcht.

Der Umschlag von Siidfriichten erfordert eingehende Warenkenntnis und

Organisationsgabe. Wéhrend im normalen Stickgutumschlag ein Gang

aus etwa 9 - 10 Persomen besteht, werdem fir einen Pruchtgang etwa
25 - 28 Leute benotigt. Die Fruchtkisten werden am Kal auf Plattfor-

men abgestellt und anschliefend in den Schuppen befbrdert. Im Schup-

pen werden Kisten nach.Empfanger Gattung und Grose gestapelt, wo-

bel die Hohe des Stapels maximal & Kisten betragen soll,

Die Kontrolle der Sﬁdfrﬁchtg findet in vereinfachter Form durch mehr-
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maliges Durchzdhlen der Kisten statt. Die erste Zéhlung nimmt ein
Tallymann des Schiffes bereits an Bord vor. Nach der Ubernahme zshlt
der Gangfithrer an der Rempe und spater der Lademeister in Gegenwart

des Empféngers.

Die folgende Aufstellung soll einen groben Uberblick iiber die Frucht-
arten, deren iibliche Verpackung und die Masse der Einzelstiicke geben.

Seit mehreren Jaebren wird eine Verpackung von Obst und Gemiise nach
internationaler Normung angestrebt, Nach dem bisherigen Stand der
Verhandlungen und Untersuchungen'sollen die Holzverpackungen fiir Obst
und Gemiise grunds&tzlich neu und gauber sein, Sie sollen parallel-
flédchig sein, Als GrundmaBe

42
52
58 x 35
60 x 40
.67 x 30

31
31

MoK KK

wurden &angenommen:

en (auBen)

om -

cm " i

cm = 2
cn "

In Deutschlend sind bisher drei Verpackungen fiir Obst und Gemiise als

Dauerverpackungen genormb:

DIN 100 92 Hochsteige )
DIN 100 93 TFlachsteige ) GrundmaBe 60 X 40 cm
DIN 100 94 Mittelsteige)

Aufstellung der fir die verschiedenen Fruchtarten im Hafenumschlag
verwendeten Verpackungen und deren Massen in kg

Prucht Verpackung Masse in kg
Ananas Flachkisten Y 18 - 20, 30 - 33
Anenas (Dosen) Kisten, Kartons Je

6 - 48 Dosen je Dose 0,2 - 3

Lpfel Kisten, Lattenkisten
Steigen (offen) 25 - 30
Apfelsinen ‘Kisten 35 - 37
Aprikosen offene Stelgen 10
Kdrbe 7 -9
Aprikosen (getr.) Kisten, Kartons 12,5
Sdacke i 50
Bananen Stauden (Polydthylen)

bzw, Papier-Verpackung 10 - 40
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Frucht Verpackung Masse in kg
Banenen (getr.) Kisten, Kartons 12,5
Birnen Standardkisten 21 - 23
Steigen (offen) 25
Korbe
Blaubeeren Korbe ; 5
Steligen (offen) 6
Datteln Kisten 5 -~ 20
Feigen Kisten 25
Stdcke 25 - 50 :
Grapefruit Kisten, Kartons 30 - 36
Halbkisten ‘ 16 - 18
Haselniisse Sdcke 50 - 100
Hopfen Ballen 100 - 150
Kartoffeln Skcke : 30
Etrbe 20
Kisten 30
Kokosniisse Sécke 70, 80, 100, 125
Mandarinen offene u. geschl., Kist. 40 - 50
Steigen 5,5, 10 - 11, 12, 13 - 15
Wannen 12,5
Korbe
Mandeln Sécke 50, 100
Kisten {11295
Kartons 25
Melonen Flachkisten 16 - 24
Sultaninen ‘ Eisten 12;5 - 14
S&cke 50
Tomaten melst offene Steigen 12,5
(Horden)
gesch. Stelgen 6 - 12
2itronen Kisten 17 - 45
Zwiebeln Sédcke 50 .
Kisten 23 = 40.

Filr dieses Format jgt die internationale genormte Palette 800 x
1200 cm gut verwendbar. AuBer dem genannten GrundmaB werden noch ge-
braucht

54 x 42 cm vorwlegend in Norddeutschland

S4 x 39 cm " n v giiddeutschland.
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Fur den Bananenimport miissen angesichts der Besonderheit des Trans-
ports und des Umschlaegs wesentlich andere MaBe beriicksichtigh wer-
den. Dle zu verladenen Bananenstauden haben einen maximalen Durch-
messer von 0,50 m, eine griBfte Lénge von 1,20 m, ihre Masse liegh
zwischen 10 und 40 kg. Sehr wichtig ist die groBe Empfiadlichiceit
der Banene gegen Druck Kilte und iiberméBige Wiarme. Die Beson’ ‘erhei-
ten der Banane sowie ihr Transport und Umschlag wurden in einem Stu-
dienhericht il der Forschungsanstalt fiir Schiffahrt dargelegt.

%, Verfahren, Gerite und Technologien fiir den Umschlag wvon Massen-—

gtiickgiitern
Dle genannten Giiter konnen prinzipiell &auf zwel verschiedene Arten

umgeschlagen werden:

1. Tntermittierend (mit Kran und Ladeeinheit)
5. Stetig (mit Stetigfordersér)

3.1 _Der Umschlag von Ladeeinheiten

Als Ladeeinheit wird elme bestimmte inzahl von Kolli (Sdcke, Kisten
usw,) bezeichnet, die eipe fiir den Umschlag geeignete GroBe und Sta-
pelform sowie eine der Tragfdhigkelt der Umschlagsgerate ent spre chen -
de Masée aufweist, Die Bildung der Ladeeinheit kann mittels Stropp,
Broken, Paletten aus Helsz , Kunststoff oder Papier, Pappzylindern
oder chnme direkte Hﬂismzttel erfolgen, Zur Zeit wird allgenein fast
ausschlieBlich der gebrochene Verkehr mit Ladeeinheiten dgrcggefuhrt.
Das mehrmalige Bilden und Aufldsen des Stapels wird in Kauf genom-
men, weil durch die Nachteile beim durchgehenden Transport (Raum-
verluste, Riickfiihren der Hilfsmittel, relativ hohe Kosten bel Anwen-~
dung verlorener Hilfshmittel) die Verkehrstréger offenbar vor noch ;
groBere Schwierigkeiten gestellt werden. Den spater folgenden Anga-
ben iiber die Be- und Entladeleistungen in den Hdfen liegt also zu-
grunde, daB die Ladeeinheiten erst im Schiff, Waggon oder auf dem
Kai zusemmengestellt werden, was relativ viel Zeit und eine grofe
Zahl von Arbeitskréften'erfordert.-

*)ugriterien der Banane sowie ihres Transports und Umschlags"
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2,11 Hilfsmittel fiir die Bijdung von Ladeeinheiten
%.111 Der Stropp

Das zur Zelt in den Hifen am meistemn gebréduchliche Hilfsmittel, Ein=-
zelgiiber zu Ladesinhelten zusammenzufassen, igt dds endlose Seil,
im Umschlagsbetrieb Stropp genannt.

Aus dem Stropp wird eine Schlinge gebildet, in der man einen Stapel
aus den elnzelnen Giitern aufbaut (Bild 1). F

Bild 1
Der Umschlag von Sécken mittels s1_:ropp

Beim Anheben des Stapels mittels Kran zleht sich die Schlinge zu-
sammen, wodurch eine relativ kompakte Ladeeinheit entsteht. Der
Stropp :dient inm erster Linie fiir den Umschlag von Sackgut. Dasgdie- .
ses Hilfsmittel sich auch fiir die Bildung durchgehender Ladeeinhei-
ten eignet, zeigen die Bilder 2 und 3.
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Bild 2
Mittels Stropp gebidete Sackstapel im
Laderaum elnes Schiffes

Bild 3
Durch Verknoten des Stropps wird der Sack-
_s‘bapel zusammengehalten
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3,112 Die Broken

Im Prinzip handelt es sich hier um #hnliche Hilfsmittel wie vorher
beschrieben, Es sind bekennt die Sehmal- und die Breitbrok, die aus
Porsenning oder Netz bestehen kinnen. Der Aufbau der Broken ‘ist im
Prinzip aus Bild 4 ersichtlich.: \

C . . )

Bild &4
Schema einer Brok

Belde Anschlagsmittel werden &hnlioh wie der Stropp gehandhabt. Ihm
gegeniiber haben sie jedoch dem Vortell, daB die Giiter schonender
behandelt werden, da durch das Netz oder di:e Persenning die’am Gut
anliegende Fliche vergrsBert wird, was eine geringere FPldachenpres-
sung zur Folge hat, Hinzu kommt, das die einzelnen Giiter sicherer
susammengehalten und eventusll nioht gestapelt zu werden brauchen.

Die Bilder 5 und 6 zeigen eine schmale Persenning~ und eine Netz-
brok.

Bild 5
Der Umschlag von Sécken mittels Schmalbrok
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3 Bild 6 )
,Dér Umschlag von Fleischstilcken mittels Netzbrok

3,113 Die Paletten

%.,113.1 Die hélzerne Flachpalette

Die Flachpalette besteht im Prinzip aus einer Ladefléche, dle durch
Kl5tze mit mehreren Bodenleisten verbunden ist. Durch diese Kon-
struktion wird erreicht, daB alle mit Lastaufnehmegabeln ausgeriuste-
ten Fordergerdte von jed\er bellebigen Seite zwlschemr die obere Bret-
terlage und die Bodenleisten mit ihren Zinken einfahren konnen.

Nach der DIN 15 141 sind folgende GriSen von Palebten zugelassen:

800 mm breit - 1000 mm lang

800 mm brelt - 1200 mm lang

1000 mm breit - 1200 mm lang

Die umrandeten MaBe sind die der international genormten Palette,
die nach Moglichkeit Verwendung finden soll.
¥

Die Stiickgiiter (Sicke)kdnnen je nach ihren Abmessungen und denen der
Palette auf dieser nach verschiedenen Systemen gestapelt werden.
Meist werden 5 Schichten auf dle Palette gesétz‘b. Die Standsicher-
heit des Stapels ist dann noch ausreichend.



-21-

Bild 7 zelgt Anschlagsmdglichkeiten der Palette,

Bild 7 a - Zwel Seile, sogenannte Schnaller, werden zwischemn oberer
und unterer Bretterlage durchgezogen und in den Kranha-
ken eingehiéngt.

Bild 7 b - Mit besonderer Vorrichtung, die von der Seite zwlschen
die obere und untere Bretterlage der Palette gebracht
wird.

Bild 7 ¢ - Mit 4 Holzern, die zwigchen dle obere und untere Bretter-
lage der Palette geschoben werden. Zu bemerken ist, daB
dlese Art des Anschlagemns von seiten des Arbeltsschutzes
nicht gebilligt wird. Es ist vorgekommen, daB durch die
Hebelwirkung die Palette auseinandergesprengt wurde und
die gesamte Hleve zu Boden fiel.

d - Mit der Stauerpalette, die mit Anschlagsvorrichtungen ver-

gehsn 1st. Es werden jeweils 2 Normalpaletten daraufge-
stellt.

Die Tragféhigkeit des Kranes wird bel dleser Methode bes-~
ger ausgelastet, da die Masse der Hieve doppelt so groB
1at als beim ibersetzen einer einzelnen Palette.

Die MHngel der Holzpalette werdem durch die Vorwendung einer Palet-
te, wie sie im ndchsten Abschnitt beschrieben wird, weltestgehend
beseitigt.

3.113.2 Die Paplerpalette

Die Papierpalette ist ein Transporthilfsmittel, auf dessen Rlicksen-
dung wegen des geringen Anschaffungspreises verzichtet werden kann.
Zs handelt sich hierbei um eine sogenannte "verlorene Palette". Da-
mit dlese Palette such bei weniger hochwertlgen Massengiitern einge-
setzt werden kamn, ist die erste Voraussetzung, daB sie sehr billig
sein muB. Sowohl preislich als auch technisch andehmbar hat sich
‘sine aus Papler und Papprohren bestehende Palette erwiesen. Mehrere
Lagen zerreiBfesten Paplers sind am Ende zu Schlaufen zusammgenge-
klebt, in die die Pappzylinder hineingeschoben we;den. Die Aufgabe
der Pappzylinder ist es, die Schlaufen auch beil Belastung der Palet~
te offenzuhalten, demit die Dorne des Hubstaplers einfahren kénnen.
Die Wandstéarke der Papphiilsen muB so bemessen sein, daB sle selbst
durch die grdBte beim .Uberelnandersetzen der Stapel auftretende Last
nicht zusammengedriickt werden.



Anschlagmaglichkeifen der Flachpalette

A

|

a) Mit zwel Beilen

e

b) Mi% zwel Querstidben

& A

c) Mt vier HSlzern

8ild 7
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Die Abmessungen eilner gebriuchlichen FPaplerpalette sind:

Papierbabn; 1000 x 1000 mm
Papprohre: 1000 mm lang, 70 mm lichte Weite, 5 mm Wandsgtdrke

Wenn vorauszusehen 1st, daB eine weitere Behandlung des Stapels mit
oinem Hubstapler nlcht mehr erfolgt, dann kdnnen die Papprohre ver
dem Versend zur ermeuten Verwendung hersusgezogen werden, Dadurch
beschrénkt sich der Verlust nur auf die Paplerbahn.

Es lkonnen simtliche gesackten Gutarten palettiert werden. Vorausset-
zung dafir ist jedoch, daB der Sack in seinen Abmessungen es erlaubt,
auf der Palette einem Stapel aufzubauen. i

Dabel ist zu beachten, daB dle SHcke der unteren Lage euf den Papp-
hiilsen aufliegen missen (Bild 8). Dadurch und durch das Schichten
im Verband wird die Papierbahn entlastet. Einen wesentlicﬁen Tell
der Last nehmen dann dle Papprohre auf, so daB der Zug innerhalb der
Papierfahn in zuldssigen Grenzen bleibt;

Erfahrungen sus der Praxis haben gezeigt, daB auf diese Welse gebll-
dete Ladeeinheiten sich bis zu 1,2 Tonnen bewihrt haben. Transport-
strecken im Waggon von 600 km machten keine Schwierigkeiten.

Der dabei zu verwendende Hubstapler ist snstelle der Gabeln mit Trag-
dornen auszuristen. Es liegt in dexr Eigenart gestapelter Sacklasten,
daB die Pappzylinder meist nich® in einer Ebene liegen. Dadurch wird
es unmdglich, gleichlange horizontale Tragdorne in die Rohre einzu-
fiihren,

In der Praxis werden folgende Systeme verwendet:

1. Starre Dorne unterschiedlicher Lénge

2. Ein Dorn bzw. belde Dorne sind hydraulisch léngenverstellbar

%, Schwenkbare Dorne

Anfengswurde gesagt, daB es sich hierbei um verlorene Peletten han-
delt, Die Praxis hat gelehrt, daB bel sachgeméBer Behandlung die
Papprohre 6, die Papierbahnen auch 2 - 5 Tramsporte iiberdauern. Da-
durch ist es méglich, die Wirtschaftlichkeif dieser Technologie wel-
terhin zu steigern. L,

3,113.3 Die Kunststo £fpalette

Anstelle von Holz kann' fiir die Herstellung'von Paletten auch Kunst-
stoff verwendet werdemn, Der Prols einer Kunststoffpalette liegt Jje-



Vorschldge fiir das vorschriftsmdBige Beladen von Papierpaletten

8ild 8
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doch hdher als der eliner i:mb'lzernen, so daB8 ihr Anwendungsgebiet bis
jetzt noch auf Spezialgiiter beschrémkt blieb.

53.1415.4 Die Rohre

y
Das im vorriggn Abschnitt beschriebene Verfahren kann dahingehend
vereinfacht werden, daf lediglich Rohre ohne Paplerbehnen Verwendung
finden. Auf dlesenwerden jewells 6 — 8 Sdcke 1im Verband geschichtet.

Bild 9
Stapelung von Skcken im Verband auf Rolren

Der Stapel hat eine gute Standsicherheit.

Der Vorteil dieser Technologie besteht darin, daB der Prels der be-
nstigten Hilfsmittel noch niedriger ist als der beim Einsatz von Pa-
plerpaletten. ;

5,12 Tecghnologie des Umschlags von L_dsainhoitan :

Das Zusemmenfassen der Kolll zur Ladeeinheit geschieht, wie beschrie-
ben, durch Hilfsmittel in Form von Stropp, Broken, Paletten oder be-
hélterdhnlichen Tragwerken. Der Transport der Ladeeinheit kann je-
dooh erst dapn durchgefiihrt werden, wenn diese traggerecht fiir das
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Transportgerdt beéeit steht. Dazu bedarf es der manuellen Arbeit des
Hafenarbelters. Ob im Schupben oder im Laderaum des Schiffes, die
Kolll miissen in der Regel mit der Hand zu Ladeeinheiten gestapelt
worden. Der Transport der Ladeelnheiten vom oder . zum Hebegerat wird
dann von Flurfordermitteln vorgenommen. Das Bilden der Ladeeinheit
wird im Schuppen wesentlich leichter sein als im Ladereum des Schif-
fes, wo entweder Einbauten und Stille oder Ladung die Bewegungsfrei-
heit der Arbeiter begrenzen. Nach Erfahrungen in den Seehéfen kén-
nen etwa 20 - 25 % der Ladumg bei Stiickgiibern direkt vom Haken des
Kranes oder von den Ladebdéumen erfaBt werden. Es miigsen also rund
dreil Viertel der Ladung eines Schiffes vor bzw. nach der Senkrecht -~
frderung 1m Laderaum horizontal bewegt werden.

Nachfolgend ist die Technologie des Ladeeinheltenumschlags im allge-~
meinen und speziellen aufgezeichnet:

Das Aufnehmen und Packen der Kolli zu Ladeeinheiten geschieht beil -
alien fiir diese Untersuchung in Frage kommenden Giiter im allgemeinen
in gleicher Art und Weise. Die Packzelt der Ladeeinheit ist von der
Gr5B8e und Masse der Kolli sowle besonders vom Packweg abhédngig. Meist
werden fir das Aufsetzen und Anschlagen je Ladeeinheit zwei Arbeits-
kréfte eingesetzt. Je nach dem Umschlagsverfahren sind unter Umstén-
den besondere Arbeitskrafte fiir das An~- und Abschlagen der Hieve er-
forderlich. Fiir den Transport der Ladeeinheit vom Kranhaken zum
Schuppen, Waggon oder umgekehrt wird in der Regel eine Arbeitskraft
bendtigt. Palettierte Kolli werden zur voriibergehenden Lagerung mit
dem Gabelstapler in den Schuppen transportiert und dort ohne weite-
re Hilfe abgestellt bzw. gestapelt. Anders dagegén liegen die Dinge
beim Stroppumschlag.

Die vom Kran auf einem Elekbtrokarren abgesetzte Ladeeinheit wird in
den Schuppen- gefahren und dort manuell abgenommen und gestapelb.
Der gleiche Vorgang spielt sich bel der Waggonbeladung ab. Immer ist
die menuelle Umschlagsarbelt zu beriickslchtigen, so da8 auch hier,
um das gleiche Umschlagstempo wie im Laderaum zu errelchen, zwel
Arbeiter elngesetzt werden miissen.

Bei den zur Zeit in den europdischen Hafen iiblichen Umsochlagsmetha-~
den sind folgende Techmologien festzuhalten:



- 27—

a). Umschlag mit Palette

0rt und Arbeitsgang : Zahl der Arbeitskrifie
Relation: Schiff - Schuppen k

Schiff .
" pilden und Anschlagen der Hieve 2
Kal
Abschlagen der vollen und Anhdngen
der leeren Palette - 1
Transport der Palette in den Schup-
pen und Absetzen 1

Relation: Schiff - Wagmon

Schiff
Bilden und Anschlagen der Hieve 2

Kail
Abschlagen der vollen und Anhéngen
der leeren Palette und Transport der
Hieve mit E-Karren zum Waggon 1

Weaggon
Stapeln der Kolli | 2

b) Umschlag mit Stropp

Ort und Arbeitsgang z Zahl der Arbeltskrefts
Relation: Schiff - Schuppen

Schiff
Bilden und Anschlagen der Hieve 2

Kal
Abschlagen des vollen und Anhingen
des leeren Stropps sowie Transport L,

der Hieve mit E-Earren in den Schuppen 1
Schuppen
Abtragen und Stapeln der Kolll 2
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Ort- und Arbeitsgang Zahl der Arbeitskriéfte
Relation: Schiff - Waggon
Schiff \
Bilden und Anschlagen der Hieve 2
Kal

Abschlagen des vollen und Anhéngen
des leeren Stropps sowie Abtragen
und Stapeln der Kolll im Waggon 2

Da dle Kransplelzeit im allgemeinen wesentlich kiirzer als dle bend-
tigte Zelt fur das Aufsetzen bzw. Abnehmen der Ladeeinheiten im La-
deraum oder im Schuppen ist, wird in der Praxis so verfahren, daB

je zweil Kollektive von zwel Arbeitskréften im Laderaum und im Schup-
pen bzw. Waggon ein Hebegerit bedienen.

Stetistische Angeben aus den Héfen der DDR besagen, daB dle Umschlegs-
leistung im Durchschnltt pro Arbeltskraft bei

50 kg Sécken 2,4 t/h und bel
75-kg Sdcken 3,0 t/h °

betrégt. Die Génge sind durchschnittlich mit 41,5 Arbeitskrédften be-
setzt, so daB sich eine Umschlagsleistung pro Kran beil

50 kg Sécken von ce. 28 t/h und bel
75 kg Sdcken von ca. 35 t/h

ergibt.

3.2 Der Umschlag mit dem Stetigforderer

Der andere Weg, der gegangen werden kann, Massenstuckgﬁter umzu-
schlagen, besteht im Einsatz von Stetigfdrderern. Diese sind beson-
ders durch einen kontinuierlichen Fordergutstrom, der sich auf einer
genau festgelegten Bahn bewegt, gekennzeichnet.

Die einzelnen Bauarten der Stetigfﬁrderer sind fiir die verschiede-
nen Transportrichtungen nicht in gleichem MaBe oder iiberhaupt nicht
geeignet. Aus diesem Grundg igt ein Transportweg mit Richbtungswech-
sel nur mit Férderern, die fiir die jewelligen Strecken am besten ge-
eignet sind, auszustatten. Des weiteren ist die Wahl eines Stetig-
f5rderers von der Gutart abhinglg. Fiir die eingangs genannten Stiick-
giiber kommen folgende Forderer in Betracht:



Richtung des Firderweges Forderer

Horizontal oder geringe Abwelchung Gurtfdrderer

davon S Taschenbandfrderer
Schaukel £f&rderer

Vertlkal oder geringe Abwelchung Gabelelevator

davon Schaukelelevator
Schaukel forderer
Taschenband f6rderer

3,21 Gurbtfdrderer

Der Gurtforderer 1st ein Transportmittel, das bei relativ nledrigen
Anechaffungs~ und Betriebskosten hobhe Férderleistungen verbirgt und
daher fast in allen Industriezweigen zur Lysung von Transportpro-
blemen hera.ngezogen wird, Er ist geelgnet Zfiir waagerechtes oder
schrédges Fordern von Schiitt- und Stliickgitern. Auf dle Besoh:eibu.ng
selnes Aufbaus wird verzichtet, da er im allgemeinen hinreichend be-
kannt ist, :

3.22 Blevatoren 1

Elevetoren sind geelgnet, gowohl Schiitt- als auch Stuckga..‘ber senk=-
recht oder schrédg bls zu einem Neigu.ngswinkel von d = 7G zu f£or-
dern, Piir den Transport von Stlckgiitern kommen Gabel- oder Schaukel-
elevatoren in Betracht . Sie bestehen aus ’dem' endlosen Zugmittel
(Kette oder Gurt), an dem sich die Gutaufnah.mevorrichtungen befin-
den und der Antriebs~ und Umlenkschelbe. 0ft sind die genannten Bau-
elemente in einem Schacht untergebracht.

Der Schaukelfdrderer gleicht vollkommen Gem Soha.ukeievator. Er for-
dert jedoch senkrecht und waagerecht.

5.23 Tagchenbandférderer )

Der Taschembandférderer ist 1m Prinzip wie die vorher beschriebenen
Stetigférderer aufgebaut. Die beiden Zugmittel - zwel endlose Ket-
ten - werden durch Stahlstibe verbunden, an denen Persemningtaschen
héngen, dle das Gut aufnehmen (Bild 10). . B

'

3,24 Technische Grundkonzeption einer Stetigforderanlage
Bild 11 zeigt des Schema des Stetigfirderers. Elne auf Schienen léngs
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Biid 10
Taschenbandforderer

des Kals verfahrbare Briicke (1) in Vollwandkonstruktion stiitzt sich
land- und wasserseitig auf je einem Portalrahmen, der in gleicher
Bauwelse wle die Briicke ausgefiihrt ist, ab.

Die Briicke kragt wasserseltig auslegerartilg iiber die Kaikante. In
dlesem Teil (2) des Forderers befindet sich eine Katze (3), dle eine
nach unten gerichtete teleskopische Stiitze (4) trédgt., Diese ist
deshalb erforderlich, weil fiir die Montage eines Aufnehme- bzw. Ab-
setzbandes ein Festpunkt benétigt wird. Der iiberkragende Teil der
Briicke 1st angelenkt und kann mittels Seilwinde, die im Turm unter-
gebracht ist, hoohgeklappt werden. Als Fordermlttel wird das be-
achriebene Taschenband (5) verwendq¥ In der Briicke befindet slch
eine Einrichtung, die ein Verléngern bzw. Verkiirzen des Taschenban-
des je mach Stellung der Katze und Lénge der Tgleskopstﬁtﬁp ermog -
licht. Besonders aufwendig sind die Ubergabeeinrichtungen\vom Band-
in den Taschenbandforderer, da das Gut aus mdglichst Jeder belie-
bigén Stellung des Bandfdrderers von dlesem zu gegébenér Zeit in
eine Tasche des Elevators abgegeben werden muSB.
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o

Stetigférderer fiir den Umschlag van Stickgut

S . ! _/ 1 Fdrderbriiche
f 2 Ausleger
3 Hatze
4 Teleskapstiitze
5Taschenforderband

6 Teleshapisches Aufgabe~ und Abwurfband
7 Guttibergobeeinrichtung

Bild 11
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Durch Verfahren der Briicke oder Katze, durch Verldngern oder Verkiir-
zon der Teleskopstiitze und des daran befindlichen Teleskopbandes

igt theoretisch die Auf- bzw, Abgabestelle am jeden beliebigen Punkt
des Ladersumes zu bringen. Mit Hilfe des Stetigforderers konnen
durch jeweils geringfiigige lSnderu;:.gen folgende Relationsn bedient
werden:

Schuppen - Schiff und umgekehrt
Waggon - Schiff und umgekehrt

3.24 Technologie des Umschlags mit dem Stebigfirderer

Beim Stickgutumschlag hingt in erster Linile die Leistung des Forde-
rers von der der Zubringer bzw. Abnehmer ab, wenn die Auf- bzw. Ab~
gabe nicht automatisch erfolgt, was im Hafenbetrieb kaum zu verwirk-
lichen ist. Das Stiickgat muB also durch manuelle Arbeit aufgenom-
men und in den mechanischen Fordervorgang eingefiigt und diesem wie-
der entnommen werden, Bei der Leistungsbestimmung einss Stetigfor~
derers ist von der Stiickzahl, die pro Zeiteinhel® befsrdert wird,
auszugehen. Die Geschwindigkelt des Fsrdermittels. ist melst von zwelt-
rangiger Bedeutung, da dle Anzahl der Gutamfnahmevorrichtungen, die
an der Aufgabestelle vorbeilaufen, in der Regel wesentlich grbtBer
ist als die, die durch die Arbeitskrifte bedient werden kbnuen.

Grundsétzlich sind beim Umschlag mit dem Stetigftrderer zwel ver-~

schiedene Technologien mdglich:.

a) Eine Arbeitskraft nimmt jeweils das Gut auf, transportiert es
und gibt dleses direkt auf den Stetigfdrderer.

b) Eine Arbeitskraft nimmt jewelils das Gut auf, t'ranspartiert es
und legt es vor dem Stetigf&rderer ab. Eine dort stdndig stabtlonier-
te Arbeitskraft beschickt den Stetigftrderer leufend.

Aus folgenden Aufstellungen ist der Arbeit/skr&ftebedarr beider Teoh-
nologlien ersichtlich: : L

Technologie 2

Arbeltsgang Zahl der Arbeitskrdfte (AK)
Aufnahme, Transport und Auf-
gabe des Stiickgutes 4

Abpahme und Stapelung des
Stiickgutes 4
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Arbheitsgang Zshl der Arbeitskréfte (AK)
tberwachung der Anlage und
Reserve 2

Inggesant 10 AX

Boi dieser Technologle hiéngt die Umschlagsleistung besonders von
den Platzverhdltnissen sowie von der Masse der Kolli, der Handlich-
kelt und Verpackung derselben und von der Beschaffenheit des Bodens,
guf dem der Transport der Giiter vor sich geht, ab. Die Handhabung
belspielsweise von 100 kg Sicken ist wesentlich schwerer als von

50 kg Sacken, von Kilsten wiederum schwleriger als von Sécken. Auch
splelt die M&glichkeit des Doppeltransports, d. h. zwel Eolli wer-
den in einem Geang befordert, eine Rolle. Keinesfalls ist die Flur-
beschaffenhelt zu unterschitzen. Ein glatter Boden wird sich auf
die Leistung positiv, ein unebener, z. B. Bohlen, Sdcke, Kisten,
wird sich negativ auswirken.

Studien in der Praxls haben ergeben, daB die Zelt von Begimn einer
Aufgabe tis zum Beginn der néchsten Aufgabe je nach Bedingungen

t = 6 - 8 Sekunden betrégt. Im Mittel muB8 also mit t = 7 Sekunden
gerechnet werden.

Technologie b

Arbeitsgang Zahl der Arbeitskrafte _L&;_}__

Aufnahme, Transport und Abgabe
des Stiickgutes vor dem Stetig-

forderer 6
Beschickung des Stetigforderers 2
Abnahme des Stiickgutes vom Ste-

tigfdrderer 2
Transport des Stiickgutes zum La-

gerplutz und Stapelung desselben 6
tiberwachung der Anlage 1

Insgesamt ' 17 AK |

]
]
L]
|
|
|
|
|
!
|
[
[
|
|
!
"
Il
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Bei dieser Technologie 1st die Leistung weniger von den vorher ge-
nannten Fakboren abhéngig. Hier kommt es vielmehr darauf an, daB der
aufgebenden Arbeitskraft das Gub in geniigender Menge und moglichst
griffbereit zugeteilt w1rd was von der Zahl der eingesetzten Zu-
bringer abhingt. Die beschriebene Arbeitswelse kann also nur dann
angewendet werden, wenn es die ?aumverhaltnisse zulassen. Auf Grund
dieser Technologie ist es moglich, & auf 3 - 5 Sekunden zu verkir-
zen. Der Mittelwert liegt hier also bei t = 4 Sekunden.,

Im Diagraﬁm 1 ist die Umschlagsleistung in Abhéngigkeit vom Aufga-~-
bezeitintervall unter Beriicksichtigung verschiedener Sackmassen
(von G = 20 bils 100 kg) dargestellt. Die in Frage kommenden t-Be-
relche fiir die Technologie & und b sind durch Schraffur kenntlich
gemacht. Es zelgt sich, daB bei Anwendung der Technologie b die Um-
schlagsleistung gegeniber der Technologie a knapp doppelt so hoch
lieghb. Wird mit Hilfe der Angaben iiber die Zahl der jeweiia uotwen—
digen Arbeltskrifte die Leistung pro Mann ermittelt, dann ergeben
sich fiir belde Verfahren etwa gleich groBe Werte. Die Technologie b
bletet also lediglich den Vorteil, daB eine bessere Ausnutzung des
Gerites gewdhrleistet-wird. i

Dile folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Leistung pro Mann
bzw. pro Gerdt beim Direktumschlag mit dem Kran bzw. mit dem Stetig-
forderer.

Kran mit Kran mit Stetigforderer

Stropp Papierpalef%e
Umschlagalei- 75 kg Sdcke 34,4 - 60,0
stung eines Ge-
rates t/h 50 kg Séck 27,6 33,9 42,0
Unschlagslel - 75 kg Sécke 3,0 - Ly
stung einer Ar- -
beitskraft t/h 50 kg Sé&cke 2,4 23 2,5

Sie zeigt, daB die Lelstung pro Mann bel sinem Stetigforderer nur
wenig iiber der des Stroppumschlags liegt, die Leiatung pro Gerdt je-
doch knapp doppelt co groB ist als die dees Krans, wobel aber beach-
tet werden muB, daB es sich hier um den Vergleich elnes theoretisohen
und eines statistischen Wertes handelt. Es ist enzunehmen, da8 der
Stetigfsrderer infolge von UnregelmiBigkeiten im Arbeitsablauf in
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der Prazis etwas schlechter abschneldet.

'

4, Vor- und Nachteile des Umschlags mit Stetigférderern gegeniiber
dem Kranumschlag
Es reicht aber keineswegs szus, ein Umschlagsverfahren nur von der
Seite der Lelstung! zu beurteilen, vielmehr sind auch die betriebli-
chen und sonstigen Yord\gnd Nachteile von ausschlaggebender Bedeu-
tung. ‘ :
Durch Verkleiden der freiliegenden Teile des Pordermittels éines Ste-
tigforderers mit einem geelgneten wasserdichten Material ist es mig-
lich, auch bei Regen umzuschlagen. Die Luke des Schiffes wird dann
nur soweit gedffneb, wie es gerade der Querschnitt des in den Lade-
raum regenden Teils des Stetigfdrderers erfordert (Bild 12).

Bild 12
Regensicherer Unschlag mit dem Stetigftrderer

Dadurch gibt es kelne witterungsbedingten Ausfdlle im Umschlagspro~
zeB, die lsut Statilstik in den\Héfen der DDR ca. # % ausmachen. In
neuerer Zeit ist jedoch oine relativ einfache Vorrichtung geschaf-
fen worden, die es emrmiglicht, bei Regenwattar auch mit dem Eran voll
zu arbeiten (Bild 13).

Der Transport des Gutes vom Kai zu seinem vorgesehenen Lagerplatz im
Schuppen. 148t sich beim Umschlag mit dem Stetigforderer sehr gut mit
einer BandstraBe durchfijhren, die vom Stetigforderer automatisch be-
schickt wird. Pir diesen Transport werden also keine Arbeitskrafte,
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Bila 13
Regonschutzgerdt "Spunkor! im Einsatz
(Foto entnommen ausz'Taglicher Hafenbericht Hamburg")

wile sle zur Bedienung der beim Kranumschlag eingesetzten Flurforder-
mittel zu finden sind, benotigt. Je groBer dle Entfernung zwischen
Kai und Schuppen ist, desto mehr maeht sich dieser Vorteil bemerk-
bar, well mit zunehmender Forderweite eine grdSere 7ahl von Flurfor-
dermitteln eingesetzt werden musB, wenn- ein kontinulerlicher Abbtrans-
port des Gutes gewéhrleistet sein soll.

Beim Kranumschlag ist eilne gute Abstimmung -zwlschen der Zeit dle
fHr die Bildung der Hieven benttigt wird, und der Kranspieldauer er-
forderlich. Anderenfalls ergeben sich fiir den Kranfaehrer oder fur

dle Arbeitskrédfte, dle die Hieven bilden, Wartezeiten, Jdle eine Ver-
schlechterung der Leistung pro “Arbeitskraft bzw, pro Geréat bedeuten.
Das Beschicken des Stetigfirderers nach Technologie a erfordert eben=-
falls eln gutes Zusammensplel der Arbeliter u.ntereinander was ;]e-
doch bei Anwendung der Technologie b weniger der Fall ist.

Ein nicht zu untersochdtzender Nechteil eines Stetigférderers ist,

daB er fiir den allgemeinen Umschlagsablauf im Hafen ein gewisses Hin-
dernis darstellt, da er ilber Kal und Rampe sowie durch dem Schuppen
wie eine Trennungslinie verlduft. Im‘Sahuppen und 3;.11 der Rampe wird
dadurch den Flurf'drdarﬁitteln, auf dem Kai den Kranen der Weg ver-
sperrt. Eine kombinierte Ausriistung eines Liegeplatzes sowohl mit
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Kranen als auch mit Stetigforderern ist aus diesem Grunde nicht zu
empfehlen, da es bel jeder beliebigen Bestiickungsvariante Situa-
tiornen im Umschlag geben kann, in denen Kramne nicht berutzbar sind,
weil sie durch das Vorhandensein des Stetigforderers nicht an die
gewﬁnsqpte L@ke‘des 3thiffes versetzt werden konnen.

Es ist bekannt, daB der Kren das universellste Umschlagsgerdt eines
Hafens darstellt. Im Prinzip kann damit jedes beliebige Gut mehr
oder weniger vorteilhaft geloscht oder geladen werden. Fiir den Ste-
tigforderer dagegen sind nur Gutarten geelgnet, die abmessungs- und
‘masseméBig einander gleichen,‘'wie zum Beispiel Sacke, kleime Kisten
und dgl. Da gber die zu transportierende lMenge der entsprechenden
Giiber meist nicht so groB ist, da8 jewells geschlossene Schiffsla-
dungen zum Versand kommen, ist der Einsatz eines Stetigfirderers im
allgemeinen Hafenbetrieb schwierig und seine Auslastung sehr in Fra-
ge gestellt.

Das Bild rundet sich ab, wenn noch die Frage der Anschaffungskosten
beantwortet wird. Der Entwurf einer Stetigfdrderanlage (siehe Ab-
schnitt 3.24) veranschaulicht, daB der technische Aufwend bei elnem
Gerit, das allen Anforderungen einigermaBén Rechnung tragt, sich al-
so sowohl fiir die Be~ als auch fiir die Entladung von Schiffen eig-
net, nicht unerheblich ist. Geschétzt wird das Verhédltnis der an-
schaffungspreise von Kaikran und Stetigfdrderer auf ca. 1 : 2,5 bls
% oder mehr. Mit dieser Feststel%ung aber wird der Vorteil der Mehr-
lelstung pro Gerdt gegeniiber ‘dem Kran zunichte gemachtb. ]

Aus den bisherigen Ausfiihmungen ergeben sich folgende Widerspriiche:

Die kombinierte Ausriistung eines Liegeplatzes mit Kranen und Stetig-
forderer, dile ‘der Auslastung wegen empfohlen werden kenn, ist aus
betrieblichen Griinden unzweckmidBig. Andererseits erhtht die Ausrii-
stung eines iiegeplatzes mit nur einem Stetigforderer allein die Um-
schlagszelt eines Schiffes um ein Mehrfaches des zur Zeit melst an-
gewendeten Stroppverfahrens und spezlalisiert den Liegeplatz auf
gleiche Gubarten.

Die Ausriistung eines Liegeplatzes mit mehreren Stetigforderern, dle
der Umschlagsgeschwindigkeit wegen gefordert werden muf3, bedeutet
elnen erhohten Aufwand an Grundmitteln mit der Voraussichr daB eine
Auslastung dieser Anlagen nicht gewéhrleistet wird.
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5, Fakboren, die fiir und wider eine Mehrzwecksbetigfirderanlage
sprechen

Theoretisch istles méglich, den Auslastungsgrad des Stetigfdrderers

dadurch zu erhthen, daB er so Kxonstruiert und bemessen wird, daB

msglichst viele Gutarten damit umgeschlagen werden konnen. Ob ein

sogenannter Mehr- oder Vielzweckstetigforderer die Widerspriiche zu

Gunsten der‘stetigfﬁrderﬁng lost, werden die weiteren.Ausfﬁhrungén

zelgen.

GréBere Hiafen besitzen Spezialumschlagsplétze, die meistensfiir den
Umschlag von nur eilner gutart vorgesehen sind (z. B. Schiittgut,
Stiickgut, Sudfriichte, Holz usWe ) -

Wonn das Gerdt allseitig eingesezt wefden soll, muB es 8O beschaffen
sein, daB es ohne groBen Aufwand in kurzer Zedt nach Bedarf von dem
elnen zum anderen Liegeplatz umgesetzt werden kaenn., Diese Forderung
wird von einem auf Schienen fahrbaren Stetigftrderer nicht erfiillt.
Bs glbt zwar kleine transportable Anlagen, doch weisen diese gegen-
{iber ihren vollkommeneren groBen Vertrebern erhebliche Naéhreile
auf, so daB sie fiir eine Dauerlésung nicht in Frage kommen.

Um den Stetigfdrderer als Vielzweckgerdt verwenden zu konnen, ist er
so zu dimensionieren, daB samtliches zu erwartende Massenstﬁckgut
damit umgeschlagen werden kann. Die Massen und Abmessungen der ein~
zolnen Giiter sind sehr unterschiedlicher GridBe, z. B. betragt die
Masse einer Bananenstaude im Mittel 30 kg, die von Sdcken bis zu
100 kg und bei Biindel und Ballen sogar bis 200 kg. Mit den Abmessun-
gen der Stlcke cieht es dhnlich aus. Der Stetigforderer muB also
nech dem masse- und abmessungsméBig groBten zu erwartenden Stiick
ausgelegt werden, was aber fiir kleinere Kolli eine auBerordentliche
#berdimensionierung bedeutet. Ist der zu fsrdernde Anteil der Giiter,
nach denen die Anlage bemessen wird, klein, so ist eus wirtschaft-
lichen Griinden ven einer derartigen Ausfiihrung sbzuschen. Damit ist
die 'Frage Mehrzweckstetigforderer ja oder neln beantwortet .

Waihrend sich die bisherigen Untersuchungen meist aﬁf den Seehafeg
konzentrieften, soll abschlieBend moch der Binnenhafen in Betracht
gezogen werden. Hier liegen die Verhdltnisse etwas einfécher, da es
sich hauptséchlich nur um Sackgut handelt, das in ganzen Kahnladun-
ge#‘gel&séht oder geladen‘wird, so daB der Stetigfirderer einem
sténdigen Platz erhalten kenn. c

Des weiteren besitzen Binnenschiffe nur einen geringen Unterstau,
wodurch es moglich 1ist, den Stetigférderer wesentlich einfacher zu
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gtalten. Gelingt es, ein Gerit aufzustellen, dessen Anschaffungs-
preis nicht viel hdher liegt als der eines Kranes, dann ist es mig-
‘lich, mit den halben Grundmitteln etwa die gleiche Arbeit als mit
den bisherigen Umsch‘lagsmethoden zZu ;Leisten. Natiirlich mu8 das Pro-
blem der Auslastung hier genauso wie im Seehafen beriicksichtigt wer-
den.

6. Kritische SchluBfolgerungen =

Der Einsatz eines Stetigfdrderers im See- oder Binnenhafen bringt
also - abgesehen von Spezialfédllen =~ nicht den Erfolg, den man beil
oberflédchlicher Betrachtung des Problems vermutet. Der Grund dafiir
ist hauptséchlich im manuellen Einfiigen jedes oinzelnen Stiickes in
den mechanischen Fordervorgang und dessen Entnahme auf die-gleiche
Art und im zu geringen Auslastungsgred zu suchen. Trotzdem gibt es
Spezialfédlle, in demen der Stetigfirderer dem Kran vorzuziehen 1s%t,
und zwar immer dann, wenn der Kran nicht einfach durch den Stetig-
forderer ersetzt wird, sondern wenn durch den Austausch ganz gewis-
se Vortelle erzielt werden. Es ist von Fall zu Fall abzuwégen, ob
eine derartige Situation vorliegt. Zumindest miissen einige folgen-
der Punkte erfiillt werden: S

1. Es handelt sich um Gutarten, dle vorwlegend in jewells geschloBs-
senen Ladungen anfallen.

2. Die umzuschlagende Gutmenge 18t so groS, daB mehrere Stetigfor-
derer ausgelastet sind.

%, Es handelt sich um den Umschlag iiber Lager. Der Weg vom Kal bis
zum Liegeplatz ist mGglichst groB. :

4. Ein Sortleren des Gutes ist erforderlich.
5. Das Gut- ist sto8- und druckempfindlich.

Kiinftige Ratlionalisierungsbestrebungen im Magsenstiuokgut-Umsohlag
sollten sich also - abgesehen von wenigen Sonderfillen - nioht auf
die Anwendung der stetigen Forderung einzelner Stilcke rinhten. Ve~
sentlich aussichtsreicher sind Umschlagsmethoden mit Ladeeinheiten,
die vom Erzeuger bis zum Verbraucher durchlaufen. Bei Verwendung
beispielsweise von Papierpaletten steight die Umschlagsleistung von
2,5-t/h . AK (Stetigforderer) auf 3,9 t/h . AK (siehe Tabelle). Die-
se Zahl ist durch die Anwendung von noch giinstigeren Verfahren su
verbessern,
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Von diesem Standpunkt aus betrachtet wird der Kran auch beim Mas-
genstiiockgut -Umschlag im See- und Binnenhafen welterhin die fiihren-
de Rolle IQeibehalten. i i




