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Eckehard Bielitz

Nach dem Hochwasser vom August 2002 wurden in Sachsen fiir viele Stauan-
lagen neue, zum Teil deutlich hohere Werte fiir die Hochwasserbemessungs-
zufliisse an den Sperrstellen ermittelt. Zur vollstindigen Wiederherstellung
der Hochwassersicherheit sind an diesen Anlagen in der Regel bautechnische
Anpassungen erforderlich. Dabei kommen sowohl Maflnahmen, die in Kom-
bination mit der Sanierung von bestehenden Stauanlagen durchgefiihrt wer-
den, als auch MaBnahmen, die ausschlieBlich der Sicherstellung bzw. Wieder-
herstellung der Hochwassersicherheit dienen, zur Ausfiihrung.

1 Einleitung

Das Augusthochwasser 2002 wurde im Osterzgebirge durch auflergewohnlich
hohe Niederschldge infolge eines klassischen Vb-Tiefs ausgelost. Die danach
erfolgten meteorologischen/hydrologischen Auswertungen und Analysen haben
gezeigt, dass die dabei aufgetretenen Niederschlags- und Durchflussmengen
GroBen erreicht haben, die zum Teil erheblich {iber den bis dahin giiltigen Be-
messungswerten flir die sidchsischen Stauanlagen lagen. Deshalb wurden in
Sachsen fiir viele Stauanlagen neue, zum Teil deutlich hohere Werte fiir die
Hochwasserbemessungszufliisse an den Sperrstellen ermittelt. Infolge dessen ist
vielfach ein Anpassungsbedarf fiir bestehende Stauanlagen entstanden, um die
Hochwassersicherheit entsprechend DIN 19700 zu gewéhrleisten. Dies betrifft
unter anderem auch die beiden Talsperren Lehnmiihle und Malter im Einzugs-
gebiet der Wilden und Roten Weilleritz. Beide Talsperren befinden sich siid-
westlich von Dresden.
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Abbildung 1: Ubersichtskarte, Lage der Talsperren Malter und Lehnmiihle

2 Uberarbeitung der hydrologischen Hochwassergutachten zu
den Sperrstellen der Talsperren Lehnmiihle und Malter im
Osterzgebirge nach dem Augusthochwasser 2002

Aus den extremen Niederschldgen entwickelte sich im August 2002 im Osterz-
gebirge ein ebenso extremes Hochwasserereignis. Die Abbildung 2 zeigt deut-
lich die GréBenordnung des Augusthochwassers 2002 anhand der Jahres-HQ-
Werte der Pegel Dippoldiswalde 1 an der Roten Weil3eritz (Hauptzufluss zur TS
Malter) und Ammelsdorf an der Wilden Weilleritz (Hauptzufluss zur TS Lehn-
miihle).
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Abbildung 2: Jahres-HQ-Werte an den Pegeln Dippoldiswalde 1/Rote Weileritz und Am-
melsdorf/Wilde WeiBeritz sowie jeweilige Zuordnung zum HQ200-Bereich
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Die Pegel sind dabei 84 bzw. 89 Jahre lang beobachtet. Das Augusthochwasser
2002 tbersteigt am Pegel Dippoldiswalde 1 den 2. Rang der Jahres-HQ-Werte
(HW von 1918) um den Faktor 2,77. Am Pegel Ammelsdorf betragt dieser Fak-
tor sogar 3,34. Der gemdll der neuen amtlichen Hydrologie in Sachsen giiltige
HQyp0-Wert wird dabei am Pegel Dippoldiswalde 1 um 10,3% und am Pegel
Ammelsdorf um 20,4% iiberschritten. Infolge der sehr groen und zugleich sel-
tenen HW-Zufliisse zu den Sperrstellen der Talsperren Malter und Lehnmiihle
kam es im August 2002 zum HW-Uberlauf iiber die HW-Entlastungsanlagen
beider Stauanlagen. Der jeweils rechnerisch erforderliche Freibord fiir BHQ,
konnte in beiden Talsperren nicht eingehalten werden.

In der Talsperre Lehnmiihle erfolgte eine Inanspruchnahme von 0,37 m = 38,9%
und in der Talsperre Malter eine Inanspruchnahme von 0,09 m = 12% des jewei-
ligen Freibordes. Die Bewirtschaftung der Talsperren Lehnmiihle und Malter im
August 2002 zeigt die Abbildung 3.

TS Lehnmithle
vale Hewirtschafnung beim: Ay

TS Malter * Bew. im August 2002 mit den damaligen Bedingungen

Abbilduhg 3: Zufluss, Abgabe und Inhéltsentwicklung der Talsperren Malter und Lehn-
miihle in der Zeit des Augusthochwassers 2002

Zur Uberpriifung der Leistungsfihigkeiten der HW-Entlastungsanlagen mittels
BHQ, (HW-Bemessungsfall 1 nach DIN 19.700 — Teil 11) und der Uberflu-
tungssicherheit der Absperrbauwerke bei Extremhochwasser mittels BHQ,
(HW-Bemessungsfall 2 nach DIN 19.700 — Teil 11) wurden nach dem August-
hochwasser 2002 sowohl neue meteorologische als auch neue hydrologische
Gutachten zu Extremereignissen mit hohen Wiederkehrintervallen beauftragt.

Dabei wurden meteorologische Gutachten zu maximal moglichen Flachennie-
derschlagen (MFN) fiir alle Stauanlageneinzugsgebiete der LTV von der Uni-
versitit Leipzig/Institut fiir Meteorologie erarbeitet. Die Gutachtenwerte dienten
insbesondere zur Abschidtzung der GréBenordnungen von Niederschligen mit
Jahrlichkeiten >> 100 Jahre.
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Die Abbildung 4 gibt einen Uberblick zu dem von der LTV verwendeten Ver-
fahren zur Ermittlung von Hochwasserbemessungsganglinien mit groB3en und
sehr groflen Jdhrlichkeiten. Der Kern dieses Verfahrens besteht aus einer Nie-
derschlag-Abfluss-Modellierung fiir die Stauanlageneinzugsgebiete. Eingangs-
grofBen der N-A-Modellierung sind die MFN-Gro3en des Niederschlages bzw.
die zwischen N100 und MFN interpolierten Niederschlagsbemessungswerte. Die
MFN-Gutachtenwerte gehen von 24-Std.-Werten aus. Es wird weiterhin eine
Umrechnung dieser Werte auf kleinere und groBere Niederschlagsdauerstufen
vorgenommen.

LTV-Verfahren fir BHQ1 bis BHQ 3
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Abbildung 4: LTV-Verfahren zur Ermittlung der BHQI-, BHQ2- und BHQ3 HW-
Bemessungswellen fiir Stauanlagensperrstellen

Fiir jedes HW-Wiederkehrintervall T wird fiir alle ermittelten Niederschlags-
dauerstufen D eine HW-Bemessungswelle modelliert. Innerhalb eines Wieder-
kehrsintervalls T wird die magebende HW-Ganglinie flir eine Stauanlage in
Abhingigkeit von D ermittelt, die den hochsten Beckeneinstau bzw. die hochste
Wildbettabgabe bedingt. So wird fiir alle interessierenden T vorgegangen. Zu
beachten ist die Eichung des N-A-Modells anhand von beobachteten HW-
Ereignissen, eine eingehende Ergebnisplausibilisierung u.a. anhand von HW-
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Beobachtungen, verschiedenen weiteren HW-Verfahren und ggf. Ergebnissen
extremwertstatistischer Pegelauswertungen. Weiterhin sind Untersuchungen

bzw. Festlegungen zur anzusetzenden Niederschlagsintensitdtsverteilung erfor-
derlich.

Die Tabelle 2 enthédlt eine Zusammenstellung der BHQ;- bis BHQ:-
Bemessungswerte flir die Sperrstellen der TS Malter und Lehnmiihle vor und
nach dem August-HW 2002. Die deutlich gestiegenen HW-Scheitelwerte nach
Ablauf des Extremhochwassers 2002 werden dabei eindrucksvoll deutlich.

Nach Durchfiihrung der unter Abschnitt 2 beschriebenen Mallnahmen zur Wie-
derherstellung der HW-Sicherheit der TS Malter und Lehnmiihle kénnen die
rechnerisch erforderlichen Freibordmafle fiir BHQ; (0,95 m fiir die TS Lehn-
mihle; 0,75 m fiir die TS Malter) als auch fiir BHQ, (0,49 m fiir die TS Lehn-
mihle; 0,41 m fiir die TS Malter) eingehalten werden. Weiterhin erbringt auch
die Nachrechnung fiir das Augusthochwasser 2002 nach Abschluss der Umbau-
malBnahmen sowohl fiir die TS Malter mit 0,78 m als auch fiir die TS Lehnmiih-
le mit 1,20 m Freibord die Einhaltung des jeweils rechnerisch erforderlichen
Freibordmalles fiir BHQ);.

Tabelle 1 Vergleich der BHQ1- bis BHQ3-Bemessungswerte fiir die TS Malter und
Lehnmiihle vor und nach dem Aug.-HW 2002
aktueller St@d Steigerung der Zufluss-
vor dem August- | nach Wasserwirt- |  Bemessungs- scheitel
HW 2002 schaftsplan 2017 werte um August-HW
*1 Spalte 2/Spalte 1 2002
QS in m?®/s QS in m?®/s % m3/s
1 2 3 4
2
BHO3 HQ50 - 45,0 119 164,4
TS Malter HQ100 78,0 161 106,4 208
BHQ1 |HQ1.000 125 289 131,2
BHQ2 |HQ10.000 166 393 136,7

! mafgebende Niederschlagsdauern bei der N-A-Modellierung 2 Das Vollstauziel wird nicht iiberschritten
fur den Hochststau bzw. die hochste Wildbettabgabe tiber alle "3 Uberschreitung des Vollstauzieles
BHQ hinweg = 12 Stunden

BHQ3 |HQ100 472 91,7 94,3
TS Lehn- =
mihle |BHQL HQ1.000 82,5 108 30,9 134
BHQ2 |HQ10.000 140 203 45,0
mafgebende Niederschlagsdauern bei der N-A-Modellierung "l = 72 Stunden 3 = 24 Stunden

fur den Hochststau bzw. die hochste Wildbe ttabgabe 2 = 48 Stunden

3 Technische Malinahmen zur Anpassung der Stauanlagen

Im Ergebnis der unter Punkt 2 beschriebenen Neubemessung der Hochwasserzu-
fliisse konnte der Nachweis der Hochwassersicherheit nach DIN 19700-10 an
insgesamt fiinf Stauanlagen im Zusténdigkeitsbereich des Betriebes Oberes Elb-
tal der Landestalsperrenverwaltung nicht erbracht werden. Daher wurden techni-
sche MaBnahmen zur Wiederherstellung der Hochwassersicherheit an diesen
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Stauanlagen erforderlich. Nachfolgend werden beispielhaft die geplanten An-
passungsmalBinahmen an den Betriebseinrichtungen der Talsperre Malter und die
bereits realisierten Baumallnahmen an der Talsperre Lehnmiihle beschrieben.

3.1 Talsperre Malter

Im Rahmen einer Vorplanung mit der Zielvorgabe, die Wiederherstellung der
Hochwassersicherheit durch die Erhéhung der hydraulischen Leistungsfahigkeit
der Betriebseinrichtungen an der Talsperre Malter ohne wesentliche Beeintrich-
tigung des Talsperrenbetriebes (Gewdhrleistung des Hochwasserschutzes fiir
Unterlieger) wihrend der Um- und AusbaumaBnahmen zu erreichen, wurden
mehrere planerische Varianten untersucht. Im Ergebnis der Variantenuntersu-
chungen und —diskussionen unter Beriicksichtigung des vorhandenen Anlagen-
bestandes und der denkmalschutzrechtlichen Belange hat sich ergeben, dass aus-
schlielich eine mogliche Erhohung der hydraulischen Leistungsfdhigkeit der
vorhandenen Hochwasserentlastung und der Entnahmeanlagen die bestehenden
Defizite an der Talsperre Malter hinsichtlich der Uberflutungssicherheit nicht
beheben kann. Vielmehr ist die Errichtung von zusitzlichen Entlastungsmog-
lichkeiten erforderlich, um die erheblich angestiegenen Bemessungszufliisse
schadlos am Absperrbauwerk abzuleiten. Unter allen untersuchten Varianten
wurde der Neubau einer zusitzlichen HWE, welche mittels eines Teilungsbau-
werkes mit der vorhandenen kombiniert wird, als Vorzugsvariante herausgear-
beitet und in der darauf folgenden Entwurfsplanung bzw. hydraulischen Modell-
versuchen qualifiziert und optimiert (Abbildung 5).

alte und neue Schussrinne

Abbildung 5: Lageplan Vorzugsvariante, Ausschnitt Teilungsbauwerk
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Die Vorzugsvariante beinhaltet neben einer Vertiefung der Sammel- und Uber-
gangsrinne die Errichtung des Teilungsbauwerkes und der neuen Schussrinne
einschlieBlich Tosbecken sowie die Erhéhung der Abgabeleistung des Umlei-
tungsstollens. Hauptgriinde fiir diese Losung waren die andernfalls erforderli-
chen erheblichen Eingriffe in den Anlagenbestand, welche aus Hochwasser-
schutzgriinden eine bauzeitliche Entleerung der Talsperre erforderlich gemacht
hitten, die baudenkmalschutzrechtlichen Vorgaben und nicht zuletzt die hoheren
Baukosten.

Als erste TeilmaBnahme zur Erhohung der Abgabe-Leistungsfahigkeit der Tal-
sperre wird bis Friihjahr 2018 der Einbau von Talsperrenschiebern im Umlei-
tungsstollen realisiert. Die Talsperrenschieber werden die bisher vorhandenen
kavitationsanfélligen Absperrklappen ersetzen und erhohen damit die Betriebs-
sicherheit und die Leistungsfahigkeit dieser Betriebsausldsse von bisher ca. 19
m’/s auf kiinftig ca. 40 m’/s bei Betriebsstau.

2.2.2 Talsperre Lehnmiihle

Bevor mit den bis Ende 2017 bauseitig realisierten Anpassungsmafinahmen be-
gonnen werden konnte, wurden bereits im Jahr 2011 mit einer Machbarkeitsstu-
die sowohl technische Anpassungsmoglichkeiten an den Betriebseinrichtungen
als auch eine mogliche Anpassung der Staurdume und —ziele zur Wiederherstel-
lung der Hochwassersicherheit an der Talsperre Lehnmiihle untersucht. In der
Machbarkeitsstudie wurden folgende mogliche Losungen untersucht und bewer-
tet:

o Kapazititserweiterung der Entnahmeanlagen (Betriebs- und Grundablas-
se) durch Ausbau der Rohrleitungen und Armaturen

e Erweiterung der hydraulischen Leistungsfahigkeit der Hochwasserentlas-
tungsanlage durch Vertiefung bzw. Verlingerung der Uberfallkrone

e Einbau von Wellenumlenkern und damit Erh6hung der Mauerkrone

e Errichtung einer zusitzlichen Hochwasserentlastungsanlage als Hangent-
lastung sowie

e cine dauerhafte Absenkung des Betriebsstauraumes einhergehend mit ei-
ner Reduzierung des Stauzieles

Im Ergebnis der darauf folgend durchgefiihrten Vor- und Entwurfsplanungen,
welche im Wesentlichen unter der Zielstellung
e geringer Eingriffe in den Anlagenbestand,
e Vermeidung von denkmal- und naturschutzrechtlichen Betroffenheiten
und
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e Aufrechthaltung der Zweckbestimmung der Talsperre (Rohwasserbereit-
stellung und Hochwasserschutz) wihrend der BaumaBBnahmen

durchgefiihrte wurde, hat sich auch hier eine Kombination aus Erhohung der
Abgabeleistung der Grundabldsse und Erhéhung des Ableitungsvermogens der
vorhandenen Hochwasserentlastungsanlage technisch und wirtschaftlich als
Vorzugsvariante herausgestellt. Die Variante Reduzierung des Betriebsstaurau-
mes zugunsten der Hochwassersicherheit wurde jedoch auf Grund der Bedeu-
tung der Talsperre Lehnmiihle im Verbund mit der Talsperre Klingenberg fiir
die Rohwasserbereitstellung zur Trinkwassergewinnung nicht weiter verfolgt.

Die Vorzugsvariante wurde in zwei Schritten realisiert, wobei die Kapazitétser-
weiterung der Entnahmeanlagen zuerst erfolgte.

Wasserseite
Luftseite

' Rechte Entnahmeanlagen

Abbildung 6: Malnahmen zur Kapazititenerweiterung (Beispiel: rechte Entnahmeanlage)

Im Zuge der Kapazititserweiterung wurden u. a. eine fehlende Entnahmeleitung
(in der Abbildung 6 die mittlere Leitung) erginzt sowie Ringkolbenventile als
Verschluss- und Regelorgane neu errichtet bzw. durch groBere Dimensionen er-
setzt. Dadurch konnte die hydraulische Leistungsfahigkeit der Entnahmeanlagen
von 16,0 m*/s auf 30,0 m*/s (ohne Berlicksichtigung der (n-1)-Bedingung) er-
hoht werden.

Als zweiter Schritt folgte danach die Erweiterung der hydraulischen Leistungs-
fahigkeit der Hochwasserentlastungsanlage (Abbildung 7) zur Wiederherstel-
lung der Hochwassersicherheit an der Talsperre Lehnmiihle. Unter den in der
Vorplanung diskutierten Varianten zur Anpassung der Hochwasserentlastungs-
anlage ergab sich die Vertiefung von vier der 11 Felder der Uberfallkrone im
Hinblick auf die technische Realisierbarkeit bzw. auf die Beckensteuerung unter
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Einhaltung der Mallgaben aus dem Wasserwirtschaftsplan als Vorzugsvariante,
welche durch hydraulische Modellversuche optimiert wurde.

Feid 1 Feis 2 Feld 3 Foidd Feld 5 Fegu Feld 7 Felan Feld 9 Feud 10 Fod 11

Wasserseite | Luftsaite

—
-

Abbildung 8: Querschnitt Bestand (links) und nach dem Abstrag (rechts)

Wie in der Abbildung 7 dargestellt ist, wurde das Natursteinmauerwerk in vier
Wehrfeldern ca. 1 m tief auf der gesamten Wehrbreite abgebrochen und abge-
tragen. Der urspriingliche (links) und nach der Absenkung der Uberfallkante
vorhandene (rechts) Querschnitt eines Feldes der HWE ist in der Abbildung 8
dargestellt. Die abgetragenen Natursteine (Granit) wurden teilweise zur Ausbil-
dung des neuen breitkronigen Wehres wieder verwendet.

Bei einem Hochwasserereignis und Inanspruchnahme des gewohnlichen Hoch-
wasserriickhalteraumes erfolgt die Entlastung der Talsperre Lehnmiihle vorerst
tiber die Grund- und Betriebsausldsse. Nach dem Erreichen eines entsprechen-
den Stauspiegels beginnt das Hochwasser iiber die abgesenkten Wehrfelder der
Hochwasserentlastungsanlage zu flieBen. Bis zum Erreichen des Vollstaus (Zy)
entspricht die hydraulische Leistungsfahigkeit der abgesenkten Wehrfelder der
Hohe des sogenannten schadlosen Abflusses im Unterlauf der Talsperre, wel-
cher bis zum Uberlauf aller Wehrfelder (Zy) einzuhalten ist. Die hydraulische
Wirksamkeit der erweiterten Wehrquerschnitte zur Einhaltung der erforderli-
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chen Freiborde bei den Hochwasserbemessungsfillen BHQ, und BHQ, wird erst
nach dem Erreichen des Vollstaus Zy durch Parallelentlastung erreicht.

4 Ausblick

Die insgesamt geplanten Anpassungsmaf3inahmen an den Betriebseinrichtungen
der Talsperre Malter zur Wiederherstellung der Hochwassersicherheit sollen bis
2021 realisiert sein.
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