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Schutz und Entwasserung der Niederungsgebiete an der
schleswig-holsteinischen Ostseekiiste ')

Von Ernst-Giinter Kannenberg
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') Die Veranlassung fir diese Veroffentlichung gab das Ministerium fiir Ernihrung, Land-
wirtschaft und Forsten, Abt. Wasserwirtschaft, Landesstelle fiir Gewisserkunde, Kiel, indem es
den Verfasser beauftragte, den behandelten Fragenkmnplex unter Verwertung der Archivbestinde
der Wasserwirtschaflsimter Liibeck und Schleswig sowie einzelner Akten des Landesarchivs zu
Schleswig zu bearbeiten. Diese Untersuchung wurde in den Jahren 1954—1955 durchgefithrt und
liegt in Form von drei Teilberichten bei diesen Dienststellen (aufier Landesarchiv) vor.
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Abkirzungenim Text:

DuEV Deich- und Entwiisserungsverband
LASH Landesarchiv Schleswig-Holstein
TVA = Torpedoversuchsanstalt

WuBV = Wasser- und Bodenverband

\A% Wasserverband

WWA Wasserwirtschaftsamt

I. Einleitung

An der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste befinden sich zwischen Travemiinde und Flens-
burg zahlreiche groflere und kleinere Niederungsgebiete in Meeresspiegelhohe oder auch im
EinfluBbereich der Wasserstandsschwankungen der Ostsee. Die meisten dieser Niederungen sind
heute durch Deiche oder verstirkte Strandwille gegen Meeresiiberflutungen geschiitzt und
werden durch Siele oder Schopfwerke entwissert.

Wihrend die diesen Niederungsgebieten an der Nordseekiiste entsprechenden Marschen-
gebiete durch Fischer (1955) eine eingehende Bearbeitung der Entwicklung ihres Deich- und
Entwisserungswesens erfahren haben, fehlte bisher jegliche Ubersicht iiber die Entwicklung der
Kiistenschutz- und Entwisserungsmafinahmen in den Niederungen an der schleswig-holstei-
nischen Ostseekiiste. Lediglich der Aufsatz von Runpe (1883) iiber ,Deichanlagen an der
Ostsee in der Provinz Schleswig-Holstein® vermittelte einen kleinen Einblick in das bedeu-
tende Werk der Eindeichungen an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste, das als Folge der
Hochwasserkatastrophe von 1872 in den Jahren 1874—1882 geschaffen wurde und die Grund-
lage fiir die weitere Entwicklung des Kiistenmeliorationswesens an der Ostseekiiste bildete.

Die folgende Darstellung erginzt die Arbeit von M. PeTErseN iiber den ,,Abbruch und
Schutz der Steilufer an der Ostseekiiste* (1952). Sie versucht, die Entwicklung des Kiisten-
schutzes an den Flachkiisten im Osten Schleswig-Holsteins und die Entwisserungsprobleme
in den dahinterliegenden Niederungen aus einem in Akten niedergelegten Erfahrungsschatz
von mehr als achtzig Jahren zusammenzufassen. Daraus ergeben sich auch zahlreiche Hinweise
fir die zukiinftige funkrtionelle Planung.

II. Die erdgeschichtliche Entwicklung
der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste

Die schleswig-holsteinische Ostseckiiste verdankt ihre Entstehung den erdgeschichtlichen Vor-
gingen seit dem Ausklingen der letzten Eiszeit. Vielfach erhielt sie schon durch Gletscherschwan-
kungen und Eiszungenvorstdfie, die den Riickzug und das Abschmelzen der von Skandinavien vor-
gedrungenen Inlandeismassen unterbrachen, die Grundziige ihrer Gestalt, denn zu dieser Zeit wur-
den im wesentlichen die jetzigen Oberflichenformen des im Osten des Landes befindlichen Jung-
morinengebietes geschaffen. Sobald das heute von der westlichen Ostsee (= Beltsee) eingenom-
mene Becken von den Eismassen befreit war, konnte sich auch die bisher einseitig nach Siiden zum

Elbe-Urstromtal und nach Westen zur Nordsee gerichtete Entwiisserung umstellen und die beste-
hende Wasserscheide ausbilden.

Ausschlaggebend fiir die endgiiltige Gestalt der Niederungsgebiete war jedoch erst der post-
glaziale Meeresspiegelanstieg, die sogenannte Litorina-Transgression, und deren Beendigung etwa
in Hohe des heutigen Meeresniveaus.
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1. Die Litorina-Transgression

Der heute von der westlichen Ostsee eingenommene Meeresraum lag zu Beginn der Post-
glazialzeit (Nach-Eiszeit) vorwiegend trocken. Das von der ausriumenden Titigkeit der Gletscher
zuriickgelassene Becken war lediglich von einzelnen Rinnen durchzogen, welche die aus den heuti-
gen Buchten und Firden kommenden Entwisserungssysteme aufnahmen und das Wasser zur
Senke des Groflen Belts hin abfiihrren.

Etwa von 7000 v. Chr. an machte sich auch im westlichen Ostsecbecken der Anstieg des
Meeresspiegels bemerkbar, der eine Folge des Abschmelzens der michtigen Inlandeismassen war.
Die Entstehung der westlichen Ostsee wurde mit Hilfe der Pollenanalyse von Transgressionskon-
takten (Uberlagerung von Silwasserabsitzen durch Meeresbildungen) erstmals von Tarrer (1940)
untersucht. Dessen Ergebnisse erfuhren neuerdings durch Scumitz (1954) Erginzungen und Kor-
rekturen. Nach dem derzeitigen Wissensstande spielten sich folgende Niveauverinderungen (bezo-
gen auf NN) im Laufe der Transgression ab (nach Scumirz):

bis 25 m-Isobathe um 6000 v. Chr.
bis 20 m-Isobathe um 5500 v. Chr.
bis 15 m-Isobathe um 5000 v. Chr.
bis 10 m-Isobathe um 4000 v. Chr,
bis 5 m-Isobathe um 3000 v, Chr.
bis 2 m-Isobathe um 2000 v. Chr.

Die vertikale Geschwindigkeit der Transgression war zuerst sehr rasch mit etwa 1 m im Jahr-
hundert und verlangsamte sich dann ab 5000 v. Chr. Uber den Abschlufl der Transgression besteht
leider immer noch keine Klarheit. Sie ging jedoch nicht plétzlich zu Ende, sondern klang allmahlich
aus, wobei sogar mit kleinen Regressionen zu rechnen ist, ohne daf sie bisher nachweisbar waren.

Jedenfalls ergibe sich aus den pollenanalytischen Untersuchungen die fiir das Verstindnis der
heutigen Kiiste bedeutsame Tatsache, dafl die am Kiistenausgleich titigen Krifte seit hochstens
4000 Jahren wirksam sind. Von diesem Zeitpunkt ab datiert das Vorhandensein der meisten Nie-
derungsgebiete, denn ihre Entstehung hingt eng mit cinem annihernd konstanten Meeresspiegel
bzw. Mittelwasser zusammen.

Das Meer war bei der Transgression in eine schr unruhige, durch zahlreiche Hiigel und Mulden
gekennzeichnete jungglaziale Landschaft eingedrungen. Infolgedessen bildete die Kiiste zu jener
Zeit noch zahllose kleine Vorspriinge, die bereits im letzten Stadium der Transgression der Abtra-
gung unterlagen und dabei zu Kliffs umgestaltet wurden, wihrend andrerseits die im Meeres-
niveau liegenden Niederungen durch die aus der Transgression resultierende vermehrte Material-
zufuhr, die sich aus dem verstirkten Kliffabbruch bei steigendem Meeresspiegel ergab, beim Ende
der Transgression bereits abgeschlossen waren (Tarrer 1940, Scumitz 1954), Diese Tatsache gilt
zumindest fiir alle Niederungen, die zwischen Steilufern liegen, denn alle ins Meer ausstreichenden
Morinenziige wurden schon wihrend der Transgression als Kliffs angeschnitten. Gleichzeitig war
aber das Abrasionsmaterial aus der Abtragung der stindig neu hinzukommenden frisch iiberfluteten
Diluvialflichen noch vermehrt worden. Aus diesem Grunde war schon mengenmifig die Moglich-
keit eines schnellen Abschlusses aller Niederungsgebiete durch Strandwiille gegeben.

Die Niederungen sind also im allgemeinen nicht abgeschniirte Meeresbuchten, sondern vom
Meere abgesperrte Gelindesenken (Tarrer 1940, S. 163). Daran indert auch die Tatsache nichts,
dafl gelegentlich bei Bohrungen in den obersten Schichten der Niederungsgebicte Seesand gefunden
wird, denn hierbei handelt es sich um sogenannte Sturmflutsedimente, die von Hochwasserdurch-
briichen der Strandwille stammen, bei denen das Meer cine Niederung kurzfristig iiberschwemmte.

Sofort nach Abschluff der Transgression setzte in den durch Strandwille abgeschlossenen Nie-
derungen infolge Grundwasserstaus der ProzeR der Vermoorung ein. Dadurch wurde das hiufig
noch vorhandene glaziale Relief innerhalb der Niederungen weitgehend verdeckt (vgl. MARTENS
1927, Abb. 21).

2. Die Kiistenentwicklung seit Ende der Litorina-Transgression

Nach dem Abklingen der Litorina-Transgression vor etwa 3000 bis 4000 Jahren setzte die
Umgestaltung der Kiste ein, die im allgemeinen als Kiistenausgleich bezeichnet wird. Dieser
Prozefl ist auch heute noch im Gange. Unsere heutige Kiiste ist nur ein Zwischenzustand in
dieser Entwicklung.
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Die postlitorine Kiistenentwicklung wird durch zwei verschiedene Vorginge gekennzeich-

net, bei denen der eine von dem anderen abhingig ist:

1. Der Riickgang der Steilufer (einschlieRlich der seitlich anhingenden Strandwiille).

2. Die Bildung von Alluvionen (Anlandungs- bzw. Ablagerungsgebieten) in Form von Neh-
rungen, Strandwallebenen oder Hoftlindern?).

Wie schon wihrend der Transgression alle Landvorspriinge durch das Meer in Form von
Steilufern angeschnitten und zuriickverlegt wurden, so setzte sich dieser Vorgang auch in der
darauffolgenden Zeit fort. Simtliche noch heute im Abbruch befindlichen Steilufer stellen mit
ihrem derzeitigen Verlauf der Uferlinie einen Zwischenzustand dieses Vorgangs dar. Je nach
Exposition und Lage der Steilufer an der Kiiste mufl mit einem unterschiedlichen Riickgangs-
betrag seit dem Ausklingen der Litorina-Transgression gerechnet werden. Von gewissen Aus-
nahmen abgesehen, kann an der Aufenkiiste?) in dieser Zeitspanne mit einem Mindestbetrag
des Kiistenriickgangs von einem Kilometer gerechnet werden, wihrend der Durchschnitt bei
etwa eineinhalb Kilometer liegen diirfte. Beim Brodtener Ufer z. B. ist dieser Betrag jedoch
erheblich hoher (KannenBerGg 1951, S. 55).

Mit dem Riickgang der Steilufer ist allgemein auch ein gleichzeitiger und gleichmifiger
Riidkgang der seitlich anschliefenden Strandwiille verbunden, die sich aus einem Teil der durch
die Brandung sortierten Abtragungsprodukte der Steilufer aufbauen. Diese Tatsache ergibt sich
nicht nur aus Vermessungen der jiingsten Zeit, sondern auch aus strandwallmorphologischen
Untersuchungen (KosTer 1955). Auflerdem fand man am Meeresboden vor Niederungen
immer wieder Torfe, oft viele hundert Meter vor den heutigen Strandwiillen. Dieser Befund
besagt aber, dafl die Torfe, die sich nur im Schutze von Strandwillen in Bodensenken durch
Grundwasserstau bilden konnten, spiter von den Strandwillen in Verbindung mit dem
Kiistenriickgang iiberwandert wurden. Die Fundstellen von anstehenden Torfen im Flachwas-
ser vor der Kiiste sind somit Zeugen fiir den Kiistenriickgang, und die heutigen Niederungs-
gebiete nur Restteile von einst grofleren Niederungen.

Von diesen in der Mehrzahl befindlichen Niederungsgebieten, die durch den Begriff ,Ab-
schlufiniederungen® gekennzeichnet werden konnen, sind einige Niederungsgebiete als ,Vor-
bauniederungen® zu unterscheiden. Letztere befinden sich in den als Hoftland bezeichneten An-
landungsgebieten (MarTENs 1927, S. 27-31), die in der ersten Phase nach dem Ausklingen
der Litorina-Transgression infolge des Uberschusses an Sedimentmaterial aufgebaut wurden.

Die Hoftlinder haben als Vorbauformen an der Kiiste einen dreieckigen GrundrifS. Sie
sind durch einen uferparallelen Strandwall oder mehrere Strandwille gekennzeichner, die vom
Morinengebiet des Hinterlandes stets durch eine moorbedeckte Niederung getrennt sind. Diese
Niederung ist der vom landwirtschaftlichen Standpunkt wesentlichste Teil der Hoftlinder. —
Hoftlinder finden sich ausschlieflich an der Innenkiiste, d. h. in den Férden und in Buchten,
deren Lingsachse grofer ist als die Breite an der Auflenlinie, also aufler in den Forden nur in
der Liibecker Bucht?).

Wenn die Hoftlinder in ihrem Ursprung auch ausgesprochene Anlandungs- und Ablage-
rungsgebiete sind, so kann sich dieser Zustand im Laufe der Kiistenentwicklung doch dndern.
Durch den weiteren Riickgang der iibrigen Kiiste wechseln auch die Ablagerungsbedingungen
orilich und zeitlich. — Das beste Beispiel fiir einen derartigen Vorgang bildet augenblicklich

?) Hoftland = Alluvion von dreieckigem Grundriff (nach MarTeNns 1927, S. 27).

3) Innenkiiste = Kiiste der Forden und Buchten, deren Lingsachse grofier als die Breite an
der Auflenlinie ist, also auch die Kiiste der Liibecker Bucht, Auflenkiiste == restliche Kiiste, also
einschl. Hohwachter Bucht.

1) Beispicle besonders in der Eckernférder Buchr: Siidufer mit Noer und Kronsort, Nordufer
bei Langholz.
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das Hoftland von Langholz in der Eckernférder Bucht. Durch den fortgeserzten Rickganyg des
Steilufers von Klein-Waabs ist die Ostflanke dieses Hoftlandes mit in den Bereich der Ab-
tragung gelangt (vgl. KANNENBERG 1951, S. 77).

I1I. Verbandsgriindungen in den Niederungsgebieten

Simtliche Kiistenschutz- und Entwisserungsmafinahmen in den Niederungsgebieten an der
schleswig-holsteinischen Ostseekiiste beruhten urspriinglich auf der Tatkraft einzelner Besitzer
oder waren Gemeinschaftsleistungen auf freiwilliger Basis ohne Unterstiitzung von anderer
Seite. Erst nachdem ganz Schleswig-Holstein 1866 unter preuflische Verwaltung gekommen war,
wurden von staatlicher Seite Mafinahmen zur Forderung der Landeskultur in den Niederungs-
gebieten in Angriff genommen. Zur Unterhaltung der mit staatlicher Hilfe errichteten Deich-
und Entwisserungsanlagen wurden Genossenschaften bzw. Verbinde gegriindet. Als erster Ver-
band dieser Art entstand um 1870 die Gruber Seegenossenschaft im Kreise Oldenburg, welche
die mit staatlicher Forderung geschaffenen Deich- und Entwisserungsanlagen nérdlich von
Dahme zu unterhalten hatte.

Die Hochwasserkatastrophe vom 13. November 1872 mit ihrer weit in alle Niederungs-
gebiete eindringenden Salzwasseriiberschwemmung und der sich dabei herausstellende Mangel
an ausreichenden Hochwasserschutzanlagen gab im Zeitraum 1877—1888 in Verbindung mit
umfangreichen Baumafinahmen Veranlassung zur Griindung von siebzehn Deichverbinden mit
insgesamt 14633 ha Fliche. Der Schwerpunkt dieser Verbandsgriindungen lag im Kiistenraum
zwischen Kiel und Neustadt/Holstein, besonders im Kreise Oldenburg mit insgesamt 11554 ha.

Die Veranlassung zu allen spiteren Verbandsgriindungen in Kiistenniederungen gab im
allgemeinen die mangelnde Entwisserung (Versumpfung, stauende Nisse), indem eine Verbes-
serung oder Neuschaffung der Entwisserungsanlagen angestrebt wurde, um die landwirtschaft-
lichen Flichen einer gesteigerten Produktion zuzufiihren. Jedoch gaben manchmal auch andere
Vorginge den ersten Anstoff, eine Verbandsgriindung zu betreiben, vor allem baufillige Ent-
wisserungsanlagen, mangelnder Hochwasserschutz oder auch die Aufsiedlung von Giitern.

Im Zeitraum zwischen den Deichverbandsbildungen von 1877 bis 1888 und dem ersten
Weltkrieg wurden in Kiistenniederungen nur vier Entwisserungsverbinde mit einer Gesamt-
{liche von rund 393 ha gegriindet. Recht zahlreiche Verbandsgriindungen erfolgten dann zwi-
schen 1923 und 1936 mit einer Gesamtfliche von rund 2493 ha. Von diesen siebzehn Verbin-
den hatten jedoch nur sicben eine Fliche von mehr als 100 ha, wihrend sechs noch nicht ein-
mal ein Areal von 50 ha aufwiesen. Nach der im Jahre 1937 herausgegebenen neuen Wasser-
verbandsordnung erhielten von 1939 bis 1941 simtliche bestehenden Verbinde auf dieser Grund-
lage eine neue Satzung. Im Zeitraum 1938—1940 wurden nach dem neuen Wasserverbands-
recht noch drei weitere Verbinde mit rund 353 ha Fliche gegriindet.

Die Grofle der Niederungsgebiete wurde im allgemeinen erst im Zusammenhang mit
Entwurfsaufstellungen fiir Verbandsgriindungen festgestellt. Aus diesem Grunde konnen fiir
Niederungsgebiete, in denen Wasser- und Bodenverbinde bestehen, wesentlich genauere An-
gaben iiber das Areal gemacht werden als bei Gebieten, in denen noch keine Verbandsgriin-
dung erfolgte.

Die Methoden zur Begrenzung der Niederungsgebiete mit Verbandsgriindung sind
jedoch so unterschiedlich, dafl zuvor einiges dariiber ausgesagt werden muf}, um die spater fol-
genden Groflenangaben einigermaflen bewerten zu konnen. — Im allgemeinen fillt die Be-
grenzung mit gewissen Hohenlinien (Isohypsen) zusammen. Sie schwankt jedoch zwischen der
1,9-m- und der 3,2-m-Isohypse zu NN. Fiir die im Jahrzehnt nach 1872 eingedeichten Niede-

4%
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rungen wurde die Begrenzung der Beteiligung durch das Uberschwemmungsgebiet vom 13. No-
vember 1872 festgelegt, dessen Ermittlung schon frithzeitig vorgenommen wurde?). Die Hohen-
grenze der Niederungsgebicte fillt also nicht mit der Hohe des Hochwasserschutzes (Deich-
krone) zusammen, sondern hingt von der mafligebenden HHW-HGéhe von 1872 ab®). Sie liegt
z. B. in der Klostersee-Niederung (Nr. 37 auf Abb. 1 b) hdher als in den Niederungen der In-
sel Fehmarn. Ob das heutige Beteiligungsgebiet der alten Deichverbinde jedoch iiberall das
genaue Uberschwemmungsgebiet von 1872 darstellt, muff im allgemeinen bezweifelt werden,
denn es sind spiter gewisse Korrekturen vorgenommen worden, wie z. B. in der Probsteier
Niederung (vgl. Ovpekop 1908, IX, S. 120). Fiir die spiteren Verbandsgriindungen kann
allgemein angenommen werden, dafl die Héhenbegrenzung der Niederung ebenfalls mit einem
mafigebenden Hochwasserstand zusammenfillt und die Krone des Deiches eine den Wellen-
auflauf beriicksichtigende groflere Hohe aufweist.

In Niederungsgebieten, in denen ein Verband ohne gleichzeitig durchgefiihrre Kiisten-
schutzmafinahmen (Deichbau oder Strandwallverstirkung) gegriindet wurde — z.B. bei den
Haftwiesen, in Rettin, an der Hagener Au, am Goossee oder bei Beveroe (vgl. Nr. 40, 39, 19,
15 und 7 auf Abb. 1) — beschrinket sich das Beteiligungsgebiet und damit auch die Grofe auf
das von den Entwisserungsmafinahmen nutznieflende Gebiet.

Eine derartige klare Gliederung und Unterscheidung der Groflenangaben, wie sie PETER-
SEN (1954, S. 293) am Beispiel eines nordfriesischen Kooges gezeigt hat, ist in den Niederungs-
gebieten an der Ostseekiiste bisher nicht durchgefiihrt worden.

Soweit innerhalb der alten Deichverbinde spiter zusitzliche Entwisserungsmafinahmen
ausgefiihrt wurden, sind innerhalb des Gesamtbeteiligungsgebietes besondere Beteiligungs-
gebiete der Entwisserung abgegrenzt worden, welche die Grundlage fiir eine Beitragsstaffelung
bilden.

Im Kreise Eutin bestehen abweichend vom iibrigen Lande Schleswig-Holstein sogenannte
Einzugsgebietsverbinde, die im Jahre 1928 nach oldenburgischem Recht gegriinder wurden,
nach Ubergang des Landesteils Eutin auf Preuflen (1937) bestehen blieben und 1940 ebenfalls
in Wasser- und Bodenverbdnde umgewandelt wurden. Die Haffwiesen bei Haffkrug und die
Hemmelsdorfer Seeniederung bei Niendorf sind also nur kleine Teile griflerer Verbinde.

Um einen Uberblick iiber die heute bestehenden Verbinde in den Niederungsgebieten der
schleswig-holsteinischen Ostseekiiste zu geben, sind diese in den folgenden Tabellen mit ihrem
Griindungsjahr und den Hauptmafizahlen zusammengestellt (vgl. Ubersichtskarte Abb. 1):

Tabelle 1
Verbinde im Bezirk WWA Liibeck (von Kiel bis Travemiinde folgend)

Verband Griindung Uferlinge Fliche Mafizahl-
Jahr in m in ha verhiltnis?)

WuBV Hagener Au 1902 250 48,02 5,0
DuEV Stein-Wendtorf 1588 890 335 26,5
DuEV Probstei 1880 12 200 1854,.. 6,6
DuEV Kembs-Behrensdorf 1932 4 600 262,61 17,6
DuEV Waterneverstorf-Neudorf 1882 3700 1014, .. 3,6
DuEV Siissau 1935 1 600 82,11 19,5
DuEV Grube-Wessek 1878 7 800 5415,70 1,4

%) Vgl. LASH, Reg. 402 A 24, Nr. 24, 29, 35—37, 41.

6) HHW = Hochstes Hochwasser, MHW = Mirtleres Hochwasser, MW = Mittelwasser.

7) MafBverhiliis = Verhilinis der Mafizahl der Deichlinge in Metern zur Mafzahl der
Fliche in Hekrar (vgl. S. 81).
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Tabelle 1 (Fortsetzung)
Verbinde im Bezirk WWA Liibeck (von Kiel bis Travemiinde folgend)

Verband Griindung Uferlinge Fliche Mafzahl-
Jahr in m in ha verhilenis

WuBV Dahmer Moor 1931 82C 41,85 19,6
DuEV Klostersee-Niederung 1880 9300 175833 33
WuBV Klostersee 1923 — 487,2 —
WuBV Rettin 1928 2200 68,13 323
WuBV Ostsee (Haffwiesen) 1928 2500 199,31 12,5
WuBV Aalbek (Hemmelsdf. Seendg.) 1928 — o1 S —

Insel Fehmarn:
DuEV Presen 1881 564,99 3,7
DuEV Nordl. Seeniederung 1882 2051,11 7.1
DuEV Piittsee-Kopendorf-B. 1881 895,10 7,6
WuBV Kopendorfer Au 1895 96,44 —
DuEV Sulsdorf-Orth 1881 303, - 7,4
DuEV Lemkendorf-Gollendorf 1881 133,48
DuEV Albertsdorf-Teschendorf 1884 89,47
DuEV Strukkamp-Albertsdorf 1881 94,88
DuEV Wulfen-Blieschendorf 1881 138, ..
DuEV Burg 1882 56, . .

Tabelle 2
Verbinde im Bezirk WWA Schleswig (von Kiel bis Flensburg folgend)

Verband Griindung Uferlinge Fliche Maflzahl-
Jahr in m in ha verhiltnis

DuEV Friedrichsort 1931 1350 34,16 39,5
DuEV Fuhlensee 1882 760 68,04 11,2
WuBV Alt-Biilk 1950 1200 66,27 18,0
WuBV Goossee 1926 700 161,46 4.4
WV  Seedeich Langholz 1938 500 8,49 58,8
WuBV Damp-Dorotheenthal 1886 3 300 13C,23 25,4
WuBV Schwansener Seeniederung 1924 2500 412,43 6,1
WuBV Schleibek (1933) 1933 3 300 168,04 19,6
WuBV Oche 1938 4 000 308,28 13,0
WuBV Pottloch-Kronsgaard 1930 900 24,84 36,3
WuBV Beveroe 1926 6300 340,38 18,5

Anschl. Gammeldamm 1938 150 11,82 12,7
WuBV Kl. Noor bei Gelting 1877/1931 100 151,80 07
WuBV Wackerballig 1940 1900 36,52 52,0
WuBV Ohrfeld-Koppelheds (Deich) 1936 2100 38,14 55,1
WuBV Habernis 1906 700 118,20 5.9
WuBV Freienwillen 1930 20C 16,39 12,2
WuBV Holnis-Noor 1925 500 94,77 5,3

Das Schwergewicht der Niederungsgebiete an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste
liegt im Kiistenraum zwischen Kiel und Neustadt, besonders auf der Insel Fehmarn (Kreis

Oldenburg), wie folgende Zusammenstellungen zeigen:
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BELTSEE

1 WuBV Holnis Noor

2 " Freienwillen

3 " Habernis

4 ' Ohrfeld-Koppelheck
5 " Wackerballig

6 “  KlNoor

7 "  Beveroe

8 " Beveroe-Anschiufi Gammeldamm
9 " Pottloch-Kronsgaard
10 Oehe v.Umngegend

11 *  Schleibek

2 Schwansener Seeniederung
13 " Damp-Dorotheenthal
14 WV _ Langholz

15 WuBV Goossee

16 " Alt Bilk u. Eckhoff
17 DUEV Fuhlensee -Niederung
18 "  Friedrichsort

19 WuBV Hagener Au

20 DUEV Stein-Wendtorf

21 " Probstei

Kappeln

SCHLESWIG

Eckernférde

Niederungsgebiete
mit Eindeichungen vor 1872
und Wiedereindeichung 1874/82

'P
( Niederungsgebiete
4 M mit Neueindeichungen
von 1874 /82

=== Steilufer

Kieler Bucht

Niederungsgebiete
mit Verbandsgriindung ab 1886 Kiel
( ohne besondere Eindeichung )
=
= MabBstab
 ESS I S e |
012345

Abb. 1a. Ubersichtskarte der Niederungsgebicte mit Verbandsgriindung, Landesteil Schleswig

10 km
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BELTSEE

Probstei

Kembs - Behrensdorf
Waterneverstorf - Neudorf
Presen

Neérdliche Seeniederung
Piittsee - Kopendor - Bojensdorf
Wallnau (geplant)

Sulsdorf - Orth

Lemkendorf- Gollendor f H o L S T E I N
Albertsdorf - Teschendorf
Strukkamp - Albertsdorf

Wulfen - Blieschendorf

Burg

Sussau

Grube - Wessek

Dohmer Moor

Klostersee - Niederung
Klostersee

Rettin

Ostsee - Haffwiesen

Aalbek ( Hemmelsdorfer See )

LarEYERRER

Libecker Bucht

Niederungsgebiete
mit Eindeichungen vor 1872
und Wiedereindeichung 1874 /82

D
Niederungsgebiete
mit Neueindeichungen
von 1674/82

Niederungsgebiefe
mit Verbandsgriindung ab 1886
(ohne besondere Eindeichung ) MECKLENBURG

Mabstab
See m  Steilufer L ;
012345

Abb. 1b. Ubersichtskarte der Niederungsgebiete mit Verbandsgriindung, Landesteil Holstein
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Tabelle 3
Niederungsgebiete zwischen Kiel und Travemiinde (Bez. WWA Liibeck)

Niederungsverbinde Sonst. Niederungen Gesamt-

Zahl Fliche Zahl Fliche fliche

Kreis Plon 5 3212 ha 1 rd. 240 ha rd. 3450 ha
Kreis Eutin 2 1161 ha — —_ rd. 1160 ha
Kreis Oldenburg 16 11692 ha rd. 910 ha rd. 12 600 ha

Kiel—Travemiinde 23 16 065 ha rd. 1150 ha rd. 17 210 ha
davon Fehmarn 10 4326 ha rd. 650 ha rd. 4980 ha

Tabelle 4
Niederungsgebiete zwischen Kiel und Flensburg (Bez. WWA Schleswig)

Niederungsverbinde Sonst. Niederungen Gesamt-
Zahl Fliche Zahl Fliche fliche

Stadr Kiel
Kreis Eckernforde

34 ha — — rd. 35 ha
1015 ha 5 rd. 360 ha rd. 1375 ha
7

rd. 190 ha rd. 1330 ha

1
7

Kreis Flensburg 9 1141 ha
7

Kiel—Flensburg 1 2190 ha 12 rd. 550 ha rd. 2740 ha

Allein auf der Insel Fehmarn befinden sich Niederungsflichen von einer Gesamtgréfe, die
fast das Doppelte der gesamten Niederungsflichen an der Kiiste zwischen Kiel und Flensburg
umfaflt.

IV. Nutzung der Niederungsgebiete

Die Nutzungsarten der Niederungsgebiete sind hauptsichlich Adker- und Griinland. Da-
neben spielen noch Gewisser (Binnenseen) eine gewisse Rolle. Unter den beiden erstgenannten
Nutzungsarten liegt das Schwergewicht auf dem Griinland, dessen Anteil an der Gesamtfliche
jedoch unterschiedlich ist.

Allgemein lif8t sich folgendes sagen: Der Anteil des Griinlandes hingt von der Lage der
Hahenlinienbegrenzung der Niederungsgebiete ab und ist um so grofer, je niedriger die Be-
teiligungsgrenze liegt. Aus diesem Grunde ist der Anteil des Ackerlandes in den Niederun-
gen der alten Deichverbinde wesentlich héher als in den Niederungsgebieten mit spiterer Ver-
bandsgriindung. Soweit in Niederungen ein Verband ohne gleichzeitig durchgefiihrte Kiisten-
schutzmaflnahmen gegriinder wurde und sich das Beteiligungsgebiet auf die von den Entwiisse-
rungsmafinahmen nutzniefende Fliche beschrinkt, diirfte das Griinland mehr als 90 Prozent,
oft sogar bis 100 Prozent der Niederungsfliche einnehmen. Die + 1-m-Isohypse bildet wahr-
scheinlich ungefihr die Grenze der Nutzung innerhalb der Niederungen, oberhalb derer Acker-
bau vorherrscht, wihrend unterhalb das Griinland allein vorhanden ist.

Gegeniiber diesen Verallgemeinerungen gibt es jedoch eine Reihe von Abweichungen, die
teils in besonderen topographischen und Bodenverhiltnissen begriindet liegen, teils durch Ab-
senkung des Wasserspiegels bedingt sind. Auch durch eine Absenkung des Wasserspiegels in-
folge Schopfentwiisserung konnen sich vom allgemeinen Zustand abweichende Verhiltnisse in
der Nutzung der Niederungen ergeben haben. Diese Abweichungen sind jedoch erst durch die
Eingriffe im letzten Jahrhundert moglich geworden.
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Uber den Umfang von Nutzungsinderungen in den Niederungen als Folge von Eingriffen,
vor allem durch die Einfiithrung der Schopfentwisserung, liegen bisher keine Erhebungen vor.
Eine Untersuchung dieser Frage konnte iiber den Erfolg von Entwisserungsmafinahmen sicher
manchen Aufschluf geben und erscheint bei den alten Deichverbinden durch Vergleich der
Nutzung bei Verbandsgriindung mit einer Kartierung der derzeitigen Nutzung méglich und
erstrebenswert®).

Durch die noch vorhandenen Binnenseen geht einem Teil der durch Verbinde organisier-
ten Niederungsgebiete eine mehr oder weniger grofle Fliche der landwirtschaftlichen Nutzung
verloren, doch werden die Seeflichen meistens fischereiwirtschaftlich oder teilweise auch durch
Rethwerbung (Phragmites communis) genutzt.

V. Kiistenschutz

Bei Kiistenschutzmafnahmen vor Niederungsgebieten an der Ostseekiiste ist grundsitzlich
zwischen Hochwasserschutz und Uferschutz zu unterscheiden. Der Hochwasserschutz hat die
Aufgabe, das hinterliegende Land gegen Uberschwemmungen durch Salzwasser zu sichern. Da-
gegen fillt dem Uferschutz die Aufgabe zu, das Ufer gegen Verinderungen durch abtragende
Krifte der Meeresbrandung zu sichern. Dem Hochwasserschutz dienen Deiche, dem Uferschutz
Lings- und Querwerke.

1. Natiirlicher Hochwasserschutz durch Strandwille und Diinen

Simtliche Niederungsgebiete der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste besaflen vor dem
Eingreifen des Menschen als natiirlichen Hochwasserschutz Strandwille, seltener Diinen.

Strandwille werden bei Hochwasser von der Brandung gestaltet, indem die Zone des
Materialtransports gegen das Ufer in ein hoheres Niveau auf den Strand verschoben wird, wo-
bei Sand und Geréll unter bestimmten Bedingungen abgelagert werden. Die Héhe der Strand-
wiille ist verschieden. Sie betriigt im allgemeinen 1 bis 3 m iiber MW und liegt im Durchschnitr
zwischen 11/z und 2'/2 m iiber MW.

Da die Strandwille mariner Entstehung sind, kinnen sie keinen absoluten Hochwasser-
schutz bieten, denn gerade die héchsten Hochwasser tragen am stirksten zu ihrer Gestaltung
bei. Daher wurden die Niederungen stets von hoheren Hochwassern iiberschwemmt.

Der Schutz, den die Strandwiille den Niederungsgebieten gegen Uberschwemmungen durch
Salzwasser bieten, wurde in fritheren Zeiten noch dadurch in seinem Wert herabgemindert, dafl
sie oft eine Unterbrechungsstelle (Brok?) besaflen, wodurch die natiirliche Entwisserung der

%) Lediglich von den trockengelegten Flichen des Klostersees bei Cismar und des Konendorfer
Sees auf Fehmarn ist einiges iiber grofere Anderungen in der Nutzung dieser Gebiete bekannt, die
jedoch vorwiegend durch betriebswirtschaftliche Umstellungen bedingt sind. Tm Klostersee war
nach Orpekor (1908, VII, S. 83) um 1905 cine Umstellung von vorherrschender Acker- zu vor-
herrschender Griinlandnutzung erfolgt. Von der Gesamt-Nutzungsfliche von 456 ha waren damals
nur 113 ha Adker. Um 1921 wurden sogar nur noch 60 ha als Acker genutzt, wihrend es heure
schon wieder mehr als 100 ha sind. Auch der 1866—1870 trockengelegte Kopendorfer See wurde
nach OLpekor (1908, VII, S. 169) zunichst ~hauptsichlich zum Kornbau benutzt®, dann aber um
1890 auf Weidebetrieb umgestellt und schlieRlich 1896 in eine Teichwirtschaft umgewandelt.

?) Die topographische Bezeichnung ,Brék® tritt an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste
hiufig auf, und zwar an den Stellen, wo sich heute die Ausfliisse der Strandseen oder Auen be-
finden oder frither befanden, z. B. Weissenhiuser und Rosenhofer Brék in der Grube-Wesseker
Niederung (Nr. 35 auf Abb. 1b).
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Niederungen erfolgte, wie es z. B. heute noch vor der Niederung des Sehlendorfer Binnen-
sees und auch an der Lippingau-Miindung (Angeln) der Fall ist. Durch diese Liicken in den
Strandwillen konnte jeder erhdhte Wasserstand in die Niederungen eindringen, sie je nach
Hohenlage iiberfluten und nachher in die See zuriidkflieflen. So war es beispielsweise bis zum
Anfang des letzten Jahrhunderts noch in der Probsteier Salzwiesenniederung (Abb. 19), in die
das Ostseewasser vom Barsbeker See her eintreten konnte, ohne dafl gleichzeitig eine Uber-
flutung der Strandwille stattfinden muflte. Es ist daher nicht verwunderlich, daf viele Kiisten-
niederungen die Bezeichnung ,Salzwiesen® tragen.

Mit anderen Kiistengebieten vergleichbare Diinen gibt es an der schleswig-holsteinischen
Ostseekiiste nur an der Hohwachter Bucht bei Weissenhaus. Fiir den Kiistenschutz von nicht zu
unterschitzender Bedeutung sind jedoch die hiufig anzutreffenden kleinen Vordiinen und
diinenartigen ErhShungen der Strandwille, die vorwiegend iiberall dort zu finden sind, wo
die vorherrschenden westlichen Winde Sand in Bewegung setzen kénnen. Dies betrifft vor
allem Kiistenabschnitte der Liibecker, Hohwachter und Eckernforder Bucht.

westerfeld

Geltinger
Noor

ol
Goldhoftberg

Verbandsgebiet von 1926=rd.340ha.

4 Deich, um 1875/80 erbaut
0S5Km 0

Abb. 2. WuBV Beveroe, Kreis Flensburg

2. Deichbau

Die dargestellten Mingel des frither allein bestehenden natiirlichen Hochwasserschutzes
durch Strandwiille gaben die Veranlassung zum Bau von Deichen. Die Griinde fiir die Errich-
tung von Deichen an den Ufern der Niederungsgebiete an der Ostseckiiste unterscheiden sich
sehr wesentlich von denen an der Nordseekiiste. Wihrend hier der Deichbau vorwiegend dem
Landgewinn bzw. der Landriickgewinnung dient, wurde der Deichbau an der Ostseekiiste zur
Landsicherung bzw. Landerhaltung und zur Ertragssteigerung betrieben.
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a. Deichbauten vor 1860

Der fritheste Deichbau an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste — soweit bisher be-
kannt — erfolgte mit der Eindimmung des Geltinger Noores um 1581. Nach dem spiteren
Verlust dieser Anlage wurde um 1750 der siidliche Zipfel des Geltinger Noores, das frither

| Altes Verbandsgebiet v.1938=308 ha
Neues AnschluBgebiet v.1952=100 ha

hofter

Noor
@60t

Buckhagen
Schépfwerk (1954)

Schlei

Abb. 3. WuBV Oche, Kreis Flensburg

bis nach Gelting reichende sogenannte Kleine Noor, bei Grahlenstein abgedimme (Abb. 1 a,
Nr. 6). Eine zweite grofle Eindeichung am Geltinger Noor wurde in den Jahren 18211828
durch Dammbauten zwischen Goldhoft und Beveroe sowie zwischen Beveroe und der Birk
vorgenommen, wobei man das sogenannte Beveroer Noor vom Geltinger Noor abtrennte
(JENSEN 1844) (Abb. 2). In den Jahren 1797—1798 liefl der Besitzer des Gutes Oche das Ocher
Noor durch einen Damm zwischen Wormshéft und Oehe eindeichen und trockenlegen (ScHro-
DER 1837, S. 307) (Abb. 3).

Withrend die bisher erwihnten Eindeichungen noch einen Landgewinn aus seichten Meeres-
buchten erstrebten, waren die seit 1821 in der Probsteier Niederung vorgenommenen Deich-
bauten echte Landsicherungsmafinahmen. Da die Probsteier Salzwiesen bei allen hoheren Ostsee-
wasserstinden stets von Westen her, wo sich vor dem Barsbeker See kein Strandwall befand,
tiberschwemmt wurden, zog man hier vom im Norden liegenden Strandwall bis zum im Siiden
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ansteigenden Morinengebiet drei nordsiidlich verlaufende Deiche, von denen sich schlieRlich
nach zahlreichen Briichen und Schiden der Barsbeker Deich iiber Jahrzehnte bis 1872 hielt
(vgl. Abb. 19)10),

b. Die Deichbauperiode kurz vor 1872

Die einsetzende Entwicklung der modernen Technik gab nach 1860 zunichst Privac
interessenten den Anlafl, zwei Trockenlegungen von Seen in Niederungsgebieten in Angriff
zu nehmen und sie durch Findeichungen zu sichern.

In den Jahren 1862—1864 wurde der etwa 440 ha grofe Klostersee bei Cismar trocken-
gelegt und der Strandwall vor dem von der Liibecker Bucht getrennten See auf einem Ab-
schnitt von etwa 2300 m Linge zwischen den beiden heutigen Ringkanalsielen zum Deich
ausgebaut (Abb. 4)11),

Eine weitere Trockenlegung erfolgte 1866-—1870 mit der Eindeichung des rund 380 ha
grofien Kopendorfer Sees im Westen der Insel Fehmarn (vgl. Abb. 5). Hier wurde ein Deich
auf dem sich von Bojendorf bis zur ehemaligen Insel Fliigge nach Siiden erstreckenden Strand-
wall errichter und der schmale Miindungsarm des Sees zwischen Fligge und Orth durch-
ddmmt (Abb. 1 b, Nr. 27; Orprkor 1906, VII, S. 169).

Nach den politischen und kriegerischen Auseinandersetzungen der Jahre 1864—1866 kam
Schleswig-Holstein endgiiltig als Provinz in den Preufischen Staat. Um Schleswig-Holstein
in landeskultureller Hinsicht zu férdern, wurde bald ein grofleres Vorhaben zur Eindeichung
von hochwassergefihrdeten Niederungen eingeleitet. — Die Pline!?) sahen Eindeichungen der
Probsteier Salzwiesen, der Grubersee-Niederung, der Klostersee-Niederung sowie der Nard-
lichen Seeniederung und des Fastensees auf Fehmarn vor (vgl. Abb. 1 b, Nr. 21, 35, 37 u. 25).
Zur Ausfithrung gelangte zunichst nur der 1868—1869 errichtete Deich vor dem Gruber See
zwischen Dahme und Rosenfelde, wihrend die Eindeichung der Nordlichen Seeniederung auf
Fehmarn noch nicht vollendet war, als die Hochwasserkatastrophe vom 13. November 1872
alles bisher Geschaffene wieder vernichtete.

Simtliche in dieser Periode als Hochwasserschutz erbauten Deiche, die eine Kronenhhe
von 2,7 bis 3,8 m iiber dem damaligen Mittelwasser aufwiesen, waren durch Kappenaufsitze
auf die vorhandenen Strandwille entstanden.

Eine Ubersicht iiber die bis zur Hochwasserkatastrophe 1872 errichteten Deich- und
Dammanlagen findet sich ebenfalls in dem Aufsatz von KANNENBERG (1955, S. 53).

c. Das Hochwasser vom 13. November 1872 und die Deichschiden

Das Hochwasser vom 13. November 1872 erreichte an der schleswig-holsteinischen Ostsee-
kiiste bis dahin noch nie gemessene Wasserstandshéhen, wic sie aus folgender Zusammenstellung
hervorgehen (Deutsches Gewisserkundl. Jahrbuch):

Flensburg = 3.08 iiber NNnS
Schleimiinde = 3,21
Kiel = 297
Fehmarnsund 2,75
Travemiinde = 3,30

19) Nihere Einzelheiten iiber diese Deichbauten und ihre Lebensdauer finden sich in einem

Aufsatz iiber ,Deiche und Entwiisserungsanlagen an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste vor
1872 (KANNENBERG 1955, S. 49—53).

1) Vgl. LASH, Reg. 402 B VI, Nr. 94.

12) LASH, Reg. 402 A 24, Nr. 28, 32, 34 und 40.
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Die hédhsten bis dahin bekannten Wasserstinde gehen auf die Sturmfluten 1625 und 1694
zuriick. Sie lagen etwa einen halben Meter tiefer als 1872. Es ist unbekannt, welche Wasser-
standshohen die damaligen Kronenoberkanten der Deiche bestimmten. Soweit es nicht der
Hochwasserstand von 1694 war, diirften die Dezember-Hochwasser von 1835 und 1836 fiir
die Deichhhen mafigeblich gewesen sein?®). Jedenfalls waren die damaligen Deiche in keinem

Kellenhusenen Siel

Klosterseesiel
Ostsee

Gromitzen Siel

Verbandsgrenze des DuEV von 1880
gleichzeitig Grenze der Oberschwemmung v.1872
Grenze des Vorteilsgebiets der Schapfent-
wasserung in der Randniederung des DuEV
auBerhalb des Ringkanals
500 0 1000m
=

Abb. 4. DuEV Klostersee-Niederung und WuBV Klostersee, Kreis Oldenburg

Falle als Schutz gegen eine Wasserstandshohe wie die von 1872 errichtet worden. Sie wurden
daher durch das Hochwasser von 1872 fast ohne Ausnahme zerstért (Baenscu 1875). Die
Deichbriiche entstanden jedoch nicht allein wegen der mangelnden Hohe, sondern vor allem
auch wegen ihrer Errichtung auf den vorhandenen Strandwillen.

13) Vgl. das Projekt zur Eindeichung der Probsteier Salzwiesen von Voss 1874: Die Projekte
vor 1872 nehmen simtlich als hochste Anschwellung der Ostsee die des Winters 1835/36, nimlich
rund 2 m iiber Mittelwasser, und den héchsten Wellenauflauf mit rund 1 m an.
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L R 9 Lemkenhaten

L

Archiv LANDESAMT FUR WAssERWIRTSCHAFT, Kiel

Abb. 5. Luftbild vom Kiistenabschnitt im Siidwesten der Insel Fehmarn (Orther Rhede)
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Der Barsbeker Deich (Abb. 19 und 28), der durch seine giinstige Lage nicht der vollen Bran-
dung ausgesetzt war, erlitt nur cinige Grundbriiche, blieb aber sonst infolge des guten Marerials
ausbesserungsfihig. Dagegen wurden der Klostersee- und der Grubersee-Deich infolge des Sand-
materials, der ziemlich steilen Boschungen und der exponierten Lage zur Uferlinie bis zu einer
gewissen Hohe abgetragen. Die Deiche im Norden der Insel Fehmarn wurden durch das an noch
offenen Stellen cingedrungene Wasser zerstore. In dem vor dem Goossee liegenden Chausseedamm
der Strafie von Kiel nach Eckernforde entstanden infolge des Seegangs drei Durchbriiche. Wihrend
die seescitige Lehmboschung erhalten blieb, war der dahinterliegende aus Sand aufgeschiittete
Dammkorper durch den Seegang fortgespiilt worden (nach Baensch 1875).

Bevor die umfangreichen Deichbaumafinahmen nach der vorangegangenen Planung in
Angriff genommen werden konnten, waren bis zum Sommer 1873 die entstandenen Deich-
schiden behelfsmifig ausgebessert worden, wihrend an den Bruchstellen Notdeiche errichtet
worden waren. Diese Notdeiche und Behelfssicherungen wurden groflenteils beim Hochwasser
am 10. Februar 1874, das eine Hohe von durchweg mehr als 2 m iiber Mittelwasser erreichte,
wieder zerstort. Die Wirkung der durch dieses Hochwasser erfolgten Salzwasseriiberflutungen
wurde hiufig in landwirtschaftlicher Hinsicht als viel schidlicher bezeichnet als die derjenigen
vom November 1872, da das Meereswasser in vielen Niederungen stagnierte und schnell ein-
fror. — Erst dieses Ereignis fihrte vielerorts zum endgiiltigen Beschluf, die vom Staat projek-
tierte Eindeichung ausfithren zu lassen.

d. Die Deichbauperiode als Folge des Hochwassers von 1872

Das Hochwasser vom 13. November 1872 gab dem Deichbau an der Ostseekiiste, der
bisher noch in den Anfingen gesteckt hatte und dem Erfahrungen und Vorbilder fehlten, ein
reiches Anschauungsmaterial iiber die Wirkungsweise der marinen Krifte und zahlreiche Hin-
weise fiir die kiinftige Planung.

Deichbau und Kiistendynamik

Zur Anlage von Deichen an der Ostseekiiste hatten sich bisher die vorhandenen Strand-
wille in scheinbar idealer Weise geradezu angeboten, und sie hatten auch durchaus dem
Bediirfnis nach Kostenersparnissen entsprochen. Dieser Sachlage standen aber wichtige Argu-
mente entgegen, welche die kiinftige Deichplanung nicht umgehen konnte.

Einmal waren die Erfahrungen mit den bisher auf den Strandwillen errichteten Dei-
dhen — vor allem vor dem Klostersee und dem Grubersee — niederschmetternd und lieflen
daher diese Art des Deichbaues bedenklich erscheinen. Andrerseits lag den fiir die kiinftige
Deichbauplanung verantwortlichen Behdrden ein Beobachtungsmaterial iiber das Verhalten
der Strandwille bei Hochwasser vor, an dem nicht ohne weiteres vorbeigegangen werden
konnte. BaEnscH, der damals an verantwortlicher Stelle in der Abteilung fiir Bauwesen des
Ministeriums fiir offentliche Arbeiten zu Berlin wirkte und dem die meisten Bedeichungs-
entwiirfe zur Genehmigung vorlagen, hat folgende Beobachtungen iiber die Verinderung von
Strandwillen durch das Hochwasser von 1872 niedergeschrieben (1875, Sp. 198 u. 204):

1. ,Dieser Haffstock') hat unter dem hohen Wogenandrange insofern eine Verinderung erlitten,
als das Material mit den Wellen iiber den Scheitel des Kieswalles geschleudert ist, so dal der
ganze parallel zur Kiiste liegende Sand- und Geschiebewall eine landeinwires schreitende Be-
wegung gemacht hat. Die Bewegungsgrofie selbst ist nicht festzustellen.”

2. ,Die...nur 2—2%2 m hohe Stranddiine mit etwa 12facher Anlage, ... wie sie u. a, bei Water-
neverstorf . .. auch am Schwansencr Strande vorkommt, hat — abgesehen von cinigen Briichen

11y Die damals hiufig verwandrte Bezeichnung fiir Strandwall.
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infolge Uberlaufens an niedrigen Stellen — in ihrer Form im wesentlichen sich erhalten, ist je-

doch durchgiingig in ihrem ganzen Bestande um etwa 10 m weiter landwiirts geriickt, wobei dic

Entwisserungssiele an der Seescite blofigelegt und an der Landseite verschiittet worden sind.*

Ferner lagen damals, als man an die Deichbauplanung ging, auch schon einzelne exakte

Vermessungsunterlagen iiber die Verlagerung von Strandwillen vor. Aus einem Plan des

Strandes der Waterneverstorf-Neudorfer Niederung von 1873, in welchem die Uferlinien

von 1859/60 und 1873 ein-

getragen sind, geht hervor,

‘ dafl in diesen vierzehn Jah-

\;Et::i';‘rﬁfbm e ren vor dem Kleinen Binnen-

=—— Steilufen see bei Behrensdorf (Abb. 6)

s+ Deich eine Riickverlegung der Ufer-

linie und damit auch des

Strandwalles um  durch-

schnittlich 20 m, maximal bis
35 m, erfolgte!?).

Aus diesen wenigen Bei-
spielen ist ersichtlich, daf}
man sich schon zu damaliger
Zeit iiber die Dynamik der
Vorginge an der Kiste und
die daraus resultierenden
Verinderungen der Uferlinie
und der dahinterliegenden
Strandwille wenigstens in

Abb. 6. DuEV Kembs-Behrensdorf, Kreis Plén groflen Ziigen im klaren war.

In Erkenntnis dieser Situa-

tion wurde fiir den Neubau von Deichen bereits in einer Verfiigung der Kéniglich-Preuflischen

Regierung zu Schleswig vom 2. Dezember 1872 festgelegt, daf die Deiche ,im Schutze der

vorliegenden, unberiihrt gebliebenen Diinen und des Strandes hergestellt werden®. Auf dieser
Grundlage beruhte im wesentlichen auch die neue Deichlinienplanung.

Binnensee

Deichlinienplanung

Aus den Karten der Wasserbau-Abteilung der Koniglich-Preuflischen Regierung ergeben
sich einige interessante Gesichtspunkte iiber die damalige Planung von Deichbauten und deren
Entwicklung, die weitgehend durch die Erfahrungen aus dem Hochwasser von 1872 und die
Erkenntnis der Kiistendynamik bedingt ist. Wahrend in Situationsplinen zur Eindeichung
von Niederungen an der Nordkiiste Fehmarns!®) von 1871/72 eine Deichlinie in unmittel-
barer Nihe der Uferlinie auf den Strandwillen vorgesehen war, wurden 1873 neue Pline
hergestellt oder nachtrigliche Eintragungen vorgenommen, die Deichlinien mit einem be-
trichtlichen Uferabstand und Vorlandstreifen aufwiesen.

Allgemein mufl festgestellt werden, dafl die nach 1872 durchgefiihrte Deichlinienplanung
fir die bis 1882 ausgefiihrten Eindeichungen der Niederungsgebiete an der Ostseekiiste vom
heutigen Standpunkt der Landsicherung und des Kiistenschutzes grofiziigig und weitschauend
war. Entsprechend der Verfiigung der Kéniglichen Regierung vom 2. Dezember 1872 sind die

15) LASH, Reg. 402 A 24, Nr. 27.
18) LASH, Reg. 402 A 24, Nr. 32—34,
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Deichprofil und Baustoffe

Bereits kurz nach der Hochwasserkatastrophe vom 13. November 1872 setzte die da-
malige Koniglich-Preuflische Regierung zu Schleswig in ihrer Verfugung vom 2. Dezember
1872 die durch dieses Hochwasser bedingten und hinsichtlich des kiinftigen Deichbaues zu
stellenden gesteigerten Anforderungen wie folgt fest:

»Die Hohe des Deiches wird jetzt erfahrungsgemifi 5 m, die Kronenbreite 3—4 m, die duflere
mit Rasen bedeckte Dossierung 1 : 6 und die innere 1 : 2 betragen miissen, wenn der Deich aus guter
Erde und im Schutze der vorliegenden unberiihrt gebliebenen Diinen oder des Strandes hergestellt
werden kann.

Ist das Material miig, so wird der Bau mit mindestens 2 Fufl guter Bauerde liberdeckt wer-
den miissen. Sollte fiir einzelne Deichstrecken kein Raum hinter der Diine vorhanden sein und der
Bau in exponierter Lage unmittelbar an der Ostsee ausgefithrt werden miissen, so ist die dufiere
Boschung mit Steindecke auf Gerdll-Unterlage und am Deichfuff eine Pfahlwand zum Schutze
gegen Unterspiilung zu projektieren.®

Wie sich schon an Hand der Deichlinienplanung zeigte, lief sich diese Verfiigung nicht
vollkommen durchfithren. Hinsichtlich der Deichhdhe mufiten noch erheblichere Abstriche ge-
macht werden, um den Deichbau in seinem geplanten Umfang finanziell iiberhaupt einiger-
maflen tragbar zu machen. Fir den Bau der Deiche vor den groflen Niederungen mufite
man sich im allgemeinen mit einer maximalen Deichkronenhdhe von 4 m iiber Mittel-
wasser begniigen (Runpe 1883). ,Die Hohe von 4 m wurde an besonders gefihrdeten Stellen
noch dadurch . . vergrofiert, dal man die Deichkappe nicht horizontal, sondern von der dufleren
nach der inneren Seite zu .. ansteigend herstellte.“ In der notgedrungenen Beschrinkung war
man sich durchaus bewuflt, daff diese Deiche kaum imstande sein wiirden, ,eine Sturmflut
wie die vom Jahre 1872 abzuhalten®, denn eine iibrigbleibende Hohe von kaum 1 m fiir die
autlaufenden Wellen wurde als zu gering bemessen angesehen (Runpe 1883). So sah z.B.
IrMINGER') im Projekt fiir die Bedeichung der Probsteier Salzwiesen die vorgesehene Deich-
héhe von 4 m iiber dem damaligen Mittelwasser lediglich gegen die Hochwasser von 1694
und 1836 als sicher an, nicht aber gegen das bekannte Hochwasser von 1872!

Genaue Angaben iiber die Sollhdhen der alten Deiche der Bauperiode 1874 bis 1882
sind mit Ausnahme der Fehmarnschen Deiche nicht vorhanden. Ein deichpolizeilich fest-
gesetztes Bestick wie fiir die Landesschutzdeiche an der Nordseekiiste gibt es fiir die Ostsee-
kiistendeiche nicht. Die Sollhéhe der Deiche auf dem Festland (Klostersee, Grube-Wessek,
Waterneverstorf-Neudorf, Probstei und Fuhlensee) diirfte nach den bisherigen Ermittlungen
allgemein auf + 4,0 m Mittelwasser liegen (vgl. RunpE 1883). Fine Ausnahme bildet lediglich
der Deich vor der Stein-Wendtorfer Niederung bei Laboe, der etwa 1 m niedriger als der
Probsteier Deich ist. Die Deiche auf der Insel Fehmarn haben Sollhdhen zwischen 3,1 m und
4,1 m tiber Mittelwasser, wobei jeweils die Exposition zur Hauptangriftsrichtung der Hoch-
wasser aus Nordosten und die Lage zur Uferlinie entscheidend sind.

Die Breite der Deichkrone betrigt 2 bis 4 m, ,je nach der Belegenheit und dem Deich-
material“ (RUNDE 1883). Fiir den Probsteier Deich war 1880 eine Breite von 3 m vorgesehen.
Auf Fehmarn haben die an der Nord- und Ostkiiste gelegenen Deiche eine Breite von 4 m,
wihrend die Deichbreiten zur Siidseite der Insel hin bis auf 2 m abnehmen.

Die Deichauflenboschungen, die nach obiger Verfiigung eine Neigung von 1:6
besitzen sollen, sind mit unterschiedlichen Neigungen von 1:3 bis 1:6 ausgefithrt worden
(Runpe 1883). Auf Fehmarn betrigt die Aufendossierung mit Ausnahme der Deiche der
Nordlichen Seeniederung und von Presen nur 1:2,5, die Innendossierung nur 1:1,5. Der

'7) Priifungsvermerk in den Entwurfsunterlagen von 1880,
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Probsteier Deich wurde 1880 mit seeseitiger sechsfacher und binnenseitig zweifacher Boschung
angelegt.

Uber die beim Deichbau verwendeten Baustoffe ist wenig bekannt. Die Deiche diirften
entsprechend ihrer ortlichen Lage nur in den seltensten Fillen aus Lehm aufgebaut worden
sein. Im allgemeinen haben sie einen Sandkern, der mit einer Lehmschicht unterschiedlicher
Michtigkeit abgedeckr ist. Eine Pflasterung der Aufienboschung wurde urspriinglich nur beim
Gruber Deich vor dem Dorfe Dahme ausgefiihrt, da der Deich hier der Ortschaft wegen in
eine exponierte Lage seewirts vorgeriickt werden mufite.

Umfang der Eindeichungen

Uber den Umfang der Eindeichungen, die als Folge des Hochwassers von 1872 durch-
gefithrt wurden, gibt es zwei Zusammenstellungen von Runpe (1883) und Kres (1911, S. 617),
die sich allerdings z. T. widersprechen, so dafl hier eine neue Aufstellung angebracht erscheint.
Es sind Eindeichungen mit und ohne Verbandsbildung zu unterscheiden. Die meisten Ver-
bandsbildungen kamen erst nach Ausfithrung der Eindeichung zustande.

Tabelle 5
Eindeichungen im Zeitraum 1874—1882 mit nachfolgender Verbands-
bildung (vgl. Abb. 1a und b)

Verband Entwurf vom Ausfihrung Statut

DV Presen Heydorn  15. 1. 1874 1874 24, 3. 1881
DV Nordliche Seeniederung - 25. 3. 1874 1874 31. 7. 1882
DV Piittsee-Kopendorf-B. " 15. 3. 1874 25. 3. 1881
DV Sulsdorf-Orth . 28. 3. 1876 26. 3. 1881
DV Orth 25. 1. 1882
DV Lemkendorf-Gollendorf " 28. 3. 1876 27. 3. 1881
DV Albertsdorf-Teschendorf i 15. 8. 1873 23. 4. 1884
DV Strukkamp-Albertsdorf i 20. 7. 1873 28. 3. 1881
DV Wulfen-Blieschendorf . 25. 1. 1874 29. 3. 1881
DV Burg - 15. 2. 1874 1876 9. 1. 1882
DV Klostersee-Niederung Pralle 12. 1. 1875 1878/79 3. 5. 1880
DV Grube-Wessek ,, 1874/76 25, 2. 1878
DV Waterneverstorf-Neudorf 0 10. 7. 1874 1877/78 6. 2. 1882
DV Probstei Voffi/Runde  Apr. 1880 1880/82 23, 6. 1880
DV Stein-Wendtorf ? 5. 11. 1888
DV Fuhlensee ? 1876 6. 2. 1882
DV Kl Noor bei Gelting ? 20. 7. 1877

Neben diesen Eindeichungen kamen zur gleichen Zeit noch einige weitere Deichbauten
zustande, die ohne Verbandsbildung erfolgten, z. T. weil nur ein Nutzniefer vorhanden war.
Derartige Deichbauten erfolgten besonders im Kreise Flensburg, z. B. Oche und Beveroe. Teil-
weise sind auch diese Anlagen mit staatlicher Unterstiitzung ausgefiihrt worden.

Durch die 1874 bis 1882 errichteten Verbandsdeiche von insgesamt rund 69,5 km Linge
wurden rund 14600 ha Niederungsflichen gegen Meeresiiberschwemmungen geschiitzt. Bei
den gleichzeitig erfolgten weiteren, z.T. privaten Eindeichungen von insgesamt 16,5 km Linge
erhielten weitere 1400 ha Niederungen einen Schutz. Damit waren rund 16000 ha, d. h. etwa

80 Prozent aller Niederungsflichen an der schleswig-holsteinischen Ostkiiste, gegen Salz-
wasserliberflutungen geschiitzt.
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e. Deichbaumafinahmen nach der Deichbauperiode 1874—1882

In den spiteren Jahrzehnten folgten noch zahlreiche Deichbaumafinahmen, die sich
jedoch von den bisherigen wesentlich unterschieden. Der einzige Deichneubau erfolgte im
Jahre 1924 mit der Trockenlegung des Holnis-Noores (Abb. 1a, Nr.1). Bei den meisten
sogenannten Deichbaumaffnahmen handelte es sich um Verstirkungen und Erhdhungen von
vorhandenen Strandwillen, um den Wiederaufbau oder die Verlegung sehr stark beschiddigter
oder vollig vernichteter Deichstrecken und schliefflich um die Erhghung von Deichen. Es mufl
im voraus bemerkt werden, dafl es sich bei dem Wiederaufbau bzw. der Verlegung von
Deichen in keinem Falle um die im Zeitraum 1874—1882 erbauten Verbandsdeiche handelt
— mit Ausnahme des Probsteier Deiches!

Im Zeitraum von 1885 bis 1940 bewirkte mangelnder Hochwasserschutz bei folgenden
Niederungsgebieten Verbandsgriindungen zur Durchfithrung von Deichbaumafinahmen, die
jedoch meistens nur die Voraussetzung fiir eine weiterhin geplante Verbesserung der Ent-
wisserung bilden sollten (vgl. Abb. 1 a und b):

Tabelle 6
Verbandsgriindungen mit geplanten Deichbaumafinahmen ab 1885

Niederungsgebiet Verbands- Uferlg. Fliche Maflzahl-
grindung in m in ha verhiltnis

Damp-Dorotheenthal 1886 3 300 130,23 25,4
Schwansener See 1924 2500 412,43 6,1
Kembs-Behrensdorf 1932 4 600 262,61 17,6
Siissau 1935 1 600 82,11 19,5
Ohrfeld-Koppelhedk 1936 2100 38,14 55,1
Langholz 1938 500 8,49 58,8
Oche 1938 4 000 308,28 13,4
Wackerballig 1940 1 900 36,52 52,0

20500 1 278,81 16,0

Weiterhin kamen aber auch mehrere private Deichbaumafinahmen, teilweise mit finan-
zieller Unterstiitzung oder auch nur technischer Beratung durch staatliche Behorden zur Aus-
fihrung. Dies war fast ausschlieflich in Niederungsgebieten der Fall, in denen in spiterer
Zeit Verbandsgriindungen vorgenommen oder angestrebt wurden. Derartige Deichbaumafi-
nahmen erfolgten am Oeher Noor (1895—1896), bei Siissau (1902 und 1905), am Kopendorfer
See bei Wallnau auf Fehmarn (1916—1917) sowie am Kleinen Binnensee bei Behrensdorf
(1917).

Bei allen diesen sogenannten Deichbaumafinahmen handelte es sich im groflen ganzen
um eine Verstirkung und Erhthung der vorhandenen Strandwille durch Aufsetzen einer
Deichkappe aus Lehm und manchmal auch durch Aufbringen einer Lehmdecke auf die Auflen-
boschung. Diese Mafinahmen waren infolge der Verquickung von Hochwasser- und Uferschutz
und fehlenden Vorlandes fiir den Hochwasserschutz meistens nur von geringem Erfolg und
kiirzerer Lebensdauer, da bei jedem hoheren Wasserstand erhebliche Schiden und Durchbriiche
an diesen Strandwalldeichen auftraten. Dadurch wurden im Laufe der Zeit zur
Sicherstellung des Hochwasserschutzes bei derartigen Deichanlagen in
zunehmendem Mafle kostspielige Uferschutzmafinahmen notwendig!
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Das eindrucksvollste
Beispiel in dieser Hinsicht
bietet der Strandwall vor
der Niederung von Damp-
Dorotheenthal im Kreise
Eckernforde (Abb. 8), zu-
mal sich hier die Vorginge
infolge des schon frithzeiti-
gen Eingriffs in die natiir-
liche Entwicklung  des
Strandwalls tiber eine lin-
gere Zeitdauer verfolgen
lassen.

Der fiir die Deich-
bauten von 1874 bis 1882
mafigebliche  Grundsatz,
den Hochwasserschutz der
Niederung ,im Schutz der
vorliegenden unberiihrt ge-

Aufn. C. Hensen, 1959

Abb. 8. WuBV Damp-Dorotheenthal, Kreis Eckernforde; Strandwall- blieb Diinen® b Yo
Deich bei Nicby, im Hintergrund das Steilufer von Schénhagen siidlich 1EDENEn LUNEn: LEW. Ces
der Schleimiindung Strandwalls  herzustellen,

wurde hier wieder verlas-

sen. Der von Baurat Runpe im Februar 1886 aufgestellte Entwurf sah folgende Schutzmafl-
nahmen vor:

,Der Strandwall lings der gesamten Niederung wird ordnungsmiflig und gleichmiflig bis

auf + 3 m Ostsee-Null erhsht und mit moglichst flacher Dossierung versehen, welche zu besoden

resp. mit Grassamen anzusien sind. Mit dieser Strandwallhéhe kénnen Sturmfluten von + 2 m
Ostsee-Null abgehalten werden, wie sie am hiufigsten vorkommen.*

Dieser Plan wurde von RunpE folgendermaflen begriindet:

»Fiir noch hihere Fluten Sicherheit zu schaffen, wiirde weder rationell sein, noch wegen der
sonst zu groflen Kosten zu empfehlen sein.”
Aus den gleichen Griinden verbot es sich, den geplanten Hochwasserschutz in Form eines
Deiches hinter dem Strandwall zu errichten, zumal sich die landwirtschaftlich nutzbare Fliche
dadurch infolge der grofien Kiistenlinge von 3300 m bei einer durchschnittlichen Niederungs-
breite von nur 400 m weiter verringert hitte (vgl. Abb. 9). — Die endgiiltige Ausfithrung des
Hochwasserschutzes hatte nach Angaben von 1891 folgende Form erhalten:
~Der natiirliche aus Gerdll bestehende Strandwall war . .. durch Aufsetzen cines Deiches von
2 m Kronenbreite, 3facher duflerer und 1'/2facher innerer Boschung auf eine durchgehende gleich-
miflige Hohe von 3 m tiber Ostsee-Null gebracht.”
,Das Deichmaterial war der durch Verbreiterung eines Entwisserungsgrabens gewonnene
moorige Wiesenboden, bei groflerer Deichhhe mit einem Kern aus Gerdll“
Dieser 1887 errichtete Deich erlitt bereits beim Hochwasser am 25. November 1890 ganz
erhebliche Schiden. indem die Krone fast auf der gesamten Strecke fortgespiilt wurde. Nach
der Wiederinstandsetzung im Jahre 1892 mit verringerter Hohe von 2,8 m iiber Mirtelwasser
traten weitere umfangreiche Schiden und Durchbriiche bei den Hochwassern am 31. De-
zember 1904, am 9. Januar 1908, am 14. Oktober 1910 und schliefllich am 30./31. Dezember
1913 auf, die immer wieder in gleicher Weise durch Wiederherstellung des Profils mit Be-
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festigungen der Aufenbdschung durch Pfihle und Aalbek &
Buschwerk ausgebessert wurden. Die Wiederher-
stellungsentwiirfe von 1891, 1905, 1911 und 1914
umfaften eine Kostensumme von insgesamt 83 600
Mark, wihrend die Errichtung der Gesamtanlage
einschlieRlich der Entwisserungsmafinahmen im
Jahre 1886 mit 10 400 Mark veranschlagt worden
war. Erst im Jahre 1914 entschlo man sich zur
Sicherung des Deiches durch Betonmauern auf zwei
Teilstrecken von insgesamt 1600 m Linge. Dieser Nieby%
Plan kam jedoch infolge des ersten Weltkrieges
nicht zur Ausfithrung. out

Auf Grund der Erfahrungen, die bisher mit e ,
dem Anschluf von Deichen an hoheres Land mit C:l‘ﬁi“??ﬁdh?eme{
riickgingigen Steilufern — dargestellt an den Bei- 3| +m Strandwalldeich
spielen Dahme und Presen — gemacht wurden, pd 35 km

. = Steilufer

mufl es als bedenklich angesehen werden, wenn j Hauptiel
seitlich an riickgingige Steilufer anschliefende
Strandwiille mit Deichkappen versehen werden.
Nodch bedenklicher muf} aber eine Verquickung von
Steilufern mit anschlieRenden Strandwall-Deichen
sein, wie es an der Geltinger Bucht bei Ohrfeld-  Apb. 9. WuBV Damp-Dorotheenthal, Kreis
Koppelheck und Wackerballig geschehen ist. Hier Edkernférde
wurden niedrige Steilufer von 2 bis 3 m Hohe in

die Deichstrecken einbezogen und in Deiche umgestalter. Die fiir abbrechende Steilufer kenn-
zeichnende Abtragung, die sich nicht nur auf den Steilhang beschrinkt, sondern auch den Un-
terwasserstrand, die sogenannte Abrasionsfliche, betrifft, blieb bei dieser Eindeichung unbertick-
sichtigt. Umfangreiche Schiden und Zerstdrungen nach jedem Hochwasser — auch nach
Befestigung durch Steindeckwerke — waren die unausbleibliche Folge (Abb. 10 u. 11).

3. Deichvorland und Uferschutz

Bei den umfangreichen Eindeichungen im Zeitraum 1874—1882 wurde angestrebt, den
zu errichtenden Deichen ein ausreichendes Vorland zu lassen, um sie von den zwischen der
Uferlinie und dem Strandwall vor sich gehenden stirksten Beanspruchungen bei auflaufender
Brandung fernzuhalten. Dieses ist in grofiziigigem Mafle bei den Deichen der meisten Nie-
derungen geschehen, wie bereits auf Seite 64 angegeben wurde. Auf der Siidseite der Insel
Fehmarn wurden die Deiche jedoch als sogenannte Schardeiche fast durchweg an die Uferlinie
gesetzt, da hier infolge der giinstigen Lage gegeniiber den bei Nordoststiirmen auftretenden
Hochwassern im Schutze der Insel keine gefihrdende Brandung zu befiirchten ist, sich andrer-
seits aber auch die landwirtschaftlich nutzbare Bodenfliche fast bis ans Ufer erstreckte. Nur
dort, wo kein ausreichender Raum hinter dem Strandwall vorhanden war und der Deich in
exponierter Lage errichtet werden mufite, sollte er durch zusidtzliche Uferschutzmafinahmen
gesichert werden. Das Deichvorland sollte also im allgemeinen kostspielige Uferschutzbauten

vermeiden helfen.
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Aufn. Fr. Hevm
Abb. 10. WuBV Ohrfeld-Koppelheck, Geltinger Bucht, Kreis Flensburg; Deich 8stlich Hunhoi mit Baschungs-
deckwerk und Holzpfahlbuhnen

Autn. SCHNEIDEWIND

Abb. 11. WuBV Wackerballig, Geltinger Bucht, Kreis Flensburg; Deichschiden nach dem Hochwasser am
2. Miirz 1949. Pegelstand 618 = 125 cm iiber dem Mittelwasser der Ostsee. Der Deich wurde durch diese
Sturmflut (aus NO) fast restlos zerstort

a. Funktion des Deichvorlandes

Das Deichvorland setzt sich im allgemeinen, von der Uferlinie gesehen, aus dem Strand
(Sand, Kies oder Gerdll), dem Strandwall oder mehreren hintereinander liegenden Strand-
willen (oft mit diinenartigen Aufwehungen) und flachen Salzwiesen zusammen.

Dieses Deichvorland hat eine zweifache Aufgabe. Zunichst soll es bei ansteigenden
Wasserstinden die Brandung vom Deich fernhalten und bei Uberflutung der Strandwille die
auflaufenden Wellen brechen, ehe sie die Deichbéschung erreichen. Dadurch wird der Wellen-
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Aufn. Archiv LAnDesAMT FUR WasserwirtscHArT, Kiel, Jan., 1954
Abb. 12. DuEV Klostersee-Niederung, Kreis Oldenburg; Deichvorland siidwestlich vom Seebad Kellen-
husen. Zustand unmittelbar nach dem Hochwasser vom 4. Januar 1954; Deichvorland hinter zerstortem
Diinenwall im Bereich der Lee-Erosion der Kellenhusener Strandpromenade teilweise noch iiberschwemmr

Aufn, Fa. Deanine & Co., Kiel, 5. Jan. 1954
Abb. 13. Strandwall-Deich beim Gut Schmoel, Kreis Plon; stidostwirts an den Deich des DUEV Probstei
anschliefiend; Schiden nach dem Hochwasser am 4. Januar 1954

auflauf verringert und ein Uberschlagen von Wellen iiber die Deichkrone weitgehend ver-
hindert. Die wesentlichste Funktion des Deichvorlandes besteht aber darin,
daf ein freier Spielraum fiir die natiirliche Umlagerung und Gestaltung
der Strandwille und des Strandes verbleibrt.

Die Entstehung von Querstrémungen zwischen Strandwall und Deich, wie sie im Entwurf
zur Eindeichung der Probsteier Niederung (1874) fiir den Fall der Anlage des Deiches mit
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Abstand hinter dem Strandwall befiirchtet wurde, wird sich nicht immer vermeiden lassen,
kann aber durch kleine Querverwallungen herabgesetzt werden. Dieses Argument mufl aber
gegeniiber dem grofien Vorteil, den das Deichvorland durch eine Dimpfung des Seegangs und
Herabsetzung der Brandungsenergie bietet, zuriickgestellt werden. Das Vorland des Klostersee-
Deiches zwischen Deich und Strandwall ist z. B. seit 1872 wahrscheinlich nur dreimal iiber-
flutet worden und hat den Deich bis heute von jeglicher Beanspruchung und Gefihrdung
ferngehalten'®) (vgl. Abb. 12).

Im obigen Entwurf wurde weiterhin befiirchtet, daf die Bodenfliche zwischen Strandwall
und Deich einer Versumpfung und Versandung ausgesetzt sein wiirde. Dieses Schicksal muft
man einer kleinen Fliche zumuten konnen, um die iibrige Fliche der Niederung ein fiir allemal
gesichert zu wissen, wie es beispielhaft bei der Eindeichung der Klostersee-Niederung durch-
gefihrt worden ist. Dort aber, wo das Deichvorland fehlt oder verlorengegangen ist, sicht
man sich allgemein binnen kurzem genédtigt, die Deichboschung durch Deckwerke zu be-
festigen, um immer wiederkehrenden Zerstorungen Einhalt zu gebieten (z. B. Holnis-Noor,
Oche-Siid, Probstei; vgl. Abb. 13).

b. Erhaltung des Deichvorlandes

Entsprechend der erheblichen Bedeutung des Deichvorlandes fiir den Schutz des Deiches
besteht die Hauptaufgabe der Deichverbinde beziiglich des Uferschutzes in der Erhaltung
des Vorlandes.

Der Strand und der dahinterliegende Strandwall werden bei Hochwassern stets Ver-
anderungen und Umgestaltungen unterworfen sein. Hier gilt es, die zwischen den Hochwassern
in Erscheinung tretenden aufbauenden Krifte des Meeres und Windes in Form von Strand-
aufsandungen und Sandaufwehungen zu fordern. Wihrend die aufbauenden Krifte des Meeres
unter normalen Verhiltnissen sich selbst iiberlassen werden sollen, begiinstigt man die auf-
bauenden Krifte des Windes durch biologische Mafinahmen, vor allem durch Anpflanzung
von Strandhafer.

Da diese Mafinahmen jedoch nicht immer den gewiinschten Erfolg hatten und strecken-
weise Strandabtragungen vorkamen, wurden schlieflich Fingriffe in die natiirliche Strand-
entwicklung vorgenommen, um eine Anlandung und Verbreiterung des Strandes zu fordern.
An derartigen Stellen schritt man sehr bald zur Errichtung von Buhnen, tat dies jedoch ohne
Kenntnis der natiirlichen Entwicklungstendenzen der Kiiste, von denen zu Ende des letzten
Jjahrhunderts fast noch nichts bekannt war. Aus diesem Grunde hatten die Eingriffe in die
Strandentwicklung oft zahlreiche unerwartete Folgeerscheinungen, die zu weiteren umfang-
reicheren und noch kostspieligeren Mafinahmen zwangen und auch die Unterhaltungskosten
erheblich steigerten.

Zum Schutz des Strandes gegen Abtragung wurden in den achtziger Jahren Steinbuhnen
vor der Probsteier und der Klostersee-Niederung errichtet. Vor dem Klostersee waren diese
Buhnen am Strande jeweils siidwestlich der durch Molen gesicherten Auslaufkaniile der drei
Deichsiele notwendig, um die Wirkungen der durch diese Molen hervorgerufenen Lee-Erosion
herabzumindern. Am Probsteier Deich mufiten Buhnen vor Brasilien und den Stakendorfer
Fischerkaten (vgl. Abb. 14) gebaut werden, weil hier der Strand unmittelbar vor der Deich-
bischung ansetzte. Wegen dieser Siedlungen war man genétigt, den Deich auf den Strandwall
zu setzen, wihrend er sonst hinten an ihn angelehnt wurde. Acht Jahre nach Errichtung der
ersten Buhnen vor dem Probsteier Deich mufite 1890 festgestellt werden, dafl sie ,in keiner

18) Neben der letzten Uberflutung am 4. Januar 1954 wurde das Deichvorland auch bei den
Hochwassern von 1904 und 1913 iiberflutet.
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Weise fordernd auf die Verstirkung des Strandes eingewirkt haben®, und nach weiteren acht
Jahren war ,die Gefahr fiir den Deich infolge des Zuriickweichens des Vorstrandes“ offen-
sichtlich!?).

Wenn ein Uferabschnitt des Deichvorlandes einer Niederung infolge exponierterer Lage
gegeniiber den benachbarten Uferabschnitten in den Bereich der Abtragung gelangt oder bereits
in ihm liegt2?), so wire zu erbrtern, ob dieser Uferabschnitt durch Buhnen oder die Abbruch-

T

Archiv LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT, Kiel

Abb. 14. Luftbild vom Kiistenabschnitt im Ostteil des DuEV Probstei, Kreis Plon; Grenze des Verbands-
und Niederungsgebietes als weific Linie; Deich unmittelbar hinter dem Strand

kante des Strandwalls durch ein Deckwerk zu sichern sei. Bei beiden Mafinahmen, die einen
harten Eingriff in die natiirliche Weiterentwicklung des Strandes bedeuten, besteht die Gefahr,
daf sie negative Folgeerscheinungen im niichstfolgenden Kiistenabschnitt nach sich ziehen, die
sich bei etwa notwendig werdenden weiteren Mafinahmen wellenartig an der Kiiste fort-
setzen. Daher ist als dritte Losungsmoglichkeit auch stets eine Riickverlegung des Deiches
zu ertrtern, sofern das dabei zu opfernde Land nicht besonders hochwertig ist und in einem
tragbaren Verhiltnis zur Gesamtfliche der Niederung steht, da eine derartige Riickverlegung
im Gegensatz zu anderen Mafinahmen keine weiteren Unterhaltungskosten erfordert. Im
Deichvorland wiren nur biologische Maflnahmen erforderlich.

In neuerer Zeit — vor allem zwischen 1930 und 1939 sowie seit 1949 — wurden Buhnen
in groferem Umfang vor den Strandwillen und Strandwall-Deichen mehrerer Niederungs-

19) Nach Protokollen des Probsteier Deichverbandes von 1890 und 1898.
20y Z.B. Deichvorland der Klostersee-Niederung siidwestlich Kellenhusen auf rund 1 km Linge.
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gebiete errichter. Meistens geschah dies im Gefolge von Hochwasserschiden an derartigen
Anlagen, um die gleichzeitig verlorenen Strandbreiten wiederzugewinnen.

An Hand der bisherigen Erfahrungen bei Uferschutzmafinahmen vor den Niederungen
der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste kann zusammenfassend gesagt werden:

Dort, wo die Entwicklungstendenz der Kiiste bzw. die Bilanz des Materialhaushalts an
der Kiiste negativ ist, d.h. wo der kiistenparallele Abtransport den Antransport iibertrifft,
hat ein Uferschutz durch Buhnen die Sicherung des Hochwasserschutzes nicht gewihrleisten
konnen, ganz gleich, ob es sich um natiirliche Strandwille, Strandwille mit Deichkappen-
verstirkung oder auch um Deiche ohne Vorland handelte. — Infolge der anfinglichen Un-
kenntnis dieser Tatsachen und der spiteren zu geringen Beachtung der gesammelten Fr-
fahrungen wurden zum Schutze mehrerer Niederungsgebiete Uferschutzmafinahmen ein-
geleitet, die oft weitere negative und ,unvorhergesehene® Folgeerscheinungen hatten und da-
her zu noch umfangreicheren, kostspieligeren und letzthin nicht mehr rentablen Kiistenschutz-
mafinahmen zwangen, denen aber dennoch kein Erfolg beschieden war, wie es vor allem der
Kistenschutz der Niederung von Ohrfeld-Koppelheck, Kreis Flensburg (Abb. 1a, Nr. 4),
bewiesen hat.

Die Voraussetzung aller Kiistenschutzmafnahmen mufl daher in stirkerem Umfang als
bisher eine Analyse der natiirlichen Entwicklungstendenzen der Kiiste sein. Bei allen Mafi-
nahmen an der Kiiste ist stets zu bedenken, dafl die Kiistenentwidklung ein sehr langwieriger
Prozef ist, der schon 3000 bis 4000 Jahre dauert und noch nicht abgeschlossen ist.

c. Nutzung des Deichvorlandes fiir den Seebadebetrieb

Ein besonders schwieriges Problem stellt an vielen Stellen der Niederungsgebiete die Nutzung
des Deichvorlandes fiir den Secbadebetrieb durch die Strandbebauung und neuerdings auch durch
die Einrichtung von Campingplitzen dar.

Nach der Eindeichung der groflen Niederungen in den Jahren 1874 bis 1882 war man bestrebr,
das Deichvorland ,durch Ankauf der Vorlandstrecken und durch verschiedene polizeiliche Be-
stimmungen . . ganz dem Privatverkehr und der Privatnutzung zu entzichen und .. in das Figen-
tum der Deichverbinde @ibergehen zu lassen® (Runpe 1883). Die Entwicklung des Seebadewesens
hat jedoch bald diese anfinglichen Bestrebungen durchbrochen.

Die ersten Anfinge des Seebadebetriebes wurden schon vor 1872 gemacht — vor allem in der
Liibecker Bucht. Sie waren fast ausschlieflich an bestehende Siedlungen und dort vorhandene fein-
kdrnige, steinfreie Strandabschnitte gebunden, wie sie gerade fiir die Niederungsgebiete hiiufig
kennzeichnend sind. Als die Deiche errichtet wurden, war der damals herrschende Badebetrieb so-
wohl in seiner Form als auch in seinem Umfang fiir die Erhaltung des Deichvorlandes in seiner
natiirlichen Entwicklung unbedenklich. Dieser Zustand inderte sich aber um die letzte Jahr-
hundertwende mit der nun einsetzenden sprunghaften Entwidklung des Seebadewesens. Die erste
Vorbedingung hierfiir lag darin, daf den Secbidern durch den Anschluf Schleswig-Holsteins an
Preuflen und das Deutsche Reich ein umfangreiches Hinterland erschlossen worden war. Die zweite
wesentlichere Vorbedingung fiir die schnelle Entwicklung des Seebadewesens beruhte aber auf der
gesteigerten Entwicklung des Verkehrs, sowohl der Eisenbahn als auch der Biderschiffahrt als den
Hauptzubringern der Badegiiste zu damaliger Zeit. Mit der wachsenden Zahl der Badegiste und
deren sich steigernden Anspriichen sowie mit dem nun beginnenden Wettbewerb der Seebider
untercinander setzte dann eine Entwicklung ein, die zur ErschlieRung des bis dahin vom Bade-
betrieb ungenurzten Deichvorlandes fiihree.

An der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste befinden sich die Seebider Griomitz, Kellenhusen,
Dahme, Hohwacht, Schonberger Strand, Schilksee und Strande im Bereich von eingedeichten Nie-
derungen aus der Zeitperiode 1874/1882. Von besonderem Interesse sind hier nur die drei erst-
genannten, an der dufleren Liibedker Bucht gelegenen Seebider, da hier die weitestgehenden Ein-
griffe in den natiirlichen Zustand des Deichvorlandes stattfanden. Daher beschrinke sich die weitere
Betrachtung auf diese drei Seebider.
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Fiir die seit der letzten Jahrhundertwende fortschreitende Umgestaltung und Nutzung des
Deichvorlandes der drei Seebider Gromitz, Kellenhusen und Dahme sei die Entwidklung in Dahme
(vgl. Abb. 7) als Beispiel niher erliutert (nach Rener 1931):

1898 Erbauung eines Warmbades am Strande,
1902 Anlage emer Wandelbahn aus Brettern am Strandwall,
1912 Bau einer Wandelbahn aus Betonplatten am Strandwall,
1920 Errichtung einer Zentralbadeanstalt mit Damen- und Herrenbad,
1921 ,Entwurt zu cinem Strandbebauungsplan®
Beginn der geschlossenen Strandbebauung,
1922 Sicherung der Wandelbahn durch eine sceseitige Betonmauer.

Die Wandelbahn aus Betonplatten erlitt beim Hochwasser am 30. Dezember 1913 starke Zer-
storungen, da sie seeseitig nicht gesichert war. Daraufhin wurde 1922 eine in den Strand ein-
gesenkte Uferschutzmauer zur Sicherung der Wandelbahn gebaut und spiter nach Siiden (1930)
und nach Norden verlingert. Mit der Fertigstellung der durch diese Schutzmauer gesicherten
Wandelbahn setzte dann die unmittelbar dahinterliegende Bebauung des Deichvorlandes ein. Sie
fand im wesentlichen schon in den zwanziger Jahren ihren Abschlufs,

Ahnlich ist die Entwicklung in Gromitz und Kellenhusen verlaufen. Auch hier bestand zu-
niichst eine ungesicherte Wandelbahn aus Betonplatten. Eine Uferschutzmauer zur Sicherung der
Wandelbahn wurde in Kellenhusen 1922 errichtet und 1929 nach Siiden verlingert, wihrend in
Gromitz dieselben Mafinahmen erst um 1926 begannen.

Wenn auch nicht bestritten werden kann, dal diese Uferschutzmauern eine zusitzliche Siche-
rung fiir den dahinterliegenden Deich bedeuten, so ist hier doch ein harter Eingriff in die natiirliche
Weiterentwicklung des Strandes erfolgt, dessen Folgen sich erst jetzt nach etwa dreiflig Jahren an
vielen Stellen bemerkbar machen. Hochwasser sind durch die Ufermauern in ihrem freien Auslauf
gehemmt und erzeugen darum eine Kolkung, die sich in Strandabtragungen und auch in Strand-
breitenverlusten duffert. — Infolgedessen sahen sich die Seebider Kellenhusen und Gromitz zu
Buhnenbauten genétigt, um den tiir ihre Existenz lebenswichtigen Badestrand gegen weitere Ab-
tragung zu sichern.

Die Strinde von allen drei Seebidern liegen, von der allgemeinen Kiistenentwicklung aus ge-
sehen, weder im Bereich der Abtragung noch in dem der Anlandung. Sie befinden sich in einer
ausgesprochenen Durchwanderungszone, in der sich iiber lingere Zeitabschnitte An- und Ab-
transport des Sandes die Waage halten, wobei die vorherrschende Drift bei Dahme von Norden
nach Siiden und ab Dahmeshéved am Nordufer der Liibecker Bucht buchteinwirts geht.

Am ungiinstigsten und folgenreichsten fiir das benachbarte Deichvorland sind die Eingriffe
am Strande vor dem Seebad Kellenhusen gewesen. Dies ist vor allem dadurch bedingt, daff hier
das Niederungsgebiet mit dem weitaus groliten Abschnitt des Deichvorlandes in Lee des durch die
Strandbauten des Seebades gestérten Materialtransports lings der Kiiste liegt. Auflerdem hat die
Wandelbahn von Kellenhusen eine ungiinstige Anlage erfahren, weil ihr siidlicher Abschnitt, der
1929 als Verlingerung des 1922 errichteten nordlichen Teiles erbaut wurde, unter einem spitzen
Winkel gegen die Seeseite abknickt. Heute ist der Badestrand vor dem Siidabschnitt der Wandel-
bahn besonders schmal, da Hochwasser immer wieder, wie auch weiter siidwestlich, abtragend
wirken. Ferner hat der siidliche Abschluf der Wandelbahn infolge seiner immer ungiinstiger
werdenden Lage die Lee-Erosion im nichsten Uferabschnitt begiinstigt. Bei der hier vorherrschenden
Tendenz zur Abtragung wurden der ehemals vorhandene Strandwall und kleine Diinen innerhalb
der letzten fiinfzehn Jahre streckenweise restlos abgebaut, so dafl der Strand jetzt unmirttelbar in
das niedrige Deichvorland iibergeht und das Wasser sofort ungehindert bis an den Deich ge-
langen kann (vgl. Abb. 12).

Wihrend sich bis zum letzten Kriege das Badeleben fast ausschliefilich auf die Strinde der
Seebider beschrinkte, hat die nach dem Kriege einsetzende Entwicklung des Campingwesens
eine wesentliche Ausdehnung der Inanspruchnahme des Deichvorlandes mit sich gebracht. Hiervon
wird vorwiegend das Deichvorland der Klostersee- und der Grube-Wesseker Niederung betroffen,
da sich Campingplitze vor allem im Anschluff an die Seebider Gromitz, Kellenhusen und Dahme
gebildet haben. Aber auch die Diinen bei Weissenhaus und der Uferabschnitt bei Hohwacht er-
freuen sich einer groflen Beliebtheit zur Anlage von Zeltplitzen.

Das Niedertreten der Vegetation des Deichvorlandes auf immer benutzten , Trampelpfaden®
und die Beschidigung der kleinen Vordiinenkante vor dem Strandwall durch Anlage von Zelten
und Strandburgen stellen hier die grofiten Gefahren dar, die sich durch strenge Zeltplatzordnungen
und eine laufende Beaufsichtigung zur Einhaltung der Anordnungen einigermaflen eindimmen
lassen.
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Dafl die genannten Gefahrenmomente durchaus nicht zu unterschitzen sind, beweisen Schilde-
rungen von Baensch (1875, Sp. 205) und die Erfahrungen am Probsteier Deich bei den Uber-
gangsstellen der Fischer, aber auch die neuesten Beobachtungen nach dem Hochwasser am 4. Januar
1954. Immer wieder traten dort zuerst Einbriiche und Durchbriiche in Strandwiillen und Vordiinen
auf, wo vorher die Grasnarbe beschidigt oder sogar zerstért worden war.

Am zweckmifligsten und erfolgversprechendsten erscheint es, das fiir den Zeltbetrieb inner-
halb des Deichvorlandes bereitzustellende Gelinde zu beschriinken und in drei Abschnitte zu unter-
teilen, von denen jeweils nur einer in jedem Sommer freigegeben wird. Bei diesem dreijihrigen
Turnus erhilt jeder Abschnitt eine zweijihrige Ruhepause zur Regeneration der Vegetation, wic
es im Deichvorland bei Weissenhaus in vorbildlicher Weise durchgefiihrt wird.

Zusammenfassend ist folgendes zu sagen:

Es ist kaum angingig und vertretbar, die Sandstrinde im Deichvorland der Niederungsgebiete
der Erholung suchenden Grofistadtbevolkerung fiir den Seebadebetrieb zu entzichen. Jedoch
niiissen die Gebote des Deich- und Diinenschutzes unter allen Umstinden den Vorran g
vor den Erfordernissen des Secbade- und Campingbetricbes behalten!

4. Deichsackungen und Deicherhéhungen

Alle kiinstlichen Erdaufschiittungen fithren im Laufe der Zeit zu gewissen Setzungen,
die sich einerseits in einer EFigensetzung des geschiitteten Materials, andrerseits aber auch in
Setzungen des darunterliegenden Bodens durch die zusitzliche Belastung dufern konnen. Die
letztgenannte Art der Setzung hingt von der Beschaffenheit des Untergrundes ab und ist bei
allen Deichen in den Niederungen der Ostseekiiste als sicher anzunehmen, da die Deiche fast
durchweg auf moorigen Biden angelegt werden mufiten.

Das Problem von etwaigen Deichsackungen an der Ostseekiiste tauchte erst in den
zwanziger Jahren auf, als bei den Fehmarnschen Deichen entsprechende Beobachtungen ge-
macht wurden.

Im Gurachten iiber die Aufhdhung der Deiche der Insel Fehmarn finden sich keine An-
gaben iiber die Ursache der Deichsackungen. Nach den Beobachtungen am Gollendorfer Deich
scheint es sich vorwiegend um Eigensetzungen zu handeln. An der erheblichen Sackung des
Deiches bei Blankenwisch diirften allerdings auch Setzungen des Untergrundes beteiligt sein.

Die Aufhthung der Fehmarnschen Deiche auf ihr urspriingliches Ma wurde dann in den
Jahren 1934—1935 vorgenommen, nachdem hierzu 1933 als korporativer Zusammenschlufl
aller Deichverbinde der Insel der Fehmarnsche Deichband gegriindet worden war.

Auf ganz anderem Wege kam eine Erhéhung des Deiches der Fuhlensee-Niederung zwi-
schen Schilksee und Strande an der Kieler Férde zustande. — Wegen des seit Jahren zur
Gewohnheit gewordenen Fuhrwerksverkehrs auf dem Deich zwischen beiden Orten beschlofR
der Deichverband im Juni 1932 eine Kontrollmessung der Deichkronenhshe. Dieses Deich-
nivellement hatte das Ergebnis, daf die Kronenhthe des Deiches zwischen 3,42 und 4,1 m NN
schwankte. Da die Sollhihe des Deiches damals nicht mehr bekannt war, wurde sie nach der
Héhe der festen Krone iiber dem Siel und der Oberkante der Fluttore einer Deichstépe im
Gelinde der TVA Schilksee festgesetzt, die beide auf + 3,8 m NN lagen. Etwa 250 m Deich-
strecke befanden sich tiefer als diese Sollhdhe. — Der Regierungsprisident verfiigte daraufhin
die AufhShung des Deiches auf eine gleichmifige Héhe von + 3,8 m NN, die im Friihjahr
1935 ausgefithrt wurde.

5. Deichschutz fiir Siedlungen an der Ostseekiiste

Eine summarische Betrachtung kénnte zu dem Ergebnis gelangen, daf sich der Deich-
schutz an der Nordseekiiste von dem an der Ostseekiiste dadurch unterscheidet, dafl die
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im Schutze der Nordseedeiche liegenden Marschen dicht besiedelt sind, wihrend die im Schutze
der Ostseedeiche liegenden Niederungen praktisch siedlungsleer sind. Eine genauere Unter-
suchung ergibt jedoch, daff diese Unterscheidung nicht ganz gerechtfertigt ist und nur ein
gradueller, doch bemerkenswerter Unterschied besteht.

Die Zentren der Niederungsgebiete der Ostseekiiste, d.h. die Flichen etwa unter
4+ 1 m NN sind, von wenigen Ausnahmen abgesehen, siedlungsfrei. Diese Tatsache hingt
damit zusammen, daf die Niederungen in den vergangenen Jahrhunderten durch den ge-
ringeren Hochwasserschutz der Strandwille zeitweise Uberschwemmungen hinzunehmen hat-
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Abb. 15, DuEV Grube-Wessek (Oldenburger Niederung), Kreis Oldenburg; Zustand vor Einfiihrung
der Schopfentwisserung (1927)

ten, so dafl eine Besiedlung auf natiirliche Weise unterbunden wurde. Die Siedlungen bildeten
sich daher bevorzugt an den Niederungsrindern, wie es sich besonders gut am Rande der
Probsteier Salzwicsen-Niederung beobachten lifit (vgl. Abb. 14). Teilweise dehnte sich die
Besiedlung jedoch schon betrichtlich nah an die Uberschwemmungszone aus, so dafl es nicht
verwunderlich ist, daf bei extremen Hochwassern Verluste an Menschenleben und Vieh ein-
traten, wie sie geschichtlich vor allem aus dem 17. Jahrhundert durch die bekannten Hochst-
wasserstinde von 1625 und 1694 iiberliefert sind. In diesen beiden Jahren wurde neben
zahlreichen Dorfern am Rande der Probsteier Niederung vor allem das Dorf Presen auf
Fehmarn schwer heimgesucht.

Das Hochwasser vom 13. November 1872 stellte jedoch auch beziiglich der Uberschwem-
mung von Siedlungen alles Vergangene in den Schatten. Eine Karte des gesamten Uber-
schwemmungsgebietes an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste gibt es nicht. Aber die auf
Grund der damaligen Uberschwemmungsflichen festgelegten Beteiligungsgebiete der zu griin-
denden Deichverbinde®!) geben ein eindrucksvolles Bild von dem Umfang der betroffenen
Siedlungen. Neben vielen an der Kiiste liegenden Orten, von denen die Tatsache der Uber-
flutung im Jahre 1872 allgemein bekannt ist, wurden im Binnenland Teile der Stadt Olden-

21) LASH, Reg. 402 A 24, Nr. 24, 29, 35, 36 u. 37 (vgl. Abb. 4).
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burg, das Dorf Grube und das Gut Rosenhof am Gruber Sece (vgl. Abb. 15), das Dorf Guttau
bei Cismar in der Klostersee-Niederung (vgl. Abb. 4) und in Angeln das Dorf Gelting sowie
auf der Insel Fehmarn insgesamt 24 Dorfer iiberschwemmr2?) (Abb. 16). Allen diesen
Siedlungen kommt der 1874—1882 errichtete Deichschutz ebenso zu-
statten wie den landwirtschaftlich genutzten Flichen.
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Abb. 16. Uberschwemmungsgebiete der Insel Fehmarn beim HHW 13. Nov. 1872
(nach einer Zeichnung von Hevborn 1872)

In jlingerer Zeit sind verschiedene der im Zeitraum 1874—1882 ecingedeichten Niede-
rungen in zunehmendem Mafle besiedelt worden, allerdings nicht mit landwirtschaftlichen
Betrieben, sondern fast ausschlieflich im Zusammenhang mit der Entwicklung des Seebade-
wesens und der Sommerkolonien. Dies ist in stirkstem Umfange an der Kiiste der Probsteier
Niederung unmittelbar hinter dem Deich, aber auch durch die Ausdehnung der Badeorte
Gromitz und Dahme geschehen.

Alle Siedlungen im Bereich der Niederungsgebiete miissen jedoch trotz des Deichschutzes
weiterhin als gefihrdet angesehen werden®), denn die in der Deichbauperiode 1874—1882 er-

%) Nach DUrinG (1937, S. 105) wurden allein auf der Insel Fehmarn beim Hochwasser 1872+
24 Hiuser vollig zerstrt und 205 Hiuser schwer beschidigt.

*) In einem Erlafl der Wasserwirtschaftsverwaltung der Landesregierung Schleswig-Holstein

vom 6. November 1951 wurden die Landrite der an die Ostseekiiste grenzenden Kreise auf die

»Gefihrdung der tief gelegenen Wohnsiedlungsgebiete an der Ostseekiiste bei aullergewidhnlichem
Hochwasser der Ostsee® eindringlich hingewiesen.
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richteten Deiche sind gegen ein extremes Hochwasser in dem Ausmaf von 1872 nicht hoch
genug! Die Koniglich-Preuflische Regierung zu Schleswig hatte auf Grund der Erfahrungen
vom 13. November 1872 urspriinglich eine Deichkronenhdhe von 5 m iiber MW fiir notwen-
dig erachter, allgemein wurden jedoch nur Deichkronenhshen von 4 m iiber MW geschaffen. Im
Entwurf zur Eindeichung der Probsteier Niederung von 1874 wurde eine KronenhShe von
4 m iiber MW gegen die Hochwasser von 1694 und 1836 mit Wasserstinden von etwa 2,5 m
iber damaligem MW als ausreichend angesehen. Die Deichkronenhthe von 4 m iiber MW
mufl nach den fiir 1872 angegebenen Wasserstinden mit allgemein mehr als 4+ 3 m NN (mit
Ausnahme von Fehmarn) als unzureichend angesehen werden, da ein Zuschlag fiir den Wellen-
auflauf von weniger als 1 m nach den neuesten Erkenntnissen zu gering bemessen ist?!). An
den Nordseedeichen wird neuerdings mit einem Wellenauflauf von 2,0 bis zu 4,0 m gerech-
net®)!

6. Uber die Wirtschaftlichkeit von Eindeichungen

Bei Eindeichungen sind nicht nur rein technische Probleme, sondern auch noch andere
Fragen, wie zum Beispiel diejenigen der Wirtschaftlichkeit, zu 18sen.

Nach Runpe (1883) ist es ,in den eigentlichen Marschgegenden an der Nordsee ein alter
Erfahrungssatz, dafl eine Bedeichung alsdann anzuraten sei, wenn die fiir dieselbe erforderlicha
Deichlinge in Ruthen zu je 16 Fufl hamburg. gerechnet, die dadurch zu gewinnende oder ge-
schiitzte Dematzahl nicht iibersteigt“. Im metrischen Maflsystem ist eine hamburgische Ruthe
= 4,585 m und ein Demat = 0,49 ha. Auf die heute iiblichen Mafle iibertragen heifft dieser
Erfahrungssatz; dafl eine Bedeichung dann ratsam ist, wenn auf 1 ha eingedeichter Fliche eine
Deichlinge von nicht mehr als 10 m bendtigt wird. Setzt man die Mafizahl der Deichlinge in
Metern zur Mafzahl der Fliche in Hektar ins Verhiltnis, so soll dieses nach obigem Erfah-
rungssatz die Zahl 10 nicht iiberschreiten.

Dieser Erfahrungssatz ist nach heutigen Vorstellungen iiber die Wirtschaftlichkeit ciner
Neubedeichung (Privatwirtschaft — Volkswirtschaft) nur noch als grober Anhalt zu werten.
Mit wesentlichen Verschiebungen diirfte neuerdings auch an der Nordseekiiste zu rechnen sein
(vgl. PETERSEN 1954).

Betrachtet man zunichst das Maflzahlverhilinis bei den im Zeitraum 1874—1882 durch-
gefithrten Eindeichungen?®®), so ergibt sich, dafl bereits ein Teil der damals gegriindeten Deich-
verbinde diesen Erfahrungssatz nicht erfiillt. Dies ist vor allem bei den auf der Siidseite der
Insel Fehmarn liegenden Deichverbinden der Fall, wie es aus der Zusammenstellung auf
Seite 53 hervorgeht. Fiir die Eindeichung der Siidkiiste von Fehmarn diirften jedoch infolge
der 1872 erfolgten Uberflutung von zahlreichen Dérfern besondere Verhiltnisse vorgelegen
haben. Da sich die Landoberfliche Fehmarns im Norden, Westen und grofienteils auch im Sii-
den ganz flach zur Kiiste abdacht, ohne immer eine ausgesprochene Niederung zu bilden, und
die meisten Verbandsgebiete unmittelbar — ohne orographische Trennung — ineinander iiber-
gehen (vgl. Abb. 17), diirfte eine Gesamtbetrachtung der Inseleindeichung mit den durch sie ge-
schiitzten Flichen gerechtfertigt sein. Auf Fehmarn geben 34 680 m Deiche einem Gebiet von
4325 ha Schutz. Das Mafizahlverhiltnis der Inseleindeichung ist 8.

Von den neunzehn nach 1885 erfolgten Verbandsgriindungen in Niederungsgebieten iiber-
schreiten vierzehn Verbinde das Mafizahlverhiltnis 10, sieben Verbinde sogar das MaRzahl-

) Vgl. Macens 1957, S. 38.
#) Vgl. HunpT 1955, S, 135—139, PETERSEN 1955, S. 161—162.
26) Vgl, Seite 52 und 53.
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Abb. 17. Deich- und Entwiisserungsverbinde im Siidwesten der Insel Fehmarn, vgl. Luftbild auf Seite 62

verhilinis 20. Hierbei mufl jedoch beriicksichtigt werden, daff verschiedene Verbinde gegriin-
det wurden, ohne dafl an dem Hochwasserschutz, der durch vorhandene Strandwille gegeben
war, nennenswerte Verinderungen vorgenommen wurden, wie es z. B. in Pottloch-Kronsgaard
(Maflzahlverhilinis 36), Rettin (32), Dahmer Moor (19) der Fall war, oder wo vorher aus-
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reichende Deichanlagen errichtet worden waren, wie z. B. in Friedrichsort (39) und Beveroe
(18). Andrerseits fanden drei Verbandsgriindungen mit einem sehr hohen Maflzahlverhiltnis
statt, die gleichzeitig mit umfangreichen Ausbauten der vorhandenen Strandwille zu Deichen
verbunden waren. Dies war in den Niederungen
der Gemarkungen Langholz (59), Ohrfeld-Koppel-
heck (55) und Wacdkerballig (52) der Fall (vgl.
z.B. Abb. 18). Hier kann eine Wirtschaftlichkeit
der durchgefilhrten Mafinahmen bezweifelt wer-
den.

VI. Entwisserung

Verbands gebiet 38 +45ha

ettt Strandwalldeich=2100m

e LB&“‘“‘“‘M;: Vor dem Eingreifen des Menschen bestand in
Abb. 18. WuBV Ohrfeld-Koppelhedk, Gel- den Niederungsgebieten eine natiirliche Ent-
tinger Bucht, Kreis Flensburg; der sidlich  widsserung. Im Zusammenhang mit Eindeichun-
der Strafle gelegene Teil von 45 ha wird gen und Meliorationen erfuhr diese zwei Formen
durch das Siel unter der Strafle (Dammj s ohaad :
geschiitzt der Umgestaltung. Bei Eindeichungen mufite die
Sielentwisserung eingefithrt werden. Durch
Trockenlegung oder Mafinahmen zur intensiveren landwirtschaftlichen Nutzung entstand als
zweite, gesteigerte Form des Eingriffs in die natiirlichen Verhilinisse die Schépfentwisse-
rung.

1. Natiirliche Entwisserung

Die Entwisserung der Niederungsgebiete erfolgte in threm natiirlichen Zustand an Durch-
bruchstellen der Strandwille. Da die marinen Krifte durch die unperiodisch auftretenden
Hochwasser den stirksten EinfluR auf die Gestaltung der Strandwille ausiiben, hing die
Entwisserung und der Ort des Austritts des Wassers aus der Niederung sehr stark von den
Verinderungen der Strandwille sowie von der vorherrschenden Richtung der Kiistenverset-
zung ab.

Die Kiistenversetzung (Sandwanderung entlang der Kiiste) und die durch sie bei Hoch-
wasser gestalteten Strandwille bewirkten also allgemein eine wesentliche Hemmung der natiir-

Ostsee pummeers Ostsee

[EZEVerbandsgebiet
ptupe Basiion ==Stelufer
19e)
' ]

Bottsand
vt ur schutz:
grbiet)

Kieler
Aubentorde

W
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Abb. 19. DuEV Probstei (ehemalige Probsteier Salzwiesen), Kreis Plon

&%
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Archiv LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT, Kiel

Abb. 20. Luftbild vom Kiistenabschnitt der Hohwachter Bucht zwischen Hohwacht (Kreis Plén) und Gr. Wessek (Kreis Oldenburg) mit Sehlendorfer Binnensee

im Westen und Wesseker See im Gebiet des DuEV Grube-Wessek im Osten

lichen Entwisserung der Nie-
derungsgebiete. Die dem na-
tiirlichen Gefille folgenden
Wasserliufe erfuhren dadurch
innerhalb der Niederungen oft
eine betrichtliche Verlinge-
rung, meist mehr oder weniger
parallel zur Kiiste. Dieser Zu-
stand fithrte zu einer weit-
gehenden Versumpfung, zu-
mindest der ufernichsten und
niedrigsten Flichen. Der Um-
fang dieser Erscheinung rich-
tete sich im allgemeinen nach
der Ausdehnung der Niede-
rung entlang der Kiiste. —
Am eindrucksvollsten lassen
sich die soeben geschilderten
Vorgidnge am Beispiel der
Probsteier Salzwiesen beob-
achten, wo die Fern-Au, die
ihr Wasser parallel der Kiiste,
also senkrecht zur allgemeinen
Abdachung des Gelindes, dem
Barsbeker See zufiihrt, den
auffilligsten Zug in der Ent-
wisserung darstellt (Abb. 19).

Eine natiirliche Entwisse-
rung von Niederungen ist
heute nur noch sehr selten, da
eindringende Hochwasser und
auch die meisten Niederungen
ohne Verbandsbildung ein Siel
besitzen, um vor allem gegen
Salzwasserschiden gesichert zu
sein. Natiirlich  entwissert
werden noch die Niederungen
des Sehlendorfer Binnensees
(ohne die Futterkamper Nie-
derung) in der Hohwachter
Bucht (vgl. Abb. 20), die Nie-
derungen von Noer und
Kronsort in der Eckernforder
Bucht sowie der Lipping-Au
(vgl. Abb. 21) und Langballig-

Au in Angeln.
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2. Sielentwisserung

Der grofite Nachteil der natiirlichen Entwisserung bestand zweifellos in den unperiodischen
Einbriichen von Salzwasser bei hoheren Ostseewasserstinden in die Niederungsgebiete. Deren
Wert wurde dadurch noch mehr herabgesetzt, als es schon durch stauende Nisse und gelegent-
liche Binneniiberschwemmungen nach Dauerregen geschehen war. Daher war man bestrebt,
wenigstens derartige Gefahren durch einen verbesserten Hochwasserschutz abzuwenden. Diese
Bestrebungen fiihrten zu den im vorigen Kapitel beschriebenen Eindeichungen, die zwangs-
liufig die Sielentwisserung nach sich zogen.

Abb. 21.

Miindung der Lippingau
in die Geltinger Bucht,
Kreis Flensburg

Aufn. Fr. Heym

An einzelnen Stellen waren die natiirlichen Vorfluter der Niederungen in den Strand-
willen schon vorher mit ,,Schleusen® versehen worden, wobei die seitlich an diese Bauwerke
anschlieflenden Liicken zugeschiittet wurden. Dadurch war wenigstens fiir das Sommerhalbjahr
ein Eindringen von Salzwasser in die Niederungen verhindert und eine bessere Nutzung
moglich. Hiufige Schiden durch Hochwasser und die relativ schnelle Versandung solcher Siel-
anlagen infolge ihrer Errichtung innerhalb der Strandwille diirften nicht gerade sehr forderlich
und beispielgebend gewirkt haben. Da die Strandwille bei Hochstwasserstinden meist land-
einwirts verlagert oder iiberschoben werden, wurden gleichzeitig ,die Entwisserungssiele an
der Seeseite blofigelegt und an der Landseite verschiittet®, wie es Barnscr (1875, Sp. 204) auf
Grund von Beobachtungen an Strandwillen und den damals auf den Strandwillen errichteten
Deichen nach dem Hochwasser von 1872 beschrieb.

a. Anlagen der Sielentwisserung

»Bei allen Deichanlagen spielen. .. die zur Abfithrung des Binnenwassers erforderlichen Sicle
eine Hauptrolle, sowohl in betreff der Ermittlung der zu wihlenden Abmessungen, wie auch wegen
der Ausfithrung® (Runpe 1883).
Mit Riicksicht auf die Anlage der Deiche hinter den Strandwillen ergab sich die Not-
wendigkeit, eine Zweiteilung der Sielbauwerke in Deichsiele und Vorstrandsiele vorzunehmen

(vgl. Abb. 22—24).
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Abb. 22,

DuEV Grube-Wessek,
Kreis Oldenburg;
Deich bei Weilenhaus,
links die Niederung

Aufn. WonLenserg, 1959

Abb. 23.

DuEV Grube-Wessek,
Kreis Oldenburg;
Deichsiel beiWeiflenhaus,
vom Auflenkanal

geschen
Aufn. WoHLENBERG, 1959

Abb. 24.

DuEV Grube-Wessek,
Kreis Oldenburg;
Sielanlagen bei Weiflen-
haus: rechts die
Betonumwallung des
Auflenkanals, links das
gedeckte Vorstrandsiel

Aufn, WoHLENBERG, 1959
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Die Deichsiele sind Bestandteile des Deiches. Sie haben daher neben der Funktion der
Entwisserung auch eine Funktion im Hochwasserschutz. Fiir die Projektierung und Herstel-
lung der Deichsiele wihrend der Deichbauperiode 1874—1882 fehlte es an Erfahrungen, so
dafl den Berechnungen fast ausschlieRlich theoretische Uberlegungen zugrunde gelegt werden
mufiten (RunDE 1883). So kam es, dafl man die bei den zuerst durchgefiihrten Bedeichungen
(Fehmarn, Grube-Wessek, Waterneverstorf und Fuhlensee) mit den Sielbauwerken gemachten
Erfahrungen erst bei den spiteren Eindeichungen (Klostersee und Probstei) anwenden konnte.
Diese Erfahrungen betrafen in erster Linie die Tiefe der Sohlenlage bei den Sielbau-
werken im Zusammenhang mit dem Eintreiben von Seesand in die Auflenkanile. Nach RunpE
schwanken die Sohlentiefen der Siele zwi-
schen — 0,7 m und — 1,5 m Ostsee-Null. Im
allgemeinen wurde eine Tiefe von — 1,0 m
angenommen, doch ,die Erfahrung hat ge-
zeigt, dafl — abgesehen von einzelnen beson-
deren ortlichen Verhiltnissen — diese Tiefe
nicht zu iiberschreiten ist, da vielmehr eine
Tiefe von — 0,7 m noch besser sein wiirde®
(Runpe 1883). Unter Einbeziehung der Er-
fahrungen weiterer Jahrzehnte berichtete
Kres (1911, S. 757): ,,In der fiir die Wasser-
16sung wichtigsten Zeit von Mitte Mirz bis
Mitte April liegt dort (an der Ostseekiiste)
das MW etwa 4 cm und das MNW der Ost-
see 55—60 cm unter dem Jahres-MW. Erfah-
rungsgemafl entspricht letztere Hohenlage
der zweckmifigsten Drempeltiefe der Ent-
wisserungsschleusen. Meistens sind die Drem-
pel der Schleusen niedriger gelegt, ihre
Auflentiefe leiden aber oft durch Versan-
dung, falls keine wirksame Spiilung méglich
ist. Tiefer als das Jahres-MW sollten sie auch
bei guter Spiilung nicht gelegt werden.“

Neben der Unregelmifigkeit der Auflen-
wasserstande, die bei erh6htem, linger anhal-
tendem Ostseewasserstand oft tagelang eine
Entwisserung verhindern kdnnen, trat als weitere Schwierigkeit fiir die Berechnung der Weiten
der Sielbauwerke eine noch geringe Kenntnis iiber das Ausmaf von Extrem-Niederschligen hinzu,
so dafl man den Berechnungen ,ungiinstige Annahmen zugrunde legen mufite, um Uberschwem-
mungen des Binnenlandes tunlichst zu vermeiden® (Runpe 1883). So wurde den Berechnun-
gen eines Entwiisserungsentwurfs zur Bemessung von Sielbauwerken im Jahre 1895 eine ungiin-
stigste Niederschlagsmenge von 25 mm in 24 Stunden zugrundegelegt. Die spiateren Jahrzehnte
haben jedoch gelehrt, dafl die Extreme und Intensititen der Niederschlige wesentlich héher
liegen konnen, so daff die Niederungen zeitweise von erheblichen Binneniiberschwemmungen heim-
gesucht wurden, wie sie besonders nach den Regenkatastrophen vom 7. bis 9. Juli 1931 und vom
25. bis 27. August 1946 oder zuletzt am 24. August 1954 auftraten??).

Aufn. KANNENBERG, 1955

Abb. 25. WuBV Kopendorfer Au (Fehmarn), Kreis
Oldenburg; Deichsiel, Innenseite

#7) Nach der Statistik des Wetteramts Schleswig ficlen in Schleswig innerhalb von 24 Stunden
folgende extremen Niederschlagsmengen: am 9. 7. 1931 = 108 mm, am 27. 8. 1946 = 106 mm, am
24, 8. 1954 = 94 mm.
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Abb. 26.

WuBV Damp-Dorotheenthal,
Kreis Eckernforde;
Bokenau-Siel im Strandwall
Aufn. C. Hensen, 1959

Abb. 27.

WuBV Damp-Dorotheenthal,
Kreis Eckernforde;

Blick vom Bokenau-Siel

auf die Niederung

Aufn. C. Hensen, 1959

Die wihrend der Bauperiode 1874—1882 errichteten Deichsiele bestehen — soweit sie in
massiver Bauweise hergestellt waren — auch heute noch. Nur die holzernen Deichsiele mufiten
inzwischen durch neue Bauwerke ersetzt werden. Das jetzige Waterneverstorfer Deichsiel bei
Lippe entstand 1936 als Betonbauwerk neben dem baufilligen Holzsiel, wihrend am Auslauf
vor dem Kleinen Noor bei Grahlenstein 1929 ein neues Holzbauwerk eingesetzt wurde. Von
den beiden hélzernen Sielen der Deichanlagen von Burg (Fehmarn) wurde das erste bereits
1899 stillgelegt, das andere 1942 durch ein Réhrensiel ersetzt.

Infolge der an der Ostseekiiste durch die Sandwanderung gegebenen Verhilenisse war bei
den Sielanlagen zur Sicherstellung der Entwisserung die Einrichtung von Vorstrandsielen
notwendig, die unmittelbar an der Miindung des vor dem Deichsiel befindlichen Auflenkanals
angelegt wurden. Die Aufgabe dieser Vorstrandsiele besteht darin, ein Eintreiben von Sand
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Gr. Schleuse

Archiv LanpesamT FUR WasserwirTscHarT, Kicl
Abb. 28. Luftbild vom Kiistenabschnitt im Westteil des DuEV Probstei (Kreis Plon); Grenze des Ver-

bands- und Niederungsgebictes als weifle Linie; das breite Band der Sandwanderung mit den Riffen
verdeutlicht die Schwierigkeiten fiir die Entwisserung am Barsbecker Siel (Gr. Schleuse)

und Seetang in den Auflenkanal zu verhindern, damit einerseits keine Hemmung bei der Ent-
wisserung auftreten kann, andrerseits aber auch ein festes Schliefen des Deichsiels gewihr-
leistet ist, da sonst durch dessen Versandung die Gefahr besteht, dafl bei hdheren Wasserstin-
den Salzwasser in die Niederung eindringen kann (vgl. Abb. 28—32).

Eine zweckmifige Anlage der Vorstrandsiele hat immer wieder erhebliche Schwierigkei-
ten bereitet, da sie durch ihre Lage in der Uferlinie stets den stirksten Kriften der Brandung
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ausgesetzt sind, hdufig Schiden erlitten und immer wieder Reparaturen und Abinderungen
verlangten. Die Vorstrandsiele haben sich im wahrsten Sinne des Wortes als notwendiges Ubel

herausgestellt, denn vom Standpunkt des Uferschutzes tragen sie erhebliche Nachteile in sich,
worauf noch eingegangen werden soll.

Abb. 29.

DuEV Klostersee-Niederung,
Kreis Oldenburg;
Vorstrandsiel

des Gromitzer Siels

Aufn. KANNENBERG, 1955

Abb. 30.
Klostersee-Niederung,
Kreis Oldenburg;
Versandetes
Vorstrandsiel der
Klostersee-Sielanlage.
Aufn. KANNENBERG

15. Mai 1959

Die Aulenkanile der Deichsiele wurden im allgemeinen beiderseits mit Verwallungen,
oft mit Steinbelag verstirkt, ausgefiihrt. Manchmal versah man sogar den gesamten Aufien-
kanal noch zusitzlich mit einer Holzbohlenabdeckung (Runpe 1883). An einzelnen Stellen
wurde auch eine einseitige Mole zum Schutze des Vorstrandsiels errichtet, so z. B. urspriinglich
bei den Siclanlagen der Klostersee-Niederung (vgl. Runpg, Abb. 15). Fiir die Tiefe der Sohle
der Vorstrandsiele gilt dasselbe in erhéhtem Mafle wie fiir die Deichsiele.

Wihrend die massiven Deichsiele der alten Deichverbinde ausnahmslos noch heute erhal-
ten und in Tidtigkeit sind, besteht von den alten Vorstrandsielen keins mehr. Teils sind sie




Die Kiste, 7 (1958/1959), 47-106

9l

ganz verschwunden, teils wurden sie stark verdndert, die meisten mufiten jedoch in abgedn-
derter Bauweise spiter villig neu errichtet werden. Die Schwierigkeiten, die eine zweckmifige
Anlage der Vorstrandsiele bereitete, gab bereits Runpk (1883) wie folgt an:

LEs ist eine sorgfiltige Beobachtung der 6rilichen Wind- und Stromungsverhiltnisse erforder-
lich, um die solchen Umstinden entsprechende zweckmifigste Einrichtung dieses wichrigsten Teiles
des Schleusenwerkes zu wihlen, von der oft allein die Wirksamkeit der Schleuse selbst abhingig ist.
An manchen Stellen sind daher mehrfache Verinderungen notwendig geworden, nachdem die Er-
fahrung andere Resultate ergeben hatte, als anfinglich angenommen wurde, was als natiirliche
Folge davon anzuschen ist, daft an der Ostsee bislang keine gréfieren Abwisserungsschleusen vor-
handen waren, nach welchen man sich richten konnte.“

Auf die Bedeutung der Hohenlage der Oberkante bei den Deichsielbauwerken als Be-
standreilen des Deiches — d. h. des Hochwasserschutzes — ist schon hingewiesen worden.

Die Vorstrandsiele stellen durch ihre Lage
in der Uferlinie und besonders, wenn sie noch
zusitzlich durch Molen gesichert werden, je-
weils einen harten Eingriff in die Strand-
entwicklung dar, denn sie haben die Wirkung
einer Buhne mit ihren Vor- und Nachteilen.
Auf diese Schwierigkeit hat auch schon Runpe
(1883) hingewiesen. Ein Herausschieben des
Vorstrandsiels in tieferes Wasser hat iiberall
dort, wo eine starke Sanddrift herrscht, zu
keinem Erfolg gefiihrt, da der Sand auf der
Luvseite aufgefangen wird und den Sielauslauf
langsam verflacht, bis die Sandwanderung wie-
der unmittelbar vor der Miindung liegt. Zu
diesem nachreiligen Vorgang, der die beabsich-
tigte Wirkung verhindert, tritt aber nun noch
die bleibende Wirkung der Lee-Erosion. An
vielen Stellen trat daher bald nach Errichtung

er Vorstrandsiele in Lee dieser Bauwerke be-
ziiglich der vorherrschenden Sanddrift ein
Strandriickgang ein, der je nach Ausmaf} dieser
Erscheinung wiederum Buhnenbauten nach sich
zog. Dies machte sich besonders dann bemerk-
bar, wenn die Eingriffe im Strand zur Siche-
rung der Sielanlagen durch Molen usw. ver-
schirft wurden (vgl. Abb. 34 u. 35).

Beim Ubergang von der natiirlichen zur
Sielentwiisserung wurde teilweise der Auslauf
der chemaligen Entwisserung nicht beibehal-

Aufn. Fr. Hevu

Abb. 31. DuEV Probstet, Kreis Plon; Schierbek-
Siel am Schénberger Strand, Blick vom rauhdeck-
werkbewehrten Deich auf das iiberdeckte Vor-

strandsiel

ten und das Deichsiel an anderer Stelle errichtet. Diese Notwendigkeit ergab sich aus dem Um-
stand, daf die natiirliche Entwisserung durch die Sandwanderung hiufig in einen unnatiirlichen
Zustand gedringt worden war, wie es besonders krafl in der Probsteier Niederung in Erschei-
nung trat. Manchmal vollzog sich die Entwisserung auch an Schwichestellen der Strandwille, wo
oft Durchbriiche erfolgten, so dafl an derartigen Stellen die Errichtung eines Deichsiels unzweck-

miflig erschien.
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Abb. 32.

DuEV Kembs-Behrensdorf,
Hohwachter Bucht, Kreis Plén;
Vorstrandsiel

nach dem Hochwasser

am 4. Januar 1954
Aufn. Lovar, 6. Jan. 19534

Abb. 33,

WuBV Habernis,

Flensburger Forde,

Kreis Flensburg;

Blick vom Strandwall-Siel
auf den Auflenkanal

ohne Vorstrandsiel,
Zustand bei — 0,4 m MW
Aufn. M, PetErsen, April 1956

Anderungen in der Ortslage der Entwisserungsausliufe von Niederungen
beim Ubergang zur Sielentwisserung im Zusammenhang mit den Eindeichungen wurden vor
allem in der Gruber Seeniederung 1866 vom Rosenhofer Brok um erwa 2!/: km nach Siiden
zum heutigen Auslauf und in den Probsteier Salzwiesen 1880 vom Barsbeker See um 1!/2 km
nach Norden zum jetzigen Barsbeker Siel (vgl. Abb. 19), aber auch am Schwansener Binnensee
(1925) und am Kleinen Binnensee bei Kembs-Behrensdorf vorgenommen.
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b. Erste umfassende Entwidsserungs-
maflnahmen in den alten Deichver-
binden

Wihrend der Eindeichungen der Niede-
rungsgebiete in den Jahren 1874—1882 lag
das Schwergewicht der Baumafinahmen beim
Deichbau. Daneben erfolgte die Anlage der
Sielbauwerke und ein gewisser Ausbau der
Hauptentwiisserungsziige. Doch konnte diesem
Unternehmen bei dem Umfang der anderen
Arbeiten nur eine untergeordnete Bedeutung
beigemessen werden. So ist es nicht verwun-
derlich, daR Runpe iiber den Ausbau der
Entwisserungsziige keine weiteren Angaben
machte.

Mit der Eindeichung und der dadurch
verhinderten Salzwasseriiberflutung war fiir
die landwirtschaftlich
der Niederungsgebiete ein grofier Fortschritt
erzielt worden. Gelegentliche Binneniiber-
schwemmungen durch starke kurzfristige Nie-
derschlige diirften manchmal Riickschlige ge-
bracht haben, die jedoch in keinem Verhiltnis
zu den frither aufgetretenen Schiden standen.

Wihrend man sich in den ersten Jahr-
zehnten nach der Eindeichung mit den Fort-
schritten zufrieden gab, setzten seit etwa
1901—1910 die ersten
Klagen iiber eine schlech-
ter werdende Entwisse-

intensivere Nutzung

rung ein. In den einzelnen
Verbandsgebieten wurden
diese Stimmen jedoch erst
einige Jahre spiter laut.
Ein gewisses Bild von die-
ser Entwicklung geben die
Jahreszahlen der fiir die
einzelnen alten Deichver-
bande aufgestellten ersten
Entwisserungsentwiirfe,

die aus der folgenden Ta-
belle zu entnehmen sind.
Die ersten Klagen und
Beschwerden lagen jedoch
hiufig um mehr als ein
Jahrzehnt weiter zuriidk.
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Aufn. Fr. Hevm

Abb. 34. DuEV Probstei, Kreis Plon; Barsbeker

Siel, Betonmole zur Sicherung der Auflenkanal-

miindung gegen Versandung; die Holzpfihle sind
Reste eines Vorstrandsiels

Aufn. Fr. Hevym

Abb. 35. DuEV Probstei, Kreis Plon; Barsbeker Siel, Blick vom Ende der
Betonmole auf den Auflenkanal, im Hintergrund Deichsiel und Schopfwerk
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Tabelle 7

Zusammenstellung der in den alten Deichverbinden ausgefihrten
ersten Entwidsserungsmafinahmen

Verband Statut Entwiiss.
Entwurf Baujahr und Art der Mafinahme

WuBV K. Noor b. Gelting 1877 25. 10. 1929 1929 Deichsiel-Neubau

1930 Schopfwerk-Bau

1931 Hauprtgraben-Ausbau
DuEV Fuhlensee 1882 . 9, 1931 Vorstrandsiel-Neubau

1931 Haupigraben-Ausbau
DuEV Probstei 1880 .4 1920 Schopfwerk-Bau

1921 Hauptgraben-Ausbau
DuEV Waterneverstorf 1882 . 6. 1916  Binneneindeichung

1919 Randgrabenbau
DuEV Grube-Wessek 1878 s 11 1927 Randkanalbau u. Ausbau

1928 Schopfwerkbau Dahme
DuEV Klostersee-Niederung 1880 - 1934  Schopfwerkbau

1935 Randgrabenbau

1936 Ringkanalausbau
DuEV Presen/Fehmarn 1881 w 12 1935  Austihrung abgelchnr

.4 1955 Schopfwerkbau u. Ausbau
DuEV Piittsee-Kopendorf 1881 s 9, 1896 Ausbau durch die
EG Kopendorfer Au

DuEV Burg/Fehmarn 1882 . 4 1942  Grabenausbau

1944  Schopfwerkbau

In den Deichverbinden Stein-Wendtorf, Nordliche Seeniederung sowie allen iibrigen Ver-

binden auf der Siidseite der Insel Fehmarn sind bisher umfassende Entwisserungsmafinahmen
nicht ausgefiihrt worden. Die Entwiisserung des Ostlichen Teiles des DuEV Stein-Wendrorf
wurde 1929 an diejenige der Probsteier Niederung angeschlossen.

Aus der obigen Zusammenstellung geht hervor, dal die meisten Entwiisserungsmafinah-
men bereits einen Ubergang von der Sielentwisserung zur Schopfentwisserung mit sich

brachten.

3. Schépfentwisserung

Mit der Einfiihrung der Schépfentwisserung sollten zwei Ziele erreicht werden: einerseits
die Trockenlegung von eingedeichten seichten Gewissern im Meeresniveau, und zwar sowohl
von tiefer ins Land eindringenden flachen Meeresbuchten (Nooren) als auch von flachen
Strand- und Binnenseen innerhalb der Niederungsgebiete, andrerseits die Verbesserung der bis
dahin nicht ausreichenden Sielentwisserung. Den Anlafl zur Einfithrung der Schopfentwisse-
rung an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste gaben Trockenlegungen wesentlich friiher als
eine unzureichende Sielentwisserung.

a. Trockenlegung von Gewissern

Die Einfithrung der Schopfentwisserung begann an der schleswig-holsteinischen Ostsee-
kiiste im Zusammenhang mit Landgewinnungsarbeiten bei der Eindeichung von seichten
Meeresarmen (vgl. Abb. 2 und 3), und zwar des Ocher Noores (1797) und des Beveroer
Noores (1821—1828). Erst fast ein halbes Jahrhundert spiter gab auch eine geplante
landwirtschaftliche Nutzung von Binnenseen die Veranlassung zur Anwendung der Schipf-
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entwisserung, und zwar im Klostersee bei Cismar (1862) und im Kopendorfer See an der
Westkiiste der Insel Fehmarn (1867). Als jiingster Landgewinn aus flachem Meeresboden folgte
im Jahre 1925 die Trockenlegung des Holnis-Noores an der Flensburger Férde. Die Trocken-
legung des Gruber Sees und seiner Nebengewisser durch die Anlage mehrerer Koge und Bin-
nenschopfwerke (1934—1939) war bei der allgemeinen Einfithrung der Schopfentwisserung in
der Grube-Wesseker-Niederung (1928) nicht vorgesehen; sie ergab sich erst als Moglichkeit,
nachdem die geplante Wasserspiegelabsenkung um 1 m im Laufe weniger Jahre auf 1,6 m
erweitert wurde und dabei breite Randstreifen dieses Binnensees zunehmend trodkenfielen.

Die Anwendung der Schopfentwisserung fiir Trockenlegungen hatte eine nur geringe
Wassertiefe in den dazu vorgesehenen Gewissern zur Voraussetzung, da der Hubhthe der
Pumpenanlagen sowohl in wirtschaftlicher als auch in technischer Hinsicht Grenzen gesetzt
waren.

b. Unzureichende Sielentwidsserung

Das Streben zu intensiverer landwirtschaftlicher Nutzung von Niederungsflichen, die
unter nicht ausreichender Sielentwisserung litten, gab den Anlafl zur Einfihrung der Schépf-
entwisserung in groferem Umfang. In geringem Mafle geschah dies schon bald nach der Ein-
deichungsperiode von 1874—1882 durch einzelne Interessenten, in gesteigertem Mafle jedoch
erst nach dem ersten Weltkrieg im Zusammenhang mit den ersten umfassenden Entwisserungs-
mafinahmen in den Niederungen der alten Deichverbinde.

Die Ursache der sich seit der letzten Jahrhundertwende in zunehmendem Mafle einstellen-
den unzureichenden Sielentwisserung kann in einer allmihlich einsetzenden Versumpfung der
Niederungen gesucht werden. Dies ist teils durch den allgemeinen Anstieg der Wasserstinde in
den Weltmeeren infolge des weltweiten Riickgangs der Gletscher, teils aber auch durch die
Setzung des Bodens der Niederungsflichen (vgl. S. 100) als Folge der ersten Entwisserungs-
mafinahmen nach der Eindeichung bedingt. Hinzu kommen aber auch noch andere, weniger
klar faRbare Faktoren, wie u. a. die intensivere landwirtschaftliche Nutzung der Flichen im
Einzugsgebiet, z. B. durch Meliorationen, Drinungen usw., die im allgemeinen einen schnelle-
ren Wasserabflufl bewirkten. Alle diese Faktoren muflten naturgemif bei dem geringen Gefille
der Wasserliufe innerhalb der Niederungen nachteilige Folgen mit sich bringen.

c¢. Einrichtung von Teichwirtschaften

Eine weitere Veranlassung zur Anlage einer Schopfentwisserung in Niederungen gab die
Einrichtung von Teichwirtschaften, allerdings bisher nur auf der Insel Fehmarn. Diese Schipf-
entwisserung ist jedoch ganz von der Wirtschaftsform der Fischereizuchtbetriebe abhingig, da
sie im allgemeinen nur zur Abfischung der Teiche, vorwiegend im Oktober und November, in
Betrieb gesetzt wird.

Am bekanntesten ist das Teichgut in Wallnau auf Fehmarn (Abb. 5), das 1896 auf diese
Wirtschaftsform umgestellt wurde, wobei der bis dahin trockengelegte und zuerst als Acker,
spiter als Weide genutzte ehemalige Kopendorfer See groflenteils wieder in ein Gewisser ver-
wandelt wurde. Heute bestehen dort drei teichwirtschaftliche Betriebe mit insgesamt rund
370 ha Fliche. Bei geringerer Konjunktur des Edelfischabsatzes wird ein Teil der Teiche auch
zur Rethgewinnung genutzt. — Weitere Teichwirtschaften bestehen auf Fehmarn im Sahrens-
dorfer Binnensee und in der Sulsdorfer Wik, wihrend die teichwirtschaftliche Nutzung der
nordlichen Seeniederung bei Wenkendorf nur von 1923 bis 1930 dauerte. Alle diese Betriebe
besitzen private Schépfanlagen. In Wallnau und Fliigge wurden diese modernisiert und den
heutigen Verhiltnissen angepafit.
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Abb. 36.

DuEV Grube-Wessek,
Kreis Oldenburg,
Gem. Rosenfelde
nordl. Dahme;
Betonfundamente

fiir Wasserschnecken
von zwei chemaligen
Schépfanlagen

der Rosenhéfer Miihle
am ehemaligen Gruber

See, Rosenhofer Teil
Aufn. KANNENBERG, 1959

Abb. 37.

DuEV Grube-Wessek,
Kreis Oldenburg;
Schopfwerk Dahme,
Baujahr 1927/28;
Blidk vom
Hauptvorfluter
(Oldenburger Graben),
rechts Deichsiel

Aufn, WWA Liseck

Abb. 38.

DuEV Grube-Wessek,
Kreis Oldenburg;
Deichstépe im
Steindeich vor Dahme,
Baujahr 1875

Aufn., KANNENBERG, 1959




Die Kiste, 7 (1958/1959), 47-106

97

d. Technische Mittel der Schopfentwisserung

Da die Schopfentwisserung in den Niederungen an der Ostseekiiste in ihren Anfingen
schon iiber 150 Jahre zuriickliegt, hat sie in dieser Zeitspanne eine bedeutende technische Ent-

wicklung durchgemacht.

Abb. 39.

DuEV Grube-Wessek,
Kreis Oldenburg;
Schopfwerk

bei Weiflenhaus an der
Hohwacdhter Bucht, im
Vordergrund bedeichter
Hauptvorfluter
(Oldenburger Graben)

Aufn. WoOHLENBERG, 1959

Abb. 40.

WuBV Klostersee,
Kreis Oldenburg;
Schopfwerk

beim Klostersee-Siel,
Blick vom Deich auf das
Schépfwerk und die
dahinterliegende
Niederung

des chem. Klostersees
Aufn., KANNENBERG, 1959

Bei allen Schopfanlagen mufl in erster Linie zwischen Pumpe und Antrieb unterschieden
werden. — Die Pumpe des vorigen Jahrhunderts und der folgenden Zeit bis zum ersten Welt-
krieg war die Wasserschnecke. Erst nach 1920 fanden in zunehmendem Mafe die dem Fort-
schritt der Technik entsprechenden Kreiselpumpen, Propellerpumpen und Schraubenschaufler
Verwendung. — Als Antriebskraft der Wasserschnecken dienten urspriinglich Windmiihlen,
spater vor allem Windmotore. Sofern man von der Zufilligkeit des Windes unabhingig sein
wollte, stellte man seit etwa 1860 Dampfmaschinen auf. Der Dieselmotor wurde als Antrieb
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mit der gleichzeitigen Umstellung auf neuzeitliche Pumpen seit etwa 1920 verwendet. Der
Elektromotor, der heute das Feld als Antriebskraft von Schopfwerken beherrscht, kam erst
spiter als zweckmifigster Antriecb zur Geltung, teils notgedrungen durch die Zwangsmafi-
nahmen des letzten Krieges, die eine Umstellung aller stationiren Anlagen mit Dieselantrieb
auf Elektroantrieb verlangren. — Die Zeit zwischen 1920 und 1940 ist bei den schon von
frither bestehenden Anlagen durch zahlreiche Zwischenldsungen gekennzeichnet, da eine so-
fortige villige Umstellung des Schiopfbetriebes auf neuzeitliche Anlagen hiufig finanziell nicht
durchfithrbar war. Meistens wurde zuerst die Antriebskraft modernisiert, so dafl Wasser-
schnecken oft von Diesel- oder Elektromotoren angetrieben wurden. — Um bei Windkraft-
antrieb nicht vollig von der Zufilligkeit des Windes abhingig zu sein, ging man vereinzelt
dazu iiber, als Notbehelf in windschwachen Zeiten einen Trecker als Antriebskraft einzusetzen.

e. Entwicklung und Umfang der Schopfentwisserung

Die vor 1872 eingerichteten Schopfanlagen dienten ausschlieRlich der Entwisserung von
trockengelegten ehemaligen Gewissern, teils von ehemaligen seichten Meeresarmen (Nooren),
teils von ehemaligen Binnenseen, die der Landwirtschaft nutzbar gemacht wurden.

Dic ilteste Schépfanlage wurde 1798 zur Trockenlegung und Entwisserung des Ocher
Noores (rd. 100 ha) errichtet. Es war eine Windmiihle mit Wasserschnecke, die sich bis 1835
in Betrieb befand. Weitere Schopfanlagen gleicher Art wurden vor 1872 am Beveroer Noor
(1826 und 1832) und nordwestlich von Beveroe sowie zur Trockenlegung des rund 420 ha
groflen Klostersees bei Cismar (1862) und des rund 300 ha grofien Kopendorfer Sees auf
Fehmarn (1867) errichtet. Auch zur Entwisserung kleinerer niedrig gelegener Flichen inner-
halb der Niederungen fanden schon vor 1872 Schépfanlagen Verwendung, so z. B. am Gruber
See beim Gut Rosenfelde.

Durch das Hochwasser von 1872 wurden diese Anlagen aufier Betrieb gesetzt, sofern sie
nicht der Zerstérung anheimfielen.

Die Wiederinbetriecbnahme dieser Schopfanlagen erfolgte erst allmihlich, nachdem die
Deiche wiederhergestellt waren. — Bis zum Beginn des ersten Weltkrieges hatte die Schdpf-
entwisserung (nach OLpekor 1906/8) einen Umfang angenommen, wie es die folgende Zu-
sammenstellung zeigt:

Tabelle 8

Schépfanlagen in den Niederungen um 1914

Niederungsgebiet Fliche Art der Schépfanlage Betrieb
seit

Windmiihlen mit Schnecke
Windmiihle mit Schnecke
Dampfmaschine mit Schnecke
Windrose mit 4 Pumpen
Dampfmaschine mit 2 Schnecken
Windmiihle mit Schnecke
Dampfmaschine mit Schnecke
Windmotor mit Schnecke
Windmotor mit Schnecke
Windmotor mit Schnecke
Dampfmaschine mit Schnedke
Windmotor mit Schnecke
Windmotor mit Schnecke
Windmotor mit Schnecke

Beveroe rd. 250
Wallnau/Fehmarn rd. 300

Klostersee rd. 420
Rosenfelde b. Grube rd. 350
Burgstaaken/Fehmarn rd. 25
Siissau rd. 50
Sulsdorfer Wik/Fehmarn rd. 35
Albertsdorf/Fehmarn rd. 50

Ohrfeld, Krs. Flensburg rd. 25
Pottloch-Kronsgaard rd. 25

ek gk peh ek b gk gk ek ek ek b e R
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Abb. 41.

DuEV Klostersee-
Niederung,

Kreis Oldenburg;
Gromitzer Siel,

Blick vom Deichsiel auf
das Schépfwerk (1934)

mit Stauraum
Aafn. KANNENBERG, 1959

Abb. 42,

DuEV Klostersee-
Niederung,

Kreis Oldenburg;
Gromitzer Siel,

Blick vom Vorstrandsiel
auf Auflenkanal und
Deichsiel

Aufn, KANNENBERG, 1959

Abb. 43.

DuEV Klostersee-
Niederung,

Kreis Oldenburg;
Gromitzer Siel,
Seitenansicht

des betonierten
Auflenkanals

mit Vorstrandsiel
Aufn, KANNENBERG, 1959
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Auch nach dem ersten Weltkrieg wurden noch mechrere Schopfanlagen, die mit ihrem
technischen Entwicklungsstand denen der vorhergehenden Zeit entsprachen, neu in Betrieb
genommen. Daneben wurde an einigen Stellen bereits die Antriebskraft modernisiert. Die
meisten dieser Mafinahmen lagen auch hier noch in privater Hand. Lediglich bei drei Ver-
bandsgriindungen der zwanziger Jahre wurden noch Schopfanlagen von der alten Bauart
errichter, und zwar am Holnis-Noor (1925—1932), am Goossee (1925—1948) und bei Rettin
(1929—1946).

Tabelle 9
Neuerrichtete private Schépfanlagen 1920—1940

Niederungsgebiet Fliche Art der Schopfanlage Betrich
seit (bis)

Waterneverstorf rd. 180 ha Windmotore mit Schnecke 1921
Oehe-Nord rd. 100 ha Windmotor mit Schnecke 1923—1944
Nordliche Seeniederung rd. 280 ha Dieselmotor mit Schnecke 1924—1930
Ale-Biilk rd. 50 ha Windmotor mit Schnecke 1932—1940
Grube, Matzenkoog rd. 130 ha Windmotor mit Schnecke 1934

Mit der Errichtung des Schépfwerks der Probsteier Niederung begann im Jahre 1920
die neue Entwicklung der Schopfwerkentwisserung in den Niederungsgebieten. Zuerst, wih-
rend der zwanziger Jahre, war diese Entwicklung noch zégernd; erst 1928 folgten die nich-
sten Betriebsaufnahmen von Schopfwerken bei Dahme und Beveroe. Aber seit 1930 machte
die Verbreitung der Schopfwerkentwisserung schnelle Fortschritte und wurde nur wihrend
des zweiten Weltkrieges gehemmt.

Die allmihliche Zunahme von Schopfwerken ist aus der Zusammenstellung in Tabelle 10
ersichtlich.

Nach dem letzten Kriege wurden an mehreren Stellen, an denen noch keine Verbinde
bestanden oder noch keine systematischen Entwisserungsmafinahmen durchgefithrt waren,
private Schépfwerke errichtet, und zwar bei Fliigge/Fehmarn (Teichwirtschaft), am Gammen-
dorfer Strand in der nérdlichen Seeniederung, bei Haflberg in der Waterneverstorfer Nie-
derung und bei Karlsminde in der Aassee-Niederung an der Eckernforder Bucht.

Im Kiistenbereich zwischen Kiel und Flensburg (Bezirk WWA Schleswig) haben rund
965 ha und im Kiistenbereich zwischen Kiel und Travemiinde (Bezirk WWA Liibeck) rund
6320 ha Niederungsflichen Vorteil von der Schopfentwisserung. Insgesamt werden zur Zeit
in den schleswig-holsteinischen Ostseekiistenniederungen rund 7300 ha durch Verbandsschopf-
werke entwissert. Wenn hierzu noch die Privatschépfwerke gerechnet werden, soweit sie nicht
der Teichwirtschaft dienen, so ergibt sich in den Niederungen eine durch Schépfwerke ent-
wisserte Fliche von rund 7500 ha.

f. Folgeerscheinungen der Schopfentwisserung

Mit der Einfilhrung der Schopfentwisserung sind infolge des scharfen Eingriffs in die
natiirlichen Verhiltnisse verschiedene, z. T. felgenschwere Vorginge verbunden. Unter diesen
Folgeerscheinungen sind vor allem die Setzungen des entwisserten Bodens und die Anderungen
des Kleinklimas, d. h. des Klimas der bodennahen Luftschicht, zu erwihnen. Die Bodensetzung
ist ein Zusammensinken des Bodens unter seiner eigenen Last. Sie wird durch eine Senkung
des Grundwasserspiegels hervorgerufen. Der Betrag der Bodensetzung ist von folgenden Fak-
toren abhingig:
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1. dem Betrag der Wasserspiegelsenkung,

2. der Michtigkeit der Bodenschicht, die der Setzung unterliegt,

3. der Zusammendriickbarkeit des Bodens.

Unter den verschiedenen Bodenarten ist die Zusammendriickbarkeit des Moorbodens am grofi-
ten. Da grofe Flichen der Niederungsgebiete von Moorbéden gebildet werden, spielt die
Setzung bei Entwisserungsmafinahmen eine entscheidende Rolle.

Die Moglichkeit von Bodensetzungen ist in fritheren Jahrzehnten bei der Planung und
Ausfithrung von wasserwirtschaftlichen Mafinahmen zu wenig beriicksichtigt worden, so daf
verschiedene Meliorationsunternehmen mit Schopfentwisserung weitere schirfere Eingriffe in
den urspriinglichen Zustand nach sich zogen. Das eindrucksvollste Beispiel fiir derartige Vor-
ginge lieferte die Grube-Wesseker Niederung seit den ersten Entwisserungsmafinahmen in den
Jahren 1927—1928. Hier traten in Gebieten aus reinem Niederungsmoor innerhalb von zehn
Jahren Setzungen bis zu 50 und 60 c¢m auf.

Tabelle 10
Zeitliche Entwicklung der Inbetriebnahme von Schépfwerken®)

Verband Standort Leistung Pumpen- An-

art

trieb

DuEV
DuEV
WuBV
DuEV
DuEV
WuBV
WuBV
DuEV
WuBV
WuBV
WuBV
DuEV
WuBV
WuBV
DuEV
DuEV
WuBV
DuEV
WuBV
DuEV
DuEV
WuBV
WuBV
WuBV
WuBV
DuEV
DuEV
WuBV
DuEV
WuBV

Probstei
Grube-Wessek
Beveroe
Probster
Probstei

KIl. Noor

Pottloch-Kronsg.

Siissau
Holnis-Noor
Dahmer Moor
Klostersee
Klostersee-N.
Schleibek
Beveroe
Grube-Wessek
Grube-Wessek
Ostsee
Grube-Wessek
Beveroe
Burg/Fehmarn
Probstei
Rettin

Goossee
Alt-Biilk
Schleibek
Waterneverstorf
Waterneverstorf
Oche

Presen

Oche

Barsbeker Siel
Dahmer Siel
Goldhéftberg
Barsbeker Siel
Stakendorf-Siel
Grahlenstein
Pottloch
Siissau-Strand
Holnis-Noor
Dahmeshoved
Klostersee-Siel
Gromitzer Siel
Weidefeld
Gammeldamm
Grubersee-Koog
Feddersen-Koog
Haffkrug
Weiflenhaus
Goldhoftberg 11
Burgstaaken
Kalifornien
Rettin-Strand
Altenhof-Bhf.
Biilk-Leuchtturm
Weidefeld
Neudorf
Deichkamp
Maasholm
Presen-Strand
Wormshoft

%) Erklirung der Abkiirzungen:
Pumpenaret:

Kr. =
Prop. =

Schr. = Schraubenschaufler

Kreiselpumpe
Propellerpumpe

2 000
9000
660
2000
250
275
240
270
520
130
1100
2000
1 000
65
350
210
330

3 000
550
740
400
400
250
205
300
100
130
480

Antrieb:

D

1/s
I/s
/s
1/s
/s
1/s
1/s
1/s
/s
1/s

l!”S
1/s
1/s

/’S
/s
1/s

1/s

= Dieselmotor

[ T T N e T £ T 1 e NG e S R S S B e o L S T i A Tl S I

Kr.
Kr.
Schr.

Prop.

Kr.

Prop.
Prop.

Schr.

Prop.
Prop.

Kr.
Schr.

Prop.
Prop.

Schr.

Prop.
Prop.

Schr.

Prop.

Schr.

Prop.
Prop.
Prop.
Prop.
Prop.
Prop.
Prop.
Prop.
Prop.

D+

olololololclololololoNololoNolis)

D+ = spitere Umstellung von D auf E

E

= Elektromotor
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Besondere technische Schwierigkeiten entstehen dann, wenn gleichzeitig mit der Ein-
filhrung der Schopfentwisserung eingedimmte Randkanile und Binnendeiche innerhalb der
Niederungen angelegt werden miissen. Neben den Setzungen durch die tiefere Entwisserung
macht sich dann noch zusitzlich eine Setzung durch die vermehrte Belastung des Bodens
bemerkbar, abgesehen von den Eigensetzungen der geschiitteten Dammkérper. Dammbriiche
an Randkanilen und Binnendeichen waren eine hiufige und unangenehme Begleiterscheinung
derartiger Anlagen in den ersten Jahren ihres Bestehens, vor allem am Randkanal der
Klostersee-Niederung und an den Binnendeichen der Koge in der Grube-Wesseker Niederung.

Eine Untersuchung iiber die Anderung des Kleinklimas durch Trockenlegungen oder
Wasserspiegelabsenkungen innerhalb der Niederungen ist bisher nicht vorgenommen worden,
obwohl das Klima der bodennahen Luftschiche fiir die Bewirtschaftung der Niederungsflichen
von grofler Bedeutung ist. Da die bodennahe Luftschicht fiir das Pflanzenleben eine grofie
Rolle spielt und das Wasser infolge seiner hohen Wirmekapazitit eine erhebliche Bedeutung
fiir den Temperaturausgleich besitzr, kann eine Senkung des Wasserspiegels oder sogar eine
Trockenlegung groflere Anderungen der Bedingungen fiir den Pflanzenwuchs sowie der phino-
logischen Verhiltnisse (Vegetationsperiode) der niheren Umgebung mit sich bringen.

Im allgemeinen mindert das Wasser in den Ubergangsjahreszeiten die Bodenfrostgefahr,
aber andrerseits kann es im Friihjahr auch die Vegetationsentwicklung verzégern. Aus letzterem
Grunde ist man beispielsweise in der nordlichen Seeniederung auf Fehmarn neuerdings be-
strebt, wenigstens cine teilweise Schpfentwisserung einzurichten, um den Wasserspiegel der
Niederung ab Mitte Mirz fiir zwei Monate soweit zu senken, dafl die Vegetationsentwicklung
hier etwa vier Wochen cher einsetzen kann. Die Gefahr, daff eine Absenkung des Grund-
wasserspiegels die Neigung zu Bodenfristen steigert, wird noch durch die in den Niederungen

in groflem Umfang vorhandenen Moorbéden verstirkt, da sic infolge ihrer gegeniiber den
Mineralbdden wesentlich geringeren Wirmespeicherfihigkeit erhsht frostgefihrdet sind. Ent-
wisserte Moorboden gehdren daher zu den ,schlimmsten Frostlochern®. Derartige Gefahren
kleinklimatisch ungiinstiger Einfliisse kénnen zudem noch durch Binnendeiche gefirdert wer-
den, welche die Bildung von sogenannten ,Kilteseen® sehr begiinstigen, weil der Kaltluft
»Abfluflwege“ versperrt werden.

4. Anlage von Randkanilen

Randkanile werden in den Niederungen zur Fernhaltung von Fremdwasserzufliissen bzw.
deren Ableitung angelegt. In erster Linie wurden Randkanile in solchen Niederungen an-
gelegt, die gleichzeitig durch Schépfwerke entwissert werden sollten, damit lediglich das
Niederungswasser gepumpt zu werden brauchte und die Betriebskosten eingeschrinkt werden
konnten.

In zwei Niederungen wurden jedoch Randkanile angelegt, ohne daf eine gleichzeitige
Schépfentwisserung dazu Veranlassung gab. Dies war vor allem bei der Regulierung der
Hagener Au kurz vor ihrer Einmiindung in die Kieler Férde bei Laboe im Jahre 1902 der
Fall. Hier wurde das Fremdwasser eines 124 qkm groflen Einzugsgebietes vom Durchfluf}
durch das nur 48 ha umfassende Niederungsgebiet mit Hilfe eines Randkanals seitlich ab-
geleiter (vgl. Abb. 44).

Die erste Randkanalanlage, die zugleich wegen ihres Verlaufs eine einmalige Sonder-
stellung in den Niederungen an der Ostseekiiste einnimmt, ist der um den Klostersee bei
dessen Trockenlegung im Jahre 1862 hergestellte, rund 8 km lange Ringkanal. Er hatte das
Wasser des gesamten 52,4 qkm groflen Einzugsgebietes, fiir das der Klostersee den Vorfluter
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Aufn. Plan und Karte G.m.b.H., Miinster/Westf,
Freigegeben: Reg. Prisident Miinster/Westf., Nr. PK 1295 — 11. I11. 1959

Abb. 44. Luftbild vom Kiistenabschnitr der Hagener Au-Miindung (WuBV), Kieler Férde, Kreis Plon;
rechts vom gekriimmten Lauf der Hagener Au der Randkanal, gans links das Marine-Ehrenmal Laboe,
rechts der Sielanlagen das Steilufer von Stein

bildete, aufzunehmen (vgl. Abb. 4). — Weitere Randkanile wurden vor dem ersten Weltkrieg
am Oeher Noor (1896) und am Beveroer Noor (1902) angelegt.

Die spiteren Randkanalbauten erfolgten im Zusammenhang mit Verbandsgriindungen
oder mit Entwisserungsmafinahmen in den alten Deichverbinden, und zwar am Holnis-Noor
(1925), in der Grube-Wesseker Niederung (1927) (vgl. Abb. 45), in der Klostersee-Rand-
niederung (1934), in den Haffwiesen bei Scharbeutz (1939) und bei Alt-Biilk (1951). Auf die
bei den Randkanalanlagen im Zusammenhang mit der Bodensetzung entstandenen Schwierig-
keiten ist bereits hingewiesen worden.

VII. Zusammenfassung

Die Niederungsgebiete der schleswig-holsteinischen Ostseckiiste sind am Ende der post-
glazialen Meerestransgression vor etwa 3000 bis 4000 Jahren entstanden. Sie sind in ihrer

heutigen Ausdehnung nur noch Restteile von einst groferen Niederungen. Im Ablauf der

o
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Aufn, WoHLENBERG, 1959
Abb. 45. DuEV Grube-Wessek, Kreis Oldenburg; Niederungsteil bei Weiflenhaus an der Hohwachter
Bucht; Blick vom Deichsiel auf den bedeichten Hauptvorfluter (Oldenburger Graben), rechts Einmiindung
des Randkanals von Johannisdorf-Ehlersdorf, im Hintergrund das Schépfwerk

Kiistenentwicklung stellt die derzeitige Kiiste nur einen Zwischenzustand dar. Die Niederungen
konnen daher noch weitere Flichenverluste erfahren.

In den meisten Niederungsgebieten sind im Laufe der letzten achtzig Jahre Deich- oder

Wasser- und Bodenverbinde entstanden. Sie haben die Unterhaltung der Hochwasserschutz-
und Uferschutzanlagen sowie der Entwisserungsanlagen und deren Betrieb sicherzustellen.
Von rund 20000 ha Niederungsflichen sind etwa 18250 ha in Verbinden zusammengefafit.
Die hauptsichliche Nutzungsart ist das Griinland.

Strandwille oder Diinen bildeten vor dem FEingreifen des Menschen einen natiirlichen
aber unzureichenden Hochwasserschutz. Erst durch die nach der Hochwasserkatastrophe von
1872 vorgenommenen Eindeichungen erhielten die meisten Niederungen einen wesentlich ver-
besserten Hochwasserschutz. Die Deiche wurden 1874—1882 wegen der schlechten Erfahrun-
gen mit der Veranderlichkeit der Strandwille nicht auf diesen, sondern in deren Schutz er-
richtet. Niederungsflichen von 14600 ha fanden hinter derartig angelegten Deichen von 70 km
Linge Schurz

Bei allen spiteren Deichbaumafinahmen handelte es sich vorwiegend um eine Verstirkung
und Erhshung der vorhandenen Strandwille durch Aufsetzen einer Deichkappe. Diese Art
des Hochwasserschutzes war nur von geringem Erfolg und erforderte wegen des fehlenden
Deichvorlandes zunehmend kostspielige Uferschutzmafinahmen. Die wesentliche Funktion des
Deichvorlandes besteht darin, daf sich in diesem freien Spielraum die natiirliche Umlagerung
und Gestaltung der Strandwille und des Strandes vollzieht.

Neuerdings haben sich nachteilige Folgen fiir die Erhaltung des Deichvorlandes infolge
seiner zunehmenden Nutzung fiir den Seebadebetrieb durch die Anlage von Strandpromenaden
und die daran anschlieflende Strandbebauung sowie durch Campingplitze eingestellt.

Auch die Deiche an der Ostseekiiste dienen nicht nur dem Schutz von landwirtschaftlichen
Nutzflichen, sondern ebenso von Siedlungen. Thre maximale Héhe von + 4 m NN ist jedoch
fir das HHW von 1872 mit Wasserstinden von allgemein mehr als + 3 m NN wegen zu
geringer Bemessung des Zuschlags fiir den Wellenauflauf nicht tberall ausreichend.
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Die natiirliche Entwisserung der Niederungen wurde durch die Strandwille und die
Sandwanderung stark gehemme. Bei der Eindeichung mufite infolge der Sandwanderung eine
Zweiteilung der Sielbauwerke in Deichsiel und Vorstrandsiel vorgenommen werden.

Erste umfassende Entwisserungsmafinahmen in den alten Deichverbinden waren all-
gemein nach 30—50jihrigem Bestehen infolge zunehmender Versumpfung notwendig. Die
Einfilhrung der Schopfentwisserung erfolgte jedoch schon wesentlich frither bei der Trocken-
legung von seichten Gewissern. Die moderne Entwicklung der Schopfentwisserung setzte seit
1920 mit dem Bau von Verbandsschopfwerken ein, die mit Diesel- bzw. Elektromotoren und
Pumpen ausgeriistet wurden. Vorher fanden fast nur Windmotoren und Wasserschnecken fiir
den Schépfbetrieb Verwendung. Heute werden rund 7500 ha Niederungsflichen durch Schopf-
werke entwissert.

Die Einfithrung der Schopfentwisserung hatte infolge der Anderungen des natiirlichen
Verhiltnisses zwischen Wasser und Boden im allgemeinen Bodensetzungen zur Folge. Aufier-
dem ist mit einer ungiinstigen Beeinflussung des Klimas der bodennahen Luftschicht zu rechnen.
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