HENRY

Hydraulic Engineering Repository

Ein Service der Bundesanstalt fur Wasserbau

Conference Paper, Published Version

Marzahn, G.
Update der Nachrechnungsrichtlinie fur StraBenbricken

Verflgbar unter/Available at: https://hdl.handle.net/20.500.11970/102297

Vorgeschlagene Zitierweise/Suggested citation:

Marzahn, G. (2015): Update der Nachrechnungsrichtlinie fiir Stralenbriicken. In:
Bundesanstalt fur Wasserbau (Hg.): Nachrechnung von (massiven) Wasserbauwerken.
Karlsruhe: Bundesanstalt fur Wasserbau. S. 89-97.

Standardnutzungsbedingungen/Terms of Use:

Die Dokumente in HENRY stehen unter der Creative Commons Lizenz CC BY 4.0, sofern keine abweichenden
Nutzungsbedingungen getroffen wurden. Damit ist sowohl die kommerzielle Nutzung als auch das Teilen, die
Weiterbearbeitung und Speicherung erlaubt. Das Verwenden und das Bearbeiten stehen unter der Bedingung der
Namensnennung. Im Einzelfall kann eine restriktivere Lizenz gelten; dann gelten abweichend von den obigen
Nutzungsbedingungen die in der dort genannten Lizenz gewahrten Nutzungsrechte.

Documents in HENRY are made available under the Creative Commons License CC BY 4.0, if no other license is
applicable. Under CC BY 4.0 commercial use and sharing, remixing, transforming, and building upon the material
of the work is permitted. In some cases a different, more restrictive license may apply; if applicable the terms of
the restrictive license will be binding.

(OMOM




Bundesanstalt fiir Wasserbau
Kollogquium Nachrechnung von (massiven) Wasserbauwerken
27. und 28. Oktober 2015

BAW

/

Update der Nachrechnungsrichtlinie fur StraBenbricken

Dr.-Ing. G. Marzahn (BMVI)
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Fortschreibung der Nachrechnungsrichtlinie

Erste Ergiinzung zur

Nachrechnungsrichtlinie
ghaie -
Karlsruhe, 28.10.2015 Einwirku
— — Richtinie zur Nachrechnung von
im Bostand
lachrechnungseichileie)
‘Ausgae 052011
1. Erganzung
TRDir Dr.-Ing. Gero Marzahn
Bundesministerium flr Vierkehr und digitale Infrastruktur
Referat Briicken-, Tunnel und sonstige Ingenieurbauwerke [
‘www.bmvi.de
4 BaWKeloquum {prassivan " Kerssuhe, 20.102015 ¥ —ings Goro Marzabn

fir Verkehy und fiir Verkahr un

aennsenn BICKenertiichtigung fiir eine —
ﬂ}' * !
digitale Infrastruktur leist“ngsfﬁhige Ve].keh rsinfrastrukt“r digitale Infrastruktur

Anprall an Fahrzeugriick-
haltesysteme gemiii NRR

(1) Flr die Nachrechnung in Stufe 2 dirfen anstatt der Anpralliasten geman DIN-
Fachbericht 101:2009. 4.7.3.3 (1) bzw. DIN EN 1991-2, 4 7.3.3 (1) die Vorgaben
2u de 8 nach Biid 10.3 verwendet werden. Dabel

‘ertikallasten Ay s = uras =120 kN und zwel zugehérige Horizontallasten

r 75N in sinem Abstand von 1,30 m zu berlicksichtigen. Die Lasten
sind hinter dem F Ig-RG (FRS) am Ki jedoch ma-
ximal 2,50 m hinter Vorderkante Fahrzeug-Rickhaltesystem anzusetzen, Die Ver-
tikal- und Horizontallasten greifen als Linienlasten Uber eine Lénge von 32 cm in

Oberkante (OK) Kappe an. Die L args sind der

gabaliste for Fahrzeug-Ri zu

A, 4= Oegs * 120 kN

Erfiillen die vorhandenen Briicken
noch die gestellten Anforderungen?

A= Gegs * 75 kN

5 BAWKeloquumJ - N —
® | et Inhalt einer Nachrechnung L | e ™ Unterscheidung Briicke - Kappe
igitale Infrastruktur igitale Infrastruktur
— ‘ Briickenbauwerk / Kragarm | Kappe / Kappenanschluss
—— 1V—Lasl
| H-Last
—

s ungsseite Widerstandsseite:

@14-20 /

« Ewropd. Ziellastniveai + Alternative Nachweisverfahren (V)
pralllasten (FRS) - Vi tewelirpsforen
5 - DIN EN 1991-2, 4.7.3.3 (1), Tab. 4.9 DIN EN 1991-2, 4.7.3.3 (2)

« Gewdlbe

¢, Karistuhe, 20102015 Dr.—ing. Gero Marzahn
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Anprall an
Fahrzeugriickhaltesysteme
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Prufstand

Heagarmawhingungen
i Augenetiben

s o s
|[ Block A Block 8 Block C “
o

Anpralinictiung

Fahezaugrickhatasysten
baumingsa Dichthahn
Kappe

b - kagpenanschiuss.
bawenrung

Stahbisch

Kragarm

7 BAW Holloquium

(massivan) ¢, Karistuhe, 20.10.2015  Dr.—Ing. Gero Marzahn

£ | pgminsan DIN EN 1991-2 Anprall an
Fahrzeugriickhaltesysteme

digitale Infrastruktur

Horizontalkraft
DIN EN 1991-2; 4.7.3.3, Tab. 4.9

Anpralllasten auf Fahrzeugriickhaltesysteme * “Buereine Langevon,

0.5 m quer zur

Klasse Horizontalkraft (kN) Fahrtrichtung
A 100 + 0,1 munter OK
B 200 Schutzeinrichtung,
jedoch mindestens
¢ i 1,0 m iiber Fahrbahn
D 600 e "
vertikale und horizontale
Vertikalkraft V =r-075- Oy * Qlk Einwirkungen
(auBergewhnlicher
Bicgemomente  maBgeblich infolge = el .
H-Kriften Lastfall, y; = 1,0)
8 BAWKatoquum. von (massiven) Kadsiuhe, 20102015 Dr.—ing: Gero Marzabn

Anprall an
Fahrzeugriickhaltesysteme

& Bundesministerium
Fir Verkehr und
digitale Infrastruktur

()

”

Nickbewegung
» hohe Stoftlast
(hier keine Belastung
fur den Kragarm)

Abheben Vorderrad [f i
» Lastkonzentration

& Bundesministerium
fir Verkehr und
digitale Infrastruktur

Zugbandwirkung der

(Stahl-) Schutzeinri

& Bundesministerium
fir Verkehr und
digitale Infrastruktur

Super Rail Eco BW - Block 1 - SchnittgroRen

5
5
150 Affinitat \V und M ! I I 5

Einwirkungen [kN, kNm]
=

Pha:

Einwirkungen [kN, kNm]

* Bundesministerium
fir Verkehr und
digitale Infrastruktur

M=V=0 aberH#0
» kein Moment aus H
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Anprall an
Fahrzeugriickhaltesysteme

chtung

b) Draufsicht

r—'léj.;‘.H?iéiil‘—s
z z

Anprall an
Fahrzeugriickhaltesysteme

—M3 Summe

"ﬁ"%‘é:‘;‘ I H Summe
v 1

A
Zeit[s) —V Summe

se 1 Phase 2

Super Rail Eco BW - Block 2 - SchnittgréBen

—M3 Summe

—H Summe

—V Summe

Anprall an
Fahrzeugriickhaltesysteme

ey v

Die Biegebeanspruchung des Kragarms

resultiert aus der Vertikalkraft

Deutlicher Zusammenhang zwischen

gemessener Vertikalkraft und dem
Fahrzeuggewicht
I /
. iE "
E: /
o2
©'a
25
12 BAW Kologuum ", Kascuhe, 20.102045  Dr—ing: Gero Marzahn
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| ez Anprall an Fahrzeugriick-
it i haltesysteme gemill} NRR

Ergebnisse der vergleichenden Berechnungen

» Neuer Lastansatz liefert plausible Kappenbewehrung

Obere Lage | ol | I | Untere Lage

= Tl Py ad pe § 4 maxa. = 2.0 cm¥m
<4,0 cm?im ] A ol ] <4,0 em¥im

(RIZ-ING) i Jne o vz o Jsifhejei]_| (RIZ-ING)

Riickblick: Biegebewehrung quer bei DIN-FB Lastansatz H = 200 kN

L |
Obere Lage | B Untere Lage
= 2 : =
>4,0 cm?im ﬁ FEETd > 4.0 cmim
(RIZ-ING) = | (RIZING)
3 1
&)

& Bundesministerium
fiir Verkehs und
digitale Infrastruktur

Verkehrslastmodell fiir 4+0 ™
/4s+0-Verkehr gemil} NRR

(1) Die Einwirkungen aus V‘erkehr in einer 4+40- bzw. d4s+0-Verkehrstlhrung

(Bild AB-1) gemat den injen far die Si von an Straken
(RSA) sind
a) gl mit dem Verkehr Bri 60 und hdher geman
der DIN 1072 inkl. eines zur Er-
fassung dynamischer Einfilisse
oder
b) mitdem Lastmedell LM1 nach DIN-Fachbericht 101, 4.3.2 oder hoher
abgedeckt.
(2) Sofern die mit dem Brickenklasse 60 cder Bri-

ckenklasse 60/30 der Normenreihe DIN 1076 erbracht werden, sind die verkehrli-
chean Kompensationsmaftnahmen geman Anlage 1 zu beachten.

14 BAW Holloquium (massiven) ¢, Karlstuhe, 20.10.2015  Dr.—Ing. Gero Marzahn
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Lastmodelle

Anordnung von Flichenlasten und

=

|

Folge von Radlasten

| =

= Verkehrsstirke Einzellasten

= Verkehrszusammensetzung = Lastkonfiguration

= Fahrzeuggewichte = Lastgrofle

= Stau = Ungiinstigste Anordnung in

= Spurlage und Spurgeometrie Léngs- und Querrichtung

¥ <

Zeitabhdngige Verldufe von Zeitunabhangige Werte von
Beanspruchungen Beanspruchungen
(Momente, Querkrifte,...) (Momente, Querkrifte,...)

15 BAW Holloquium (massiven)

Karlsruhe, 20.10.2015  Dr.—Ing: Gero Marzahn
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Realer Verkehr Lastmodelle

Uberfahrende Folge von Rad-lasten Anordnung von FIi{ |enlasten und
— Verkehrsstirke Einzellasten
— Verkehrszusammensetzung —Lastgrofen und §f  pellast-
— Fahrzeuggewichte konfiguration
—Stau — Ungiinstigste And  |nung in Langs-
- Spurlage und Spurgeometrie und Querrichtung

zeitunveriinderliche Werte von
Beanspruchungen
(Momente, Querkriifte,...)

Zeitverliufe von
Beanspruchungen
(Momente, Querkrifte,...)

5 BAW Kolloquivm Karlsruhe, 20.10.205  Dr.—Ing. Gero Marzahn

@ Bundesministerium
fiie Verkehr und
digitale Infrastruktur

Realer Verkehr Lastmodelle

A et 2 A1 R R

?{:Jﬂl e :

Zeitverliufe von
Beanspruchungen
(Momente, Querkriifte,...)

¢

wgesicherter* Maximalwert = zeitunverinderliche Werte von
innerhalb der Nutzungszeit Beanspruchungen
(mittlere Wiederkehrperiode) (Momente, Querkriifte,...)

7 BAW Kolloquivm Karlsruhe, 20.10.205  Dr.—Ing: Gero Marzahn

& Bundesministerium
fiie Verkehr und

dgiale Infrastruktur 4+0-Verkehr

Realer Straflenverkehr

Beschreibung des Straenverkehrs

K Verkehrssimulation

Charakteristischer Wert einer
Beanspruchungen

Verkehrslastmodell
(gef. Anpassung)
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& Bl & Bundesministerium
fir Verkehr und - fiir Verkehr und
dgitsle frasroktur 4+0-Verkehr it Verkeh

digitale Infrastruktur

Ublicher Autobahnverkehr (Regelverkehr)

Charakteristische Werte - Stiitzmoment Aufl |...

:

i

£

mmchar. Werte (MiWe)

char. Werte / LM-Werte [kNm]
-

-

@ LKW-Uberholverbot
automatisch gegeben

Mg,

GE
Stau (5 m)

Bundesministerium Bundesministerium
o 4+0-Verkehr ®| s 4+0-Verkehr

digitale Infrastruktur

Autobahnverkehr mit LKW-Uberholverbot sowie 4+0-Verkehr

Verkehrsbelegung (SV)
100 0 100

I 0 1 1

Erweiterung durch NRW-Vorhaben

4+0-Verkehr mit eingemischtem
genchmigungspflichtigen Schwerverkehr mit
Dauererlaubnis

A 4+0-Standard SSL
ohne Uberholverkehr

— —
4+0-Ka -50 em KSL
Regelverkehr auf einteiligen Uberbauten %
und zusitzlich LKW-Uberhalverbot 2

—— . Kersiubs, 20102015 Dr—ing. Gero Marzatin
4+0-Verkehr
Bundesministerium
AT b o 4+0-Verkehr
4+0-Verkehr
T m—_—. - FEinmischung von zwei bzw. drei Ersatzfahrzeuggruppen in den
b ooy s dy b o normalen” LKW-Verkehr
I 2 | = 3 5
‘”ml’! IH* = - Gruppen:
Lo | Bespetanrzouge £ o
LW » 35 1 mit 2 oder 3 Acsen g - Gruppe | 36 — 39 t Gesamtgewicht (AK + BP)
ohoe Anhdin 5
Busse . | G ) " N - Gruppe 2 48 t Gesamtgewicht (AK + BP)
£ mit Anhnger sS=2= | =3 P
s 1 Eriickes - Gruppe 3 60 t Gesamigewicht (AK)
Sanstzige QIR | = 50 15 . . .
| = GroBe/ kleine Stiitzweite
Andare Schwertahzouge » 3,51 AT |

® Verschiedene Breiten

Verkehrsstiirken (DTV-SV pro Richtung) FlieBender Verkehr / Stau
= 10.000 = flieflend
= 5.000 S .
= Stau (Varianten: lichter 24 BAWKolloquium . Kerlsruhe, 20.10.2015  Dr.—ing. Gero Marzahn
= 1.000 Abstand zwischen den
= 500 Fahrzeugen)
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Ublicher Autobahnverkehr (

|-
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4+0-Verkehr

Regelverkehr)

B4 10.1 Bricken mi StraBenquorschalien von owei o rshs Faysttedan in siner Fairch-
g

Taballe 101 Ziinativanu 10r BGOken Ml SR SChNN VON 2Wei 66 MmN Fanisiis
fenin ainas Fanmnenturg

: T g
Verkahizar
Grofe T Mittiore | Onsverkehs
Emvernung | Entfernung &S]
1 | DIV-SV .« 2000 T BREOM B0
[ 2 [zowsovsvezonp | wa® ' LT
3 |DTV-SV2 [N

Bundesministerium
fir Verkahr und
digitale Infrastruktur

*

4+0-Autobahnverkehr
SSL

4+0-Verkehr

LKW-Uberholverkehr praktisch
nicht moglich

KSL

LK W-Uberholverkehr praktisch

&

ab bty gttty w b 4o L1 g
Vo i W W W o

" b o

Bild 10.1 Brischon i Siallenquorschiition von rwei oder mehr Favstieien i siner Fafirtich-
e

Bricken ma
ten in ¢es FahvEntung

Tabsile 10.1

oTV.SV <200

[ 2000 = OTV-5V < 20000

{orvavz20m0

Bundesministerium
fiir Verkahs und
digitale Infrastruktur

*

4+0-Autobahnverkehr
SSL

4+0-Verkehr

LKW-Uberholverkehr praktisch
nicht moglich

KSL

LKW-Uberholverkehr praktisch

&

I TR SHN 0 NP'Y [ O ik ! Il
e =
a b °

oo O O
L.

840 101 Erdchen i Siradenguorschntien von Zwel oder menr Farvstiaden i) sner Fanrucn-
g

Tabele 101 Bricken mi e Fanvae
e in e Fanmcnung
T T z T 3
ervanisan
Grofe | Miners "~ Onaverkahr
Entiemung | Enfernung
T [ovev<zom B |
2 2omsorvev-2000 | BKE0 | BK30/30 BRI
3 |orvesvazon [

-03-
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*®

Fortschreibung der Nachrechnungsrichtlinie

BAW Kolloquium " Karlsruhe, 20.10.205  Dr.—Ing. Gero Marzahn

Nachweise geméil
Nachrechnungsrichtlinie (NRR)

Bundesministerium
fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur

*|

I Stufe 1 DIN-Fachbericht 102 |

| Stufe 2 Erganzende Regelungen |

l Stufe 3 Bauwerksmessungen |
Stufe 4 ‘Wissenschaftliche Methoden

Erweiterte Ansitze

MCFT

(L.

" Karlsruhe, 20.10.205  Dr.—Ing. Gero Marzahn

Bundesministerium
fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur

Nachweise geméil
Nachrechnungsrichtlinie (NRR)

*®

Erweiterung der Regelungen in Stufe 2 der NRR zur Erhohung des
rechnerischen Tragwiderstandes:

weitergehende Regelungen fir Querkrafinachweise

Aktivierung der Tragreserven von Bestandsbriicken ohne oder mit geringer
Biigelbewehrung

» Abminderung der Torsionssteifigkeit bei der SchnittgréBenermittlung

* Anrechenbarkeit von Spanngliedern auf die Torsionskingsbewehrung

BAW Kolloquium " Karlsrshe, 20.10.205  Dr.—Ing. Gero Marzahn
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e Querkrafttragtiahigkeit Langssystem o | prgemnee— Querkrafttragfihigkeit Lingssystem

digitale Infrastruktur " digitale Infrastruktur s
(statisch) (statisch)

FE-Vorhaben zur Querkrafttragfihigkeit vorgespannter Durchlauftrager Brgéinzung der Nachrechnungsrichtlinic

(BASt)
3 Durchlauftriger mit parabelformiger und externer Hauptspannungsnachweis fiir
Vorspannung (RWTH Aachen) Bauteile ohne Querkraftbewehrung bast
El.‘ﬂ 330 010 195 ¢ 195 u.rw 130 ‘)ra'!; RVI'I'H
i T . i 1, 0504 = 050t + {025 0% gy + (30 i+ ¥raf S S URIVE
= ==
inteme Spanngliser % _ . o
BlgOR0IS P — Modifikation des Fachwerkmodells fiir

Bauteile mit Querkraftbewehrung

| Durchlauftriger mit parabelformiger Vorspannung (TU
Dortmund)

¥
iscutﬂscotﬂ,-v-"#sz,ﬁ
¥ (Ao f5)-z- fro

a,
cotf, =12+ oM 14.-% <225 (flachere Druckstreben)
700w pov Pyt Tog
31 BAW Kelloguium i) . Karsiune, 20102015 Dr.—ing, Gero Marzahn 34 BAW Kelloquium . Ketstune, 20102055 Dr —ing. Gero Marzafn

e Querkrafttragtiahigkeit Langssystem o | prgemnee— Querkrafttragfihigkeit Lingssystem

digitale Infrastruktur digitale Infrastruktur

(statisch) (statisch)
unter \ dssigung der @ g
{8) Bei ilen darf in i Bereichen (auch keine verpressten
Risse) der Nachwels der Qi it unter der Quer-

kraftbewehrung auf der Grundlage des Hauptzugspannungskriteriums in den fol-

genden Bereichen angewendet werden:

a) Querschnittsbereiche, in denen im Grenzzustand der Tragfahigkeit aus-
schlieBlich Langsdruckspannungen auftreten

b) Querschnittsbereiche mit in der Zugzone liegendem Gurt bzw. an deren weni-
ger gedricktem Querschnittsrand sich ein Gurt befindet. wenn die zugehéri-
gen Bi gsf am im G der Tragfa-
higkeit den Wert fum nicht Gberschreiten (Bild 12.5)

O < Fum

O < fum

T i
32 BAW Kolloquium (massivan) " Karlstuhe, 20.10.2015  Dr.—Ing. Gero Marzahn

@ | s Querkrafttragfihigkeit Lingssystem o | e Querkrafttragfihigkeit Lingssystem

ligitale Infrastruktur digitale Infrastruktur

(statisch) (statisch)
: ¢) Querschnittsbersiche ohne In der Zugzone liegendem Gurt bzw. an deren we-
Versuchsergebmsse niger gedriicktem Querschnittsrand sich kein Gurt befindet, wenn die zugehd-
u n rigen Bi am Qi if im d der Trag-
X = LT : féhigkeit den Wert fiy; nicht tiberschreiten (Bild 12.6)
+ Reserven in aktuellen £ SRS N T A ;
1814 LRV e TLLITIT -
Bemessungsmodellen w
* Betontraganteil dominiert 4 T
* Hohe Duktilitit 35 )
& & L3 - (2) In Bereichen nach Absatz (8) darf der Nachwels der Querkrafttragfahigkeit durch
+ wenig Untersuchungen = 30 ry ry ©DIN-FB 102 den Nachweis der schiefen Hauptzugspannungen erbracht werden. Aufgrund der
Durchlaufiréi / 25 ¢ aber die miissen die maximalen
an_ urc ALITHESIR, > 201 T - R 14 omcaoo ) \gswerte der Hal UNG o1 ea) Jewells in verschiedenen Hohen
mit Linienlasten Si 15 Iy e © © i L des Stegquerschnitts ermittelt werden.
T s % mp g 9 B | =couanupeg
1,0 x % % 4 wncrr
OiEd) = Ky * fad (12.19)
05
0.0 Dabei sind

0 1 2 3 4 5 6 7

Gigas = 05 Goxpar + (025 0% xpas + (Tygas + Trea)”

38 BAW Holloquium (massivan) " Karlstuhe, 20.10.2015  Dr.—Ing. Gero Marzahn
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& | Querkrafttragfiahigkeit Lingssystem &l&“.”&’;ﬂi?‘i‘:;‘“” Querkrafttragfihigkeit Lingssystem

digitale Infrastruktur digitale Infrastruktur

(statisch) (zyklisch)
[ Hohiksstenquerschnitte | [ Platenbakenquerschnitte | Experimentelle Untersuchungen Numerische Untersuchungen
1. Begrenzung %eas Shom OunSfay  (Oberseite, Stitzbereich) ! l
I ]
Biegespannung (Randzugspannung ) ot S fag (Unterseite, Feldbereich) | |
A ;a Variation von Schubbewehrung und
Vorspannung
v ¥ 9 -
2 Pu 2 Minp, _ | i [= = (]
Querkraftbeweh-  Nein L e ocses
run; d ;i
i b T — !
1P Jrein §i &
Siga) Ky fag Oreai Sk fu Giga) Sk fag TI ;I = e
3. Nachweis der | [ mit: it i % 4 (o]l _—
Hauptzug- au= 10,72 15,k = 10| | ag=1,0,y.= 15,k =10 =085, 7, = 1.5,k = 08 . == A
Speomha LECTTA (4, fminp,)-040- 0151,
L o = BoslA W [erpopls® ® BAW Katoquim . Kerstue, 20102015 Dr—ing. Gero Marzat

& | Querkrafttragfiahigkeit Lingssystem &l&“.”&’;ﬂi?‘i‘:;‘“” Querkrafttragfihigkeit Langssystem

digitale Infrastruktur digitale Infrastruktur

(statisch, Einfluss einer zusitzlichen Vorspannung) (zyklisch) R ——
Beton auf Zug
Bruchlasten und Verhiiltnis von LU S T D R bl [f:mo""'}z Fwoos
i - Vi v ot | OO o oINS
Schubrisslasten Vigund Vo Vi VRaat o s 7 @y
500 25 J m = =
Ultimate Load Vol V Veonad <05+045 Vgl <09
400 % * 8 :+4%) 2,0 $ommead L 0.8 1 ‘VM-‘“‘ ‘vﬁﬂ-:fl
o ) ~.‘__,______‘“_h Vereinfachter Ermiidungsnachweis fiir
% 00 =— -—--——-9'—'-“'“9"7%% - e ¢ Beton unter Druck
g 8 30% I e e o 06 1 :
= s - H '
200 qr-\ 1,0 ) H
x e —y
é i | Shear Crack Load | @1,33 %a 05 | ®1,33 %, 04 4 i i
00,67 %a 00,67 %s H
— 00 . 02 - ! :
00 05 10 15 20 25 30 00 05 1,0 15 20 25 30 ; :
External Prestressing o, ., [N/mny’] External Prestressing o, ., [N/mm’] H H Vo N
Quelle: Hegger, J. 0,0 T 4 T 4 T min’ YRd,ct
38 BAW Kolloguium (massiven) " Karlsithe, 20102015 Dr.—Ing. Gero Marzahn 00 0.2 0.4 06 08 1.0 Quelle: Hegger, J.
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Versuche an Bauteilen ohne Biigel

‘ Begrenzung der zuldssigen Spannungsschwingbreite der Hauptzugspannung ‘

Vergleich mit Versuchen Vorschlag fiir Stufe 2:

7
1 Ox — Ty 2

O; =zlogtoy )| ——| + 14 10

: 2(6" ) ( 2 L N1 10 N=110°

| Triger

culissig
=il 02 (o .
[ e B
s ) 1.
0.0 T T T T
00 02 0.4 0.6 08 1.0}
L

Statisch ULS

—> deutlich hohere Tragfihigkeiten
im Versuch

| Ermiidung ULS Quelle: Hegger, J
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(6} In Querschnittsbereichen mit in der Zugzone llegendem Gurt bzw, an deren weni-
ger gedri sich ein Gurt befindet (Bild 12.8). muss in der
Hohe i die Hauptzugspannung unter maximaler Beanspruchung o gq, folgende
Bedingung einhalten

%gal < 06 fog

Die zugehdrige Schwingbreite Ao rq| darf dabei foigenden Grenzwert nicht tber-

& fir Verkahr und

digitale Infrastruktur

(12.25)

schreiten
Aotgai < 0375 - fug (12.26)
1,0
N=1-10]
08- |-Trager A
Max o) gal zulassig S
=N i WP i
T o - 9 "
i < |-Trager
e . o T-Trager
.35 ' e 5,20
A%ie0y L © 0<0,<0,1-f,,
A g4 i T—'|I'_fag_6r o 0L e 25
zu}asslg ® 0,25-f, <0,<05F.,
== 172250,35" T T .
u 0,0 0,2 04 06 0,8 1.0,
Cimal Fom
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*® Querkrafttragfihigkeit Lingssystem

(zyklisch)
/[ |

[

1. Begrenzung LETERY Oeqs <0 (Steganschnitt, Stiizbereich)
Eiiosmmiung (Steganschnit) un €035, (Unterseits, Feidbereich)
nein ia] i nein
2. Exmitt
‘ mlo!hin::::;l( ‘ Oimangar Tyminks ‘ ‘ O max £+ O min ‘

+

Omarga < 035 Ly

3. Bauteilbewehrung
ohne
Acigg < 0,15 fay

Fimaxgs < 0.6y
Unp
40,64 < 0375 g

4. Bauteilwiderstand
it

mi
Querkraftbewehrung
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@l Querkrafttragfihigkeit Lingssystem

(zyklisch)
Bemessungskonzept: statisch / zyklisch

Anwendungsbereich der Ansitze:

<l 2
) pad =05 O gy s /02560, gy + (tV‘E.u H TT.EJIP E

| Fachwerkmodell
Vodsr =@oe fowa Z-€0t0 i<cm9<cm|3 b Ve g
g e T ) S
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* Querkrafttragfihigkeit Lingssystem

(zyklisch)

Derzeit noch Stufe 4

Druckbogenmodell nach Maurer Modell nach Gértz

!

&i)
-

i

Kein Verbund
W a Zugzone

Nichtlineare FEM

Modified Compression Field Theory
o e

(o

¢, Karlstuhe, 20102015 Dr.—ing. Gero Marzahn
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® Abminderung Torsionssteifigkeit

q [MNm?]

Bei mehrstegigen Plattenbalkenbriicken
darf die Torsionssteifigkeit im GZT
abgemindert werden.

Hauptrager
(HT)
B

Folge:

Weniger erforderliche
Querkraftbewehrung und
Lingsbewchrung

Aber:

Rissbildung infolge Torsion

mdglich

(erste Risse bei 70 % Steifigkeit von
Zustand T, Flieflen der Lingsbewehrung

o |
bei 20 % Steifigkeit von Zustand I) 4 [ Nt P Fotiatir w70 |
| Senlsniar Pistors ke o Stsgel oo
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L Abminderung Torsionssteifigkeit

Erginzung NRR

Versuche von Kordina / Teutsch

b | Ghe
104 » Abminderung um
30% (Hauptzug.)
~30%
s 0.8
T i
HE .
® 'I'u 06 »  Abminderung um
l k3 60% (FWM)
asers 04
~80-90%
02
T
0 T T T T T >
02 D4 06 08 10 T T
Zustand | Zustand |l
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| Abweichende Biigelform i%l&“,”u”:.m”.‘f.‘:s‘““ Anlage 1 zur Nachrechnungsrichtlinie

Anlage 1 - Verkehrliche Kompensations-

maBnahmen
A1.1 Verkehrliche Nutzungsauflagen
(1) Wenn bei der Nachrechnung von Bauwerken das Ziellastniveau LM1 fir die Ver-

kehrsart .Grofe Entfernung” nicht nachgewiesen werden kann, darf der Nachweis

Empfehlungen fiir die Nachrechnungsrichtlinie fur ein gefingeres Lastniveau gemaR Tabellen A1-1 bis A1-3 gefiihrt werden,

wenn 2usatzlich verkehrliche als Ki
* Keine allgemeingiiltigen Regelungen moglich maBinahmen fir die eingeschrénkte Leistungsfahigkeit der Briicke angeordnet
werden. Die i nen beziehen sich allein auf

+  Wirksamkeit der Biigel ist ggf. mit Untersuchungen in Stufe 4

die Einwirkungsseite.
nachzuweisen (DAfStb Heft 301) (2) Diein den Tabellen Al-1 bis A1-3 ichen K
o m nahmen tragen folgende Bedeutung
A50
LKW-Mindestabstand von mindestens 50 Metern zum vorausbefindlichen Fahr-
i 2 B 1 E d . Z zeug (fahrend und/oder im Stau stehend):
@ugel m}t zu k‘-_]_-flef ;i;cﬁcﬁegg“?n Zulagebiigel mit geraden . OV
Ubergreifungslinge Schubzulagen Stabenden LKW-Uberholverbot
- B -
49 BAWKelloguium —— ", Karistuhe, 20.10:2015 ~ Dr—ing; Gero Marzaiin E i sot (Einizal- unliisr DauesrgenahrigURG)
nur mit statischem Einzelnachweis.
dasministe . o
| Vergleichsrechnungen an Briicken
digitale Infrastruktur
Nichtlineare FE-Analyse einer Beispielbriicke
S Vielen Dank fiir Thre Aufmerksamkeit!
Systemdiskretisierung Spannungsanalyse Verformungs-
/Rissanalyse

> 25> »

Allgemeines Verfahren zur nichtlinearen
Tragfahigkeitsermittlung noch nicht vorhanden obalen
S YGlobal

20—

genieurbauwerke

135 7 5 11 mswwen
Laststuto

AR o S _—
Ld b Vergleichsrechnungen an Briicken

Beispiel fiir Querkrafttragfihigkeit Lingssystem

Anwend beispiel Hohlk briicke 30
325
37 ~
20
2
215
BV B R =
B 10 - -
% R - ‘
208 { m
37 37 37 30 30 30
A% i i & % a 00 )
FWM FWM HZK CGorz Mowrer CSA FEM
Sl S.2

B Bisherige Stufe | & 2

ium; [0 Erginzung der NRR
C84: Modified Compression Field Theory O Stufe 4 Modelle

FWM: Fachwerkmodell;
HZK: Hauptspannungskri
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