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Das Problem der Kultivierung eingedeichter Watten

Von Jens Iwersen
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Vorbemerkung

Als im Jahre 1935 die ,Zentralstelle Westkiiste® im Oberprisidium Kiel die Untersuchun-
gen in den vor den Deichen liegenden See- und Wattgebieten unter der Leitung des jetzigen Was-
serstraflendirektors J. M. LorenzEN in die Hand nahm, wurde unter anderem auch die Forde-
rung erhoben, die aufbauende und anlandende Arbeit des Meeres nach neueren Gesichtspunkten
zu fordern, um dadurch die Landgewinnung zur Sicherung der Kiiste, zur Ausweitung der Er-
nihrungsgrundlage und zur Schaffung neuen Siedlungsraumes stirker voranzutreiben.

In dem damals entwickelten Zchnjahresplan‘) iiber die ,Forschung in Watt und
Marsch® wurden neben topographischen, hydrologischen, hydrographischen, meteorologischen,
geologischen und biologischen auch grundlegende Forderungen in agronomischer Richtung
erhoben; so unter anderem auch landwirtschaftliche Kulturmafinahmen in eingedeichten Wart-
gebieten in Form von Untersuchungen und praktischen Versuchen. Aus den Ergebnissen dieser
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Arbeiten sollten die Folgerungen hinsichtlich der sedimentmifigen Vorbedingungen einer Watt-
bedeichung und der Behandlung der Watten bei ihrer Kultivierung nach der Eindeichung
gezogen werden. Nach der Eindeichung der Finkhaus- und Padelackhallig bei Husum im Jahre
1935?) ergab sich eine giinstige Gelegenheit, der Losung dieser Aufgabe niherzutreten. In diesem
neuen Koog wurden rund 150 ha durchweg fast ,blanke” Watten mit unter den Schutz des
Deiches genommen. Die wesentlichsten Ergebnisse dieser vorwiegend praktischen Forschungs-
arbeit sind als konzentrierter Auszug in der nachstehenden Arbeit ,Das Problem der Kultivie-
rung eingedeichter Watten“ niedergelegt, nachdem zuvor von berufener Seite die besonderen
biologischen und geologischen Gegebenheiten dieses eigenartigen Standorts kiinftiger Nutz-
pflanzen dargestellt sind. Es ergeben sich hierbei manche neuartigen Erkenntnisse grundlegender
Art, die bei folgerichtiger Auswertung zu neuen Uberlegungen hinsichtlich der Wahl des Zeit-
punkts der Eindeichung seewirts liegender Wartgebiete fiihren.

Die Eignung der Watten als landwirtschaftliches Nutzland mit nachhaltiger Frucht-
barkeit ist die grundlegende Frage, die iiber ihre Eindeichungswiirdigkeit und damit auch
iiber den Zeitpunkt ihrer Eindeichung entscheidet. Eine positive Beantwortung dieser Frage
fiir ¢in Wartgebiet von ausreichender Grofenordnung zwingt zur Priifung und Klirung
weiterer Fragestellungen, die entweder unmittelbar mit der Landgewinnungstechnik, mit dem
Deichbau oder nach der Eindeichung mit lebenswichtigen Nutzungs- und Betricbsproblemen
zusammenhingen. Fiir manche Gebiete der nordfriesischen Watten diirfte bei eingehender
Uberpriifung auch fiir diese Fragen mit positiven Antworten zu rechnen scin, so daf in Zu-
kunft eine frithere Bedeichung einsetzen und damit den urspriinglichen Anregungen der ,For-
schung Westkiiste* Rechnung getragen werden kénnte. Der Krieg und seine Folgen haben den
Abschluff der grofiriumig angelegten und durchgefithrten Untersuchungen der ,Forschung
Westkiiste“ verhindert. Trotzdem sind in den Jahren von 1935 bis zum Kriegsbeginn fiir die
Planungen und Baumafinahmen der Gegenwart iiberaus wichtige Grundlagen erarbeitet worden.
Als eines der bedeutsamsten Ergebnisse der Vorkriegszeit ist die fiir den nachstehenden Aufsatz
entscheidende Erkenntnis gewonnen, dafl entgegen der damals und auch noch heute hier und
dort vertretenen Meinung der grofite Teil des trockenfallenden nordfriesischen Wattenmeeres
nicht eindeichungswiirdig ist (vgl. Westkiiste, Kriegsheft 1943), da ferner die fruchtbaren,
neulandbildenden Stoffe nicht in unbegrenzter Menge vorhanden sind. Sie kommen nicht aus der
offenen See, sondern entstammen dem noch heute fortdauernden Zerstérungsvorgang im Watten-
meer, denn mit der Auflandung vor der Kiiste geht eine Ausweitung und Vertiefung der grofien
Wattstrome Hand in Hand.

I. Die bodenkundliche Untersuchung der nordfriesischen
Watten und ihre Ergebnisse

In den Jahren 1932 bis 1935 erstmalig und wiederholt im Jahre 1949 stellte Professor
Dr. Dix in der Tagespresse die Forderung auf, von der Siidspitze der Insel Sylt bis zur West-
spitze der Halbinsel Eiderstedt einen Damm (,Friesendamm®) zu ziehen, um in einem Zuge
das ganze nordfriesische Wattenmeer von der Tidewelle abzuriegeln und damit rund 200000 ha
Land neu zu gewinnen. Diese Forderung entsprang der Notwendigkeit, alle nur denkbaren
Wege zu beschreiten, auf denen neue Existenzméglichkeiten fiir méglichst viele besitzlose ein-
heimische und heimatvertriecbene deutsche Menschen geschaffen werden konnten. Auch spielte
das Beispiel der Abriegelung von rund 400000 ha Wasserfliche der Zuiderzee (Niederlande)
von der Nordsee eine stark anregende Rolle fiir die Errichtung eines solchen Dammes. Die
bei den vorhandenen Tiefen- und Strémungsverhiltnissen im nordfriesischen Wattenraum
gegebenen Moglichkeiten der Durchfilhrung und nachhaltigen Sicherung eines solchen Bau-
werks sind in der Forderung im einzelnen nicht niher unterbaut. Es ist wohl angenommen,
daf auch vom technischen Gesichtspunkt das hollindische Beispiel im nordfriesischen Watten-
raum verwirklicht werden kénnte.
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Aber selbst wenn eine technische und auch finanziell tragbare Mdglichkeit zur Durch-
fithrung bestehen wiirde, treten im Hinblick auf eine spitere Besiedlung und landwirtschafe-
liche Nutzung tiefergreifende Uberlegungen, besonders hinsichtlich Ertragsleistung und Er-
tragssicherheit, in den Vordergrund.

Schon in den dreifliger Jahren, als die Forderung des ,Friesendammes® erstmalig erhoben
wurde, trat zunichst die Frage auf, ob es bei den zweifellos gegebenen technischen Schwie-
rigkeiten und hohen finanziellen Aufwendungen zweckmiflig sein wiirde, diese bisher von der
Tidewelle iiberfluteten Gebiete einzudeichen und in landwirtschaftliche Kultur zu nehmen.
Um diese Frage zu kliren, wurde in den Jahren 1937/38 eine eingehende bodenkundliche
Uberpriifung des gesamten nordfriesischen Wattenraumes zwischen Hindenburgdamm—Syle,
den vorgelagerten Inseln, Eiderstedt und dem Festland durchgefiihrt. Die Untersuchungsme-
thoden und ihre Ergebnisse sind in der ,, Westkiiste“*) im einzelnen ausfiihrlicher behandelt,
ohne daf bisher allerdings von den mafigeblichen Stellen hieraus praktische Folgerungen ge-
zogen sind.

Diese bodenkundliche Uberpriifung erfolgte nach drei verschiedenen Methoden:

a) einer sinnlich-wahrnehmbaren Ansprechung der sieben Hauptfaktoren der Bodenbil-
dung nach der Methode StrEmME, durchgefithrt von Dr. OSTENDORFF;

b) einer biologischen Bestandsaufnahme der oberen Wattschichten nach der Methode
WoOHLENBERG-PLATH und

¢) der bodenkundlichen Erfassung wichtiger physikalisch-chemischer Eigenschaften der
Wattsedimente auf labor-analytischem Wege von Dr. HERRMANN.

Der letzte Zweck dieser ,, Wattenkartierung® bestand darin, die vom Sedimentaufbau ge-
sehen ,eindeichungswiirdigen® Wattgebiete, also alle die Flichen nach Hohenlage und Um-
fang zu erfassen, die in ihren Sedimenten einen groferen Tonanteil enthalten. Dazu gehiren
besonders die beiden Gruppen der rezenten Schlicksedimente und der fossilen Kleibsden. Alle
ibrigen Wattgebiete zeigen einen sandigen oder schluffigen Aufbau in verschiedenen Korn-
groflen ohne nennenswerte Tonbeimengungen und sind in dem vorhandenen Zustand als
»nicht eindeichungswiirdig® zu beurteilen.

Zum Zwecke einer klaren karten- und zahlenmifligen Ubersicht sind die verschiedenen
stark unterteilten Bodenzonen der Grundkarte (OsTENDORFF) und der biologischen Karte (PLaTH)
unter Beachtung der analytischen Untersuchungsergebnisse (HERrRMANN) in der nachstehenden
Karte (Abb. 1) zu folgenden drei Wattzonen zusammengezogen:

1. Eindeichungswiirdige Schlickflichen, die in der oberen Schicht des normalen Wurzelbereichs
spiter anzubauender Kulturpflanzen einen ausreichenden Tonanteil enthalten und im Un-
tergrunde sowohl im Bodenaufbau als auch in der Wasserfiihrung giinstige Vorbedingungen
fiir eine landwirtschaftliche Nutzung aufweisen.

2. Fossile, fast vollstindig entkalkte Kleigebiete mit einem hohen Tonanteil, die bereits vor
der Uberflutung durch die Nordsee in landwirtschaftlicher Nutzung waren und bei einer
Neueindeichung in dem gegebenen Zustand nur fiir einseitige Griinlandnutzung in Frage
kommen.

3. Nicht eindeichungswiirdige Sand- und Schluffwatten.

Durch eine genauere Abstimmung der Abweichungen zwischen den Ergebnissen der drei

%) Westkiiste, Archiv fiir Forschung, Technik und Verwaltung in Marsch und Wattenmeer. Kriegs-
heft 1943, S. 1—71.

Abb. 1 (8. 27)
Wartbodenkarte des nordfriesischen Wartenmeeres. Stand 1938
Aus , Westkiiste“, Archiv fiir Forschung, Technik und Verwaltung in Marsch und Warttenmeer,
Kriegsheft 1943, S. 67
Abdruck genehmigt durch das Ministerium f. Ernihrung, Landwirtschaft und Forsten,
Wasserwirtschaftsverwaltung, in Kiel
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Untersuchungsmethoden und durch die Zusammenfassung in den angedeuteten drei Wattzonen
zeigt sich als Endergebnis zahlenmiflig folgendes Bild:

Die Gesamtfliche des nordfriesischen Wattenmeeres einschliefflich Vorland und Wasser-
flichen, aber ohne Inseln und Halligen, umfafit 109 000 ha = 100 v. H., davon sind:

nicht trockenfallende Gebiete (weifl) 35000 ha = 32,0v. H.
bodenmiflig aufschlickungsbediirftige, nicht eindeichungswiirdige

Sand- und Schluffwarten (fein hellgrau punktiert) 51 700 ha = 47,4 v. H.
fossile, entkalkte Kleigebiete (kariert) 2400 ha = 2,2v.H.
eindeichungswiirdige Schlickwatten (dunkelgrau) 19900 ha = 18,3 v. H.

Vom Aufbau ihrer Sedimente geschen sind insgesamt also 22 300 ha cindeichungswiirdig.
Auf Grund einer zu niedrigen Hohenlage, eines zu geringen Umfangs und einer mangelnden
Geschlossenheit scheiden jedoch simtliche fossilen Kleigebiete mit 2400 ha und 4900 ha
Schlickfliche, insgesamt also 7 300 ha, bis auf weiteres praktisch von der Eindeichung aus.

Es bleiben rund 15000 ha in geschlossener Lage, hauptsichlich in der
deichnahen Zone vor den Festlandsdeichen, die schon jetzt (1938) eindei-
chungswiirdig und daher landgewinnungsmifiig in Zukunft besonders zu
beachten sind.

Wie aus der abschliefenden Karte noch weiter hervorgeht, verteilen sich die eindeichungs-
wiirdigen Watten in einer Gesamtgrofle von rund 15 000 ha auf folgende sechs Gebiete:

1. Schlickwatt zwischen Hindenburgdamm und Siidwesthérn = rund 3 700 ha
2. Schlickwattgebiet Dagebiill—Oland—Gréde—Hamburger Hallig = rund 3 800 ha
3. Schlidewarttzone zwischen Hamburger Hallig und Nordstrandischmoor = rund 1 300 ha
4. Schlickwattzone zwischen Damm Nordstrandischmoor und Nordstrand

bis zum Damm Festland—Nordstrand

5. Wattgebiet siidlich des Nordstrander Dammes zwischen Festland und
Nordstrand = rund 2 700 ha

6. Wattgebiet nordlich Festlandsdeich Eiderstedt und Heverstrom = rund 500 ha

Im gleichen Zeirraum — 1937/38 — wurden neben der ,bodenkundlichen® Uberholung
der nordfriesischen Watten von der ,Forschung Westkiiste umfangreiche Stromungs- und

Sinkstoffmessungen in den Tidestromen (Tiefs — Pricle) des Wattenbereichs, insbesondere in

der Norderhever, durchgefiihrt. Hierbei stand als Hauptfrage zur Untersuchung, inwieweit die

»Schweb“- bzw. ,Sink“stoffe unmittelbar aus dem Warttgebiet selbst (Erosion des Flut- und

Ebbestroms, biologische Erzeugnisse) stammen oder von auflen her, also von der tieferen

Nordsee, in das Wattgebiet hineingetragen werden. Aus dem Ergebnis dieser Untersuchungen

geht hervor, dafl die tiefere Nordsee auferhalb des Bereichs der nordfriesischen Watten als

Sinkstofflieferant fast ganz ausscheidet und die Sinkstoffe zur Hauptsache aus dem Watten-

gebiet selbst stammen. Das bedeutet aber vom Blickpunkt der Landgewinnung auf lange Sicht

dic entscheidende Feststellung, dafl der Sinkstoffhaushalt im Gebiet des nordfriesischen Wat-
tenmeeres begrenzt ist. ’

Aus den beiden vorstehend angedeuteten grundlegenden Feststellungen ergeben sich nun
nachstehende Folgerungen bzw. Forderungen:

1. Der gegebene Sedimentaufbau der nordfriesischen Watten insgesamt und die Tiefenlage
grofierer Teilgebiete lassen eine Abriegelung des Gesamtgebietes durch einen sturmflut-
sicheren Damm im Hinblidk auf eine spitere landwirtschaftliche Nutzung als unzweck-
miflig erscheinen, weil rund 32 v. H. der Wattflichen fiir eine solche ganz ausscheiden und
rund 47 v. H. eine zu geringe und unsichere Ertragsleistung aufweisen wiirden. Diese
79 v. H. der Warttflichen wiirden durch die Abriegelung von der sinkstofftragenden Flut-
welle aber auch fiir alle Zeiten einer Sinkstoffauflagerung und damit landwirtschaftlichen
Nutzbarmachung entzogen.

2. Die Erkenntnis eines begrenzten Sinkstoffhaushalts stellt die Forderung, mit den begrenzt
anfallenden Schweb- und Sinkstoffen hauszuhalten und diese mehr als bisher so zu lenken,
daf eine Verschwendung auf bereits ausreichend eindeichungswiirdige Wattflichen auf das
geringstmdgliche Mafl beschrinkt bleibt und dafiir eine planvolle Aufschlidkung bisher niche

rund 3 000 ha
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eindeichungswiirdiger Schluff- und Sandflichen, besonders im Rahmen bereits eindeichungs-
fihiger Bezirke, Platz greift.

Zur Verwirklicung dieser Forderung wird es notwendig sein, jede einzelne technische
Mafnahme des Uferschutzes und der Landgewinnung im einzelnen Wattbezirk auf ihre ver-
mutliche Wirkung in bezug auf die Intensitit der Sinkstoffablagerung schon bei ihrer Anlage
genau zu iiberpriifen. Je nach der Form des Wattbeckens, in das die sinkstofftragende Flut
aufliuft, nach der Richtung des Flut- und Ebbestroms, der Hohenlage und des Gefilles der
Watten, der Beschaffenheit bereits abgelagerter oberer Sedimentschichten, der fehlenden Auf-
schlickung oder der Michtigkeit einer bereits vorhandenen Auftragung und sonstiger Um-
stinde, wird jede Anlage des Uferschutzes, jeder Lahnungsbau und jede Wattbegriippelung
daraufhin zu priifen sein, ob sie im vorliegenden besonderen Falle geeignet ist, eine weitere
Aufschlickung von ausreichend eindeichungswiirdigen Watten fernzuhalten oder ob sie, im
anderen Falle, dazu dienen kann, die herangetragenen Sinkstoffe auf bisher noch nicht aufge-
schlickte Schluff- und Sandflichen in der notwendigen Stirke zu verteilen.

Auch im Interesse des Kiistenschutzes kommt es in jedem Falle darauf an, die Landge-
winnung so intensiv wie moglich, dabei aber gleichzeitig so planvoll zu betreiben, daff vor-
handene, nach Sedimentaufbau, Lage und Umfang cindeichungswiirdige Wattgebiete ohne
Verschwendung wertvoller Sinkstoffe abgerundet und erginzt dem Zeitpunkt der Eindeichung
beschleunigt nihergebracht werden. Dariiber hinaus konnen die cingesparten Sinkstoffe dazu
dienen, neue Sandwatten mit Fruchtbarkeitstrigern zu iiberlagern und fiir eine spitere sichere
landwirtschaftliche Nutzung vorzubereiten.

II. Der Begriff der ,Deichreife nach iberkommener Auffassung

Unter Abwigung der Folgerung zu 1 (Ablehnung des Friesenwalles) und der Forderung
zu 2 (Haushalten mit den Sinkstoften) erhebt sich als neue Frage: Ist das seit Jahrhunderten
iibliche, langwierige Verfahren der Auflandung und Eindeichung im Zustand der Deichreife
notwendig und noch vertretbar? Zur Beantwortung dieser Frage ist eine kurze Auseinander-
setzung mit dem Begriff der ,Deichreife erforderlich.

Dieser Begriff ist bisher fiir die Neueindeichung von Vorlindereien (Anwachs, Hallig,
Heller, Kwelder) von entscheidender Bedeutung gewesen. Im Laufe der zuriickliegenden Jahr-
hunderte hat sich bei der kiistenansissigen Bevolkerung, bei Fachleuten des Deichwesens und
auch in der Wissenschaft durchweg folgende Ansicht entwickelt: Bevor einer Eindeichung
neuen Vorlandes nihergetreten werden kann, mufl das Land erst ,deichreif* scin. Eine zu
friihe Eindeichung ,unreifen® oder gar ,Watt“-Bodens schlieft eine sichere und vollwertige
landwirtschaftliche Nutzung fiir die Zukunft aus.

Man verstand und versteht auch jetzt noch unter Deichreife cine bestimmte Héhenlage
des Vorlandes, auf dem sich eine natiirliche Pflanzenfolge entwickelt und im Zustand der
Deichreife bestimmte Pflanzengruppen angesiedelt haben miissen. Als Mindesthdhenlagen wer-
den 30 bis 50 cm iiber MThw angenommen; die Pflanzenbesiedlung mufl in der Reihenfolge
Watt (Sand, Schlick)—Queller (Salicornia)—Andel (Puccinellia maritima)—Strandrotschwingel
(Festuca rubra litoralis)—Weiflklee (Trifolium repens) vor sich gegangen sein; in der herr-
schenden Pflanzengesellschaft mufi der Weiflklee einen groferen und sicheren Standort ein-
nehmen. Erst unter diesen Voraussetzungen darf — bei deichbaulich geniigender Grofle eines
zusammenhingenden Vorlandgebietes — eine Eindeichung vorgenommen werden; erst wenn das
Vorland ,weiflkleefihig® und etwa ,2 FuR® iiber MThw aufgewachsen ist, ist es ,deich-
reif*, und erst dann auch eine sichere und vollwertige landwirtschaftliche Nutzung fir die
Zukunft gewihrleistet. Eine Eindeichung von ausgesprochenem Wattland kommt auf keinen
Fall in Betracht.

Diese Auffassung war bis in die jiingste Zeit hinein mafgebend, wenn auch die neueren
Eindeichungen in den letzten Jahrzehnten nicht mehr auf das Auftreten des Weillklees ge-
wartet haben. Bei der Eindeichung neuer Koge ist aber nicht immer zu vermeiden gewesen,
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auch mehr oder minder grofle Wattflichen mit einzuschlieRen. Eine solche Notwendigkeit lag
immer dann vor, wenn infolge der herrschenden Stromungsverhiltnisse Wattflichen zwischen die
hoher gelegenen begriinten und deichreifen Hallig- oder Vorlandgebiete eingeschoben waren.
Es handelt sich dann auch fast immer um einen ,nackten* Wattboden in einer verhiltnismifig
niedrigen Hohenlage zu MThw. Eine Besiedlung mit Pflanzen ist noch nicht erfolgt, oder der
Queller — als erste Salzpflanze — hat sich eben erst eingefunden.

Nihere Untersuchungen und Versuche zur Priifung zweckmiRiger Verfahren der land-
wirtschaftlichen Nutzbarmachung ,zu friih® eingedeichter Vorland- und Wattbéden sind
meines Wissens bisher in Deutschland nicht durchgefithrt. Die von den Besitzern und Nutz-
nieflern solcher Flichen im Laufe der Generationen gemachten Erfahrungen sind entweder gar
nicht oder nur vereinzelt und spirlich aufgezeichnet. In vereinzelten Fillen kann die beste-
hende Auffassung aber aus Berichten an die iiber die zu tragende Belastung entscheidenden
Behdrden gefolgert werden.

Fir die grundsitzliche Meinung interessierter Personlichkeiten, die sich im Laufe der
letzten beiden Jahrhunderte mit dieser Frage beschiftige haben, mdgen einige Beispiele —
zunichst in Richtung einer eindeutigen Ablehnung der Eindeichung von Watten — zeugen:

In seinem grundlegenden Werk iiber Deiche und Siele definiert Etatsrath Hunricus
(11), Deichgrefe in den Grafschaften Oldenburg und Delmenhorst, den wichtigen Begriff der
»Deichreife“ im Jahre 1770 in folgender Weise: »... Ist ein solcher Anwachs noch sehr neu, weich
und niedrig, dafl er erst anfinget, zu begriinen, so heifit er ein junger Anwachs, Quendelgroden etc.
Hingegen, wenn er schon hoch und fest, mit Gras oder Andel bewachsen ist, ein Groden, Andelgroden
etc. und dieser reif, jener aber unreif.“

»Wenn ein Groden bedeichet, oder mit einem hinaus gelegten neuen Deiche eingefaflt werden,
dergleichen bedeichete Groden hernach Kooge, Infelder, Inten etc. genannt werden, so hat man dabey
auf folgende Puncte zu achten: 1) Ob der Groden reif genug sey? 2) Was er ungefehr, wenn er ein-
gedeichet, werth, oder wie er am besten zu nutzen sey? 3) Ob er breit und groR genug sey, die Be-
deichungskosten mit dem Werthe des Grodens zu vergleichen? 4) ...

»Die erste Frage betrift die Reife des Grodens oder dessen Tiichtigkeit zu Arbeit und Gebrauch.
Man erkennt dieselbe nicht allein aus demjenigen, was darauf wichset, sondern auch aus der Be-
schaftfenheit des oberen Erdreiches, und am sichersten aus der Hohe und Festigkeit des Grodens.

1) Wenn am salzen Wasser Quendel, Suddeck, Hennie etc. ... annoch darauf wichset, so schlieft
man daraus, dafl der Groden noch unreif und zu niedrig sey, hingegen ist er reif, soweit er
mit Andel bespannt ist. ...

2) ... Die zweite Probe ist daher, dafl man auf die Beschaffenheit des Erdreiches mit sehe, und

untersuche, ob iiber dem untern sandigen oder anderen untiichtigen Grunde schon hinling-
liche gute Kley- oder Bauerde vorhanden sey. ...
... Daher der sicherste Weg drittens ist, dal man untersuche, ob ein Vorland schon von hin-
linglicher Hohe sey? Dabey kann man zur durchgingigen Regel annehmen, daf es die vél-
lige oder genugsame Hohe erlanget habe, wenn im Sommer keine gewéhn-
liche Springflut mehr dariiber gehet; alsdann ist es zugleich so reif, und von der
Giite, als es werden kan, der Grund mag sandscharig oder kleyig, mit Andel, Gras, oder
Hennie und Reith besetzet seyn.”

Obgleich Hunrichs im vorstehend skizzierten Sinne seine Auffassung iiber die Deichreife
klar zum Ausdrudk bringt, untersucht er als realdenkender Praktiker aber doch erginzend
auch die Frage »In wie ferne ein ,unreifer® Groden schon zu bedeichen® sei: , Wollte man nun
einen ganz, oder zum Theil unreifen Groden schon eindeichen, so wiirden dabey folgende Bedenklich-
keiten in Erwigung zu zichen seyn: 1) Ob derselbe von der Beschaffenheit sey, dafl das zu frith ein-
gedeichte Land in der Folge sich nicht ginzlich verringerte? Ein zu sandschariger niedriger Grund
trigt, wenn dic erste Kraft daraus ist, hiernichst fast nichts als Rusch und Horria ... 2) Ob der An-
wachs dagegen auflendeichs in wenig Jahren sich nicht so verbessern werde, daf durch eine solche Ver-
besserung und durch die folgenden geringeren Bedeichungskosten der Zeitverlust vollig ausgewonnen
werden wiirde? 3) ...*

Auch diese beiden sachlich berechtigten ,Bedenklichkeiten® zeigen in der Frageform den
Zweifel des Verfassers an der Zweckmifigkeit der Eindeichung ,unreifen® Vorlandes.

Joh. Nic. TeTENs, Professor der Philosophie und Mathematik an der Universitit Kiel,
liflt in seinen 1788 erschienenen Reisebriefen (27) cbenfalls seine Abneigung gegen ein ,zu
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frithes Eindeichen® erkennen. So heifit es im neunten Brief (S.55) »daB es manche Koege giebt,
bey denen die obere gute Erde kaum zwey Fuf8 tief liegt, und die daher nicht so gut zur Saar als zur
Viehweide genutzt werden kénnen, hat auch ohne Zweifel zum Theil darin seinen Grund, weil das Land
zu friih eingedeicht worden ist. Der Thilenhemmer Koog hitte noch 30 bis 40 Jahre linger als
Aufendeich liegen sollen: Dann wiirde der Schlamm der Eyder ihn sehr verbessert haben. Jetzo ist er
vortrefflich zur Viehweide, aber nicht zum Ackerbau®.

Und im ,drey und zwanzigsten Brief* (S. 133) iiber den Wohlstand der Tondernschen
Marschen: »Das Land hat einen hohen Preis, der sclbst cin Beweis ist, daff mans zu nutzen verstehe.
Daher auch der grofe Hang zum Eindeichen... Kaum lift man dem Groden Zeit, reche
reif zu werden, und madht sich nichts aus einigen Ruthen Deichs mehr oder weniger, wenn man
nur mehr Land einnehmen kann. Neulich ist wiederum ein neuer Koog eingefafit, den man den neuen
Dagebiiller Kog nennt. Ich fand Stellen darinn, worauf noch kein Gras gewachsen war.“ ...

Im ,Fiinf und zwanzigsten Brief“ (S. 146) schlieflich berichtet er iiber ,Unreif ein-
gedeichtes Land in den Tondernschen K&gen®: ,lch habe gemelder, dafl in den hie-
sigen Kogen bey der Eindeichung viel unreifes Land mit eingenommen sey, was nachher, wenn es dem
Uberlaufen des Schlidwassers entzogen ist, nimmermehr nutzbar, wie das iibrige werden kann. Man hat
es in diesen Gegenden schon in den dlteren Zeiten recht arg damit gemacht. Anderswo habe ich auch
Koge gefunden, die man zu frith eingenommen hatte, aber sie waren nur nichr véllig reif, nicht hoch
genug, und doch, wenn nicht zum Kornbau, zur Grasung brauchbar. Hier giebt es Stellen, und grofle
Stellen, die gar nichts nutz sind, und die kein Mensch haben will. In cinem Kog, den man den Kley-
scer Kog nennt, der 1727 bedeicht ist, mufite man Geld zulegen an diejenigen, die diese unreifen Stel-
len sich zu ihrem Anteil rechnen liefen. So hat man bey den alten Kgen gemacht, und macht es noch
jetzo so ... Es ist fiir diese Gegenden eine wichtige Frage, ob dergleichen unreife Stellen sich nicht
durch kiinstliche Aufschlikung verbessern lassen? Diese Aufgabe ist mir seit gestern vorziiglich
durch den Sinn gegangen, da ich mit jemanden dariiber zu sprechen Gelegenheit hatte, der mir die
Wichrigkeit einer solchen Verbesserung vorrechnete, aber von dem Aufschlicken eines schon eingedeich-
ten Bodens nie etwas schien gehdrt zu haben.®

Bei TeTENs liegt also auch eine eindeutig negative Beurteilung der Eindeichung ,unreifen®
Landes vor, aber gleichzeitig auch die Uberlegung einer nachtriglichen Uberschlickung nach
der Eindeichung.

Interessant ist auch die Auffassung einer ,Hochlébl. Kénigl.-ddnischen Landhaushal-
tungs-Gesellschaft zu Copenhagen im Marzius 1790 zu dieser Frage: »Die Reife cines Vor-
landes liflt sich wohl nicht besser als aus der Oberfliche beurteilen. Findet man da iberall einen guten
Schward, d.i. eine ebene dicht mit Gras bewachsene Obererde, welche man auch Greed-Grund nennt,
so wird man am sichersten behaupten konnen, dafi der Grund zu seiner volligen Reife gedichen.
Dahingegen ist ein rauher und schlikkiger Boden, worauf nur hin und wieder ein spizziges
Gras entwichst, das sicherste Merkmal eines unreifen Grundes; und man weis aus der Erfarung,
dafl in einer so unzeitigen und schlikkigen Erde noch in einigen Jahren nach der vollendeten Ein-
deichung weder Korn angebaut noch Fettvieh geweidet werden kann. Wenn auf dem Vorlande von
dem sogenannten Wasser-Quendel widhset, so ist die Beschlikkung daraus zu schlieflen, zum Ein-
deichen selbst aber noch zu nidrig und folglich noch unreif sey. Sobald es aber in
der Folge von Jahren zu der Hohe gekommen, daf es iiberall mit feinem Grase, Ahndel genand, be-
wachsen ist, und im Sommer die Springfluten nicht dariiber gehen, alsdann ist das Vorland zum Ein-
deichen nicht nur reif, sondern dies ist auch ein sicheres Kennzeichen, dafl es die erforderliche Hohe
und Giite erreicht hat, als es seiner Lage nach nur immer werden kann, der Grund mag sandschiebig
oder kleiig seyn.”

Um die gleiche Zeit — 1791 — stellt Reinhard WoLTMANN (30) in seiner Schrift ,Erste
Grundsitze der Seedeichs-Oeconomie® (S. 4, § 6) die Forderung auf: ,Die Commission unter-
sucht zuerst, ob die zu bedeichende Marsch so hoch, trocken und guter Qualitit sey, dal sie nach der
Bedeichung zum Ackerbau werde tauglich seyn. Wiire dieses nicht, so ist sie zur Umdeichung noch
nicht reif, der Deichkosten noch nicht werth.”

~Zusatz I. Die Marschlande sind zu Weiden brauchbar, wenn sie einige Zolle; zu Heuwiese,
wenn sie einen Fufl; zu Adkerland, wenn sie zwey Fufl oder mehr iiber die Meeresfliche (oder Hohe
der tiglichen Fluth) erhaben sind.”

Im ,Vierten Band“ desselben Werkes (S.119, § 36) duflert er sich ,Uber die natiirliche Beschaf-

9) Archiv der Siidergoesharde.
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fenheit des Bodens und Oberfliche der Lindereyen in Holland, wie auch iiber ihre relative Hohe in
Vergleichung der Nord- und Siidsee: die héchsten und besten Lindereyen, welche keiner Miihlen zur
Entwisserung bediirfen, sind zum Theil etwa einen Fufl iiber das amsterd. Peil erhaben und werden
zum Kornbau benutzt; zum Theil mit dem amsterd. Peil gleich, so sind selbige noch zu Viehweiden
brauchbar; zum Theil bis einen Fufl niedriger, dann lassen sie sich wenigstens fiir die Sommerzeit so
lange trocken halten, dafl sie zu Heuwiesen tauglich sind. Alle diese Lindereyen mdgen vielleicht kaum
ein Drittel der ganzen Oberfliche des bedeichten fruchtbaren Landes von Holland betragen, und die
tibrigen zwey Drittel sind iiberein 2—3 Fuf} niedriger als das amsterd. Peil, und werden durch kleinere
oder gréfiere Miihlen, welche das Wasser, 1,2 bis 4 Fufl aufmahlen, wasserfrey gehalten und nach
Beschaffenheit des Bodens zum Ackerbau oder Viehzucht benutze.* Hieraus wire zu schlieflen, daf
Zweidrittel der Landfliche Hollands ,zu friih“ eingedeicht und doch fiir Acker-
bau und Viehzucht nutzbar ist.

Der ,Konigl.-dinische Land-Inspector A. C. GUDME® meint in seinem Werk (7): .Ist die
erste Krafc von dem zu frith eingedeichten Lande herausgezogen, so wird es in der
Folge keine Friichte mehr tragen.”

Auch noch in jiingerer Zeit wird der ablchnende Standpunkt einer Frithbedeichung ver-
treten. So duflert sich unter anderen GRUNER (6) in der ,Characteristik der verschiedenen
Bodenbildungen in den Seemarschen® iiber den Begriff Groden (= Anwachs — Heller):
»Zur Eindeichung reif sind diese Groden, wenn sie mindestens 0,3 m iiber der ordiniren Flut liegen,
im Sommer auflerhalb des Bereiches der gewohnlichen Springflut sich befinden und daher sich nicht
merklich mehr erhdhen und wenn auch nach der spiter eintretenden Senkung des nassen Schlicklandes
eine natiirliche Entwisserung nach dem Meere hin stattfinden kann, — — —

Fir die Eindeichung der Groden sind — abgesehen von der Héhenlage — aber noch andere
Momente wichtig, so die Beschaffenheit des Oberbodens und seines Untergrundes; vor allem ist eine
ebene, gute Kleischicht von mindestens 0,6 m Michrigkeit und ein fester Sanduntergrund Erforder-
nis — — — Jedenfalls sind solche Groden, welche Salzpflanzen — namentlich Salicornia — hervor-
bringen, noch nicht als deichreif anzusehen.*

In der 1926 erschienenen ,Denkschrift (4) der freien Arbeitsgemeinschaft der Deich-
verbinde an der schleswig-holsteinischen Westkiiste* iiber »Landgewinnung und ihre wirt-
schaftliche Bedeutung® heifit es auf Seite 2: ,Hat die Ablagerung des Bodens eine gewisse Hohe
erreicht, so daff das Land von der tiglichen Flut nicht mehr bespiile wird, ist es deich reif und auf
Seite 24: ,Das gewonnene Land kann, nachdem es deichreif ist, d.h. 40—50 cm iiber das g. H. W.
hinausragt, bedeicht werden.®

Dr. ]J. MARTENS sagt in seiner 1935 erschienenen Dissertation (16) auf Seite 17 ff.:
»Es wire falsch, wenn man dieses Vorland voreilig eindeichen wollte. Es sinkt im Laufe der
Jahre noch weiter in sich zusammen und wiirde bald unter dem Meeresspiegel liegen. Dann treten in
dem neuen Koog aber stindig Entwisserungsschwierigkeiten auf. Das Vorland mufl nodh jahrelang von
den Sturmfluten iiberschwemmt werden, um durch weitere Ablagerungen zu wachsen, bis es zur Fin-
deichung reif ist.”

Min.-Rat R. Stabpermann, der langjihrige Sachbearbeiter fiir Wasserwirtschaft, Kiisten-
schutz und Landgewinnung im chemaligen Reichsernihrungsministerium, vertritt in einem
1937 erschienenen Aufsatz (25) eine dhnliche Auffassung: .Das Endziel der Landgewinnungs-
arbeiten ist die Eindeichung des gewonnenen Landes, das im allgemeinen als deichreif gilt, wenn es
durch planmiflige Behandlung und Bewirtschaftung eine Hohe von etwa 40 bis 50 cm iiber gewdhn-
lichem Hochwasser erreicht hat. Meist wird dieser Erfolg erst in 3 bis 4 Jahrzehnten erzielt. Die Ent-
scheidung dariiber, in welcher Weise dies geschehen soll, hingt von wirtschaftlichen Erwigungen ab.*

1938 halten auch fiihrende ostfriesische ,Landgewinnler® an dem iiberkommenen Be-
griff der ,Deichreife® fest: »Das Land ist erst deichreif, wenn es 40—60 cm iiber MThw aufgewach-
sen ist“, und ,eine Eindeichung nicht deichreifen Bodens lehnen wir ab.“

Es gibt aber auch Stimmen, die anderer Auffassung sind und unter Umstinden Bedenken
gegen eine frithere Bedeichung zuriickstellen. So z. B. 1863 Graf zu REVENTLOW (Curator an
der Universitit Kiel) in cinem ausfiihrlichen Werk iiber Marschbildung (24). Er schildert zu-
néichst (S. 24 ff.) die von mafigeblicher Seite erhobenen Einwendungen gegen teils bereits aus-
gefiihree, teils noch beabsichtigte Vorlandarbeiten:

»Durch kiinstliche Vorkehrungen konne man die Marschbildung nur bis zum Niveau der ordi-
nairen Fluth beschleunigen; deichreif sei das Vorland aber erst, wenn es zwei bis drei Fuf iiber
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der ordinairen Fluthdhe liege, und dazu gehdre ein Zeitraum von 200 bis 300 Jahren, da die Vor-
lindereien der Westkiiste sich in einem Saeculo nur um etwa einen Fufl erhéheten®,

verbreitet sich dann iiber die Auffassung verschiedener Autoren zum Begriff der Deichreife,
um schlieflich (S. 29 ff.) seine eigene Auffassung wie folge darzulegen:

,Man findet grofie Marschflichen, die unter der ordinairen Fluthhshe liegen und doch mit dem
allerentschiedensten Vortheil zum Ackerbau benutzt werden. (Vergleiche als Beispiel die Karte und das
Nivellement des Blumenkooges No. 7, woraus sich die niedrige Lage dieses Kooges — durchschnittlich
iiber 5 Fuf unter ordinairer Fluth — ergiebt, wihrend doch in demselben hauptsichlich Waizen und
Rappsaat mit dem besten Erfolge angebaut wird.) Auch findet ein so directer Zusammenhang der Nutz-
barkeit des eingedeichten Landes nicht mit der Hohenlage desselben iiber der ordinairen Fluthhéhe,
sondern vielmehr mit der Hohenlage iiber dem Wasserstande in den Entwisserungskanilen state.”

Und S. 36 fl.:

,Im allgemeinen diirfte ein jedes Vorland von hinlinglichem Umfange zur Eindeichung
vollkommen geeignet sein, wenn es cine ebene gute Kleischicht von etwa zwei Fufl Tiefe auf
cinem aus festem Sande bestehenden Untergrunde hat und sich nach geschehener Eindeichung, selbst
wenn es zum Anbau von Winterfriichten benutzt wird, hinlinglich entwissern lifit. Was die Hohe
anbelangt, so ist sie unter gleichen Umstinden stets als ein grofier Vorzug anzusehen, keineswegs aber
an sich entscheidend. Denn wenn alle iibrigen Erfordernisse zusammentreffen, kinnte z. B. ein Vorland,
das im Niveau der Springfluth und also nur wenige Zoll iiber ordinairer Fluthhohe liegt, gewiff mit
besserem Erfolge eingedeicht werden, als ein Vorland, das mehrere Fufi iiber dic ordinaire Fluth
erhaben ist, aber z. B. auf einem Untergrunde von Moorerde ruht, oder keine giinstigen Entwisserungs-
verhiltnisse besitzt, oder an eine niedrige Wattstrecke grinzt oder endlich einen dem gefihrlichen
Windstriche ausgesetzten, verhilenismiflig langen und kostspieligen Deich erhalten wiirde. Die Hohen-
lage eines Vorlandes macht dieses also an sich noch nicht eindeichungsfihig.”...

w... Da sich aber unter gliicklichen Verhiltnissen auch die Bedeichung niedriger Vorlandsstrecken
rechtfertigen und der Deich sich auch auf diesen, obwohl mit grofieren Kosten sicher und widerstands-
fihig herstellen lift, so miissen simmtliche Umstinde vor der Bedeichung auf’s Genaueste untersucht
und im Hinblick auf die zu erzielenden Resultate der sorgfiltigsten Erwigung unterzogen werden.” ...

Auf Seite 47 zicht er als Beweis fiir seine Auffassung unter anderem den Simonsberger
Koog heran:

»Bei der Simonsberger Eindeichung haben die eindeichenden Interessenten den neuen Koog groffen-
theils schon im ersten Jahr in Cultur genommen und aufler einer bedeutenden Erndte von Hafer und
Gerste ungefihr 1000 Tonnen Rappsaat erzielt. Das miteingedeichte niedrige oder sogenannte unreife
Land hat, was wir besonders hervorheben, namentlich sehr schéne Gerste getragen und sich
mithin sofort als culturfihig gezeigt.

Auch der um die Fortentwicklung der Wattgeschichte und Landgewinnung hochverdiente
Dr.-Ing. h. c. Krey (14) erkannte die Notwendigkeit, die Watten genauer zu erforschen, ins-
besondere auch die Frage der Eindeichung nicht deichreifen Landes, d. h. des-
jenigen Vorlandes, das im Mittel noch nicht 0,50 m iiber MThw liegt, niher zu kldren.

Der langjihrige Leiter der Landgewinnungsarbeiten vor der nordfriesischen Kiiste, Do-
minenrentmeister Hinricus, Husum, hat auf Grund seiner Erfahrungen und Beobachtungen
in mehreren Aufsitzen und auch in seinem Werk ,Nordsee, Deiche, Kiistenschutz und Land-
gewinnung® (9) zu der Frage Deichreife und Eindeichung folgende Stellung genommen:

»In ilteren Abhandlungen, auf die man aus Unkenntnis der Verhiltnisse immer wieder zuriidk-
greift, wird das Land erst dann als deichreif bezeichnet, wenn es bis zur Hohe von 0,30—0,50 m iiber
mittleres Hochwasser aufgewachsen ist. Diese Annahme darf nicht verallgemeinert werden, denn auch
tiefer liegende Flichen, ja auch kahle Watten, lassen sich mit Erfolg bedeichen, wenn ihre gute Ent-
wisserung mdglich ist und sie mit einer guten Ackerkrume, nimlich mit einer geniigend starken Schlick-
schicht versehen sind. ....Bei kahlem Wattboden, der stark salzhaltig ist, vergehen jedoch mehrere
Jahre, bis er gute Ernten hervorbringt. Es mufl ihm erst das Regenwasser einen grofleren Teil seines
Salzgehaltes entziehen.

Im allgemeinen handelt es sich bei den Eindeichungen nicht nur um Wattflichen, sondern es wer-
den auch griéflere fertige Vorlande mit eingenommen. Zwecks Erzielung einer giinstigen Deichlinie ific
es sich nicht immer vermeiden, dafl auch v6llig unreife Flichen mit bedeicht werden; denn wollte
man den Deichbau solange aussetzen, bis auch diese Flichen durch Nachhilfe deichreif geworden sind,
so wiirde ein grofles totes Kapital, das in dem schon fertigen Lande steckt und erst durch dessen
Bedeichung frei wird, noch lange brach liegen.®

3
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Oder an anderer Stelle:

»In alten Zeiten hat man Watten in groflem Umfange eingedeicht. Das bekunden die Chronisten
und wird auch bewiesen durch die niedrige Gelindehthe vieler alter Koge, die nicht nur auf das
Zusammenschrumpfen des Bodens infolge Eigenlast und guter Entwisserung, sondern auch auf das
stetig hoher gewordene Mittelhochwasser zurilickzufiihren ist.

Gegner von Wattbedeichungen verweisen meistens auf die unter Uberschwemmung leidenden Koge.
Man sagt kurzerhand: ,Das Land ist zu frith eingedeicht. In Wirklichkeit liegt die Sache doch anders:
Das Niederschlagswasser dieser Koge konnte anfangs dirckr in die See abflieflen; der Tidenhub und
die groflen Warttstrome lieflen das zu. Auch das viele Wasser des nahen Geestgebietes gelangte ungehin-
dert in die See. Das idnderte sich, nachdem weiter westlich vor der Kiiste belegene Halligen und Inseln
durch Deiche miteinander verbunden und landfest wurden. Nunmehr mufite alles Wasser der Marschen
und auch der Geest die Schleusen der neuen Deiche passieren. Diese waren aber bei starken Nieder-
schligen und durch heftige Westwinde hervorgerufenen schlechten Tiden nicht in der Lage, das Wasser
rechtzeitig abzufithren. Es kam mit Hilfe des vielen Geestwassers zu Uberschwemmungen der nur
niedrigen Marsch, die schon frih im Herbst einsetzten und bis spit in das Frithjahr hinein anhielten.
Das an sich gute Marschland konnte daher in der Hauptsache nur als Wiese genutzt werden; aber auck
die Heuernte ging vielfach noch verloren.

Erst durch den kiirzlich erfolgten Bau von Schépfwerken wurde hier Wandel geschaffen; und da
zeigte es sich, dafl auch auf diesem bisher als minderwertig bezeichneten Marschboden mit groflem
Ertolg Ackerbau betricben werden kann.

Uber die zweckmifligste Behandlung neubedeichter Warttflichen lassen sich keine be-
stimmten Regeln aufstellen. Dazu sind die Béden zu verschieden und die bisherigen Erfahrungen zu
gering. Mafinahmen, die an der einen Stelle angebracht, sind an der anderen ohne merklichen Erfolg.

Wie iiberhaupt in der Marsch, aber hier ganz besonders, kommt es darauf an, dafl der Boden
gut und geniigend entwissert wird. Bei sandigem Boden vollzieht sich dies schneller als bei festem
Schlickboden; es dauert lange, bis dieser bearbeitet und bestellt werden kann.“ ...

... »Niedrige Watten werden, wenn ihre Schlickschicht stark genug ist, spiter ein gutes Ertrags-
land werden. Versuche, sie sogleich mit Hafer anzusien, zeitigten in Ostfriesland einen Miflerfolg. Die
Frucht kam zwar zum Teil auf, blieb aber im Wachstum zuriick, ging entweder bald ganz ein oder
wurde vorzeitig gelb und im giinstigsten Fall notreif. Auch die Frucht des zweiten Jahres (Raps)
lieferte einen ungeniigenden Ertrag.”

Diese ausfiihrliche Stellungnahme des erfahrenen Ingenieurs der Landgewinnung HiNRICHS
ist in doppelter Hinsicht wertvoll, weil sie die beiden entscheidenden Faktoren des Problems
ganz eindeutig und klar umreifit:

a) Die verhiltnismiflig niedrige Hohenlage der Wattflichen, die dem Grund- und
Uberschwemmungswasser im Jahresablauf iiber groflere Zeitriume die absolute Herrschaft
iiberlief. Da eine kiinstliche Entwisserung nur selten und mit verhiltnismiflig hohen Auf-
wendungen moglich, der natiirliche Wasserabfluff schon vom Augenblick der Eindeichung man-
gelhaft, wenn nicht unméglich war, fehlten alle Voraussetzungen fiir die Entwicklung zu
einem ertragsfihigen landwirtschaftlichen Nutzboden. Hinzu kam vielfach eine sich steigernde
Erschwerung der Entwisserung nach der Eindeichung, weil die Verlandung vor dem neuen
Deich meist sehr schnell erfolgte und die durch das aufwachsende Vorland verlaufenden Ent-
wiisserungspriele in zunehmendem Mafle verschlickten.

So lagen diese Flichen Jahr fiir Jahr, durch Jahrzehnte und Jahrhunderte, im Herbst,
Winter, Frithjahr und zeitweilig sogar im Sommer im vollen Herrschaftsbereich des Wassers.
Die unausbleibliche Folge war eine Fehlentwicklung der bodenbildenden Faktoren und damit
des Wattprofils als spiterem Standort landwirtschaftlicher Nutzpflanzen: Der dauernde Luft-
abschluf} und die allmihliche Entkalkung fiihrten eine zunehmende Versiuerung der echemaligen
Watten herbei; die Tiefenwanderung von Eisen- und Tonverbindungen bewirkte die Bildung
von sich immer mehr verstirkenden Grundwasserabsitzen; die bodenbildende Mikroflora hatte
keine Lebens- und Entwiddlungsmiglichkeiten; die gesamten physikalisch-chemisch-biologischen
Vorginge mufiten sich in einer Richtung bewegen, die die fiir eine gesunde Bodenbildung ent-
scheidenden Faktoren zunehmend verschlechterte.

b) Die Michtigkeit der auf dem Sandwatt abgelagerten Schlickschiche; d. i
eines schlammigen, kalkreichen Gemenges von Ton, feinkérnigem Sand und fein verteilten
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humosen Substanzen; reich an stabilen Tonhumuskomplexen = eine enge, verhiltnismiflig be-
stindige Verbindung von Tonteilchen und Humusstoffen, die das Gefiige und den Nihrstof-
haushalt eines Bodens in giinstigem Sinne becinflussen, als Triger ciner spiteren optimalen
Bodenstruktur und -fruchtbarkeit.

Es gibt zu denken, wenn Hinricts der herrschenden landliufigen Auffassung und zum
Teil auch bisherigen fachminnischen Ansicht von der ,Deichreife” entgegentritt und die Mog-
lichkeit einer vollwertigen landwirtschaftlichen Nutzung auch ,unreifer Wattflichen® unter
bestimmten Voraussetzungen betont.

Auch die in der Eindeichung erfahrenen Hollinder haben sich eingehend mit Eindeichung
von unreifen Watten befafit. So aufler anderen in eindeutig positivem Sinne MascH-
HAUPT (17):

»...,Da man wenigstens in dieser Provinz nic gewage hat, rohe Schlickbéden einzupoldern, halten
wir es nicht fiir iberfliissig, ...diesbeziiglich unsere Gedanken und Betrachtungen mitzuteilen und
obendrein deren Tauglichkeit mit bewachsenen Béden zu vergleichen.®

Die Verfasser des Berichtes weisen darauf hin, dafl Schlickbdden direkt geeigner sind fiir Pflanzen-
wuchs, falls man sie nur entwissert; dies kann man deutlich an denjenigen Anwachsstellen beobachten,
dic sorgfiltig begriippelt werden. Aber die Erfahrung hat selbst bewiesen, da roher Schlick, bei gleicher
Lagerung, wenn auch nicht ganz, so doch fast dem bewachsenen Watt gleichgestellt werden darf?). Ge-
deihen doch im Finsterwolderpolder in der Nihe des Deiches von 1819 die Friichte nicht weniger als auf
dem betrichtlich hoheren Teil lings des Deiches von 1769, ungeachtet dessen, dafl die Béden lings dem
erstgenannten Deich 50 Jahre spiter mit Salzgrisern und zur Zeit der Eindeichung an etlichen Stellen
noch sehr spirlich bewachsen waren,

.Dafl roher Schlick, wie man wohl friiher behauptete, fiir eine Einpolderung unreif ist, sind Vor-
stellungen, welche jeder Grundlage entbehren ..

Im Anschluf hieran will ich noch einzelne Auferungen aus dieser Zeit iiber die gleiche Frage folgen
lassen. So schreibt Prof. H. C. van Harv in sciner Verteidigung der Einpolderung des Dollard .. .:
,Dafd Schlickbdden, vorausgesetzt sie liegen hoch genug, nicht erst mit Salzgrisern und anderen Pflanzen
bewachsen zu sein brauchen, um ecine gute Ernte zu bringen, ist unzweifelhaft und wiirde durch viele
Beobachtungen zu beweisen sein.’

Im gleichen Geist duflert sich T. A. Venema (28), Feldmesser in Winschoten, der wie kein anderer
die Dollardbéden sowoh! binnen- wie aufiendeichs kennt. Er hilt es fiir unrichtig, von ,reifen” und ,un-
reifen® Schlidkbéden zu sprechen. Es sei ein Vorurteil anzunehmen, daf unbewachsener Schlidkboden nach
der Eindeichung weniger fruchtbar sein solle als bewachsener Wattboden. Auch VeneEMaA weist wieder auf
den Finsterwolderpolder hin, wo, um dem Deich eine nicht zu grofle Biegung zu geben, ein kleiner Teil
unbewachsenen Schlicks mit eingeschlossen wurde; ,und es wiirde sicher einem Bodenkenner, einem kundi-
gen Landwirt unmoglich sein, aus dem Boden oder aus den Pflanzen auszumachen, wo die frither unbe-
wachsenen Schlickbiden zur Zeit der Eindeichung vorhanden gewesen sind*. ..

In der Provinz Groningen sind im vorigen Jahrhundert, abgeschen von dem obenerwihnten
Fall im Finsterwolderpolder, nur im Nieuwen Ruigezandsterpolder (1877) und im Johannes Kerk-
hovenpolder (1878) unbewachsene Schlickbdden von einigem Umfang eingedeicht worden. Soweit ich
diesbeziiglich Aufklirung erlangen konnte, nahm man in diesen Poldern nie etwas wahr, was auf eine
weniger gute Struktur (z. B. Verschlimmung) der frither unbewachsencn Schlickbéden hinwies . ..

Auch in Zeeland hat man wiederholt unbewachsene oder kaum bewachsene Schlicke mit Erfolg
eingedeicht.

Aus dem Vorhergegangenen darf geschlossen werden, dafi gegen das Einpoldern von rohen
Schlicken keinerlei Bedenken bestehen, vorausgescrzt, dafl fiir eine ausreichende Entwisserung gesorgt
wird: bei der Behandlung von jungem Polderboden muff man jedoch damit rechnen, dafl eine sichere
Neigung zum Verschlimmen besteht. — —*

Von besonderem Reiz ist es auch, diesem Problem in der Praxis der Bodennutzung im
einzelnen Marschengebict einmal nachzugehen. Bei einer Kreuz- und Querwanderung durch
die schleswig-holsteinischen Marschen von der dinischen Grenze bis zur Eider wird der Wan-
derer fast iiberall, besonders aber in der alten Marsch, auf Flichen stofien, die verhilinismilig
niedrig liegen und seinerzeit zu frith cingedeicht sind. Bei eincr genaueren Untersuchung der

5) Hier ist natiirlich Schlick gemeint, der ungefihr denselben Sandgehalt hat wie das bewachsene
Vorland.
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Profilbeschaffenheit und des Standes sowie der Bewegung des Grundwasserspiegels wird er
dann vielfach feststellen, dafl entweder die urspriingliche Schlickauflagerung zu gering ist oder
aber der Grundwasserspiegel iiber grofere Jahresabschnitte hinweg ungewdhnlich hoch liegt
oder auch beide Umstinde zugleich auftreten. Hin und wieder kann er aber beobachten, dafl
bei ausreichender Schlickauflage zum Beispiel auf Sanduntergrund eine landwirtschaftliche
Nutzfliche entstanden ist, die auch bei Adkernutzung einen durchaus sicheren Mittelertrag ge-
wihrleister. In diesen Fillen hilt sich der Grundwasserspiegel in ausreichender Tiefe unter
dem Maifeld.

Alte Archivalien und Chroniken sowie einschligige Literatur und értliche Verhandlungs-
akten mogen dem Interessenten diese Marschenwanderung unterbauen und als Wegweiser
dienen. Er wird zur Hauptsache immer wieder Hinweise auf eine zu frijhe Bedeichung mit
ihren ungiinstigen Auswirkungen auf die spitere Nutzung des Landes finden.

Im Rahmen dieser Abhandlung beschrinken wir uns bei der reichen Fiille des vorliegenden
Materials in Ergdnzung zu den bereits weiter oben dargelegten Hinweisen auf die Darlegung
einiger besonders auffilliger Einzelbeispiele:

1. In der nérdlichen Marsch des Kreises Siidtondern wird immer wieder der ,Gottes-
koog* als typisches Beispiel einer zu friihen Bedeichung erwihnt. Schon bei der Eindeichung
— 1562 bis 1566 — und der Deichlastenverteilung spielt das ,Schlickland® eine besondere
Rolle. In seiner vorbildlichen Schilderung der Verhiltnisse schreibt ANDRESEN (1): »Der so um-
glirtete ,nie kogh, so man im namen Godes angefangen und so man namt gadeskogh®, der Gotreskoog,
mufite der Gréfle nach als ein auflerordentlicher Erfolg gewertet werden. Er barg aber in sich viele
Unfertigkeiten; er war zu friith eingedeicht; eine weitere Erhohung des Bodens durch ange-
schlickte Meerestone war nun nicht mehr méglich. Daher bereitete die Entwisserung bald zunehmende
Schwierigkeiten.“ Dabei ist zu bedenken, dafl die Gesamtfliche des Gotteskoogs 1581 mit rund 15 805
Demar angegeben wird, wovon 5718 Demar Hochland und 10087 Demat — also fast zwei Drittel —
Schlickland sind.

2. In der gleichen Abhandlung findet sich auch ein interessanter Hinweis auf den weiter
siidlich gelegenen Stértewerker Koog: .Auf jede Stérte crhielten die Beteiligten nun 6 Demat
Hochland (d.i. reifes Land), von dem der Koog 2400 Demat maf}, und dazu 1 Demat Schlick-
land (d.i. unreifes, vorwiegend ,b6ses und undrechtiges®, leicht iiberflutetes oder gar alle
Dage unter dem water® stehendes Land.“ Das Verhiltnis von Hoch- zu Schlickland stellte sich hier
also auf rund 6:1.

3. Ebenso interessante Hinweise bieten gegen Ende des 18. Jahrhunderts auch gewisse
Mitteilungen iiber die Beschaffenheit der Lindereien in den damals bereits vorhandenen nord-
lichen Koge des Kreises Husum (20), Seite 4: »Die Soholmeraue macht zwischen den beiden
Stortewerkern, dem Bredstedtschen nemlich, und dem Tondernschen nicht die Grinze, sondern vielmehr
einen Scheidungsgraben . .. Indessen sind hier beiderseits Lindereien elend; und konnen kaum den
urbaren zugezihlt werden, wie solches aus der Benennung von Bettlerhallig, Legeland und faule
Hallig erhellet.”

Und Seite 6:

»An niedrigen, wasserreichen und sumpfichten Gegenden fehlt es gleichfalls nicht. Mehrere Strecken
im Stérrewerker, alten Langenhorner und Bargumer Koeg belegen, stehen den grofliten Theil
des Jahrs unter Wasser... Auch der Bordelummer-Koeg, sowie der Bredstedter und Ockholmer,
enthalten betrichtliche niedrige Strecken, die wenigstens im Winter unter Wasser zu stehen pilegen,
daher sie auch nur eigentlich als Wiesenland benutzt werden.“

In einer Beschreibung der zum Amt gehdrigen Kirchspiele sind unter ,Speziellen Bemer-
kungen und Nachrichten die einzelnen Kége wie folgt charakterisiert:

a) ,Der Alte Langenhorner Koeg ist... 4204 Demar grofl ... Ein betrichtlicher Theil
taugt eigentlich nur zum Heu- und Futterbergen, und wenn anhaltend regnigte Witterung wihrend
des Sommers eintritt, so ist die Heuerndte auch zuweilen sehr ungewif. Ueberhaupt konnen die letzt-
gedachten Lindereien fiiglicher den Wiese- als den Marsch-Lindereien zugezihlt werden.

b) ...Der neue Langenhorner oder Bredstedter Stérdewerker Koeg...ist 1618 Demat
groff ... Es giebt hier nur wenig gute, viele mittelmiflige und viele schlechte Lindereien. Wenn nasse
und regnigte Sommer eintreten, so kann die Benutzung des vierten Theiles verloren gehen, und als-
dann sehen ganze Strecken, so wie im Winter, grofien Landseen gleich und kénnen nur mit Boten be-
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fahren werden. Nur Sommerkorn kann, mit einer geringen Ausnahme, in einigen Strecken geborgen
werden ...

Ueberhaupt sind hier herum die Lindercien etwas zu friith eingedeicht und eingenommen
und dieser einmal begangene Fehler liflt sich nicht mehr ausgleichen. Die Stoerdewerker Koege, der
Waygaarder Koeg, der Herren-Koeg enthalten Strecken, die wahrscheinlich nie zweckmifig wer-
den benutzt werden kénnen. Selbst der Reetwuchs kdmmt an einzelnen Stellen schlecht fort,
obgleich im Waygaarder sowie im Stordewerker Koeg anschnliche Quantititen von Reet geborgen
werden.”

c) Der Bargumer Koeg, Grifie 913 Demath. Hierunter giebt es viel schlechtes, etwas mittel-
mifliges und nur wenig gures Land, und da von jeher die Lasten und darauf haftenden Beschwerden
betrichtlich gewesen, . .. so lifit sich wohl mit Grund behaupten, daf die Marschlindereien dieses Kirch-
spiels von jeher zur Abnahme des Wohlstandes der Bewohner, die fast ausschlieflich das Land besitzen,
beigetragen und noch stets beitragen. Die Commiineschulden wachsen jihrlich an, so wie dic Abgaben
und manche wiirden jetzt ihre Lindereien allenfalls verschenken, wenn nur jemand sie annehmen wollte.

d) Der Bordelumer Koeg...ist wohl unstreitig etwas zu friih eingenommen und be-
deicht worden, wie solches nicht nur aus der geringen Héhe des Landes, sondern auch daraus erhellet,
daf der Schlick- oder Kleigrund schr diinne, wenigsten an den mehrsten Stellen befunden wird. ... Win-
terkorn kann der niedrigen Lage der Lindereien wegen nur an iuflerst wenigen Stellen gesiet werden.
Das mehrste Land wird als Wiesenland zum Heu- oder Futterbergen benutzt. ... Sommerkorn, als
Gerste und Hafer, wird auch nicht wenig geborgen, gerith auch gemeiniglich recht gut.”

e) ,Der Luisen-Reuflen-Koeg ist...748 Demath grof}, aber leider etwas zu friih ein-
gedeicht... Es wird zwar in diesem Koege, wie in den iibrigen allerlei Sommer- und Winterkorn
geborgen; allein selten gerith es nach Wunsch. Mehrere Landstiicke sind auch noch roh und unbewachsen
und man stofic tiberall auf Indicia der zu friihzeitigen Eindeichung.”

In einer Erérterung des Problems der Deichreife mit dem Deichhauptmann des 2. Schles-
wigschen Deichbandes im Jahre 1938 in bezug auf den Ockholmer Koog duferte dieser:

»Bei Eindeichung dieses Kooges im Jahre 1550 ist eine grofle Fliche nicht-deichreifen Landes mit
eingedeicht. Die Ertrige dieser Lindereien sind sehr gering und rechtfertigen eine vorzeitige Eindei-
chung nicht. Dabei ist aber zu beachten, daf die wasserwirtschaftlichen Verhiltnisse jetzt besser geregelt
werden konnen als in alten Zeiten.®

Aus den vorstehend kurz herausgehobenen Mitteilungen dringen sich geradezu verglei-
chende Betrachtungen zwischen den Feststellungen und Meinungen aus der Zeit vor rund
160 Jahren und der Gegenwart auf. Besonders interessant ist zum Beispiel ein solcher Vergleich
in bezug auf den Herrenkoog: damals ,Strecken, die wahrscheinlich nie zweckmifig be-
nutzt werden kdnnen®, jetzt — nach erfolgter Regelung des Wasserhaushalts mit nachfolgen-
der Aufschliefung und Besiedlung — ein Koog, der mit dem grofiten Anteil seiner Flichen
der Fruchtbarkeit normal verlandeter, deichreifer Ackerkdge kaum nachsteht. Und wenn sich
die zur Zeit laufende Mafinahme ,Bongsiel“ hinsichtlich Wasserregelung, Aufschliefung und
Folgemafinahmen einmal voll auswirkt, werden sich auch fiir weite Flichen, z. B. des Stérte-
werker- und Langenhorner neuen Koogs, die gleichen erstaunlichen Vergleichsfolgerungen zie-
hen lassen; allerdings immer nur fiir solche Flichen, die eine ausreichende Schlick(Klei-)auflage
mit vorhandener oder doch herstellungsméglicher gesunder Struktur aufweisen. Durch die
neuzeitlichen Mafinahmen der Regelung des Wasserhaushalts scheidet
der eine bisher fiir die Auffassung des ,Zu-friih-Bedeichens* oder der
»Nicht-Deichreife® mafligebliche Faktor (niedrige Lage — hoher Grund-
wasserspiegel — langwihrende Uberschwemmungen) als Kriterium aus.
Fiir manche Fliche bleibt aber der andere Umstand der zu geringen Schlick(Klei-)auflage als
entscheidender Beurteilungsfaktor bestehen.

4. Aber auch im alten und neuen Nordstrand, das 1634 in der ,Mandrenke® zum
grofiten Teil von der Nordsee iiberflutet wurde, hat schon die Deichreife neben der Entsalzung
cine wichtige Rolle gespielt. Das bezeugen insbesondere die Uberlieferungen von BoETius (3)
und das Werk von MULLER (19):

a) So zitiert letzterer aus einem Bericht®) aus dem Jahre 1598 iiber den Stand der Ar-

%) MuoLLer (19) 11/3, S. 176.
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beiten bei der Gewinnung des Wester Neuen Kooges (bei Balum im Kirchspiel Wester-
wolde”)?), daf , zur Zeitt fast alles bift uff eine kleine geringe Hallige Schlick und Sandt, das nicht
so liederlich also die vorigen stiicke, fruchtbar werden kann, wan es geleich cingeteicher*. Die Sach-
verstindigen halten die Bedeichung fiir notwendig.

b) Im Frithjahr 1612%) lautet das Urteil iiber das eingedeichte Land im Siiderkoog
(Kirchspiel Ham?)), dafl es ,an der Westerseiten gut landt . . .%; dagegen findet sich auf der
Ostseite »e¢in grofler strich, eitel schlick, gantz wasserigk, welches beide zu grase oder ploge (Pfliigen)
undiichrig®. Auf Grund des zugehérigen Berichts wurde in einem herzoglichen Bescheid vom
18. 5. 1612 fiir die Westseite des Siiderkooges ein Landgeld von 8 f angesetzt, fiir die Ost-
seite zwar der gleiche Betrag, aber ,zur Billigkeit* erst fiir die Zeit, ,nachdem das Land sich
verbessert“ hat.

¢) Boetius deuter fiir die Nutzung des Ilgrover, Stintebiiller und Brunocker
Kooges®) in den Jahren 1618/19 folgendes an: .Und alsbald nahm jeder seine Fliche in Besitz.
Doch lagen jene Fennen noch in diesem Jahre (1618) unbebaut und verschlammt, da niemand wegen
des aufgesogenen Salzgehaltes sie zu besien wagte. — 1619 — im folgenden Jahre wurden aber alle
besdet. Die Ernte entsprach allenthalben nicht den Erwartungen: Fillt doch nach dem Salzgehalt auch
die Kornmenge aus. In den folgenden Jahren, da alles Meeressalz wieder ausgelaugt war, waren sie
bei weitem die ertragreichsten.”

d) Bei Beschreibung der ,Sturmfluten vom Jahre 1631 fiihrt MULLER") in bezug auf
mehrere Alt-Nordstrander Koge aus: »Die mehrfachen Uberflutungen der letzten Zeit hatten zur
Folge, daR die Eingesessenen in so vielen Jahren hero kein grafl noch Korn oder cinige Friichte von
ihren Lindereien haben konnten.“ Selbst wenn sie erwas Korn, das ihnen auf flehentliche Bitten von
anderen Leuten geborgt war, aussiten, so hatten sie dennoch ,von dem Land wegen der Sallsigkeit
die geringste Frucht hinwider nicht genossen.”

e) Bei der Vermessung der drei Kége (Friedrichskoog — Marie-Elisabeth-
Koog und Trendermarschkoog) im Jahre 1673 heiflt es in einer Bittschrift an den
Herzog"): »wie Erfahrung und Augenschein beweisen, befindet sich unter fruchtbarem Land etliches,
das nicht den halben oder drittentheil so viel als das andere nutzbare Landt tragen oder bringen kann.*
Daher wird ,unterthinigst gebeten®, dafl von diesem Land je nach Nutzungswert ,zwei oder drey
Demat fiir einen guten Demat mogen gesetzet werden und, nach deme das Land ertragen kan, geschitzet
werden®.

Ein entsprechender Bericht iiber die Abschitzung wurde dem Herzog am 7. 9. 1674 ...
vorgelegt. Darin verlautet . . .: Sie haben darauf ,allenthalben in allen drey Kogen dem Ingenieur
das Land, welches sic fiir mehrentheils untauglich und untriiglich befunden, ihren besten Gurtdiincken
und Verantwortung nach ausgewiesen®. Dabei wurde in der Weise vorgegangen, daff ... .das niedrig
Land als 5 Dt. fiir Ein, 4 Dt. fiir Ein, 3 Dt. fiir Ein, 2 Dt. fiir Ein geachtet®, weil dieses Land ihrer
Ansicht nach nur langsam ,zum besten stande kommen wird®.

f) Unter ,Nachricht bis zur Mitte des 18. Jahrhunderts werden die ,Vorlinder Nord-
strands® niher besprochen'). Es heiflt dort unter anderem: ,Nach einem Bericht soll es bereits
von ,ziemlicher Reife’ und wenn nicht deichbar, so doch schon von schr guter Nutzung
sein. Dem Amtmann wird aufgetragen, eine Untersuchungskommission dorthin zusenden, damit das
Vorland auf seine etwaige Deichreife pp. gepriift werde.* Und in einem Bericht vom 11.6.1731:
,Nach ihrer Wahrnehmung fingt das Vorland ziemlichermaflen an zuwachsen, es ist aber ziemlich
schmal und noch nicht deichreif.“ ... ,Das iibrige Vorland nérdlich vor dem Marie-Elisabeth-
Koog ist dagegen tberwiegend reif und bewachsen, so dafl hier wohl eine Bedeichung angebracht
erscheint.”

) Im Jahre 1787 wurde der 1771 eingedeichte Elisabeth-Sophien-Koog (Nord-
strand) . . . vermessen. MULLER dufert sich hierzu'®) .. .. wonach die gesamte Flichengrofe des
Kooges sich auf rund 891 Demat beliuft. Darin sind einbegriffen: 1. ...... , 2. Unreife, niedrige oder
™) Untergegangen 1634.

) MiLLer-Fiscuer 11/2, S. 171,
%) Untergegangen 1634,

10) MtiLier-Fiscuer 1172, S. 95.
11y MuLer-Fiscuer 11/3, S. 47.
12y MijLLer-TFiscHEr 11/3, S, 82/3.
13) MiLLer-Fiscuer 11/3, 8. 107.
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Schlicklindereien rd. 58 Demat.... Von den 58 Demat Schlickland sollten die Demargelder erst dann
berechnet werden, wenn dieses Land brauchbar sein wiirde. Bis dahin sollte der Rechnung jihrlich ein
Attest® beigefiigt werden, daB davon ,noch nichts zur Reife gekommen ist’. In der Folgezeit richtete
die Regierung aus nahelicgenden Griinden ihr besonderes Augenmerk auf die Verbesserung der Schlick-

lindereien. ... Nadi einem Bericht ... an die Rentekammer vom 8. 9. 1810 hatten die Koogbewohner
mit der Zeit Verbesserungsversuche bei diesen Lindereien angestellt. Die Versuche waren bei dem
besseren Teil erfolgreich verlaufen, so dafl im Jahre 1794 ein Drittel ... fiir steuerpflichtig erkannt

werden konnte.®

Die nach dieser Zeit wiederholt angestellten Versuche, auch den iibrigen Teil dieser Lin-
dereien zu kultivieren, schlugen aber trotz der Mithen und Kosten zunichst fehl. Dabei wurde
— nach SarcHow — an Diinger nicht gespart, es wurden ,Durchschnitte mit Pipgriben® ge-
zogen und Wille ausgefahren, so daf es tatsichlich gelang, die ,todten Plitze® zu beleben
und zu verbessern. Die erzielte Verbesserung nsowohl zum Korn- als zum Graswuchs stand
bei der sorgfiltigsten Behandlung, die den Lindereien zuteil geworden war, in keinem Ver-
hiltnis zu den aufgewandten Kosten. — Auch unter diesen ,riickstindigen Lindereien® be-
stand ein grofler Unterschied, denn einige der besseren Teile trugen Getreide. SaLcHOW war
daher der Ansicht, daf ohne Bedenken ein zweites Drittel dieser Lindercien von jetzt ab zur
Abgabe von 24 R herangezogen werden kinnte. Dagegen miifiten die rund 19 Demat in den
ersten finf Jahren ginzlich freibleiben, bis sich dann im Laufe der Zeit heraus-
stellen wiirde, ,ob alle darauf verwandte Arbeit verlohnend oder compensabel ist“. Durch
Verfiigung der Rentekammer vom 3. 9. 1810 wurde dieser Vorschlag genehmigt; am 3. 8. 1816
wurde das letzte Drittel der Schlicklindereien auch noch zur Besteuerung herangezogen (also
45 Jahre nach der Eindeichuna!) auf Grund eines Berichts, wonach der grofite Teil dieser
Lindereien . . . durch die sorgfiltige Pflege der Besitzer soweit verbessert war, dafl er lohnen-
den Ertrag gab.

h) In einem Bericht iiber die Wirkung der Sturmflut vom 3./4. 2. 1825 ist auch die Wir-
kung auf die Bodenfruchtbarkeit geschildert'¥): ,Die Wintersaat ist in den durchbrochenen Kigen
winzlich, in den nichet véllig tiberschwemmten Kégen an vielen Stellen durch das Salzwasser vernichtet.
Wenn damit schon ein ungeheurer Verlust verbunden ist, so vergréfert er sich noch ,durch die Ver-
sandung und Verschlickung der durchbrochenen Koge. Auf diese Weise wird das Land, wie die bis-
herigen Erfahrungen beweisen, ,in unfruchtbare Felder auf 6—8 Jahre verwandelt, bis Regen und
Sonnenschein die salzige Erde ausfrischen und wieder reif machen'™

5. Zum Abschlufl dieser historischen Ubersicht mogen nun noch fiir den Raum Nordfries-
land ein paar Beispicle aus den letzten hundert Jahren das gewonnene Bild abrunden:

a) Der Dockkoog bei Husum — 1848 eingedeicht — bestand nach den Mitteilungen
von Hinricus (9) zur Zeit der Eindeichung aus leichterem Sandboden, der bisher im Abbau
begriffen war und aus dem die feineren, besseren Stoffe herausgewaschen wurden. .Solches Land
bleibt dauernd minderwertig, Eine derartige groflere Fliche hat mehr als 75 Jahre lang fast gar-
keinen Ertrag geliefert. Erst nachdem sie 1923 infolge Durchbruchs des Seedeichs monatelang Gberflute
wurde und dadurch eine Decklage aus Schlick erhielt, ist sie zu Ertragsland geworden. Es liflc
sich wohl sagen, daf dieser Koog z.T. zu friih eingedeicht worden ist. Hierbei war aber das land-
wirtschaftliche Interesse nicht mafigebend, sondern es sollten im Schutze des Deiches Dodks fiir Kriegs-
und Handelszwecke geschaffen werden.®

b) Die Bedeichung der Pohnshallig (an der Ostseite der Insel Nordstrand) war schon
im Jahre 1893 geplant, wie ein Bedeichungsentwurf vom 13. 8. 1893 zeigt'). Hier ist er-
sichtlich, daB iiber die Quellergrenze hinaus die Eindeichung groferer Wattflichen
geplant war. Am 2. 5. 1914 nimmt das Dominenrentamt Husum zur Frage der Findeichung
der Pohnshallig in einem ausfithrlichen Entwurf erneut Stellung'®): »Die Bedeichung der vor-
genannten Wattflichen wird mit der Moglichkeit einer guten Entwisserung und mit dem Vorhanden-
sein einer ausreichenden Kleischicht begriindet. Diese Wattflichen diirften schon einige Jahre nach der

1) Mureer (19) 11/3, S. 129,

1) Mitcer (19) 11/3, S. 186 ff.

1) MoLLer (19) 1173, S. 217 ff., 223 ff.
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Bedeichung die gleichen Ertrige liefern wie die hiher gelegenen Flichen mit leichtem Boden im nérd-
lichen Teil.”

Erst in den Jahren 1921 bis 1924 wurde die Hallig an die Insel Nordstrand herangedeicht
und zum Pohnshalligkoog. Er besteht in der Hauptsache aus ehemaligem, deichreifen Vorland;
es wurde aber auch ,unreifes“ Wattland mit bedeicht. Hinrichs (9) berichtet hierzu: ,In Pohns-
halligkoog wurde solches Land (das ist in diesem Falle fetter, schr dichter, fast wasserundurchlissiger
Kleiboden mit einem hohen Salzgehalt), nachdem es durch Griippen in schmale Felder zerlegt war,
leicht umgebrochen mit Gerste und als Unterfrucht mit Gras und Weiflklee angesit. Gerste und Weifi-
klee versagten vollkommen. Das Gras ging spirlich, aber auch nur an den Rindern der Felder auf.
Nunmehr wurde den Griippen eine noch griflere Breite und Tiefe gegeben und die gewonnene Erde
in kleine Haufen gesetzt, um sie im folgenden Frithjahr, nachdem sie gut durchwintert und trocken
geworden war, iiber die Felder zu verteilen. Zugleich erhielt das Land reichlich Stalldiinger. Hiernach
gedichen Gras und Weiflklee gut und nach Verlauf von einigen Jahren konnte zum erfolgreichen
Adkerbau iibergegangen werden. An ciner anderen Stelle dieses Kooges, dort, wo vor der Eindeichung
niedrige Watten, die zwar im Auflanden begriffen, aber noch nicht in Bearbeitung'?) genommen waren,
wurde der grofite Teil solchen Wartlandes sogleich mit Gras, hauptsichlich deutschem Weidelgras,
angesit. Der Samen ging nur spirlich auf, so dafl im nichsten Jahre nachgesit werden mufite. Zugleich
wurde der Boden durch Stalldung verbessert. Nach Verlauf von einigen Jahren konnte das Land als
brauchbares Ertragsland angesprochen und zum Teil mit Erfolg durch Ackerbau genutzr werden.®

Dieser verhiltnismifig positiven Beurteilung stehen aber auch negative Hinweise gegen-
iber, so vom Kulturamt Flensburg, das Miflernten beobachtet hat und den Wattboden
zum Teil »auf lange Sicht hinaus als véllig wertlos* bezeichnet; oder von einem erfahrenen ilteren
Bauern, der eine unzweckmifige Wirkung der Drinage beobachtet hat und das Nichtfunk-
tionieren der Dridnage damit begriindet, dafl ,zu jung eingedeicht und der Boden nicht geniigend
abgelagert ist, die Regenwiirmer ginzlich fehlen, so daf in den oberen Schichten keine Luft und
Wasserzirkulation und schliefilich der grofie Anteil von Eisenoxyd viele Drinstringe verstopft®.

Jedenfalls ergeben die Erfahrungen mit dem nicht deichreifen Wattgebiet des Pohnshallig-
kooges kein klares Bild. Uberwiegend ist eine verneinende Auffassung festzustellen.

c) In dem 1923 bis 1925 eingedeichten Sénke-Nissen-Koog (an der Kiiste vor Bred-
stedt) befand sich .gegeniiber der Schleuse cine Fliche von 26 ha, die bei der Eindeichung teilweise
sogar ohne Quellerbestand war. Diese Fliche wollte keiner von den Bauern bei der Aufteilung 1925
haben. Sie blieb zunichst Reservat der Deichbaugenossenschaft.*

Bei dem im Dezember 1934') anliflich der ,Begriindung von Arbeitersiedlungen auf der
Wattfliche® stattgefundenen Termin gaben einige beteiligte vorgeladene Bauern zu der Nut-
zungswiirdigkeit des Wattlandes ihre Erfahrungen wie folgt bekannt (31):

»In einem Falle sind im 3. Jahr nach der Eindeichung 2'/s ha Wartland gepachtet; dieses hat
durch Uberflutungen nicht gelitten. Das erste Pachtjahr (1929 = 4. Jahr nach der Eindeichung) bringt
eine Miflernte, womit von vornherein gerechnet wird, weil dies bei Neuland oft der Fall ist; im
ersten Pachtjahr wird das Watt auch driniert; im 2. Pachtjahr (1930 = 5. Jahr nach der Eindeichung)
ist die Ernte einigermaflen gut; 1931 (3. Pachtjahr) ist ecin bekanntes schlechtes Jahr, die Ernte ist aber
trotz einer ein- bis mehreigigen Uberschwemmung gegen die Gesamternte gleichwertig; 1932 = 4, Pacht-
jahr (= 7. Jahr nach der Eindeichung) ist die Wattfliche mit Weizen besteilt und bringt eine besonders
gute Ernte; auch 1933 (Mengkorn) bringt eine gute Ernte, und 1934 ist diese bei Winterweizen zu-
friedenstellend.

In einem anderen Falle sind 1930 im Wart 5'/4 ha gepachtet und dann im 1. Jahr (1930 = 5. Jahr
nach der Eindeichung) die groflere Fliche auf 10 m driniert. Im 1. Jahr — Hafer — werden 27 Ztr.
(= 13Y/2dz), 1931 — Gerste — etwa 33 Ztr. (= 16'/2dz), 1932 — Hafer — 58 Ztr. (= 29 dz), 1933
— Gerste — 41 Ztr. (20'/2dz) und 1934 — Bohnen-Hafer-Gemenge — 41 Zir. (= 20%/2dz) je ha
geerntet. Im 1. Jahr wird kein Kunstdiinger verwendet; von 1931 ab etwa 50 RM/ha jihrlich. — 1931
geht ein grofierer, im Februar 1932 ein kleinerer Teil unter Wasser; die letzte Uberflutung ist im
Oktober 1934. Das Korn ist in allen Jahren gesund und gut. — Obwohl die Hofstelle dieses Bauern
5 km Wegelinie vom Wattland entfernc licgt, stellt er den Antrag, seinem Besitz Wattland zuzulegen.

Ein dritter Grundbesitzer hat seit 5—6 Jahren 5!/ ha Wartland gepachtet und erzielt in den
ersten beiden Jahren eine schlechte Ernte, weil das Land viel zu salzig ist. In den letzten Jahren wird

17) d. h. Begriippelung.
%) also 9 Jahre nach der Eindeichung.
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das Ernteergebnis besser; so 1934 mit etwa 50 Ztr. (= 25 dz) je ha bei rund 50 RM/ha Kunstdiinger-
autwand. Diese gute Ernte entwickelt sich nach Weifl- und Rotklee als Vorfrucht. Der Rotklee wiichst

auf diesem Watt gut.®
In einem weiteren Falle sind seit etwa fiinf Jahren 7 ha im Watt gepachtet: ,Das hohere Land!?)

hat bessere Ertrignisse gegeben als das niedere Land'). In den ersten Jahren ist das hohere Land in

den Ertrignissen befriedigend. Die ganze Fliche von 7 ha wird jetzt (9 Jahre nach der Eindeichung!)

je ha etwa 50 Ztr. (= 25dz) Ertrag bringen. In diesen Jahren sind 3 Uberflutungen gewesen; an

Kunstdiinger sind etwa 50 RM/ha aufgewendet.”

Der Verwalter eines Hofes hat etwa 10 ha dhnliche Wattlindereien bewirtschaftet: ,In den
ersten Jahren (1929/30) ist der Ertrag im allgemeinen gering gewesen. Bei einer Diingung von etwa
80 DM/ha rechnet er mit Durchschnittsertrigen von 50—60 Ztr. (25—30 dz) je ha.”

In diesen Auslassungen ist nichts vom Sedimentaufbau der Watten, von den Mafinah-
men der Oberflichenentwisserung und den Methoden der Bodenbearbeitung gesagt. Immerhin
ergibt sich zusammenfassend folgendes interessante Bild: In den ersten drei Jahren nach der
Eindeichung (1926—1928) ist das Watt unbebaut geblieben; in den ersten drei Nutzungsjahren
(1929—1931) sind geringe Ertrige zu verzeichnen; in den letzten drei Nutzungsjahren (1932—
1934) sind — bei mittlerer Diingung — Mittelertrige gewonnen.

Eine Fortsetzung der Wanderung durch die Marschen der Halbinsel Eiderstedt (z. B.
Norder- und Siiderhever-Koog) und Dithmarschen (z. B. Augusta-Victoria-, Friedrichs-,
Dieksander-, Kaiser-Wilhelm-Koog) wiirde dhnliche Auffassungen und Feststellungen zu Tage
treten lassen. Die Beurteilung der Ertragsfihigkeit und damit der landwirtschaftlichen Nutz-
barkeit zu frith eingedeichter Wattflichen ist meist negativ und nur vereinzelt positiv.

Die dargelegten Meinungen, Auffassungen und Feststellungen aus dem nordfriesischen
Marschenraum diirften aber geniigen, um klar zu erkennen, dafl
(1) viele im Laufe der Vergangenheit zu friih eingedeichte Flichen warttartigen Charakters

infolge einer relativ niedrigen Lage, eines hohen Grundwasserspiegels, jahreszeitlich lang-
wihrender Uberschwemmungen oder (und) geringer Schlickauflagen oder (und) — hin
und wieder — kapillaren Salzaufstiegs nur eine geringe Ertragsleistung hervorbringen
konnten. Es mufite sich daraus eine negative Auffassung entwickeln, und die durchweg
ablehnende Beurteilung der Eindeichung nicht deichreifen Landes ist daher unter den
gegebenen Umstinden voll verstindlich;

(2) manche eingedeichte Wattfliche sich doch zu einem ertragswiirdigen landwirtschaftlichen
Nutzboden entwickelt hat, wenn die Voraussetzungen vom Boden-, Wasser- und Salz-
zustand her dafiir gegeben waren.

Im Hinblick auf die Notwendigkeit einer ausreichenden Schlickauflage iiber umfangreiche
Wattgebiete (besonders vor der schleswigschen Kiiste) und die Forderung, durch haushil-
terische Lenkung des beschrinkten Sinkstoffanfalls méglichst grofie Sandwattgebiete in eine
sichere und nachhaltige Ertragsleistung zu bringen, erheben sich daher die nachstehenden drei
wichtigen und entscheidenden Fragen:

(1) Wie gestaltet sich die natiirliche Erzeugungskraft der verschiedenen Wattarten bei einer
landwirtschaftlichen Nutzung?

(2) Inwieweit ist diese natiirliche Ertragsleistung ein Ausdruck des Tongehalts der Watt-
sedimente? oder
bei welchem Tongehalt der Wattsedimente bzw. bei welcher Stirke der Schlidkauflage-
rung auf Sandwatt ist eine giinstige nachhaltige Fruchtbarkeit gewihrleistet?

(3) Durch welche Mafinahmen kann die natiirliche Erzeugungskraft eines Watts am schnell-
sten und sichersten mobilisiert werden?

Mehrjihrige Anbau- und Kultivierungsversuche in den eingedeichten Watten der Fink-
haushallig bei Husum, die in den folgenden Abschnitten auszugsweise in ihren wesentlichsten
Ergebnissen zur Darstellung und Erérterung kommen, geben beachtenswerte Antworten posi-
tiver und negativer Richtung zu diesen Fragen.

19) Watrland.
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Damit wire eines der entscheidendsten Probleme im Hinblick auf die Findeichungs-
wiirdigkeiten der Watten geklirt. Dies ist der Hauptzweck dieser Arbeit, die sich in dem
gesteckten Rahmen im wesentlichen nur mit diesem einen Hauptproblem beschiftigen kann.

Wichtige andere Fragen, die z. B. unmittelbar mit der Eindeichung zusammenhingen, wie
die Profilgestaltung, Linienfithrung und Sicherung eines Deiches auf dem blanken Watt, die
htheren Bedeichungskosten und das Verhilenis Deichlinge zu eingedeichter Wattfliche; die
Probleme der Regelung des Wasserhaushalts im eingedeichten Wattkoog im Sinne einer Ent-
wisserung (Schépfwerk) und Bewisserung (Siilwasserversorgung) und die hierdurch bedingten
zusitzlichen Kosten sowie schliefllich auch entscheidende Fragen betriebswirtschaftlicher Rich-
tung, wie unter anderem das spitere Acker-Griinlandverhiltnis, das Verhiltnis Aufwand zu
Rohertrag bediirfen jeweils von Fall zu Fall einer griindlichen ergiinzenden Uberpriifung.

ITI. Die Wattgebiete der Finkhaushallig und ihre Kultivierung

o

A. Beschreibung der Wattgebiete
1. Lage und Grofle

In den Jahren 1934/35 sind diec in der Nihe der Stadt Husum vor der Studermarsch
belegene Finkhaus- und Padelackhallig mit dem Vorland des Simonsbergerkooges und den
dazwischen liegenden Watten eingedeicht (s. Abb. 2 = Schachbrettsignatur). Der Deich ist im
Mai 1935 geschlossen und von diesem Zeitpunkt ab der Gezeitenstrom mit seiner zerstérenden
oder auch aufbauenden Wirkung von dem eingedeichten Gebiet ausgeschaltet.

Pejl-
worm

Nordstrand

Sudfal

; Finkhauskoog

Eiderstedt

Abb. 2. Die Lage des Kooges ,Finkhaushallig® bei Husum

Der gesamte neueingedeichte Koog umfaflt ein Gebiet von 465 ha, wovon rund 180 ha
héhere Hallig, rund 100 ha Andelwiese, nach alten Begriffen also rund 280 ha deichreifes
Halligland, rund 170 ha unreifes Wattgebiet und 15 ha Priele (Wattstrome) und Wasser-
flichen waren. Diese 170 ha groflen Wattflichen haben an der schleswig-holsteinischen West-
kiiste erstmalig Gelegenheit geboten, in planmifligen Versuchen die wichtigsten bodenbilden-
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den Krifte sowie die Kultivierungs- und Erzeugungsmoglichkeiten blanker Watten niher zu

iiberpriifen®™).

Uber das Landschaftsbild des spiteren Kooges ,Finkhaushallig* kurz vor seiner Bedeichung
geben die Abbildungen 3 (S. 44) sowic 2 bis 7 bei WOHLENBERG (dieses Heft, S. 8 und 9) Aufschlufi.
Zwischen der Husumer Aue im Norden und dem Seedeich des Simonsbergerkooges im

Siiden heben sich fiinf Zonen heraus:

A. Nordlich vom Scedeich des Simonsbergerkooges liegt eine verhiltnismifig schmale Vor-
landzone (A), die sich vor dem im Jahre 1861 eingedeichten Simonsbergerkoog unter dem
aufhéhenden Einfluf der Tide gebildet hat. Die punktierte Linie zeigt den Zuwachs von
1861 bis 1880, die gestrichelte Linie von 1880 bis 1910 und die volle Linie den Zustand
von 1920.

. Die in der Mitte liegende, sich in Siidwestrichtung erstreckende Padeladkhallig (B) — als
Kern des Gesamtgebietes — liegt verhiltnismiRig sehr hoch und wesentlich iiber MThw.
Die Halligkante zeigt im Westen und Nordwesten einen laufenden Abbruch, dagegen an
der Siidostkante und im Nordwesten einen Zuwachs.

. Die Finkhaushallig (C), im Norden des Gesamtgebietes siidlich an die Husumer Aue an-
schliefend, ist an ihrer Spitze von allen Seiten angegriffen und abgebaut, zeigt aber im
Siidosten im toten Winkel des Anschlusses an die Padelackhallig die Neigung zur Auf-
landung.

. Zwischen der Zone A (Simonsberger Vorland) und der Zone B (Padelackhallig) erstrecke
sich ein groferes, auf der Karte weiff gehaltenes, ausgesprochenes Wattgebiet — das Pade-
lackwate (D) —, welches, unter MThw, dem EinfluR des tiglichen Gezeitenstroms aus-
gesetzt ist. Der von Westen eindringende Meeresstrom (Priel Heckelsloch) greift bis an den
alten Siidermarschdeich und nach Norden herauf an diesem entlang in die Padelackhallig
hinein.

: Ebenso befindet sich auch zwischen der Zone B (Padelackhallig) und der Zone C (Fink-
haushallig) ein unter MThw liegendes reines Wattgebiet — das Finkhauswatt (E) —, in
das ecbenfalls ein kleiner Priel hineingreift. Die Karte lifit schon vermuten, dafl auch
dieses Watt in fritherer Zeit bis an den Siidermarschdeich gereicht hat und jetzt von riick-
wirts her die offensichtliche Neigung zur Verlandung zeigt.

Abbildung 3 unterrichtet uns auch iiber den Verlauf der vorhandenen Priele, den Umfang
der Wattgebiete und den Stand der Landgewinnungswerke (Erd- und Buschlahnungen). Ab-
bildung 4 (S. 45), die im Jahre 1935 kurz vor der Eindeichung vom alten Siidermarschdeich
(Finkendeich) aus aufgenommen ist, zeigt erginzend die bis an den Deichfufl vorgedrungene
Flutwelle der Nordsee.

2. Das Landschaftsbild im geschichtlichen Riickblick

Dic Verinderung des Landschaftsbildes und der Oberflichengestaltung dieses Gebietes
im Laufe der vergangenen Jahrhunderte lifit sich aus dem Studium der Geschichte dieses
Landes erkennen: Die vor der Eindeichung vorhandenen Halligen vor dem Finkendeich sind
die Reste einer grofen Harde (Lundenbergharde), welche in fritheren Zeiten mit der Insel
Alt-Nordstrand zusammenhing. Im Laufe der Zeiten ist diese Landschaft aber unter dem
FinfluR der Nordsee vollstindig verindert: Altes Nordstrander Inselland ist in Festland, altes

20y Die Einschaltung der landwirtschaftlichen Forschung erfolgte erst im Sommer 1936, also reich-
lich ein volles Jahr nach der Eindeichung. Durch diesen verzdgerten Einsatz ist bedingt, daff manche
wichtige Frage und manche entscheidende Verinderung besonders biologischer und chemischer Art —
in dem eingedeichten Watt nicht von Anfang an und von Grund auf iiberpriift werden konnte.

Immerhin lassen aber die Ergebnisse nachtriglicher biologischer und bodenkundlicher Unter-
suchungen und vor allem auch der Anbauversuche viele wertvolle Riickschliisse auch auf den Ablauf
der biologischen und bodenkundlichen Entwicklung wihrend des Zeitraums zwischen Deichschluff und
Beginn der landwirtschaftlichen Untersuchungen und Versuche zu [vgl. Aufsatz WOHLENBERG u. PLATH
in diesem Heft].
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Abb. 3. Die verschiedenen Zonen im Koog »Finkhaushallig“
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Festland in Inselland, beides gemeinsam aber in Halligland und schlieflich auch noch der
grofite Teil durch die See zerrissen und in Sand und Watt verwandelt®). Die Lundenberg-
harde — und damit das Gebiet des neuen Kooges — wird in der Weihnachtsflut 1717 ein
Raub der Nordsee. Und von 1717 bis 1935 — also iiber zwei Jahrhunderte — liegt das
Gebiet der jetzigen Finkhaushallig unter dem Einfluff der Salzflut der Nordsee.

Schon vor 222 Jahren wird Vieh geweidet, Ackerland gepfliigt und Korn geerntet, rund
2 m tief unter der jetzigen Oberfliche der aufgelandeten Halliggebiete, auf denen jetzt wieder
der Bauer seinen Pflug zieht und reiche Ernten herunterholt.

Abb. 4. Padelackwatt vom Deich bei , Weifles Knic®
Flutwelle am Fufle des ,Finkendeich® kurz vor der Eindeichung 1935 im Winkel zwischen der
vorderen Lings- und ersten Seitenlahnung, ab 1936 Versuchsfeld I (<)

Der geologische Aufbau der Hallig- und Wattgebiete ist in den Jahren vor der Ein-
deichung von DELrF, ScuiTTE, KoLumBe und ErNsT niher untersucht und beschrieben. Ko-
lumbe (13) folgert aus seinen Aufgrabungen und Bohrungen: .Im Koog auf der groflen Watt-
fliche fehle das ganze Schichtpaket zwischen dem Torf und 1 m des Hauptprofils vollstindig; ein etwa
zu erwartendes dachziegelartiges Ubereinandergreifen der Schichten von der Wartfliche bis zum alten
Deich vor Weifiknie ist nicht vorhanden. Auf dieser Fliche®?) liegt iiber dem Torf ein ganz junger,
ziemlich gleichférmiger Umlagerungsschlick, dessen Umwandlung zum Klei durch Vegetation und
Armosphirilien noch erst erfolgen soll. Ob der an Hand des Profils aufgewiesenen Periodizitit der
wechselnden Ablagerung der Korngroflen regional eine Bedeutung beizumessen ist, miissen weitere
Untersuchungen ergeben®*).“

3. Hohenlage und Oberflichengefille
Zur genaueren Erfassung der Hohenlage und des Oberflichengefilles der Wattflichen
sowie ihrer normalen Uberflutungshéhe vor der Eindeichung wurde von der Forschungsstelle
Husum eine Vermessung vorgenommen, deren Ergebnis — auf MThw bezogen — aus Abbil-
dung 5 ersichtlich ist (S. 46).
Danach liegen die hochsten Wattflichen — am Hauptverbindungsweg — auf 1,095 m
NN; das bedeutet — vor der Eindeichung — bei einem normalen MThw von + 1,42 m*)

) vgl. Aufsatz Drrtmer in diesem Hefr.

2) d. h. auf dem Watt.

*) vgl. Aufsarz DitTMER in diesem Hefr.

24) an der Husumer Schleuse nach Mitteilung von Amtmann Becker.
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NN ein tiglich zweimaliges Uberfluten selbst dieser hichsten Wattflichen um rund 32 cm, bei
den iibrigen niedriger gelegenen Wattflichen entsprechend hoher.

Diese Feststellungen der Hohenlage und des Gefilleverlaufs sind sowohl fiir die Anlagen
der GrofR- und Kleinentwisserung als auch fiir die Einwirkung bestimmter Klimaelemente
von Bedeutung.

Da der Koog unmittelbar in die Husumer Au entwissern kann, sind die Voraussetzungen
fiir die Regelung der Wasserverhiltnisse durchweg glinstig.

Aus einem im Herbst 1935 von der Forschungsstelle Westkiiste in der Bodenentnahmestelle
des Deichbaues Finkhaushallig aufgenommenen Querschnitt ist die Hohenlage des ,alten
Kulturbodens®, die Michtigkeit der Auflandungsschichten und die Hohenlage der jetzigen
Halligoberkante iiber eine Linge von 64 m ersichtlich. Daraus geht hervor, dafl der ,alte
Kulturboden® um 1717 mit kleineren Schwankungen in der Hohenlage £ 0 NN, die jetzige
Halligoberkante mit kleineren Schwankungen auf + 2 m NN liegt, die Auflandungsschicht also
im Durchschnitt 2 m stark ist*).

4, Art und Aufbau der Wattsedimente

Die Art der Wattsedimente und ihr Aufbau ist sofort nach der Eindeichung und auch in
den nachfolgenden Jahren wicderholt untersucht und nach bodenkundlichen Gesichtspunkten
beurteilt. So kommt KoLumse (13) bei seinen Untersuchungen im Vorsommer 1935 zu folgen-
dem Urteil:

»Qualitativ wird der Wattboden, wenn die Kultivierungsmafinahmen mit Erfolg abgeschlossen
sind, mit grofler Wahrscheinlichkeit zum besten Boden des Kooges zu rechnen sein.

Zwischen dem alten Finkendeich und dem neuen Koogsweg (s. D 3 und 4, Abb. 3 = mirttlerer und
dstlicher Teil des Padelackwatts) liegt eine michtige Lage an Feinanteilen schr reichen Schlicks, der im
Vorsommer 1935 bis zu Tiefen von 50 bis 60 cm infolge der Trodkenheit polygonal zerrissen war. Fir
die einheitliche Struktur dieses Schlicks spricht das charakteristische Zerreifien bis in grofie Tiefe, das
beim Schichtwechsel immer in anderer Form verliuft. Einzelne Aufgrabungen ergaben eine Tiefenlage
des Blausandes zwischen 80 und 120 cm. Einfache Sedimentanalysen mit dem Siebsatz wiesen Ton-
gehalte dieses Wattbodens von iiber 30 v. H. auf; die Béden zihlen also zu den schwereren Warttboden.

Zwischen dem neuen Koogsweg und dem neuen Seedeich (s. Abb. 3: D1 = westlicher Teil des
Padelackwatts) liegen die Verhiltnisse im Bereich der 1935 noch vorhandenen Restwasserflichen weniger
giinstig. Hier ist der Boden stark durchsetzt mit Bruchstiicken von Muschelschalen; die Struktur ist
sandig (Feinsandelemente stark entwickelt) und auflerdem steht der Torf, dessen Huminsiurewirkung
als nicht herabgemindert zu betrachten ist, an einzelnen Stellen hoch an und kann spiter vom Pflug
erfaflt werden.”

Im Friihjahr 1937 wurde cine boden- und nutzungsmifige Untersuchung von Dr. OsTEN-
porrr nach der Methode STREMME (sinnliche Ansprechung des Sedimentprofils bei Bohrproben
bis zu 2 m Tiefe) fiir das gesamte Koogsgebiet einschlieflich der Watten durchgefiihrt.

OsTENDORFF bezeichnet das gesamte Wattgebiet als ,eingedeichtes Watt mit einsetzender
Bruch- (Marsch-)bodenbildung®, in dem bei der 2-m-Bohrung im Untergrund fast iiberall Torf
erfaflt wird. Rein bodenmiflig treten folgende fiinf Wattabschnitte hervor:

1. der grofere, westliche Teil des Finkhauswatts (E1)*) als Schluff (feinster Feinsand)
iiber Torf; tiefgriindig und kalkhaltig, aber humusarm; zu nutzen als leichterer Adker-
boden;

2. der kleinere, dstliche Teil des Finkhauswatts (E2)*) als toniger Feinsand iiber Torf;
tiefgriindig und kalkhaltig, humusarm, zu nutzen als Acker- und (oder) Griinland;

%) Nach Mitteilung des Marschenbauamts Husum wurde der neue Deich vor der Finkhaushallig wie

folgt geschlossen. Vor dem Finkhauswatt (Abb. 3. S. 44: E) zwischen Finkhaus- und Padelack-
hallig vom 6.—16. Mirz 1935; vor dem Padelackwatt (Abb. 3, S. 44 : D) zwischen Padelack-
hallig und Simonsberger Vorland am 25. Mai 1935.

Die letzte Salzflut ging iiber das Finkhauswart (Abb. 3, E) am 6. Mirz 1935; Wasserstand
+ 1,51 m NN, iiber

das Padelackwarr (Abb. 3, D) am 25. Mai 1935; Wasserstand + 1,02 m NN.
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3. der nordwestliche Teil des Padelackwatts (D2)*) als Schluff iiber tonigem Fein-
sand iiber Torf; tiefgriindig und kalkhaltig, aber humusarm, der als leichterer Acker-
boden genutzt werden kann, wenn er tief rajolt wird;

4. im Padelackwatt die Zonen siidlich vom grofen Priel bis zum Simonsberger Vorland und
nordwestlich vom 6Ostlichen Ende des grofien Priels (D3)*) als tonigen Feinsand iiber
Torf; tiefgriindig und kalkhaltig, aber humusarm; zu nutzen als Acker- und (oder)
Griinland;

5. der ostliche Streifen des Padelackwatts am alten Finkendeich der Siidermarsch entlang
(D4)* als feinsandiger Ton iiber Torf; tiefgriindig und kalkhaltig, aber humus-
arm; zu nutzen besonders als Griinland.

Bei einer iiberschliglichen, vom Verfasser durchgefiihrten augenscheinlichen und gefiihls-
mifligen Uberpriifung der oberen 30-cm-Wartt-Schicht wurde festgestellt:

1. Der Wattabschnitt E1 wird von Mehl- und Feinsand beherrscht; der Anteil an
tonigen Beimengungen ist durchweg gering und unterliegt ortlichen Schwankungen;

2. D2 ist ebenfalls als Mehl- und Feinsandwatt anzusprechen, wobei der Gehalt an
Ton-Beimengungen ebenfalls 6rtlich wechselt;

3. in den Wattgebicten D 3 herrscht toniger Feinsand vor, jedoch schwankt der Anteil
der Tonbeimengungen;

4. bei D4 (fritherer 18-Ruten-Streifen am alten Finkendeich der Siidermarsch entlang) tritt
der Tonanteil noch stirker in den Vordergrund, so daR durchweg von feinsandigem
Ton gesprochen werden kann.

Vom Gesichtspunkt der spiteren Bodengiite und Nutzungsfihigkeit ergibt sich im Westen
der Wattgebiete ein leichterer, mehl- und feinsandiger Ackerboden mit verhiltnismifig nur
geringem Tonanteil. Dieser Tonanteil steigt aber von Westen nach Osten an iiber tonigen
Feinsand zum feinsandigen Ton und ist am gréfiten in der Nihe des fritheren Seedeichs.
Dieser Tendenz entsprechend nimmt die Bodengiite von Westen nach Osten zu und bedingt
eine Nutzung von leichterem iiber mittleren zum schweren Ackerboden und zum Griinland.

Neben der augenscheinlichen und gefiithlsmifligen Untersuchung ist dann in den Jahren
1936/37 an zahlreichen Stellen des Watts eine Uberpriifung des Kérnungsverhiltnisses auf
dem Wege analytischer Verfahren nach ArrERBERG und KoOPECKY vorgenommen.

Nach der damaligen bodenanalytischen Auffassung sind die einzelnen Korngroflen begriff-
lich in folgender Weise festgelegt:

Durchmesser kleiner als 0,02 mm (20 My) = Ton
2 von 0,02—0,05 mm (20—50 My) = Staub
" von 0,05—0,10 mm (50—100 My) = Mehlsand (Schluff)
5 von 0,10—0,20 mm (100—200 My) = Feinsand
iiber 0,20 mm = Mittelsand, Grobsand usw.

Aus dem Kornungsverhaltms lassen sich unter der Voraussetzung einer gesunden Boden-
bildung eine ganze Reihe spiterer Bodeneigenschaften folgern. So haben auch die nieder-
lindischen Bodenkundler eine Einteilung der marinen Boden nach dem Gehalt an Ton vor-
genommen:

In einem Bericht vom Bodemkundig Instituut Groningen (2) teilt Hissink (10) z. B. die
Unterwasserbdden der Zuiderzee nach ihrem Tongehalt ein und benennt Béden mit einem
Gehalt an Ton in v. H. der mineralischen Bestandteile

von 0— 10 = Sandboden
von 10— 20 = leichter Lehmboden
von 20— 40 = schwerer Lehmboden
von 40— 60 = Tonboden
von 60—100 = schwerer Tonboden

Als Ton werden hier die Korngréfien mit einem kleineren Durchmesser als 0,016 mm
zusammengefafit.

) 5. Abb. 3.
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Fiir die Beurteilung des kiinfrigen Bodenertrags- und -nutzungswertes sind besonders der
Tonanteil als Haupttriger der Fruchtbarkeit [HerkmMaNN (8)] und der Anteil an Staub und
Schluff (Mehlsand) als mafigeblicher Faktor der Wasserfithrung und Verschlimmung zu beachten.

Das durchschnittliche Ergebnis der analytischen Untersuchung der Kornungsverhiltnisse in
den einzelnen Wattgebieten fiir die jeweilige Wattschicht von O bis 30 e¢m ist in der nachstehen-
den Abbildung 6 festgehalten:
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Abb.6. Der Korngréflenaufbau der Wattsedimente

E1 =Finkhauswartt = feinsandig/schwach toniger Mehlsand = leichterer Ackerboden
D 2 = Nordwestteil des Padelackwarts = feinsandig/toniger Mehlsand = leichter Ackerboden
D1 = Siidwestteil des Padelackwatts = toniger Mehlsand = mirttelschwerer Adkerboden
D 3 = Mittelteil des Padelackwatts = Mehlsand mit mittlerem bis héherem Staub-

und Tongehalt = mittelschwerer bis schwerer Ackerboden
D 4 = Oststreifen des Padelackwatts = stark mehlsand- und staubhaltiger Tonboden

= schwerer Acker oder Griinland

5. Das Bild der Pflanzenbesiedlung

Die Besiedlung eines Wattgebietes mit griinen Pflanzen vor der Eindeichung ist neben der
Hohenlage von der Michtigkeit der Flutwelle und der Dauer der Uberflutung abhingig. Die
Hohenlage der Watten in der Finkhaushallig 1d8t nur fiir bestimmte, verhilenismiflig hoch-
gelegene Wattgebiete das Auftreten des Quellers (Salicornia) erwarten.

Korumee sufert sich in seinem ,Bericht iiber Finkhaus- und Padelackhallig® zu der
Pflanzenbesiedlung dieser Watten vor der Eindeichung: »Bis auf einige Spartinahorste und nur
ganz geringe Zwerg-Seegrasbestinde war das Wattgebiet vor der Bedeichung frei von Vegetation.
Wieweit Kieselalgen eine Rolle gespielt haben, bleibt in diesem Zusammenhang belanglos® (vgl. WoHLEN-
BerG und PraTH in diesem Heft).

Uber den Zustand der Pflanzenbesiedlung im Sommer 1935, also in den ersten Monaten

nach der Eindeichung, berichtet er weiter: ,Die Beabachtungen zeigen, daff sowohl der Queller als
auch der Meerstrandginsefufl das trockengelegte Wattgebiet im Jahre 1936 in ausgedehntem Mafle be-
siedeln werden.® Er zieht daraus die Folgerung, ,daB diese Besiedelung vor dem Beginn der Samen-

4
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ausstreuung verhindert werden muff, ,da die ziemlich dicht siedelnden Pflanzen den Boden von den
Atmosphirilien abschlieflen, eine Verdichtung der Bodenoberfliche bewirken und das Absinken des
Salzspiegels verhindern. Durch mehrmaliges Schwarzeggen der ganzen Wartfliche ist die Vegetations-
decke zu vernichten und das Wiederaufkommen zu verhindern.

Die weitere Entwicklung der Pflanzenbesiedlung nach der Eindeichung hat WoHLENBERG
in der einleitenden Arbeit dieses Heftes ausfiihrlich und vielseitig festgehalten,

6. Oberflichenentwisserung und Verkehrserschliefiung

Bald nach dem Deichschluf sind die vorhandenen Buschlahnungen herausgenommen und
entfernt worden. Auch wurden die einzelnen Wattgebiete nach und nach begriippelt, das heifit
in 10 m breite Watticker aufgeteilt, die jeweils durch eine je 40 cm breite und tiefe Griippel

voneinander getrennt sind. Diese Griippeln sorgen fiir die notwendige Oberflichenent-
wisserung im kleineren Wattenraum.

Soweit die vorhandenen fritheren Priele als Vorfluter nicht ausreichen, ist in den gesam-
ten Wattgebieten ein planmifiges Grabennetz hergestellt. Bei Beginn der landwirtschaftlichen
Untersuchungen und Versuchsarbeiten im Vorsommer 1936 ist auch bereits ein brauchbares
Wegenetz geschaffen, so daf sich das Landschaftsbild gegeniiber dem Zustand vor der Fin-
deichung grundlegend geindert hat.

B. Die Bodenbildung als grundlegende Voraussetzung fiir die Umwandlung
von Watt in landwirtschaftlichen Nutzboden

1. Der Begriff der Bodenbildung

Es ist von vornherein klar, daf8 dic unter dem EinfluR der Tidewelle abgelagerten Watt-
sedimente im landliufigen und auch im wissenschaftlichen Sinne nicht ohne weiteres als
»Boden“ bezeichnet werden kénnen. Diese Erkenntnis gilt besonders fiir solche Wattgebiete,
die vor der Eindeichung unter MThw lagen und von der aufkommenden Flut tiglich mehrere
Stunden iiberspiilt und iiberstanden waren. Es kann mit Sicherheit angenommen werden, daf}
in diesen verhiltnismifig niedrig gelegenen Ablagerungen trotz gewisser physikalischer, chemi-
scher und biologischer Vorginge doch die wesentlichsten Eigenschaften fehlen, die von einem
landwirtschaftlichen Kulturboden verlangt werden miissen.

Bei frithzeitiger Eindeichung solcher Wattbezirke wird es Aufgabe des Menschen scin
miissen, die Umwandlung und Entwicklung der Wattablagerungen zum landwirtschaftlichen
Nutzboden mit bestimmten Mafnahmen planmifig nachzuholen. Dabei muf er simtliche boden-
bildenden Einzelkrifte und Kriftegruppen in ihrer Einzel- und Gesamtwirkung beachten. Die
fir eine erfolgreiche und nachhaltige Nutzung fehlenden Bodencigenschaften miissen den
Wattsedimenten nachtriglich vermittelt werden.

Um diese Aufgabe planend und durchfithrend richtig verstehen und 16sen zu kénnen, ist
ein genaueres Verstindnis des Begriffs der ,Bodenbildung® notwendig. Nach Auffassung
unserer Bodenkundler ist der Boden ein ,lebenerfiillter Korper, der unter dem Einfluf
biologischer, chemischer und physikalischer Vorginge in stindiger Verinderung und Um-
wandlung begriffen ist“ (26). Mit anderen Worten: In der gesamten Oberschicht der Erde
spielen sich unter dem Einfluf pflanzlichen und tierischen Lebens Vorginge biologischer,
chemischer und physikalischer Natur ab. Diese Vorginge sind das wichtigste Kennzeichen der
Bodenbildung; an ihr betciligen sich als bodenbildende Krifte das Gestein, die Oberflichen-
gestaltung des Gelindes, das Wasser, das Klima, das pflanzliche und tierische Leben und —
der Mensch.

Im Hinblick auf die Aufgabe der Umwandlung von Watt in Kulturboden ist es beson-
ders wichtig, festzustellen, ob und inwieweit fiir den Menschen die Moglichkeit eines un-
mittelbaren oder mittelbaren Einflusses auf Einzelkrifte oder Kriftegruppen der Bodenbil-
dung gegeben ist. Er wird bestrebt sein, fordernde Krifte zu verstirken und hemmende
abzuschwiichen oder auszuschalten.
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Der Wattboden befindet sich durchweg in einem ,rohen® Zustand, ist schr dicht gelagert
und enthdlt verhiltnismifig wenig Hohlriume. Fiir die sich in ithm abspiclenden physi-
kalischen, chemischen und biologischen Vorginge sind die Art der Sedimente und ihre Hhen-
lage maflgeblich zu beachten.

Bei den ausgesprochenen Schluff- und Feinsandwatten, die durchweg unter
MThw liegen, findet sich meistens eine sehr dichte Lagerung der mineralischen Bestandteile.
Diese zeigen infolge ihres Sulfidgehalts eine hellgraue bis graublaue Firbung. Sie sind mit
Wasser ibersittigt und haben ein ungiinstiges Verhiltnis von Mineralanteil : Wasser : Luft.
Eine Luft- und Sauerstoffzufuhr findet nur wihrend der Ebbezeit in den oberen Sediment-
schichten statt. Von ihrer Wirkung bleiben aber kaum nennenswerte Spuren zuriick, da die
periodisch wiederkehrende Flut die Vorginge immer wieder stort. Die Schluff- und Feinsand-
watten enthalten auch meist einen hohen Glimmergehalt, sind aber durchweg kalkarm. Da
die erforderlichen Sauerstoff- und Wirmemengen zeitweilig gedrosselt sind, diirfren sich
chemische Vorginge nur langsam abspielen und in der Richtung von Reduktionen verlaufen.
Eine Vegetation hoherer griiner Pflanzengesellschaften fehlt; jedoch sind lebensstarke Gesell-
schaften von Salztieren und niederen Salzpflanzen anzutreffen. Aus dieser Tatsache kann
gefolgert werden, dafl sich hier auch eine standortgebundene Mikrowelt als spezifische Lebens-
gemeinschaft vorfindet; wahrscheinlich anaérobe Bakterienformen, die bei den Reduktions-
vorgingen mitarbeiten.

In den Schlickschichten, die auf den Sandwatten — oder auch auf fossilen Ton-
béden — aufgelagert sind, entwickeln sich die Vorginge und Eigenschaften in anderer Rich-
tung. Nach Hissink (10) hat der Schlick einen sehr hohen Wassergehalt und ein niedriges
Volumengewicht. Seine Struktur ist — hervorgerufen durch die clektrolytische Ausflodkung —
lose, flockig und formlos. Nach Ausschaltung des Seewassers bleibt er zunichst auch noch
form- und strukrurlos und fiir Wasser undurchlissig. Der Gehalt an organischer Substanz und
Kalziumverbindungen ist verhiltnismiflig hoch. Da die Sauerstoffzufuhr infolge der zeit-
weiligen Uberflutung gedrosselt ist, spielen sich auch hier hauptsichlich Reduktionsvorginge
ab. Die Entwicklung und Titigkeit tierischer und pflanzlicher Lebensgemeinschaften ist reger
als in den Sandwatten. Der Schlick ist als solcher aber auch noch kein Nutzboden, sondern
liefert lediglich das Material hierzu, insbesondere Ton-Humuskomplexe als die wichtigsten
Triger der Bodenfruchtbarkeit.

Sobald ein Watt stirker aufwichst und iiber die Linie des MThw hinaustritt, Gndern
sich die in ihm sich abspielenden Vorginge und in der Folge auch scine Eigenschaften. Je
stirker die Verlandung iiber die Flutwelle hinaustritt, desto stirker wird beispielsweise der
Einflufl der klimatischen Faktoren. Zu bestimmten Jahreszeiten findet dann auf tonreichen
Schlickwatten auch schon eine Austrocknung und damit Rissebildung statt. Das Porenvolumen
nimmt zu, so dafl Siflwasser eindringen, sich bewegen und wirken kann. Der Luftsauerstoff
kann hinzutreten, Oxydationsvorginge kénnen einsetzen und bakteriologische Vorginge zur
Entwicklung kommen. Da Kalk in reichem Mafle vorhanden ist, tritt ein starker Basenaus-
tausch zwischen der Bodenldsung und den Ton- und Humuskomplexen ein; die Struktur wird
prismatisch. So werden allmihlich Lebensbedingungen entwickelt fiir eine Siifiwasserflora und
-fauna, die schlieflich im Zusammenwirken mit chemischen Vorgingen sowie Klimafaktoren
zum begriinten, bereits marschbodenihnlichen Vorland hinfiihren.

Mit dem Augenblick der Eindeichung tritt eine entscheidende Anderung sowohl in
dem Einfluf der bodenbildenden Kriftegruppen als auch in den Entwicklungsmoglichkeiten
der Bodenvorginge und -eigenschaften ein. Die Eindeichung bedeutet Abriegelung des tig-
lichen Gezeitenstroms und damit die Ausschaltung der bisherigen Krifte des Salzwassers und
Windes, die ihre sinkstofftragende, -bewegende und -ablagernde Wirkung in dem abgeriegel-
ten Gebiet nun nicht mehr ausfithren kénnen. Dafiir treten die Atmosphirilien und in diesen
besonders die Niederschlige (Siilwasser) sowie der Luftsauerstoff in den Vordergrund. Sie
l6sen die eigentlichen Verwitterungsvorginge aus, die zur Bildung des Marschbodens fiihren.

Unter dem vereinten Einflufl der Klimafaktoren und der Kultivierungsmafinahmen sctzt
als erster Vorgang der Bodenbildung ein starker Wasserverlust und damit Schrumpfung und
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Rissebildung ein. Damit werden dic Wattablagerungen durchlissig fiir Siifiwasser. Dieses
dringt ein und laugt als Sickerwasser das schidliche Kochsalz, aber auch den zu Bikarbonat
umgewandelten Kalk aus. Eine zunehmende Vegetation griiner Pflanzen bewirkt eine zu-
nechmende Wurzeldurchdringung des Standorts; der Luftsauerstoff kann in seiner oxydieren-
den Wirkung stirker zur Geltung kommen; die Natrium- und Magnesiumverbindungen neh-
men ab, so dafl die ,Natrontone“ sich allmihlich in ,Kalktone® umwandeln konnen. Die
organische Substanz wird von der bakteriellen Seite her angegriffen und abgebaut, die Pflan-
zennihrstoffe zum Teil in Bewegung gesetzt. Alle diese Umstinde bewirken auch eine zu-
nehmende giinstige Verinderung der Struktur.

2. Die Minimumfaktoren in den Wattablagerungen

Bis zum Augenblick des Deichschlusses zeigen die Wattablagerungen, die bis dahin dem
Einfluf der Flutwelle unterliegen, keine Neigung und keinen Anfang zur Bodenbildung. Fiir
eine solche fehlen auch fast alle Voraussetzungen. Nach Abschlufl der Eindeichung stirbt das
Leben, das in diesem Watt in Gestalt von Muscheln, Schnecken, Wiirmern und Algen vor-
handen war, ab — das Watt ist tot.

In diesem toten Watt ist nun im Vergleich zu einem in Kultur befindlichen Marschboden
eine ganze Anzahl von fiir Bodenbildung und Pflanzenwachstum gleicherweise entscheidenden
Minimumfaktoren vorhanden. Thre Beachtung bei den Kultivierungsmafinahmen ist von grof-
ter Bedeutung.

Als wichtigste Minimumfaktoren treten hervor:

a) Die mineralischen Bestandteile der Sedimente bestehen vorwiegend aus Mehlsand
(Schluff). Diese Korngrofie bewirkt in der Mischung mit einem Teil Feinsand eine sehr
dichte Lagerung, die durch den jahrzehntelangen Druck der tiberstehenden Flutwelle noch
verstirke ist. Infolge dieses kompakten Zustands kann die Luft und damit der Sauerstoff
nur in beschrinktem Mafle in die Sedimente eindringen; die Wasserbewegung verliuft in
anomalen Bahnen; die Durchwirmung geniigt nicht fiir die Erweckung neuer Lebens-
vorginge; die Einleitung oxydierender bodenbildender chemischer Vorginge wird erschwert.
Eine weitere Folge der feinen Kérnung und dichten Lagerung der Mehl- und Feinsande ist
ihre Neigung zu schneller und intensiver Verschlimmung und damit zu verstirktem
Luftabschluf.

b) Die Wattsedimente sind durchtrinkt mit Salzwasser, d. h. das vorhandene Wasser enthilt
einen grofleren Anteil an Kochsalz in sich geldst. Das starke Hydrationsvermogen der im
Kochsalz enthaltenen Na-Tonen bewirkt eine Steigerung des an sich schon iiberreichen
Wassergehalts der Sedimente. Dadurch werden der Luftgehalt und die Sauerstoffzufuhr
noch ungiinstiger beeinfluflt und gleichzeitig die schon durch das Kornungsverhidlenis
bedingte Neigung zur Verschlimmung wesentlich verstarkt.

Das Kochsalz ist aufierdem jeder echten Kriimelbildung feindlich und wirke allen Mafi-
nahmen zur Herstellung einer Kriimelstruktur entgegen. Ebenso unterbindet und hemmt
es die Keimung und Entwicklung von Siifiwasserpflanzen. Da die Konzentration des
Kochsalzes auch nicht konstant ist, sondern je nach der Niederschlagsmenge und dem Grad
der kapillaren Steigkraft wechselt — besonders in den oberen Wattschichten —, werden
unter giinstigen Bedingungen gekeimte Pflanzen schnell wieder zugrundegehen.

¢) Ein hoher Mehlsandanteil und eine Salzkonzentration, wie sie im Meerwasser ge-
geben ist, bedingen zusammen eine verstirkte Kapillaritdt, die in lingeren Trockenperio-
den einen intensiven Salzaufstieg bis zum kristallinen Niederschlag auslésen kann. Gleich-
zeitig werden die wasserhaltende Kraft und die Wasseriibersittigung erhoht, die Wasser-
durchlissigkeit und -ableitung in die unteren Schichten dagegen verhindert.

d) Es fehlen zunichst alle aéroben Bakterienformen, insbesondere die fiir die Bodenbildung
wichtigen Humifizierungs- und Nitrifikationsbakterien, ein besonders entscheidender Mini-
mumfaktor, der bei der Entwicklung zum fruchtbaren Nutzboden zusitzlich zu beachten ist.
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Der Gehalt an organischer Substanz (Humus) ist im Vergleich zu hoheren Schlickwatten,
Vorlandzonen und alten Kulturbdden verhiltnismifig gering. Infolgedessen diirfte auch
die adsorptive und chemische Wirkung dieses im Zusammenhang mit Ton wichtigsten
bodenbildenden Bestandteils gering sein. Die Moglichkeit einer natiirlichen Anreicherung
dieses gleichermafen fiir Bodenbildung und Pflanzenentwicklung wichtigen Stoffes ist nach
der Eindeichung nur mittelbar iiber die Titigkeit einer bodenbildenden Kleintierwelt, auf
dem Wege einer kiinstlichen Zufuhr jedoch kaum gegeben.

Von den pflanzenwichtigen Kernnihrstoffen liegen sowohl der Stickstoff als auch die
pflanzenaufnehmbare Phosphorsiure in einem beachtlichen Minimum.

C. Uberlegungen zum Verfahren der Kultivierung

1. Der vorgesehene Weg

Als im Frithjahr 1936 die vorliegende Aufgabe gestellt wurde, bestand von vornherein
Klarheit dariiber, dafl zur Uberwindung der ,Unreife“ des Objektes in erster Linie biolo-
gische Mafinahmen zum Einsatz kommen miissen und Mafinahmen mechanischer und (oder)
chemischer Art nur Hilfsstellung geben konnen. Es ist also zunichst wesentlich, die fir die
Bodenbildung geeignetsten und wirksamsten Kulturpflanzen ausfindig zu machen. Rein theo-
retisch betrachtet miissen Pflanzen mit einem aktiven und reichverzweigten Wurzelnetz sowie
ciner schnellwiichsigen und blattreichen Jugendentwicklung die gréfite bodenbildende Arbeit
leisten konnen; denn eine starke Durchwurzelung bedeutet eine intensive Durchliiftung, Erwir-
mung, Zufuhr an organischer Substanz und planmifige Leitung der Niederschlige durch den
Standort. Auf diese Weise werden auch auf einfachem und natiirlichem Wege die giinstigsten Vor-
aussetzungen fiir die Entwicklung einer lebensstarken Mikrowelt geschaffen. Eine schnelle und
blattreiche Jugendentwicklung fithrt auflerdem zu einer schnelleren und griindlicheren Be-
schattung des Bodens; das bedeutet eine Milderung der verschlimmenden und verdichtenden
Wirkung der Niederschlige an der Wattoberfliche sowie ein planmifiges Auffangen dieser
Niederschlige fiir eine intensivere Entsalzung. Die starke Durchwurzelung zusammen mit einer
jahreszeitlich langfristigen Beschattung wirken gemeinsam férdernd auf die Entwidklung der
Bakterienwelt und auf die Herstellung der erwiinschten Kriimel- und Garestruktur.

In Erginzung zu dieser rein biologischen und damit natiirlichen bodenbildenden Arbeit
gecigneter Kulturpflanzen miissen dann in zweiter Linie solche Mafinahmen technisch-mechani-
scher und chemischer Art untersucht werden, die geeignet sind, die Arbeit der Kulturpflanzen
zu unterstiitzen und zu fordern. Hier kommen insbesondere die verschiedenen Mafinahmen
der Oberflichen- und Innenentwisserung, der Bodenlockerung und Tiefenbearbeitung, der
Zufuhr von natiirlichen und kiinstlichen Diingemitteln, der Form und Rundung der Acker-
Leete u.a.m. in Frage.

Eine planmifige Durchfithrung aller giinstig wirkenden Hilfsmafinahmen muff dann
folgerichtig bei den geeignetsten und wirksamsten Kulturpflanzen zum grofiten und nach-
haltigsten bodenbildenden Erfolg fithren.

2. Vorliegende Erfahrungen

Zu der Aufgabe liegen bereits sehr umfangreiche und tiefschiirfende Erfahrungen von
hollindischen Pionieren vor, die diese bei der Trockenlegung und Kultivierung der Unter-
wasserboden der Zuiderzee gewonnen haben.

So geht aus einem umfassenden Bericht iiber die ,Untersuchungen im Andijker Proef-
polder“ (18) unter anderem hervor:

yDie Kultivierung beginnt mit der Durchfithrung der eigentlichen Bodenentwisserung (Einzel-
entwisserung). Diese ist ein wichtiger Punkt; ihre Intensitit mufl sehr grofl sein. Diejenige Art der
Bodenentwisserung, der bei weitem die grofite Bedeutung zukommt, ist die Anlage offener Griben.
Der Abstand der Griben hingt von der Schwere des Bodens ab; auf Tonb&den betrigt er 11 m, auf
sandigem Boden 15 m.
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Die Tonbtden bleiben nach Anlage der Griben bis zur geniigenden Entsalzung liegen, um dann
besdt zu werden. Um dem starken Unkrautwuchs (meist salzliebende Pflanzen) entgegenzuwirken und
um den Eintrocknungsvorgang und den Abfluff des Regenwassers zu erleichtern, erwigt man aber,
bereits vor dieser Zeit eine leichte Bodenbearbeitung (flaches Pfliigen, Arbeiten mit der Scheibenegge)
auszufiihren.®

»Auf den sandigen Biden ... wird, wenn méglich, gleich Roggen eingesit. Gewif ist der Boden
dann meist noch viel zu salzig, um eine normale Ernte zu liefern; die Pflanzen entwickeln sich aber
immerhin soweit, daf8 sie der Verwehung entgegenwirken .. .*

»Sobald die Boden geniigend entsalzen sind, um mit Erfolg besit zu werden, findet die Einsaat
statt. Die sandigen Boden werden zu Weide angelegt, da dies der gegebene Weg der Nutzbarmachung
ist.... Bei den Tonbiden hat man die Wahl zwischen Nutzung als Acker- und als Weideland .. . Bei
intensiver Entwisserung konnten auf den Tonbéden im zweiten Jahre nach der Trockenlegung be-
friedigende und vom vierten Jahre ab reiche Ernten erzielt werden. ... Wenn die Konzentration des
Kochsalzes in einer Tiefe von 5—20 cm 3—4 g im Liter Bodenwasser betrigt, kdnnen unter sonst
giinstigen Umstédnden befriedigende Ernten erzielt werden. Bei diesem Salzgehalt liefern Getreidearten,
Riiben und Grasland die besten Ernten; Karroffeln und Handelsgewichse bilden eine Ubergangsgruppe,
wihrend Schotenfriichte nur schlecht vorwirtskommen.®

»Die Mikroflora entwidkelt sich nach der Trockenlegung von selbst sehr schnell, so daf keine
besonderen Mafinahmen, wie z.B. Impfungen mit altem Boden, nétig wurden. Thre maximale Ent-
wicklung wird jedoch durch Mangel an leicht zersetzbarem Humus herabgesetzt.”

»Zum ersten Male pfligt man den jungen Boden moglichst im Juli und sit dann im August als
erste Frucht Raps. Fiir einige Eindeichungen in Holland ist dies sogar zur Vorschrift gemacht.®

»Solange der Natronton noch nicht in Kalkton verwandelt ist, droht immer die Gefahr des Dichr-
schlimmens. Die kranken Natronbéden bilden eine schlammige Masse, die das Wasser schwer durch-
lifle, infolgedessen langsam trocknet und lange nafl bleibt, und in die auch Luft und Wirme weniger
eindringen.”

Aber auch von deutscher Seite werden in Anlehnung an die hollindischen Arbeiten be-
reits bestimmte Auffassungen vertreten. So folgert KoLumse (13) aus seinen Boden- und
Pflanzenuntersuchungen (1935) fiir die ,Mafinahmen zur Kultivierung“: ,Der Boden der Wart-
fliche ist vom Standpunkt der Anbaukultur aus als salzvergiftet zu bezeichnen und nicht reif fiir
den Anbauversuch. Das Hauptaugenmerk wird sich auf die méglichst schnelle Entsalzung des Ober-
bodens richten miissen; aufierdem mufl cine méglichst giinstige mikrobiologische Einstimmung des
jungen Bodens versucht werden. ... Der Salzgehalt des Bodens des freien Wattes entspricht mit ge-
ringer Abwertung dem Salzgehalt des dariiberflutenden Wassers. ... Unmittelbar nach der Bedeichung
betrug der Salzgehalt des Bodens auf den Wattflichen rund 23 g/Liter.“ ... ,Im ersten Jahre geniigen
wenige orientierende Salzgehaltsmessungen, weil die Verhiltnisse auch in strukturell voneinander ab-
weichenden Boden sehr gleichférmig sind. Die Hauptuntersuchung mufl im Spitsommer und Herbst des
zweiten Jahres beginnen und sich bis ins 4. und 5. Jahr fortsetzen. ... Nach den bisher vorliegenden
Erfahrungen darf angenommen werden, dafl infolge des kapillar aufsteigenden Wassers das Absinken
der Salzgehaltswerte im 2. Jahr nach der Bedeichung selbst beim Einsatz von energischen Kultivierungs-
mafinahmen nur unwesentlich sein wird.”

»Es darf angenommen werden, dafl im 3. Jahr nach der Bedeichung die Werte des Salzgehaltes je
nach Bodentyp und Tiefenlage /2 bis /5 der Ausgangswerte betragen werden.“ ... ,Im 3. Kulturjahr
(also 1937) wire der Wattboden reif fiir die Einbringung eines Gras-Klee-Gemisches®7).“

Dr. Scuitzer, Direktor der Landwirtschaftsschule Bredstedt und zustindiger Wirtschafts-
berater, duflert sich auf Grund einer am 10. 9. 1935 — also rund vier Monate nach Deich-
schluff — vorgenommenen Besichtigung zu der Frage: Welche Mafinahmen kommen fiir die
Wattflichen in Betracht, um diese so bald wie mdglich und so billig wie méglich in Kulturland
zu verwandeln? wie folgt:

.1. Die Watten sind noch arm an Humus, iiberreich an Salz, ohne Durchliiftung und ungeniigend
entwissert. Infolgedessen fehlen noch alle Voraussetzungen fiir das Gedeihen der Kulturpflanzen.

2. Notwendig ist deshalb in erster Linie, fiir eine griindliche Entwisserung zu sorgen durch
Ausheben der entsprechenden Abzugsgriben und vor allem durch entsprechendes Griippeln der Watt-

*) Es wird sich herausstellen, dafl der Vorgang der Enwalzung z. T. schneller verliuft, als
KovuMse annimmt. Auch ist die Ansaat und Entwicklung bei verschiedenen Kulturpflanzen schon vor
dem 3. Jahre nach der Eindeichung moglich.
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flichen selbst. Die Griippeln sind in mdglichst dichtem Abstand und mit geniigender Tiefe und Breite
auszuheben . . .

3. Notwendig ist auch eine moglichst rasche Entsalzung des Bodens, die im wesentlichen und
zunichst durch den Regen zu erfolgen hat. Damit aber das Regenwasser eindringen und rasch ab-
flieflen kann, ist wieder Vorbedingung, daB das Land durchliifter und gelockert wird. Diese Lockerung
hat vorsichtig zunichst ganz flach und nur allmihlich vertiefend zu geschehen. ..

4. Bis wann durch diese beiden Mafinahmen — Entwisserung und Bodenbearbeitung — die Aus-
saat irgendwelcher Kochsalz vertragender Pflanzen in Betracht kommt, 138t sich heute noch nicht be-
stimmen. ... Daf} dieser Zeitpunkt erst nach einer Reihe von Jahren eintreten wird, dafiir ist als
Erfahrung die Uberflutung des Dockkoogs im Jahre 1923 in Erinnerung. Diese Uberflutung hatte zur
Folge, da 1924 véllige Mifernten und erst nach Jahren mit vorsichtiger Auswahl der Pflanzen wieder
eine Ertragsméglichkeit gegeben war. Im Dodkkoog handelte es sich um eine cinmalige und ziemlich
schnell voriibergehende Uberflutung, und trotzdem war die Versalzung so stark, dafl erst nach Jahren
wieder normale Verhiltnisse geschaffen waren. Im Finkhaushalligkoog handelt es sich jedoch noch um
Urboden, der durch und durch mit Salz angereichert ist, so daB also mit einer Reihe von
Jahren erst bestimmt zu rechnen ist, bis einmal die Anbaufahigkeit mit Kulturpflanzen
eintreten wird.”

3, Zur Methodik der Versuche und Untersuchungen

Die Verschiedenheit bisheriger Auffassungen und gewisse Unsicherheiten in der Frage
des zweckmiRigsten Kultivierungsverfahrens fithren folgerichtig zu dem Vorsatz, zunichst
den Weg cines weitercifenden Anbauversuchs mit verschiedenen Kulturpflanzen iiber mehrere
Versuchsjahre zu gehen, wobei die gegebenen sedimentmiflig verschiedenen Wattgebiete und
ihre Hohenlagen zu beachten sind. Hierzu kommen erginzend die verschiedenen Hilfsmafl-
nahmen der Entwisserung, Bodenbearbeitung, Diingung und Pflege in ihrer Wirkung auf die
einzelne Kulturpflanze und auf ihre Eignung zur Unterstiitzung der Pflanzenarbeit am und
im eingedeichten Watt zur Uberpriifung. Die Versuchsdurchfithrung wird unterbaut und ver-
tieft durch Ertragsfeststellungen bei der Ernte, durch Erfassen der wesentlichsten Klima-
faktoren sowie durch laufende Untersuchung wichtiger chemischer, physikalischer und biolo-
gischer Vorginge, die sich unter dem Einflufl des Wechselspiels im System Klima—Kultur-
pflanze—Watt abspielen.

Unter Beachtung von Wattbeschaffenheit und Héhenlage sind in den Jahren 1936 und
1937 finf grofere Versuchsfelder angelegt und bis 1939 im Versuch genutzt. Der Lageplan
dieser Felder ist in Abbildung7 (S.56) gegeben. Zum Zwecke einer umfassenden Uberpriifung der
herausgestellten Hauptfragen erfolgt die Versuchsanordnung auf drei Versuchsfeldern im Schach-
brettsystem, wobei in der Querrichtung zu den Versuchswattickern die einzelnen Kulturpflanzen,
in der Lingsrichtung hierzu mechanische und chemische Hilfsmafinahmen angesetzt werden.

Die Aufeinanderfolge der Versuchsfriichte in der Querrichtung der Versuchsidker ist in
den einzelnen Jahren verschieden: teils folgen immer Blattfriichte, teils immer Halmfriichte
und Griser hintereinander, teils wechseln Ol- und Halmfriichte sowie Hackfriichte und
Schmetterlingsbliitler miteinander ab. Der Zweck dieses Wechsels in der Fruchtfolge liegt
hauptsichlich darin, den Einfluff der Vorfrucht und Fruchtfolge auf Bodenbildung und Ertrags-
fihigkeit niher zu erforschen.

Die einzelnen Mafinahmen in der Lingsrichtung der Versuchsicker werden in jedem
Versuchsjahre in gleicher Weise wiederholt mit Ausnahme der Drinage, die bei Versuchs-
beginn naturgemif nur einmal gelegt wird, und der Stallmist- und Atzkalkdiingung, die eben-
falls vor der erstmaligen Ansaat erfolgt.

Bei der Ernte der Versuchsfriichte ist jeweils jedes Versuchsteilstiick als Ganzes fiir sich
behandelt und der jeweilige Ertrag nach den in Frage kommenden Richtungen gewichtsmifig
festgestellt. Dabei ist auch besonderer Wert gelegt auf eine kurzfristig-gleichmifige Behand-
lung einer in sich zusammengehdrigen Versuchsreihe (Versuchsfrucht quer zu den Versuchs-
Wattickern) sowohl beim Schneiden (bzw. Roden) als auch beim Trocknen, Dreschen und
Wiegen, um die aus der Natur (Witterung) entstehenden Fehlermdglichkeiten weitestgehend
fernzuhalten.
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Abb. 7. Die Lage der Versuchsfelder I bis V
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Auf den Halmfruchtteilstiicken sind in Erginzung zum Teilstiik als Ganzes zusdtzlich
aus jedem Teilstiick 3 X4 m? — aus der Ackermitte und aus der Mitte der beiden Ackerhilften —
mit der Sichel herausgeschnitten und je 4 m® in besonderer Garbe fiir sich weiterbehandelr.
Bei den Olfriichten ist das gleiche Verfahren zur Anwendung gekommen, jedoch ist hier von
einer Feststellung des Strohgewichts abgesehen; dafiir ist in einigen Fillen das Wurzelnetz
auf Dichte, Umfang und Tiefgang untersucht.

Die Hackfruchtteilstiicke sind meistens als Ganzes geerntet und dabei das Gesamtgewicht
sowie der jeweilige Anteil der Blatt- und Wurzelmenge festgehalten. Um einen mit geringeren
Fehlern behafteten vergleichbaren Durchschnitt klarer zu erfassen, sind jeweils zehn fir das
zugehorige Teilstiick typische mittlere Einzelpflanzen fiir sich aufgenommen und im Blatt-
und Wurzelanteil gewichtsmifig bestimmt. Auch ist Durchmesser, Umfang und Linge der
Blattkrone und des Wurzelnetzes wiederholt niher untersucht.

Die Ernte der Hiilsenfriichte ist ebenfalls vom Gesamtteilstiick vorgenommen und Ge-
wichtsmengen der Samen und des Strohanteils festgehalten. In Einzelfillen ist auch das
Wurzelsystem und das Auftreten von Knéllchen niher iiberpriift.

Die Griser, Kleearten und deren Gemische sind bei trockenem Wetter in abgetrodknetem
Zustande griin gemiht und gleichzeitig als Griinmasse gewogen, aber auch hier sind 4 m®-
Ausschnitte fiir sich genommen und gewichtsmaflig bestimmt.

Bei den Griindiingungspflanzen ist eine Gewichtsbestimmung nicht erfolgt; diese sind
durchweg griin abgemiht, gleichmiflig verteilt und dann untergepfliigt. Thre Wirkung auf
Standort und Pflanze ist gewichtsmifig bei der Nachfrucht festgehalten.

4, Zusitzliche Messungen und Untersuchungen

Sie sind fiir folgende Umstinde durchgefiihrt:
a) Niederschlagsmenge und -verteilung nach HELLMANN,
b) Bodenk&rnung nach ATTERBERG-KOPECKY,
c) Wassergehalt im Trockenofen bei 105° C iiber 13 Stunden,
d) Wasserstoffionenkonzentration mit Potentiometer der Firma Freye-Braunschweig,
e) Kalk (Basenkomplex) mit HCI; Indikator Phenolphthalein,
f) Organische Substanz nach Chromsiure-Methode ALTEN-WANDROWSKY-KNIPPENBERG,
g) Pflanzenaufnehmbare Phosphorsiure nach Dircks,
h) Pflanzenaufnehmbares Kali mittels einer Verdringungslosung nach Krauss,
1) Salzkonzentration der Bodenldsung mit Silbernitrat-und Kaliumchromatlésung als Indikator,
k) Stickstoff mit Schwefelsiure und Selenreaktionsgemisch nach WIENINGER,
1) Sulfatgehalt mit Salzsiure und Bariumchloridlésung,
m) Eisen nach der jodometrischen Titrationsmethode.

D. Anbauversuche zur Wattkultivierung und ihre Ergebnisse

1. Versuchsfeld I = Tonwatt

Im Juni 1936 — also reichlich ein Jahr nach Deichschluff — ist das erste Versuchsfeld (I)
nach Versuchsplan I (S. 58) angelegt.

Dieses Feld liegt im 8stlichen Abschnitt des Padelackwatts auf stark mehlsand- und staub-
haltigem Tonboden, der in seiner Nutzung als schwerer Acker oder Griinland angesprochen
ist (vgl. Abb. 6, S. 49, D4). Die Wattoberfliche liegt um 1,030 m iiber NN und rund 0,40 m
unter MThw (vgl. Abb. 5, S. 46). Die Oberflichenentwisserung ist bereits im Herbst 1935
durch Begriippelung (10 m breite Beete mit Griippen von je 0,40 cm Tiefe und Breite) durch-
gefiihrt.

Bei Untersuchung zahlreicher Wattproben im Frithjahr 1937 ergibt sich fiir die wesent-
lichen Wachstumsfaktoren folgendes Bild:

Der Wassergehalt liegt bei den meisten Proben um 40 v.H. und somit im Mittel
um etwa 5 v. H. hoher als der normale Wassergehalt eines mittelschweren Bodens mit 35 v. H.
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Zwischen den verschiedenen Tiefenlagen ergeben sich gewisse, aber nicht sehr grofle Unter-
schiede, so dafl schon von hier aus auf eine beachtliche Gleichmifligkeit des Sedimentaufbaues
und der Wasserfiihrung geschlossen werden kann.

Der Gehalt an organischer Substanz schwankt bei den meisten Proben zwischen
1,5 und 2 v. H.; in den verschiedenen Tiefenschichten zeigen sich auch keine wesentlichen Ab-
weichungen. Nimmt man fiir einen normalen Ackerboden einen Gehalt an organischer Sub-
stanz von 4 v.H. an, so mufl das Watt als humusarm bezeichnet und auf allen Versuchs-
dckern ein Mangel an diesem wertvollen Bodenbestandteil festgestellt werden.

An auswechselbaren Basen (M--COy) werden durchweg 7 bis 8 v. H. ermittelt, ein recht
hoher Gehalt, der sich auch in verschiedenen Tiefenlagen gleichbleibt.

Die pH-Zahl liegt durchweg zwischen 7 und 8, so dal — bei 7 = neutral und 8 = al-
kalisch — der Reaktionszustand des Versuchsstandorts mit Sicherheit als neutral bis alkalisch
anzusprechen ist.

Tabelle I

Salzgehaltim Versuchsfeld I (Auszug)
(C-Werte = Konzentration g/Liter)

Hilfsﬁaﬁ~
nahmen

(Acker)

7 ¢cm 0— 7 5,98 0,60
gelockert 8—15 14,80 1,28 1,67 5,02 1,37 0,19
(1) 16—30 21,82 6,02 6,98 7,86 6,24 1,47
31—50 24,66 18,60 — — —_—
wie 1 0— 7 1,88
plus 8—15 6,13
Drinage 16—30 14,39
(9) 31—50 22.72

wie 1

Tiefenlage 4.8.36 24.3.37 6.1,38 4.5.38 14,7.38 8.3.39

o
0.36 0,67 0,67 0,14
3,39 2,86 265 0,11

16,62 - - —

b § 12,27 0,82

plus 4 dz/ha
schwefels.
Ammoniak

(18)

31—-50

8—15
16—30

23,72
26,92
28,32

1,08
2,93
8,80

1,70
4,12

3,07
6,26

0,67
3,26

15 cm ge-
pfliigt und
15 ecm ge-
lodkert
@
wie 4
plus
Drinage
(14)
wie 4 plus
Drinage
plus 4 dz/ha
schwefels.
Ammoniak
(19)

0— 7
8—15
16—30
31—50

2,87
6,86
13,27
21,40

00— 7 9,75

8§—15 11,56
16—30 19,57
31—-50 27,01

0— 7
8—15
16—30
31—50

2,14
4,05
13,43
22,81

0,47
1,39
5,87

17,38

s

0,26
1,34
7,36

0,68
0,89

0,52
11,25

1,94
6,05

1,17
3,01

0,91
5,93

0,60
1,22

0,99
1,02

0,38
2,22
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Die Testzahl fiir PsO; pendelt zwischen 1 und 2,5. Nimmt man nach Dircks als Normal-
testzahlen an fiir Hafer = 4, Gerste = 6, Zuckerriiben = 8, Raps = 8, so ergibt sich aus-
nahmslos ein starker Mangel an Phosphorsiure.

Der Gehalt an Kali schwankt zwischen 25 und 40 mg in 100 g trocdkenem Boden.
Krauss rechnet bei 7 bis 13 mg KsO mit keinem Kalibediirfnis fiir Halmfriichte und bei 13
bis 19 mg und dariiber mit einem ausreichenden Gehalt fiir Hadkfriichte. Die Untersuchungs-
ergebnisse deuten also auf einen geniigenden Kaligehalt fiir Halmfriichte und durchweg auch

fir Ol- und Hadkfriichte hin.

Die Salzkonzentration des Bodenwassers geht wihrend der Versuchsdauer in
den einzelnen Sedimentschichten von oben nach unten immer stirker zuriick, wie Tabelle I
(S. 59) veranschaulicht.

Die Salzwerte dieser Tabelle werden jedoch erst verstindlich im Vergleich mit der im

jeweiligen Zeitraum gefallenen Niederschlagsmenge und deren Verteilung,
nachstehend fiir den Zeitraum vom 25. 5. 1935 bis 30. 9. 1939 aufgezeigt ist:

wie sie

Monat

Monat

Monat

—

Monat

Monat

1935

Mai

(ab 25.) —
Juni 70,9
Juli 47,8
August 65,0
Sept. 127,5
Oktober 109,0
November 56,3
Dezember 74,3
1936

1936

August

(ab 4) 46,3
September 95,9
Oktober 101,1
November 75,6
Dezember 55,7
1937

Januar 74,1
Februar 116,7
Mirz

1937

Marz

(ab 24) 5,0
April 61,6
Mai 84,5
Juni 77,7
Juli 98.4
August 51,4
September 74,5
Oktober 28,3
November 68,9

1938

Januar

(ab 6) 85,0
Februar 35,0
Mirz 23.1
April 3,4
Mai

(bis 3.) -
6. 1.—3. 5. 38:

146,5 mm

1938

Juli

(ab 14) 31,7
August 58,2
September 27,6
Oktober 162,6
November 89,7
Dezember 70,7
1939

Januar
Februar

Mirz

Januar 95,6
Februar 66,6
Marz 10,4
April 121,3
Mai 63,8
Juni 7,9
Juli 156,4
August

(bis 3.) 10,2
25. 5. 35 bis

3..8. 36

1083,3 mm

(bis 23.) 71,5
4. 8. 36 bis
23..3. 37

636,9 mm

Dezember 43,1 Mai
1938 (ab4) 433
Januar Juni 70,8

(bis 5.) —  Juli
24.3.37 bis  (bis 13) 56,1
5.1.38 4. 5.—13. 7. 38:

593,4 mm 170,2 mm

(bis 8.) 8,7
14. 7. 38 bis

September 67,5
9.3.—30. 9. 39:

438,8 mm

Fir den Zeitraum vom 25. 5. 1935 bis 4. 8. 1936 und vom 4. 8. 1936 bis 24. 3. 1937
ergibt sich fiir die verschiedenen Sedimentschichten bei den gegebenen Niederschlagsmengen
ein nachstehend zahlenmiflig belegtes Salzgefille, wobei von 23 g/Liter Salzgehalt zum Zeit-
punkt des Deichschlusses ausgegangen ist. Fiir die Errechnung der absoluten Salzwerte (Sp. 4)
sind Durchschnittswerte der auf Salzgehalt untersuchten Wattproben zugrunde gelegt.
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Zeitpunkt Sediment- Nieder- Absinken der Salzkonzentration
der schicht schlagsmenge absolut auf 100 mm Niederschlag
Probenahme cm mm um g/Liter um g/Liter

1 2 3 4 5

4.8.1936 g7 16,670 1,539
8—15 11,080 1,023

16—30 6,970 0,643

31—50 0,000 0,000

24.3.1937 0—7 5,806 0,912
8—15 11,243 1,765

16—30 12,510 1,964

31—-50 11,890 1,865

Dieses Zahlenbild 14ft eindeutig erkennen, dafl
. in der oberen Sedimentschicht die Entsalzung zunichst am schnellsten und intensivsten
vor sich geht,
. die Intensitit der Entsalzung mit zunchmender Tiefe abnimmt, solange in den Ober-
schichten noch héhere Salzkonzentrationen vorhanden sind,
. nach Entsalzung der Oberschichten die C-Werte der Unterschichten sehr schnell abfallen.
Erginzende Untersuchungsergebnisse der Salzkonzentration im Drinwasser z. B. zu drei
verschiedenen Entwidslungszeiten der Versuchsreihe Raps — Raps — Raps bestitigen ein
verhiltnismiflig schnelles Absinken der Salzwerte im gesamten Bereich des unter der Drin-
einwirkung liegenden Sedimentraumes, gleichzeitiz aber auch die besondere Eignung der
Drinage zu intensiver und bleibender Beseitigung des Salzes aus dem drinierten Standort:

Nr. des g NaCl/Liter Drinwasser
Versuchsackers 10. 4. 1937 23; 11. 1937 10. 6. 38

9 14,03 11,62 8,75
14 16,28 11,39 8,92
19 10,65 9,10 7,44

Das Watt zeigt Anfang Juni 1936 grofiere, tiefgehende Risse (Abb. 8, S. 62), einen Zustand,
der auf ecinen hoheren Tongehalt bis in grofere Tiefen schliefen ldflt; denn je tiefer und
gréfer der Tongehalt, desto tiefer und breiter die Schwundspalten. Der natiirliche Pflanzen-
bestand beschrinkt sich zunichst auf einige Quellerpflanzen; aber schon im August 1936 treten
plétzlich in unerwartet starkem Mafle der Meerstrandsginsefufl (Swaeda) und die Strandaster
(Aster tripolium) auf und entwickeln in der Umgebung des Versuchsfeldes bis zum Herbst
1936 einen urwaldartigen, kriftigen Pflanzenwuchs (vgl. Aufsatz WoHLENBERG). Die ein-
zelnen Wattbeete haben zunidhst eine vollkommen ebene Oberfliche, durch die seitlich auf-
geworfene Griippelerde werden jedoch voriibergehend mehr oder weniger grofle Uneben-
heiten hervorgerufen.

Die Bestellungsmafinahmen erfolgen Ende Juni und im Laufe des Juli, die Ansaat bzw.
Bepflanzung im Laufe des Monats Juli. Der jahreszeitlich verspitete Versuchsbeginn erklirt
sich aus der verspiteten Auftragserteilung zur Wattkultivierung, die erst zum 1. Juni erfolgt.
Wenn diese Versuche trotz der vorgeschrittenen Jahreszeit noch angelegt werden, so geschieht
dies aus dem Grunde, aus dem Verhalten und der Entwidklung der Kulturpflanzen im zweiten
Jahre nach der Eindeichung noch moglichst viele Erkenntnisse zu gewinnen.
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Abb. 8. Schwundspalten im Wattland vor Weiflknie
Besonders starke Austrocknung infolge jeglichen Fehlens von Pflanzen
Bildarchiv Westkiiste, Nr. 5/20 A v. 20. 5. 36. Aufn. Wohlenberg

Aus der Fiille der im Laufe von vier Versuchsjahren sich ergebenden 4 X 14 X 20 = 1120
theoretischen Fragen werden zwecks Darstellung der wesentlichsten Ergebnisse in bezug auf
den Begriff der ,Deichreife® bzw. ,Unreife* des Standorts im Rahmen dieser Ab-
handlung folgende Versuchsfriichte und Hilfsmafinahmen auszugsweise fiir sich betrachtet und
zahlenmiflig in einer Ertragstabelle sowie optisch erginzend in Ertragskurven und beispiel-
haft auch in einzelnen jeweils typischen Wuchsbildern dargestellt:

Auszug aus Versuchsplan [

A. Versuchsfriichte B. Hilfsmafinahmen
Versuchsjahr Acker Nr.:

I 11 111 v 1 9 18 4 14 19

Sommer- I o i g |
A Hafer Hafer [ Hafer -+ ‘ | a® B BE| &%
gerste . s | LS | & % | o< e
b A R S T Ao AL e o s S Wi & g ~ 6 | .8 e e
b Erb Sept.- Haf ,_"é |3 "UEwé-% R
B Erbsen rbsen Weilkohl afer 2 1A |« <E: E :SLE | a
.......................................... sussssmsansssasanrae erreesessassssenvaneineave w e | | &0 w
- Acker- 215l a B0 22
C Steckriiben Steckriiben Hafer > E |6 |4 E" 88|
bohnen R Bl P - A e
N I PSS Soll - B I
D Winterraps Winterraps  Hafer - Z|F g | S|led|E

| I B |

Wie aus diesem Teilplan ersichtlich, sind die Hauptvertreter der vier Pflanzengruppen
Ol-, Hack- und Halmfriichte sowie Leguminosen und von den Hilfsmaflnahmen verschiedene
Tiefenbearbeitung jeweils erginzt durch Drinage und Stickstoff aus dem Gesamtplan heraus-
genommen,
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Abb. 9. Ertragskurven (Werte ohne Stroh), vgl. Tabelle Ubersiche 1, S. 63

Die zu den vier Fruchtfolgereihen in drei Versuchsjahren ermittelten Ernteertrige sind
in Ubersicht I dargestellt (S. 63). Bei ihrer Beurteilung ist zu beachten, dafl
1. im ersten Versuchsjahr wegen verspiteter Aussaat und dadurch bedingter mangelnder Ent-
wicklung — mit Ausnahme von Steckriiben — eine Ertragsermittlung nicht erfolgt ist,
2. die Ertragswerte des zweiten und dritten Anbaujahres bis auf die Versuchsreihen mit Stick-
stoff (Acker 18 und 19) die natiirliche Erzeugungskraft des Standorts zum Ausdruck bringen,
um die Fruchtfolge- beziehungsweise Vorfruchtwirkung niche zu verdecken, die abbauende

Haferfrucht im vierten Versuchsjahr keinen Stickstoff erhalten hat.
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Eine Auswertung der vorstchenden Ertragszahlen und -linien 1iflt — mit Einzelausnah-

men — cindeutige und klare Antworten in folgenden Richtungen zu:

1.

Als Pionierpflanzen heben sich der Winterraps und die Steckriibe heraus, wihrend sich
Hafer und Erbse als besonders empfindlich gegen Salz und Verschlimmung zeigen.

. Bei einfachen mechanischen Bearbeitungsmafnahmen der oberen Wattschicht (vgl. Quer-

reihen Acker 1 und 4) halten sich die Ertriige bei allen Versuchsfriichten verhdltnismifig recht
niedrig, so daf ein negativer Riickschluf in Richtung der JUnreife* des Standorts
zwangsliufig ist.

Der Eindrudk der ,Unreife wird verstirkt durch die niedrigen Haferertrige im vierten
Versuchsjahr nach einfachen Mafinahmen physikalischer Art und im Sinne der Bodenbil-
dung ungiinstigen Vorfriichten (vgl. besonders die Fruchtfolge A zu Adker 1, 18 und 4).

. Demgegeniiber zeigen die Ertragswerte der Querreihen 9, 18, 14 und 19 bei allen

Fruchtfolgen, insbesondere aber bei Hafer im vierten Versuchsjahr in den Fruchtfolgen B,
C und D, daf die ,Unreife“ durch zweckmiRige einzelne ,Hilfsmainahmen® und (oder)
deren Kombinationen teilweise oder ganz iiberwunden werden kann. Bei gleichzeitigem
Einsatz mehrerer positiv wirkender Mafinahmen kann sich die Ertragsleistung sogar der
cines ,reifen® Standorts nihern:

a) Die ertragssteigernde Wirkung der Drinage, einer der wichtigsten Mafinahmen zur

Regelung des kleinen Wasserhaushalts im Standort, ist — mit Ausnahme der Steck-
riiben (C II) eindeutig positiv (vgl. Acker 9 mit 1 und 14 mit 4) und ibersteigt im
Einzelfalle das Doppelte der Ertrige ohne Drinung. Hieraus kann gefolgert werden,
daf die Driinage ecine besonders beachtliche Mafnahme zur Uberwindung der
~Unreife“ ist.
Ebenso wirkt auch die Stickstoffgabe (vgl. Acker 18 mit 1 und 19 mit 4) in posi-
tivem Sinne auf die Pflanzenentwidslung und Ertragsleistung, so dafl auch dieses Mittel
in den ersten Anbaujahren besondere Beachtung verdient. Infolge seiner schnellen Wir-
kung auf die Jugendentwicklung der Anbaufriichte ist es auch geeignet, der Einzel-
pflanze iiber physiologische Storungen durch zu hohe Salzwerte hinwegzuhelfen.

¢) Die vercinte Wirkung der Drinage und der Stickstoffgabe zeigt sich in den Ertrigen
der Querreihe 19, die sich im Vergleich z. B. mit den Querreihen 1 und 4 wieder-
holt verdoppeln und in einigen Fillen dem ,reifen® Standort nicht nachstehen (Raps).

d) Auch die Vorfrucht bzw. Fruchtfolge ist erwartungsgemif in glinstigem Sinne
zu werten, wie ein Vergleich der Ertragswerte des vierten Versuchsjahres der Frucht-
folge A mit B, C und D (mit Ausnahme von C IV 4 und D II 4) aufzeigt. Dabei ist —
wie schon erwihnt — zu beachten, daf die Versuchsfrucht Hafer im vierten Versuchs-
jahr auf den Versuchsteilstiicken der Querreihen 18 und 19 keinen Stickstoff erhielt,
um die Fruchtfolgewirkung klarer zu erfassen.

. Die natiirliche Erzeugungskraft dieses Versuchswatts ist wihrend der Versuchsdauer selbst

bei Einsatz der Driinage in keinem Falle ausreichend (vgl. Acker 9 und 14 und hier besonders
die Ertragszahlen unter IV). Diese negative Feststellung ist bei einem Tongehalt des
Standorts mit 28,29 v. H. nicht ohne weiteres verstindlich, vermutlich aber dadurch zu
erkliren, daf die Bodenbildung nicht abgeschlossen ist und einige Minimumumstinde noch
einer vollen Leistung entgegenstehen.

Die nachstechenden Abbildungen bestitigen beispiclhaft die vorstehenden Feststellungen,

insbesondere in bezug auf Ertragsleistung und ,Unreife®.
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Abb. 10. Winterraps als erste Kulturfrucht auf Acker 1 im 2. Versuchsjahr, 7 cm geschile: Im 2./3, Jahr
nach Deichschlufl stark liickiger, ungleichmifliger Pflanzenbestand; der muscheldurchsetzte, stark ver-
schlimmte Standort macht cinen ,unreifen® Eindruck (Ertrag = 13,26 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 3 v. 17. 4. 37. Aufn. Iwersen

Abb. 11. Winterraps als erste Kulturfrucht auf Acker 9 im 2. Versuchsjahr, 7 cm geschilt und driniert:
Im 2./3. Jahr nach Deichschluff gleichmifliger, wuchsfreudiger, voll abschirmender Pflanzenbestand
(Ertrag = 23,04 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 7 v. 17. 4. 1937. Aufn. Iwersen
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Abb. 12, Winterraps als erste Kulturfrucht auf Acker 19 im 2. Versuchsjahr, 15 cm gepfliigt, 15 em ge-
lodkert, driniert, 4 dz/ha schwefelsaures Ammoniak: Im 2./3. Jahr nach Deichschlufl kurz vor der Ernte
starkstengeliger Rapsbestand mit reichem Schatenbesatz; vollkommene Abschirmung des Standorts;
Tiefgang des Wurzelnetzes bis 30 em (Ertrag = 29,63 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, 63/20 v. Anf. Juli 1937. Aufn. Wohlenberg

Abb. 13. Steckriiben als erste Kulturfrucht, 1. Versuchsjahr, Gesamtbild der Versuchsreihe: Im 2. Jahr
nach Deichschluff durchweg wuchsfreudiger, blattreicher, bodendeckender Pflanzenbestand
(Ribenertrige von 208 bis 500 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 421 v. 29. 10. 36. Aufn. Knittel
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Abb. 14. Steckriiben als zweite Kulturfrucht auf Adker 19 im 2. Versuchsjahr, 15 cm gepfliigt, 15 cm
gelodkert, driniert, 4 dz/ha schwefelsaures Ammoniak: Im 3. Jahr nach Deichschlufl gleichmifiger,
wuchsfreudiger Pflanzenbestand; Standort durchweg abgeschirme; im Vordergrund Durchschnittsriiben
mit durchweg gut ausgebildetem Wurzelnetz (Riibenertrag = 3 44,9 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw, — a 418 v. 30, 10. 1937. Aufn. Iwersen

h«.'m‘\a:f':- Al 53 ;r;';..:u R J"m
Abb. 15. Erbsen als zweite Kulturfrucht auf Acker 1 im 2. Versuchsjahr, 7 cm geschilt: Im 3. Jahr nach
Deichschlufl ungleichmifliger, schwacher Pflanzenbestand mit relativ geringem Hiilsenbesatz; die Stand-
ortoberfliche zeigt eine ausgesprochene, verschlimmte ,Salzstruktur® (unreif!); im Vordergrund Reste
einzelner durch Salzeinwirkung eingegangener Erbsenpflanzen (Samenertrag = 8,50 dz/ha)
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 683 v. 31. 7. 37. Aufn. Iwersen
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Abb. 16. Erbsen als zweite Kulturfrucht auf Acker 9 im 2. Versuchsjahr, 7 cm geschilt und driniert: Im
3. Jahr nach Deichschlufl ziemlich gleichmifliger, fast bodenbededsender Erbsenbestand mit mittlerem

Hiilsenansatz (Samenertrag = 19,10 dz/ha)
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 700 v. 31. 7. 37. Aufn. Iwersen

Abb. 17. Hafer als erste Kulturfrucht auf Acker 18 im 1. Versuchsjahr, 7 cm geschilt, 4 dz/ha schwefel-
saures Ammoniak: Im 2. Jahr nach Deichschlufl im Juli gesiter, gleichmifig entwickelter Kiimmer-
bestand auf stark verschlimmtem Standort mit Salzstruktur; Standort und Versuchsfrucht vermitteln den
Eindruds volliger ,Unreife* (keine Ertragsfeststellung)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1496 v. 16. 11, 1936. Aufn. Scholermann
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Abb. 18, Hafer als zweite Kulturfrucht auf Acker 9 im 2. Versuchsjahr, 7 em geschilt, driniert: Im 3. Jahr
nach Deichschluf} iippiger, stark bestockter Haferbestand mit ,normal“ anzusprechendem Wuchsbild
(Kérnerertrag = 23,2 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1482 v. 31. 7. 37. Aufn. Iwersen

Abb. 19, Sommergerste als dritte Kulturfrucht auf Acker 1 im 3. Versuchsjahr, 7 em geschilt: Im 4. Jahr

nach Deichschluf zwar gleichmifliger, aber kurzhalmiger, krinkelnder Gerstebestand. Die Ahren zeigen

vielfach Kiimmerformen. Der Standort ist nur schwach abgeschirmt (Kornerertrag = 16,05 dz/ha)
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1392 v. 27. 7. 1938. Aufn. Iwersen
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Abb. 20. Sommergerste als dritte Kulturfrucht auf Adker 14 im 3. Versuchsjahr, 15 cm gepfliigt, 15 cm ge-
lockert, driniert: Im 4. Jahr nach Deichschluf gut bestockter, verhiltnismifig langhalmiger Pflanzen-
bestand mit durchweg voll entwickelten Ahren. Die positive Wirkung der Drinage ist eindeutig
(Kérnerertrag = 25,00 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1413 v. 27. 7. 38. Aufn. Iwersen

Abb. 21. Sommergerste als dritte Kulturfrucht auf Acker 19 im 3. Versuchsjahr, 15 cm gepfliigt, 15 cm ge-
lockert, driniert, 4 dz/ha schwefelsaures Ammoniak: Im 4. Jahr nach Deichschlufl stark bestodkter,
dichter, lagernder Pflanzenbestand (Kornerertrag = 28,52 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1422 v. 27, 7. 1938. Aufn. Iwersen
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Abb. 22. Hafer als vierte Kulturfrucht nach Halmfriichten (Hafer — Sommergerste — Sommergerste)
auf Acker 4 im 4. Versuchsjahr, 15 c¢m gepfliigt, 15 cm gelockert: Im 5. Jahr nach Deichschluf kurz-
halmiger, hellfarbiger, krinkelnder Pflanzenbestand ohne Wuchsfreudigkeit; Standortoberfliche salz-
verkrustet und ,unreif* (Kornerertrag = 10,64 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 2014 v. 24. 6. 1939. Aufn. Iwersen

Abb. 23. Hafer als vierte Kulturfrucht nach Hiilsenfriichten (Weiflkohl — Erbsen — Erbsen) auf Acker 14
im 4. Versuchsjahr, 15 cm gepfliigr, 15 cm gelockert, driiniert: Im 5. Jahr nach Deichschlufl gleichmifig
mittlerer Haferbestand, aber mit mangelndem Schluff der Drillreihen und ungeniigender Abschirmung
des Standorts. Trotz Drinung und giinstiger Vorfrucht bleibt der Eindruck einer gewissen ,Unreife®
(Kornerertrag 17,40 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 2045 v. 27. 6. 39. Aufn. Iwersen
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2. Versuchsfeld II = Mehlsandwatt

Das zweite Versuchsfeld in den Warten der Finkhaushallig wird im siidwestlichen Teil-
Teilabschnite des Padelackwatts westlich der neuangelegten Hauptstrafle (vgl. Abb. 7, S. 56)
angelegt. Die Hohenlage dieses Watts gleicht derjenigen von Versuchsfeld I und schwankt von
0,850—1,095 = im Mittel 1,00 m iiber NN oder 0,325—0,570 m = im Mittel 0,42 m unter
MThw (Abb. 5, S. 46). Die Wattsedimente weisen aber im Vergleich zu Versuchsfeld 1 einen
geringeren Tongehalt auf (Abb. 6: D1, S. 49), der hier durchschnittlich 19,84 v. H. (V.F. I =
28,29 v. H.) bei 49,08 v. H. Mehlsand betrigt. Es handelt sich also um einen tonigen Mehlsand,
der als mittelschwerer Ackerboden anzusprechen wire. Er zeigt eine sehr dichte Lagerung, nur
wenig Risse feinerer Art und neigt sehr stark zur Verschlimmung.

Die Oberflichenentwisserung (Begriippelung) ist im Laufe des Spitwinters und Frithjahrs
1936 in gleicher Weise wie bei Versuchsfeld 1 durchgefiihrt. Bei Beginn der Versuchsvorberei-
tung im Herbst 1936 ist ein dichter, aber in der Massenentwidklung unterschiedlicher Queller-
und Suaedabestand vorhanden, dessen Wuchsfreudigkeit gegeniiber den Salzpflanzenbestinden
des 8stlichen Padelackwatts jedoch stark zuriicktritt.
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VersuchsplanTI
Versuchsfeld 11 (vgl. Abb. 7) in den Watten der Finkhaushallig
(1937—1939)

Fiir den Versuch werden zweimal je sechzehn Watticker, die lingsseitig voreinander-
liegen und sich hinsichtlich der einzelnen Versuchsmafinahmen in der Verlingerung erginzen,
ausgesucht und vorbereitet. Die vorbereitenden Mafinahmen erfolgen im Herbst 1936 und
Frithjahr 1937, die erstmalige Ansaat mit Versuchsfriichten im Herbst 1936 und Frihjahr
1937, also anderthalb bis zwei Jahre nach Schlieffen des Deiches. Die Versuchsreihe ITa bleibt un-
driniert, I1b wird auf 10 m Abstand bei einer Tiefenlage von 70 cm am Brechpunkt und 80 cm
an der Ausmiindung driniert (s. Versuchsplan 1I). Die undrinierte Adckerreihe besteht aus
Teilstiicken je 100 qm Grofle, wihrend die drinierte nur 80 gm hergeben kann, da die Watt-
dcker hier entsprechend kiirzer sind. Versuchsanlage und -methoden sind grundsitzlich die
gleichen wie bei Versuchsfeld I; die Fruchtfolge beschrinkt sich hier aber auf drei Versuchs-
jahre. Ebenso liegen auch die Hilfsmafinahmen in der Lingsrichtung der Versuchsicker dhnlich
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wie bei I; jedoch sind hier auf Grund der im Laufe des Sommers 1936 bei Versuchsfeld T ge-
machten Beobachtungen und Erkenntnisse einige Anderungen und Erginzungen vorgenommen.

Die drinierte Adkcerreihe I b ist, abgesehen von der TeilstiickgroRe, in der Auswahl und
Aufeinanderfolge der angebauten Versuchspflanzen wie auch in der Art der Hilfsmafinahmen
eine genaue schachbrettartige Wiederholung von Adkerreihe II a.

Die Versuchsfriichte haben sich teils vom Herbst 1937, teils vom Friihjahr 1938 bis zum
Spitsommer 1938 entwickelt. Die Niederschlagsmenge und -verteilung wihrend dieses Zeit-
raums ist auf Seite 60 ersichtlich. Bei Uberpriifung der Niederschlagszahlen ist zu beachten,
dafl die Monate Mirz, April und Mai 1938 sehr niederschlagsarm sind und in diesem Zeit-
raum lingere zusammenhingende Trockenperioden auftreten.

Tabelle IT
Wassergehalt und Salzkonzentration im Versuchsfeld I11: 1937/38
Ent- Wassergehalt in v. H. des [ g/NaClE Liter Bodenwasser
Nr. des :
nahme- trockenen Bodens
Versuchs- of
Ck g tiere am am
AGSEL em  6.4.37 6.1.38 10.5.38 14.7.38 6.4.37 6.1.38 10.5.38 14.7.38
1a 0— 7 33,99 44,00 1,39 0,84
7—15 3501 3599 2&10 2L12 5,40 495 1,53 258
15—30 56,53 39,67 2639 31,62 532 551 294 625
30—50 37,85 37,83 o — 17,90 14,68 o
4a 0— 7 3548 48,82 025 191
7—15 3548 4037  2LO7 1952 45 43, 279 09
15—30 40,06 30,87 2321 2838 078 514 697 3,50
30—50 37,72 32,20 o ot 6,29 10,71 A
8a 0— 7 37,02 4225 0,55 1,02
7—15 37,02 37,15 2336 2317 44y 94 1,26 075
15—30 31,98 28,80 22,44 2272 3,60 646 404 373
30—50 34,55 34,76 o — 1822 12,08 —
12a 0— 7 28,60 4378 1,42 1,00
7—15 29,05 4200 2L,24 1937 560 094 082 070
15—30  — 3027 2262 2220 . 210 261 287
30—50 34,77 33,99 = == 6,84 947 = e
50-100 43,81 36,19 - — 20,04 2330 = -
3b 0— 7 14,07 52,12 077 1,00
7—15 36,39 3968 1766 2296 1.5 943 1,72 073
15—30 32,85 30,75 22,03 27,21 588 7,00 127 1,30
30—50 43,37 33,33 — — 18,82 15,28 ey B
7b 0— 7 3923 42,00 0,39 222
7—15 36,15 3487 2022 2170 545 599 077 0,38
15—30 33,89 2946 1690 20,62 2,87 1,27 1,37 0,26
30—50 37,81 30,81 2332 — 1295 144 274 —
11b 0— 7 3671 38,75 027 071
7—15 36,08 37,80 1814 20,10 44 g73 078 044
15—30 32,14 32,56 2462 21,78 375 0,88 081 0,38
30—50 33,41 33,41 e — 1340 1,09 - —
15b 0— 7 3515 39,70 0,58 0,79

7—15 33,66 3740 2H83 246 4559 g3 O 020
15—30 3430 3025 2026 2371 1,9 1,16 073 032
30—50 39,36 34,19 — — 8,71 3.91 — —_—
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Zur Vertiefung des Einblicks in den Zustand des Versuchsstandorts sind am 6. 4. 1937
auf einigen Versuchsickern Sedimentproben bis zu einer Tiefe von 50 cm entnommen und
auf wichtige Eigenschaften untersucht. Als wesentlichste Ergebnisse dieser Untersuchungen
seien kurz angedeutet:

Der Wassergehalt hile sich Anfang April 1937, um 35 v. H. schwankend, in nor-
malen Grenzen; nur in wenigen Fillen sind groflere Abweichungen vorhanden. Die Menge
an organischer Substanz pendelt bei der grofien Mechrzahl der Proben zwischen 1,0 bis
1.5 v. H.; nur in einigen Fillen sinkt sie unter 1 v. H. oder steigt eben iiber 1,5 v. H.; im
Vergleich mit Versuchsfeld I (mit 1,5 bis 2 v. H.) ist im Durchschnitt ein geringerer Gehalt
dieser wertvollen Substanz gegeben, was durch den geringeren Tongehalt verstindlich ist. Auf
jeden Fall ist die organische Substanz auf Versuchsfeld 11 sehr stark im Minimum. Der Gehalt
an auswechselbaren Basen (M “COs) ist mit durchschnittlich 7 v. H. sehr giinstig, der Reak-
tionszustand mit einer pH-Zahl von 7 bis 7,5 neutral bis alkalisch. Die Testzahl fir P20s ist
in der oberen Schicht von O bis 15 cm durchweg am hichsten, mit 2 bis 5 aber auch hier nicht
ausreichend; im Durchschnitt mufl ein ausgesprochener Mangel an Phosphorsiure angenommen
werden.

Der Kaligehalt mit 20 bis 40 mg geniigt durchweg fiir Halmfriichte und bis auf
weiteres in der Hauptsache auch fiir Hack- und Olfriichte.

Der Wasser- und Salzgehalt des Wattenstandorts dieser Versuchsreihe im Zeit-
raum von Anfang April 1937 bis Mitte Juli 1938 wird durch Tabelle 11 (S. 74) angedeutet.

Hierzu ist bemerkenswert, dafl der Wassergehalt im Mai und Juli 1938 bis auf im Durch-
schnitt drei Fiinftel des Normalgehalts zuriickgeht und die Salzkonzentration in den gleichen
Monaten in der oberen 15-cm-Schicht trotzdem durchweg unter 2 g/Liter, also unter einem
physiologisch nicht mehr gefihrlichen Grad verbleibt. Auch im Juli sind nur geringe Ver-
inderungen des Salzbildes festzustellen.

Ein Vergleich dieser Salzwerte mit denen des tonhaltigeren Versuchsfeldes T lif}t keine
grofien Unterschiede erkennen (vgl. S. 59).

Ein erginzendes Bild iiber den Salzzustand des Versuchsstandorts wihrend der Ent-
wicklungszeit der ersten Versuchsfriichte geben fiir die drinierte Ackerreihe (IIb) auch die
Salzwerte des Drinwassers, wie sie im nachstehenden Zahlenbild ersichtlich sind:

Nr. des Versuchsadkers g/Liter NaCl am:
10. 4. 1937 23, 11. 1937 10. 6. 1938
13,69 10,54
15,44 13,83
13,90 11,56
13,58 11,29
13,32 10,58
1329 10,74
12,79 10,18
1Ib 16,94 13,08 10,50
1Ib 18,47 22,38 12,57
IIb 10 17,50 12,59 9,63
IIb 11 15,85 — —_
b 12 15,24 12,52 -
I1b 13 — 12,50 9,42
IIb 14 13,59 14,42 10,23
IIb 15 14,00 12,48 11,12
1Lb 16 15,01 12,00 9,83

Hieraus geht hervor, daf8 der durchschnittliche Salzwert mit 16 g/Liter im Frithjahr 1937
bis zum Herbst im Durchschnitt auf 14 und bis Anfang Juli 1938 auf durchschnittlich
11 g/Liter abgesunken ist.

ITb
I1b
ITb
IIb
ITb
1Ib
IIb

oo NN RN
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Da die Drins das Wasser — und damit das in ihm geléste Salz — aus der gesamten
unter Drineinfluf liegenden Bodenschicht abfiihren, gelten die obigen Salzwerte als Durch-
schnittswerte auch fiir diesen gesamten Einflufbereich. Sie sagen aber nichts iiber die Salz-
werte des Mikroraumes in der einzelnen Hohenlage aus. Indessen liflt das Absinken der
Salzwerte des Drinwassers auf cine entsprechende Minderung der durchschnittlichen Salz-
konzentration in den iiber den Drinstringen liegenden Wattschichten schliefen, durch die
Ableitung der Salzmengen mit dem abflieRenden Drinwasser aber auch eine Abnahme des
kapillaren Salzaufstiegs sowie des Grades der Verschlimmung erwarten und erkliren.

Die der Kapillarwirkung der Trodkenperioden entgegenstehende Saugwirkung der Drins
und die durch Drinwirkung verminderte Salzkonzentration erkliren wahrscheinlich auch das
geringe Ansteigen der Salzwerte in den oberen Wattschichten im Sommer 1938 nach einer
lingeren Trockenperiode.

Da der Versuchsplan II zwar nur drei Versuchsjahre umfafit, jedoch 2 X 16 Versuchs-
dcker und 2 X 10 Fruchtfolgen vorhanden sind, liegen in diesem Falle 1920 theoretische
Fragen vor. Aus diesem Fragenkomplex werden auch hier wieder die grundlegendsten Fragen
herausgegriffen und nur die wesentlichsten Ergebnisse im Hinblick auf den Reifegrad des
Standorts auszugsweise in einer Ertragsiibersicht und Ertragslinien dargestellt sowie in typi-
schen Wuchsbildern erfafit.

In dem nachstehenden Planauszug sind die im vorgesehenen Rahmen betrachteten Versuchs-
friichte und Hilfsmafinahmen ersichtlich:

B. Hilfsmafnahmen
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Auszug aus Vcrsuchsplan 11

Auch dieser Teilplan ist so gestaltet, dafl die abbauende Haferfrucht nach verschiedenen
Vorfriichten bzw. Fruchtfolgen steht und die Hilfsmafinahmen sich auf die Frage der Pflug-
furchentiefe, Untergrundlockerung, Stallmist- und Branntkalkzufuhr konzentrieren.

Die zu diesem Teilplan festgestellten Ernteertriige sind in Ubersicht 11 (S. 77) festgehalten,
Um die natiirliche Nihrkraft des Standorts durch Entwicklung und Ertrag der Kulturpflanzen zu
iiberpriifen, unterbleibt in allen Fillen eine kiinstliche Nihrstoffzufuhr mit Phosphorsiure und
Kali mit Ausnahme der Versuchsicker 7 und 15, die aus anderen Griinden Stallmist erhalten.
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Abb. 24. Ertragskurven (Werte ohne Stroh, bei Luzerne Griinmasse, vgl. Ubersicht 11, S.77)
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Eine Auswertung der vorstehenden Ubersicht IT und ihrer graphischen Darstellung wird
sich zundchst mit der Hauptfrage dieses Versuchs, der Drinagewirkung, befassen. Ein
Vergleich simtlicher a- und b-Spalten im Rahmen der jeweiligen Fruchtfolge wird die Er-
gebnisse des Versuchsfeldes I bestitigen und auch hier eindeutig den iiberragenden Wert der
Drinage fiir die Uberwindung der Unreife des Standorts feststellen.

Die nachstehende Zahleniibersicht hebt diese Bedeutung noch besonders hervor:

Durchschnittswerte des Mehrertrages durch Drinage auf Mehlsandwatt
(Mittel aus 7 Vergleichszahlen)

Mehrertrag gegen undréniert
Versuchsfrucht Korn Stroh Korn
dz/ha dz/ha v. H. v. H.

Winterriibsen 11/38 4,87 - 38,47 -
Gelbhafer 11/39 257 7,83 52.97 53,05

Zuckerritben 11/37 46,93 63,77 14,22 34,81
Erbsen 11/38 8,49 — 73,25 —_
Gelbhafer 11/39 10,73 10,65 78,09 81,86

Winterweizen 11/37 8,18 11,87 40,10 28,92
Winterweizen 11/38 7,50 11,26 34,42 33,27
Gelbhafer 11/39 8,04 8,88 87,11 83,93

Hafer 11/37 6,87 6,46 45,68 25,69
Steckriiben II/38 64,20 13,17 24,99 31,45
Gelbhafer 11/39 8,66 9,69 65,31 71,62

Runkelriiben 11/37 103,88 40,80 19,35 29,68
Sandluzerne 11/38 — 19,04a — 53,89a
Gelbhafer 11/39 8,59 11,60 74,24 87,15

a = Griinmasse

Danach zeigt sich die relativ gréfite Drianwirkung bei Erbsen mit 73,25 v. H. und Gelb-
hafer (im 3. Anbaujahr = im 5. Jahre nach Deichschluf = 2% Jahre nach Drinanlage) mit
52,97 bis 87,11 v. H.; die absolute Ertragssteigerung liegt bei simtlichen Halmfriichten um
8,25 dz/ha.

Wie in Versuchsfeld I wirkt auch hier in Ergidnzung zur Drinage die Vorfrucht (bzw.
Fruchtfolge) ertragssteigernd. Dies geht fiir die undrinierten Versuchsreihen (mit wenigen
Ausnahmen) eindeutig aus einem Vergleich der Haferertrige von C 1939 (Hafer nach Halm-
friichten), Spalte a, mit den entsprechenden Spalten der anderen Fruchtfolgen hervor. Bei
einem Vergleich der b-Spalten (driniert) von Hafer C 1939 mit den entsprechenden Spalten
der anderen Versuchsgruppen zeigt die giinstigere Vorfrucht ebenfalls durchweg eine Ertrags-
steigerung in dhnlichen Ausmaflen wie bei ,undriniert®.

Von den angebauten Versuchsfriichten sind besonders die Zucker- und Runkelriibe
infolge einer gewissen Salzduldsamkeit, ihrer Wurzelaktivitit und Fihigkeit zu starker
Durchwurzelung der oberen Wattschichten sowie einer intensiven Beschattung durch ein
massenwiichsiges Blattsystem als weitere Pioniere der Bodenbildung aus dem Watt an-
zusprechen. ‘

Gegeniiber den giinstigen Auswirkungen der Drinage und der Vorfrucht (Blattfriichte)
auf Standort und Ertrag bleibt der Eindruck der Unreife bestehen:

augenscheinlich und ertragsmiflig iiber den gesamten Versuchszeitraum auch im fiinften
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Jahre nach der Eindeichung auf allen undrinierten Teilstiicken (vgl. simtliche Ver-

suchsreihen a);

in verstirktem Grade nach ungiinstigen Vorfriichten wie z. B. Hafer nach Winterweizen

auf Winterweizen;

zusitzlich verstirkt durch unzweckmiflige mechanische Bearbeitungsmafinahmen wie z. B.

tiefere Pflugfurche gegeniiber flacher Bearbeitung (vgl. Querreihe 14 zu 1).

Wider Erwarten haben auch Stallmist und Branntkalk vielfach nicht positiv gewirke, wie
sich z. B. aus einer vergleichenden Betrachtung der Querreihen 7 und 8 mit 6 ergibt.

Im Gegensatz zu Versuchsfeld I ist die natiirliche Erzeugungskraft dieses Mehlsand-
watts auf allen drinierten Teilstiicken bei flacher Bearbeitung zu allen Friichten absolut und
relativ recht hoch und entspricht vielfach derjenigen eines normalen Marschbodens mit einem
dhnlichen Koérnungsverhiltnis. Da der Tongehalt hier rund 8% v.H. niedriger liegt als auf
Versuchsfeld 1, scheinen die Ernteergebnisse als Ausdruck der natiirlichen Fruchtbarkeit wenig-
stens in den ersten Anbaujahren nicht ohne weiteres eine Funktion des Tongehalts zu sein.
Es bleibt zuniichst eine offene Frage, inwieweit das gesamte Kornungsverhiltnis und die im
Zusammenwirken mit der Drinage hierdurch bedingten Auswirkungen auf eine giinstigere
Gestaltung z. B. der Wasser-, Luft- und Wirmebewegung im Standort die Wirkung des Ton-
gehalts {iberlagern. Es hat aber den Anschein, als wenn — bei dem gegebenen Verhilenis der
Schluff- und Sandfraktionen — ein Tongehalt von 20 v. H. giinstiger wirkt und fiir eine
optimale Ackernutzung wertvoller ist als ein solcher von 29 v. H.

Ein Gesamtvergleich der nachstehenden Abbildungen zeigt klar, dafl die richtigen Kultur-
pflanzen bei zweckmifigen Hilfsmafinahmen schon in den ersten Anbaujahren entwidklungs-
und ertragsmiflig den unreifen Standort wenigstens teilweise iiberspielen konnen, wihrend
im fiinften Jahr nach Deichschlul nach ungiinstigen Vorfriichten bei unzweckmifligen Mafi-
nahmen ein ,unreifer Eindruck bestehen bleibt.

Abb. 25. Winterriibsen als erste Kulturfrucht nach Brache auf Adker 7b im 2. Versuchsjahr, 7 em geschilt
und 8 cm gelockert, Stallmist, driniert: Im 4. Jahr nach Deichschlufl gleichmifig guter Riibsenbestand mit
mittelstarker Stengelbildung, hochangesetzten, mittelverzweigten Fruchtstinden und ausreichender Ab-
schirmung des Standorts (Samenertrag = 15,30 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 196 v. 28. 6. 1938. Aufn. Iwersen
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Abb. 26. Gelbhafer als dritte Kulturfrucht nach Brache — Riibsen auf Acker 14a im 3. Versuchsjahr, 15 cm
gepfliigr, 15 ecm gelodkert, undriniert: Im 5. Jahr nach Deichschluff Kiimmerreihen mit ritlich-gelben
Blittern auf grobkriimeligem, verkrustetem, unbeschattetem Standort. Zustand des Standorts und
Wuchsbild vermitteln den Eindruck der ,Unreife® (Kérnerertrag = 9,42 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 2148 v. 30. 6. 1939. Aufn. Iwersen

Abb. 27. Gelbhafer als dritte Kulturfrucht nach Brache — Riibsen auf Acker 14b im 3. Versuchsjahr, 15 cm
gepfliigr, 15 cm gelockert, driniert: Im 5. Jahr nach Deichschlufl gleichmifiger, mittlerer Pflanzen-
bestand mit guter Rispenbildung (Koérnerertrag = 15,53 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 2149 v. 30. 6. 1939. Aufn. Iwersen
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Abb. 28. Zuckerriiben als erste Kulturfrucht auf Acker 14a im 1. Versuchsjahr, 15 cm gepfliigt, 15 cm ge-

lodkert, undriniert: Im 3. Jahr nach Deichschluf schwach entwidkelter, hellfarbiger, blattarmer Riiben-

bestand mit unzureichender Abschirmung der Standortoberfliche (Riibenertrag = 271,92 dz/ha)
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 271 v. 24. 10. 1937. Aufn. Iwersen

Abb. 29. Zuckerriiben als erste Kulturfrucht auf Adcer 7b im 1. Versuchsjahr, 7 cm geschilt, 8 cm gelockert,
Stallmist, driniert: Im 3. Jahr nach Deichschluff iippiger, blattreicher Riibenbestand mit dachartiger
Vollabschirmung und intensiver Durchwurzelung des Standorts; zwischen den beiden linken Riiben
Strandrotschwingel (Riibenertrag = 367,42 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 265 v. 24. 10. 1937. Aufn. Iwersen
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Abb. 30. Erbsen als zweite Kulturfrucht nach Zuckerriiben auf Acker 2a im 2. Versuchsjahr, 7 cm gelodkerr,
undriniert: Im 4. Jahr nach Deichschlufl auf westlicher Adkerhilfte ein breiter Streifen abgestorbener
Erbsenpflanzen; der salzverkrustete Standort macht den Eindrudk vélliger ,Unreife“. (Im Hinrergrund
guter, gleichmifliger Bestand an Ackerbohnen)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 720 v. 18. 7. 1938. Aufn. Iwersen

Abb. 31. Winterweizen als zweite Kulturfrucht nach Winterweizen auf Adker 6a im 2. Versuchsjahr, 7 cm
geschilt, 8 cm gelockert, undriniert: Im 4. Jahr nach Deichschluf} ein mittellanger, kriftiger, gut be-
stockter Weizenbestand (Kornerertrag = 23,30 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1303 v. 5. 8. 1938. Aufn. Iwersen
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Abb. 32. Gelbhafer als dritte Kulturfrucht nach Winterweizen — Winterweizen auf Acker 14a im 3. Ver-

suchsjahr, 15 cm gepfliigt, 15 cm gelockert, undriniert: Im 5. Jahr nach Deichschlufl gleichmiRige,

kurzhalmige, fein- und hellblittrige, schwach bestockte Drillreihen. Das Wuchsbild 1ifit auf starke

Mangelerscheinungen im Standort schlieflen; der Standort wird nicht abgeschirmt und macht, obwohl

im 5. Jahr nach der Eindeichung, den Eindruck vélliger ,Unreife (Kérnerertrag = 7,68 dz/ha)
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 2150 v. 30. 6. 1939. Aufn. Iwersen

Abb. 33. Gelbhafer als erste Kulturfrucht auf Adker 7a im 1. Versuchsjahr, 7 cm geschilt, 8 em gelockert,
Stallmist, undriniert: Tm 3. Jahr nach Deichschlufl auf salzverkrustetem ,unreifem® Standort kurzer,
krinkelnder Hafer mit rotlich-gelben Blittern. Das Wuchsbild bestitigt den Zustand der ,Unreife®
des Standorts (Kérnerertrag = 13,40 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1520 v. 3. 8. 1937, Aufn. Iwersen
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Abb. 34. Gelbhafer als erste Kulturfrucht auf Adker 8b im 1. Versuchsjahr, 7 cm geschiilt, 8 ecm gelodkert,
4000 kg/ha Branntkalk, driniert: Im 3. Jahr nach Deichschlufi dichter, gue bestockter, fast normaler
Haferbestand (Kérnerertrag = 23,9 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1525 v. 3. 8. 1937. Aufn. Iwersen

Abb. 35. Runkelriiben als erste Kulturfruche auf Acker 6b im 1. Versuchsjahr, 7 ¢cm geschilt, 8 cm gelodkert,
driniert: Im 3. Jahr nach Deichschlufl gleichmifiger, mittlerer, voll standortabschirmender Pflanzen-
bestand (Riibenertrag = 759,6 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 317 v. 12, 10. 1937. Aufn. Iwersen
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Abb. 36. Gelbhafer als dritte Kulturfrucht auf Adker 16a im 3. Versuchsjahr, 15 ¢m gepfliigt, 15 cm ge-
lodkert, 4000 kg/ha Branntkalk, undriniert: Im 5. Jahr nach Deichschluf}
im Vordergrund kurzer (30 c¢m), feinhalmiger, heller Hafer mir mangelhafter Abschirmung des ,un-
reifen” Standorts nach Luzerne — Runkelriiben (Kérnerertrag = 11,77 dz/ha),
im Hintergrund lingerer (60 cm) und dichterer Haferbestand nach Zuckerriiben — Rotkohl
(Kornerertrag = 26,80 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 2164 v. 29. 6. 39. Aufn. Iwersen

3. Versuchsfeld IIl — muschelhaltiges Mehlsandwatt

Wie aus Abbildung 7 (S. 56) ersichtlich, ist dieser Versuch siidwestlich des Versuchsfeldes I1
in der Siidwestecke des Padelackwatts zur Durchfiihrung gekommen. Hohenlage und Boden-
kornung des Versuchsstandorts liegen dhnlich wie bei V.F. II; er ist also auch als toniger
Mehlsand = mittelschwerer Ackerboden anzusprechen.

Bei Beginn der Versuchsarbeiten zeigt die Wattoberfliche eine schwache Besiedlung mit
irmlichen Quellerbestinden und trotz zweijihriger Einwirkung der Atmosphirilien keine
natiirlichen Risse. Die oberen Sedimente sind auffallend stark mit Muschelschalen verschie-
dener Art durchsetzt und iiberlagert. Auch durchzichen rostfarbene Réhren aus Eisenoxyd
und Eisenoxydhydrat die Wattsedimente bis in griflere Tiefen.

Die vertiefende Untersuchung wesentlicher chemischer Umstinde, die am 10. 4. 1937
kurz vor Beginn der vorbereitenden Versuchsmafinahmen durchgefiithrt wird, bringt nach-
stehende Ergebnisse:

Der Wassergehalt liegt durchweg auf normal-mittlerer Linie, weist allerdings sowohl
in der Breite als auch in der Tiefe einige — sicherlich kleinrdumlich bedingte — Schwan-
kungen auf. Die fiir die Bodenfruchtbarkeit besonders wertvolle organische Substanz
schwankt zwischen 0,59 und 1,98 v. H. und liegt mit einem Mittel von 1,17 v. H. — ihnlich
wie in V.F. I — in einem ausgesprochenen Minimum, so dafl der Standort auch hier als
humusarm angesprochen werden muff. Die Summe der austauschbaren Basen (M:- COj)
liegt mit einem Mittel von 6 bis 7 v. H. giinstig, und die pH-Zahlen zeigen mit 7 bis 8 v. H.
(ohne wesentliche Schwankungen) wiederum einen neutralen bis schwach alkalischen Re-
aktionszustand an. Die P3O ;- Werte lassen mit Testzahlen von 1 bis 3 wieder ausnahmslos
cinen starken Mangel an Phosphorsiure erkennen, wihrend die Kalimengen mit durchweg
20 bis 40 mg auch hier den Anforderungen der meisten Kulturpflanzen bis auf weiteres gentigen
diirften. Die natiirliche Lagerung der Sedimente ist auch hier auffallend dicht und die Neigung
zur Verschlimmung sehr grofi.
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Versuchsplan II1
Versuchsfeld 11T (vgl. Abb. 7) in den Watten der Finkhaushallig (1938)

Die Anordnung der Versuchsicker und Teilstiicke dieses dritten Wattversuchsfeldes ist
auf Versuchsplan I11 dargestellt. Es gilt die Klirung der Sonderfrage, ob eine kurzfristige, in
bestimmten Zeitabstinden wiederholte Bodenbearbeitung und -lockerung verschiedener Tiefe
unter sonst gleichen Voraussetzungen eine schnellere Entsalzung, Bodenreifung und ein besseres
Wachstum bewirkt. Zur Verticfung dieser Sonderfrage ist die eine Hilfte des Versuchsfeldes
driniert. Die Niederschlagsmengen wihrend der monatlichen Zwischenriume werden besonders
festgestellt und beachtet, um gegebenenfalls die Gemeinschaftswirkung von Hiufigkeit der
Bodenlockerung, Niederschlagsmenge und Drinage auf die Schnelligkeit der Entsalzung gesetz-
mifig festzustellen,

Die zwolf Versuchsicker sind in der Querrichtung nur einmal (Drinage) unterteilt, so
daff die einzelnen Teilstiicke 500 gqm grofl werden. Sie werden nur ein Jahr (1938) als Ver-
suchsfeld genutzt und mit Raps angebaut. Eine lingere Versuchsnutzung erweist sich als un-
zweckmiflig, weil aus Ackerrundung und Ebenenlage zusitzlich entscheidende Umstinde auf-
treten, die die Bodenbildung und den Pflanzenertrag in abweichendem Sinne beeinflussen und
die Beantwortung der Versuchsfrage unklar gestalten.

Die Acker 5 und 10 bleiben zum Vergleich ,ohne zusitzliche Lockerungsmafnahmen®,
d. h. sie werden im Frithjahr 1937 zusammen mit allen anderen Versuchsickern nur einmal
mit mittelschwerer Egge griindlich durchgearbeitet und anschlieflend abgeschleppt.

Die Begriippelung ist in den Monaten Februar/Mirz 1937 bei 10 m Ackerbreite mit
40 < 40 cm breiten und tiefen Griippen durchgefithrt, die gewonnene Griippelerde am 24. 4.
iiber die gesamte Beetbreite gleichmifig verteilt; die Drinage der nérdlichen Hilfte jeden
Versuchsackers erfolgt in der Zeit vom 8. bis 10. 4. auf 60 bis 80 cm Tiefe; am 26. 4. wird
das gesamte Versuchsfeld einmal mit mittelschwerer Egge griindlich durchgeeggt und gleich
darauf abgeschleppt; das Wenden und Lockern erfolgt gemifl Versuchsplan. Die in Frage
kommenden Versuchsicker werden nach jedesmaligem Pfliigen leicht geeggt und bleiben dann
immer einen Monat in diesem Eggenstrich liegen.

Vor Beginn der Versuchsmafinahmen zeigt die Wattoberfliche eine ausgesprochene Salz-
struktur, die auch wihrend der Dauer der Lockerungsarbeiten immer nach stirkeren Nieder-
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schligen wieder in Erscheinung tritt, oft bis zur Bildung einer schwachen Kruste; am 28. Juni
ist der Wattboden beim Pfliigen sehr locker und klebt am Streichbrett.

Der Versuchsraps wird am 11, 8, bzw. 3. 9. 1937 mit 8 kg/ha auf 25 cm Reihenabstand
gedrillt und mit leichter Saategge nachgeeggt; als Reinstickstoff werden 110 kg/ha in Form
von Kalkammonsalpeter gegeben, und zwar 250 kg/ha am 16. 9. 1937 (Herbstdiingung) und
300 kg/ha am 20. 3. 1938 (Friihjahrsdiingung).

Am 20. 3. 1938 erfolgt nach der Aussaat des Stickstoffdiingers auch eine griindliche
Auflodkerung der stellenweise stark verschlimmten Oberfliche mit Radkultivator im Kreuz-
strich auf 7 cm Tiefe und nachfolgender schwerer Egge im Lingsstrich; der Raps wird vom
7. bis 11. 7. 1938 mit hochgestelltem Grasmiher geschnitten und am 22./23. 8. gedroschen.

Die Menge und Verteilung der Niederschlige wihrend der Vorbereitungsmafinahmen im
Frithjahr/Sommer 1937 und wihrend der Entwicklungszeit der Versuchsfrucht 1937/38 ist
aus den bereits auf Seite 65 festgehaltenen Zahlen ersichtlich: Wihrend der vier Winter-
monate Anfang 1937 fallen insgesamt 320,9 mm, davon im Januar 74,1, Februar 116,7,
Mirz 76,5 und April 61,6 mm. In dieser Zeit erfolgt auch die erste Begriippelung, so dafl
diese Niederschlige ihre entsalzende Wirkung schon teilweise ausiiben konnen.

Zwischen der ersten und zweiten Auflockerungsarbeit (Monat Mai 1937) fallen 84,5, der
zweiten und dritten (Monat Juni) 77,7, der dritten und vierten (Monat Juli) 98,4, insgesamt
demnach 260,6 mm Niederschlag. Wihrend der Wachstumszeit des Raps vom 11. 8. 1937 bis
9. 7. 1938 konnen dann zwar weitere 571,7 mm Niederschlige auf die Versuchsfrucht und
ihren Standort zur Wirkung kommen; jedoch ist die Verteilung im Frithjahr und Vorsommer
1938 Huferst ungiinstig, weil im Februar nur 35, im Mirz 23,1, im April nur 3,4 und im
Mai 43,3, in diesen vier Monaten zusammen also nur 104,8 mm fallen. Vom 1. bis 24. Mirz
stehen nur 2,8 und in den sieben Wochen vom 1. April bis 17. Mai sogar nur 4,9 mm Nieder-
schlag zur Verfiigung.Wenn dabei bedacht wird, daff Begriippelung und Drinage sich noch
nicht voll auswirken konnen, der Raps in den Monaten April und Mai die grofite Pflanzen-
masse entwickelt und den groften Wasserverbrauch hat und weiterhin ab Anfang April
normalerweise die Verdunstung die Oberhand iiber die Niederschlige gewinnt, ist in den
ersten Sommermonaten cine starke Zunahme der Salzkonzentration in den oberen Watt-
schichten und dadurch eine Storung in der Entwicklung der Versuchsfrucht zu erwarten.

Um die Salzbewegung in diesem muschelhaltigen Mehlsandwatt genauer zu erfassen, ist
in diesem Versuch auf die Erfassung der Verinderung der Salzkonzentration des Sediment-
wassers wihrend des Zeitraums der Durchfiihrung der Lockerungsmafinahmen und der Ent-
wicklung von vornherein besonderer Wert gelegt. Zu diesem Zweck sind vom Bodenlabora-
torium der Forschungsabteilung Westkiiste in Husum meist in monatlichen — wiederholt auch
sweimonatlichen — Zeitabstinden Untersuchungen dieses physiologisch wichtigen Faktors in
verschiedenen Sedimentticfen vorgenommen. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen liegen
auszugsweise®) in der nachstehenden Tabelle III vor (S. 88):

Ein tiberschliglicher Vergleich dieser Zahlenreihen ldfit folgende grundlegenden Feststellun-

gen zu:

1. Am 10. 4. 1937 — also fast zwei Jahre nach Deichschluff — ist in der Mehrzahl der Ent-
nahmestellen in den beiden oberen Sedimentschichten von 0 bis 15 cm eine so starke Ent-
salzung eingetreten, dafl die Herbstgrenze der Salzduldsamkeit von 6 g fiir Raps unter-
schritten ist. Auch in der Sedimentschicht von 16 bis 30 cm ist gegeniiber dem urspriing-
lichen Salzzustand meistens ein mehr oder weniger starkes Absinken der Salzwerte fest-
zustellen und nur in den darauf folgenden Tiefenschichten sind durchweg noch um die ur-
spriingliche Konzentration schwankende Werte zu finden.

2. Gegeniiber den Salzkonzentrationen des tonreicheren Versuchsfeldes I ist wider Erwarten
zum gleichen Zeitpunke ein wesentlich geringeres Salzgefille zu verzeichnen. Die Ursache
28) Die griindlichere Auswertung der vorliegenden Gesamttabelle bleibt einer besonderen Arbeit iiber

das ,Problem der Entsalzung® vorbehalten.
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Tabelle IT1I
Salzkonzentrationen auf Versuchsfeld I1I vom April 1937 bis Juli

1938

NI g/NaCl/Liter dfg
Nr.d. in em 10.4. 27.5. 27.6. 27, 7- 28.9. 2810. - 7.4, 9.3. 1.4, 10. 5. 11.6.
Adkers Tiefe 1937 1937 1937 1937 1937 1937 1938 1938 1938 1938 1938
0—7 6,46 5,19 17,30 3,28 13,48 936 1,31 167 484 12,61 3,94
341 8—=15 1115 432 775 8665 40,40 12,12 2,64 4,15 6,68 13,60 12,82
16—30 27,70 11,40 9,41 14,25 — 19,20 3,52 7,57 8,28 13,85 14,36
31—50 30,25 14,05 7,71 20,60 20,10 21,75 11,84 13,42 11,98 18,47 18,81
0—7 1,59 - 11.10: 7,80 1,87 575 535 1,02 891 205 4,77 5,33
3d 8—15 4,07 13,40 10,25 6,84 4,96 5,88 3,87 2,00 252 5,63 11,48
16—30 11,40 11,82 12,52 10,22 941 947 10,82 4,96 4,72 9,06 14,10
31—50 17,83 19,40 20,00 19,10 14,30 13,30 9,38 5,74 10,91 14,74 16,37
0—7 1,26 4,55 12,42 1,26 7,30 8,37 1,15 1,36 3,22 507 13,56
4 u 8—15 3,42 4,68 10,17 8,63 10,05 9,11 221 242 506 4,55 9.22
16—30 11,70 16,79 17,05 13,52 17,79 12,52 19,60 10,60 8,70 8,35 14,32
31—50 23,00 21,70 24,10 20,90 28,40 30,41 19,11 13,42 13,76 18,76 20,80
0—7 3,56 16,35 4,04 0,80 3,18 5,26 3,30 0,92 236 4,29 260
4 d 8—15 540 6,21 6,01 1,44 545 489 1,60 1,29 365 4,36 7,75
16—30 15,35 15,30 8,70 7,15 12,80 12,92 516" 5,00 8,00 7.07 11,00
'31—50 23,50 20,70 13,92 16,61 17,79 16,59 4,72 6,98 13,62 15,03 16,40
0—7 2,93 26,60 30,00 6,57 2540 20,95 2,15 1,16 2,14 11,60 1,18
5u 8—15. 7,61 17,82 19,10 28,70 30,20 21,80 6,91 1,79 407 1165 7.75
16—30 30,00 24,60 20,60 19,25 22,45 22,90 1 3,62 5,20 945 14,93 13,40
31—50 28,05 36,05 22,51 24,50 24,05 22,85 13,68 862. 985 22,39 17,35
0—7 1,88 13,18 13,21 5,00 15,58 11,87 1,09 1,24 2,80 585 1,08
5d 8—15 5,00 15,22 20,75 24,40 23,25 13,58 242 1,28 3,36 787 7,37
16—30 15,85 21,40 17,10 20,60 27,60 18,89 9,80 3,42 8,40 12,57 12,12
31—50 22,00 23,60 18,40 23,25 25,15 — 14,58 8,20 16,21 20,42 16,91
0—7 1,26 12,92 16,32 1,52 554 751 159 267 709 746 3.80
8 u 8—15 2,64 6,96 12,25 3,04 1393 9,70 3,79 6,63 953 780 7,68
16—30 13,32 14,42 10,25 10,85 17,00 17,69 10,76 9,17 13,82 11,80 13,00
31—50 26,80 30,00 19,60 17,20 21,10 18,91 19,47 17,20 18,24 17,38 17,59
0—7 289 1,15 4,71 063 254 246 1,07 069 1,87 229 1,03
8 d 8—15 6,12 1,20 2,79 1,08 6,95 3,383 1,10 084 343 239 6,63
16—30 2,32 5,69 3,47 299 1925 6,80 342 202 6,25 7,16 994
31—50 22,25 16,38 8,65 8,69 19,80 11,17 4,31 4,59 11,16 17,68 14,41
0—7 665 253 965 1,09 597 711 1,79 1,03 340 371 214
9 u 8—15 1,26 1,62 720 223 558 742 1,82 ° 1,59 575 412 723
16—30 4,52 3,05 13,64 7,99 13,40 —_ 2,54 7,09 8,15 7,59 12,75
31—50 20,60 11,90 19,18 19,85 19,58 20,68 4,95 15,78 13,71 1523 17,02
0—7 194 245 8,84 068 2,08 4,38 095 1,89 1,57 1,57 0,82
9d 8—15 059 1,82 8,32 298 4,08 514 241 1,76 2,36 3,68 6,38
16—30 3,17 4,11 8,02 10,06 9,80 10,50 9,85 7,40 557 6,64 11,24
31—50 21,70 16,50 23,40 19,78 17,25 16,13 23,95 12,65 11,38 16,74 19,05
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fir dic schnellere Entsalzung des tonigen Bodens diirfte aber in der rund ein Jahr
frither erfolgten Begriippelung dieses Wattgebietes gegeben sein. Das frithzeitigere Griip-
peln (40 cm Tiefe) hat demnach das Absinken der Salzwerte trotz hheren Tongehalts
wesentlich beschleunigt.

Immerhin bleibt es aber erstaunlich, dafi im tonigen muschelhaltigen Mehlsandwart des
Versuchsfeldes 111 auch ohne Begriippelung und Drinage die oberen Schichten rund zwei
Jahre nach der letzten Salzflut meist schon bis unter die Salzduldsamkeitsgrenze z. B. der
Rapspflanze entsalzen sind.

Auch ohne Begriippelung und Driinage ist die Entsalzung der oberen Sedimentschichten
am schnellsten und intensivsten verlaufen®).

Die Intensitit der Entsalzung nimmt mit zunehmender Tiefe ab, solange in den Ober-
schichten noch héhere Salzwerte vorhanden sind™).

Das zunichst verhiltnismiflig schnelle Absinken der Salzkonzentration verlangsamt sich
in dem Mafle, wie der absolute Salzgehalt abnimmt.

Das Absinken der Salzwerte verliuft nicht in gerader Linie bis zum Nullpunke; vielmehr
scheint bei einem bestimmten Salzgehalt ein Gleichgewichtszustand einzutreten.

Die jahreszeitlichen Schwankungen der Salzwerte sind sowohl in den Schichten gleicher
Tiefenlage als auch in den verschiedenen Sedimenttiefenschichten erstaunlich grofi.

Die Salzkonzentration steigt vom Frithjahr bis in den Vorsommer sehr stark an, hilt
sich iiber Sommer bis in den Spitherbst hinein — mit geringeren oder grofleren Schwan-
kungen — auf der angestiegenen Linie, fillt im nachfolgenden Winter wieder ab, um
dann im Friihjahr erneut anzusteigen.

Von praktisch grofler Bedeutung ist die Feststellung, daffl auch noch in spiteren Zeit-
riumen ein erneuter Anstieg der Konzentrationswerte wesentlich iiber die Salzduldsam-
keitsgrenze, ja sogar iiber die urspriinglichen Salzwerte hinaus stattfinden kann. Bei zu
friihzeitigem Anbau landwirtschaftlicher Kulturpflanzen muff dann mit starken Riick-
schligen gerechnet werden.

Die Drinage wirke nicht auf jeden Fall unmittelbar nach ihrer Anlage in meflbarem
Umfange auf eine Verminderung der Salzwerte ein, besonders nicht in Trockenzeitriu-
men, in denen eine starke Verdunstung der salzanreicherrnden kapillaren Steickraft ein
Ubergewicht iiber die salzmindernde Saugkraft der Drinage gibt.

Die grundlegende Bedeutung der Drinage fiir : — — pe—s —_
das schnellere Absinken der Salzwerte — und damit auf eme
fiir die schnellere Schaffung der Voraussetzungen Versuchsacker Salzkonzentran‘on
fiir Bodenbildung und -reifung — ist bereits bei Be- Nr. von g NaCl/Liter
trachtung der Salzzahlen des Drinwassers von 1 14,90
V.F. T und V.F. II (S. 61 und 75) klar geworden. 2 15,99
Diese Erkenntnis wird unterbaut durch die Salz- 3 16,48
werte des Drinwassers der drinierten Halbicker 4 17,82
des Versuchsfeldes I11. Hier wurde am 23. 11. 1937 5 21,08
(2% Jahre nach Deichschlufl) im Drinwasser ge- 6 15,89
messen: 7 16,20

8 18,25

9 18,75

10 20,98

= s 11 19,62
) vgl. V.E. 1, S. 63. 12 17,72
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Eine Untersuchung der entsalzenden Wirkung hiufigerer Bearbeitung der Oberschichten
der Wattsedimente gibt keine klare Antwort. Die Beschleunigung der Entsalzung infolge
groferer Tiefe und Hiufigkeit der Lockerung bleibt weiterhin problematisch.

Wihrend der Entwicklungszeit der Versuchsfrucht kann zunichst beobachtet werden, daf
das Saatbeet, das beim Drillen sehr locker ist, besonders auf den undrinierten Ackerhilften
nach stirkeren Niederschligen meist schnell und stark verschlimmt. Auffallend sind auch die
grofien Unterschiede in der Keimung und Jugendentwicklung auf den drinierten und un-
drinierten Ackerhilften. Wihrend die drinierten Ackerhilften einen gleichmifligen Aufgang
und eine geschlossene wuchsfreudige Entwicklung der Rapspflanzen mit kohlgriiner Blattfarbe
zeigen, treten auf den undrinierten Adckerhilften oft grofe Fehlstellen und, soweit das Keim-
stadium Gberstanden ist, ein zdgerndes Wachstum der aufgegangenen Pflanzen mit rétlich-
violetter Farbe der Blitter auf. Es hat den Anschein, als ob die Rapspflanzen hier entweder
salzkrank sind oder infolge der starken Verschlimmung unter Mangel an Sauerstoff leiden.
Wahrscheinlich wirken beide Umstinde zusammen.

Die Drinagewirkung zeigt sich aber nicht nur in einer giinstigeren Keimung, Jugend-
entwicklung, Bodenreifung und Beschleunigung der Entsalzung, sondern wahrscheinlich auch
durch laufendes Ab- und Durchsaugen der aufprallenden Niederschldge in der Verhinderung
ciner plotzlichen Verschlimmung mit gleichzeitiger Aufrechterhaltung einer giinstigen Luft-
und Wirmebewegung im Standort. Diese zweite Funktion der Drinage wird um so wichtiger,
je mehlsandhaltiger und feinsandreicher ein Wattsediment ist. In wie starkem Mafe die Drinage
die Keimung und Jugendentwicklung der Versuchsfrucht Raps beeinfluft hat, zeigen nach-
stehende Abbildungen (S. 91).

Daf ein dichter und iippiger Rapsbestand den Boden beschattet und abschirmt und da-
durch die Verschlimmung verhindert oder mildert, gleichzeitig aber den Standort in einer
kaum vorstellbaren Weise durchwurzelt, zeigt Abbildung 39 (S. 92).

Eine genauere Untersuchung ergibt hier ein so dichtes Netz von Seiten- und Faserwurzeln,
daf es aussieht, als bestiinde der ganze Standort berwiegend aus Rapswurzeln. Das Blitter-
dach fingt die Niederschlige auf und hilt die Trockenwinde fern, verhindert also eine Ver-
schlimmung und auch Austrocknung. Es kann sich unter diesem Dach ein feuchtwarmes, fiir
Fauna und Flora und damit fiir die Bodenbildung gleicherweise giinstiges Mikroklima
gestalten,

Die starke Neigung dieses Mehlsandwatts zur Verschlimmung bewirkt, wie bereits
gezeigt, zusammen mit hohen Salzkonzentrationen eine Gefihrdung der Keimung und starke
Hemmungen in der ersten Jugendentwicklung. Aber auch im fortgeschrittenen Entwicklungs-
stadium der Rapspflanzen konnen diese beiden Faktoren noch zu ciner groflen Gefahr werden.
So hat die anhaltende Trockenperiode im April/Mai 1938 den verschlimmten Mehlsandstand-
ort in starkem Mafle verdichtet und verhirtet und durch die Vergrofierung der kapillaren
Steigkraft gleichzeitig die Salzkonzentration in den oberen Sedimentschichten so stark erhiht,
daf die schon fast schnittreife Rapspflanze trotz ihres kriftigen Stengels durch Plasmolyse viel-
fach geknickt wird. Diese Erscheinung tritt nicht auf den drinierten, auf den undrinierten
Teilstiicken aber fast iiberall auf, teilweise in so hohem Grade, daf ein Ertrag in Frage
gestellt wird.

In der Abbildung 40 (S. 92) ist das Schadensbild zum Teil festgehalten; gleichzeitig wird
hier aber auch die giinstige Drinwirkung nochmals augenscheinlich.

Auch nach dem Schnitt ist die giinstige Wirkung der Drinage und der ungiinstige Einfluf}
von Verschlimmung und héheren Salzwerten an den Stiegenreihen und Stoppeln zu erkennen.
Kurz vor dem Drusch leiden die Rapsstiegen unter der Auswirkung eines starken Stur-
mes, der sie teilweise umweht und viele dufere Schoten aufspringen lift, Der dadurch
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Abb. 37. Winterraps als erste Kulturfrucht, Acker 5, ohne zusitzliche Lockerungsmafinahmen: Im
3. Jahr nach Deichschlufl
im Vordergrund auf ,undriniert“ grofle Fehlstellen mit stark verschlimmiter, salzverkrusteter ,unreifer®
Wattoberfliche, vereinzelt Kiimmerreihen und Kiimmerpflanzen;
im Hintergrund auf ,dridniert geschlossener, bodenbedeckender Rapsbestand (bei weiflem Kreuz
Beginn des Drinstranges)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 32 v. 19. 10. 1937. Aufn. Iwersen

Abb. 38. Winterraps als erste Kulturfrucht, Adker 3, zweimal auf 7 cm gepfliigt und 8 ¢m gelodkert,
driniert, ebene Lage: Im 3. Jahr nach Deichschlufl voll gekeimter, gleichmifig iippiger, geschlossener,
bodendedkender Bestand

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 23 v. 12. 10. 1937. Aufn. Iwersen
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Abb. 39. Winterraps als erste Kulturfrucht, Acker 7, dreimal auf 15 cm gepfliigt und 15 cm gelodkert,
driniert: Im 3. Jahr nach Deichschluf} iippiger, wuchsfreudiger, dichter Rapsbestand mit starker Durch-
wurzelung des Standorts; das Wurzelsystem liegt z. T. wie ein feines' Schimmelnetz auf der Watt-
oberfliche (s. weifle Pfeile); im Vordergrund Kriimelbildung, also keine Verschlimmung; im Hintergrund
rechts zwischen zwel Drillrethen ein dichtes Blitterdach

Bildarchiv Westkiiste, Ldw., — a 39 v. 19, 10. 1937. Aufn. Iwersen

Abb. 40. Winterraps als erste Kulturfrucht, Acker 5, ohne zusitzliche Lockerungsmafinahmen, dri-
niert (Beginn des Drinstranges s. Pfeilspitze!): Im 4. Jahr nach Deichschlufl

im Vordergrund auf ,undriniert® salzverkrusteter, verschlimmter Standort mit feinstengeligen, zu-
sammengebrochenen einzelnen Rapspflanzen (Samenertrag = 4,54 dz/ha);

im Hintergrund auf .driniert” aufrecht stehender, geschlossener, voll abschirmender, mittlerer Raps-
bestand (Samenertrag = 17,08 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 35 v. 6. 7. 1938. Aufn. Iwersen
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bedingte Samenverlust bedeutet zusitzliche Fehlerquellen fiir die Ertragsauswertung. Trotz-
dem sollen die Ertragsergebnisse an Rapssamen in der nachstehenden Ubersicht aufgezeigt

werden:

Ubersicht I1I

Die Ernteertrige der Versuchsreihe ,Raps auf muschelhaltigem
Mehlsandwatt® unter besonderer Beachtung der Drinwirkung

——— e - e o -
Nr. des Ver- Samenertrag in dz/ha Mehrertrag durch Mehrertragin v.H.
suchsackers undriniert driniert Drinung in dz  der ,Drin“ertrige

12,43 15,78 + 3,35 + 21,23
13,98 17,41 4+ 3,43 + 19,70
9,86 17,47 + 7,61 + 43,55
12,05 18,28 + 6,23 + 34,08
4,54 17,08 12,54 + 73,42
6,54 19,38 12,84 + 66,25
9,00 19,40 10,40 + 53,68
7,38 19,42 12,04 + 62,00
16,43 23,87 7,44 + 31,17
10 13,32 22.15 8,83 + 39,87
11 14,69 20,82 6,13 + 29,44
12 17,57 20,48 291 + 14,21

1
-+

Durchschnite: 11,48 19,30

+l+++++++

7,82 + 40,52

1.

2

3

Die Problematik dieser Ertragszahlen zwingt zu einer vorsichtigen Wertung. Auf grofier
Linie ergeben sich aber doch einige praktisch bedeutsame Feststellungen:

Die Hauptfrage dieses Versuchs hinsichtlich der Wirkung verschiedener Tiefe und Hiufig-
keit der Lockerung des Standorts bleibt unbeantwortet und weiterhin problematisch.

Die vertiefende Frage nach der Drinwirkung tritt aber um so entscheidender hervor. Ob-
wohl die Aussaat der Versuchsfrucht 2614 und die Ernte 3714 Monate nach Abriegelung
der Salzflut erfolgte, reicht der Durchschnittsertrag der drinierten Teilstiicke mit
19,30 dz/ha fast an den damaligen Reichsdurchschnitt und an das Mittel der ersten beiden
Rapsversuchsreihen auf Versuchsfeld I heran. Mit wenigen Ausnahmen zeigen sich hier
auch verhiltnismiRig geringe Schwankungen, so dafl schon ein gewisser Grad der ,Reife”
des Standorts angenommen und klar eine giinstige Drinagewirkung auf die Sicherung
der Keimung und Steigerung des Ertrags gefolgert werden kann. Dabei bleibt es prak-
tisch zunichst belanglos, ob die Ertragssteigerung der entsalzenden oder verschlimmungs-
mindernden Wirkung oder dem Zusammenwirken beider Umstinde zuzuschreiben ist.
Die Teilstiickreihe ,undriniert® bleibt mit durchschnittlich 11,48 dz/ha Samenertrag hinter
,driniert um rund 68 v.H. zuriidk; auch sind die Ertragsschwankungen zwischen den
einzelnen Teilstiicken bei ,undriniert* wesentlich grofler. Die Hauptursachen sind in den
hohen Salzwerten und der starken Verschlimmung gegeben, die dem Standort augen-
scheinlich den Stempel der Unreife aufdriicken.

. Die Abbildung 40 vermittelt besonders eindrucksvoll die Gefahr zu hoher Salzkonzentratio-

nen, die auch dann noch vorhanden sind, wenn die Rapspflanze bereits geschofit, gebliiht,
ein starkes, bereits verholzendes Stengelwerk gebildet hat und sich dem Reifezustand nihert.

. Ein genauerer Vergleich der Salz- und Ertragswerte zeigt, dafl

a) die Drinage die C-Werte des Mchlsandwatts schneller unter die fiir die Rapspflanze
physiologisch tragbare Grenze gedriickt hat;

b) die Rapspflanze in der Zeit nach dem Schossen cine Salzkonzentration von etwa
8 g/Liter — gleich ein Drittel des urspriinglichen Salzgehalts — ohne nennenswerten
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Schaden vertrigt. Im letzten Monat vor der Schnittreife kénnen die C-Werte in der
Sedimentschicht von 15 bis 30 cm zeitweilig bis zu 12 g/Liter ansteigen, wenn sie in
der Schicht von 0 bis 15 cm unter 6 g/Liter bleiben.
¢) Wesentlich hohere Salzwerte als zu 5 b in einem kiirzeren oder wenig hhere Salzwerte
iiber einen lingeren Entwicklungszeitraum bedingen plasmolytische Erscheinungen und
vermindern Standfestigkeit und Ertrag der Versuchsfrucht.
. Die Drinage hat auf jeden Fall
a) nach einem gewissen Zeitraum des Einspielens die Entsalzung beschleunigt und aus-
gegl‘iilen; dadurch ist die Grenze der Salzduldsamkeit fiir die Versuchspflanze schneller
erreicht;
b) durch beschleunigte Abfithrung und Beseitigung des salzhaltigen Wassers die Ver-
schlimmung und Verhirtung der oberen Sedimentschichten vermindert;
¢) die Ertragsleistung des Standorts ausgeglichen, gesichert und erhéht.
. Dadurch ist die ,Unreife“ des Standorts zum Teil iiberwunden; die Voraussetzungen fiir
Bodenbildung und -reifung sind wesentlich geférdert.

4. Versuchsfeld V = Sandwart
(Mangel- und Vorfruchtversuch)

Das im Nordwesten des Kooges belegene ,Finkhauswatt® (vgl. Abb. 7, S. 56) zeigt
bei wiederholten Wattbegehungen und -beobachtungen im Sommer/Herbst 1936 bereits augen-
scheinlich seinen ausgesprochen sandigen Charakter der oberen Sedimente mit einem vermutlich
geringen Gehalt an tonigen Bestandteilen. Die vorhandenen Salzpflanzen, insbesondere der
Queller, mit ihrem diirftigen Wuchsbild, weisen auch auf Mangelzustinde im Standort hin. Es
ist zu vermuten, dafl organische Substanz und Phosphorsdure, vielleicht auch noch andere
wichtige, insbesondere strukturelle Wachstumsfaktoren, stark im Minimum stehen werden.

Aus diesen zunichst tiberschldglichen Feststellungen und Uberlegungen ergeben sich als grund-

legend wichtige Fragen:

a) Konnen die in den Sedimenten dieses Sandwatts von Natur aus vorhandenen Nihrstoff-
mengen den Anspriichen der Kulturpflanzen gerecht werden?

b) Wie wirkt sich die jeweilige Vorfrucht auf Bodenreifung und -ertragsleistung dieses Sand-
watts aus?

Um diese Fragen erginzend zu den vorgesehenen Bodenuntersuchungen durch Entwick-
lung und Ertragsleistung verschiedener Kulturpflanzen beantworten zu lassen, komme der
nachstehendeVersuchsplan V zur Durchfiithrung (S. 95).

Wie ersichtlich, sind die Mangelfragen in der Versuchsanlage so angeordnet, dafl in sechs
Versuchsgruppen auf die jeweilige Einzelfrage sowohl eine positive als auch negative Antwort
erwartet werden kann. Zur Verminderung der Fehlerquellen erfolgt eine vierfache Wieder-
holung.

Im ersten Versuchsjahr (1937) wurden fiinf verschiedene Kulturpflanzen zur Feststellung
von Mangelerscheinungen des Standorts angesetzt, wihrend die sechste Versuchs-
gruppe zunichst als Sommerbrache behandelt und dann mit Winterraps angesit wurde. Im
zweiten Versuchsjahr (1938) gibt (bis auf die Versuchsgruppe mit Winterraps) eine abtragende
Frucht Antwort auf die Frage nach Auswirkung der jeweiligen Vorfrucht.

In dem Mangelversuch sind folgende Diingermengen angewandt:

als Kalk = 4000 kg/ha Kalkmergel,

als Kali = 200 kg/ha Kalisalz (40 v. H.) 80 kg rein K20
als Phosphorsiure = 300 kg/ha Rhenaniaphosphat (25 v. H.) 75 kg rein P20Os
als Stickstoff = 300 kg/ha Kalkammonsalpeter (20 v. H.) = 60 kg rein N

Die letzte Salzflut steht am 7. 3. 1935 mit durchschnittlich + 0,40 m iiber diesem Sand-
watt, da die Wattoberfliche im Bereich des Versuchsfeldes mit ihren Héohenlinien auf
+ 0,964 bis + 1,075 m NN gleich — 0,345 bis 0,456 m MThw (vgl. Abb. 5, S. 46) liegt.
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Bei der Beurteilung der Wattsedimente stellte OsTENDORFF (21) fest: ,,Schluff (feinster
Feinsand) iiber Torf, tiefgriindig und kalkhaltig, aber humusarm, zu nutzen als lcichterer
Ackerboden.®

Die Korngriflenbestimmung ergibt folgendes Bild:

ofe 0,1 mm 0,1—0,05 0,05—0,02 < 0,02
Tiefe in (Sand) (Mehlsand) (Staub) (Ton)
L v. H. v. H. v. H. v. H.

0— 15 211 53.5 14,2 11,2
16— 30 24,4 59,0 9,1 75
31— 50 19,8 58,7 12,0 9.5
50—100 2,9 51,0 29,4 16,7
101—200 4,0 29,0 22,0 45,0
Torf

In der oberen Sedimentschicht von 0 bis 30 ecm Tiefe betrigt der durchschnittliche Gehalt
an Ton 9,35, an Staub und Mehlsand 67,90 v. H. (vgl. Abb. 6 — E1, S. 49). Damit ist der
ausgesprochene Sandwattcharakter dieses Wattgebietes bestitigt, der Versuchsstandort als
feinsandig/schwach toniger Mehlsand anzusprechen und nach seiner Reifung als leichterer
Ackerboden zu werten und zu nutzen. Eine starke Neigung zur Verschlimmung mufl auch
hier wieder erwartet werden.

Trotz lingerer Einwirkung der Atmosphirilien sind keine natiirlichen Risse vorhanden;
vielfach treten aber groflere Uber- und Einlagerungen von Muschelschalen und bis in grofere
Ticfen auch rostfarbene Réhren von Eisenverbindungen auf.

Eine Untersuchung auf wichtige chemische Faktoren, insbesondere auch auf den Gehalt
an pflanzenwichtigen Nihrstoffen, im Frithjahr 1937 lifit in ihren Ergebnissen auf grofler
Linie erkennen:

Der Wassergehalt liegt verhiltnismiflig niedrig, besonders auch im Vergleich zu den
Versuchsfeldern I1T und I; die Salzwerte halten sich in der oberen Sedimentschicht von
C bis 15 cm an allen Untersuchungsstellen unter der 6-g-Grenze, wihrend in der darunter
liegenden Tiefenschicht von 16 bis 30 cm vereinzelt héhere Werte von rund 12 g/L dem
Wachstum gefihrlich werden kénnen. Der Gehalt an organischer Substanz unterliegt in
der Schicht von O bis 30 cm gewissen Schwankungen, ist mit 0,79 v. H. im Mittel aber sehr
gering und wesentlich niedriger als z. B. auf dem Versuchsfeld ITII mit 1,17 und I mit 1,5 bis
2 v. H. Wabhrscheinlich wird daher auch mit einem groflen Mangel an Stickstoff zu
rechnen sein. [Die Armut des Standortes an organischer Substanz zusammen mit dem niedrigen
Tongehalt erklirt auch den Kiimmerzustand der vorhandenen Salzpflanzen (vgl. WoHLENBERG
und PraTH, Abb. 17, S. 17.] Die Summe der austauschbaren Basen (M- CQjy) fillt mit
4,7 v. H. im Vergleich zu Versuchsfeld I1I mit 6 bis 7 und zu I mit 7 bis 8 v. H. als niedrig auf;
im Vergleich zu dlteren Kulturbdden ist sie aber als relativ hoch zu werten; sie diirfte auch fiir
das Pflanzenwachstum auf lingere Sicht voll ausreichen. Die Reaktion der Bodenfliissigkeit
ist mit 7 bis 8 pH als neutral bis schwach alkalisch anzusprechen. Die Testzahl fiir P2O; lifit mit
1 und 2 einen ausgesprochenen Mangel an Phosphorsdure erkennen. Der Gehalt an Kali
schwankt um 20 bis 24 mg und diirfte bis auf weiteres geniigen.

Die Oberflichenentwisserung (Begriippelung) erfolgt im Spitwinter 1936/37 bei
7,5 m Ackerbreite mit 40 X 40 cm Griippenquerschnitt; die Griippelerde wird im Frithjahr
1937 verteilt. Eine Drinage des Versuchswatts wird weder vor noch wihrend der Versuchs-
durchfithrung angelegt. Die Menge und Verteilung der Niederschlige wihrend des Versuchs-
zeitraums sind auf Seite 60 ersichtlich.

Von besonderem Interesse ist auch hier wieder die Verinderung der Salzwerte, da die
Begriippelung des Versuchswatts etwa ein halbes Jahre vor der ersten Ansaat erfolgt, eine
Drinage aber fehlt, der Versuch sich auf einem ausgesprochen sandigen Watt abspielt, die
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lange Trodkenperiode des Vorsommers 1938 hier auch besonders stark in die Wasserbewegung
des Standorts und die Entwicklung der Versuchsfrucht hineingreift.

Eine Untersuchung der Wasser- und Salzwerte vor und wihrend der Versuchsdurch-
fithrung — am 13. 4. 1937 und 11. 1. 1938 — hat folgende Ergebnisse:

Tiefe der Entnahme Wassergehalt in v.H. des g NaCl in Liter Boden-
trockenen Bodens am wasser am
cm 13. 4. 1937 11. 1. 1938 13. 4. 1937 11. 1. 1938

0—15 31,63 27,29 2,39 5,51
16—30 27,80 25,39 12,15 11,62

0—15 38,27 32,46 0,69 1,48
16—30 42,87 29,40 1,36 3,38

0—15 28,26 31,19 4,22 2,98
16—30 28,78 26,20 11,80 9,45

0—15 29,27 30,39 0,91 1,35
16—30 25,40 23,74 0,81 4,30

Danach ist der Wassergehalt im Januar durchweg etwas niedriger als im April des vor-
hergehenden Jahres; die Salzwerte liegen im Januar in der oberen Schicht etwas hoher,
bleiben aber unter der 6-g-Grenze, in der tieferen Schicht von 16 bis 30 mm gehen sie zum
Teil iiber die Gefahrengrenze hinaus.

Aus einem Vergleich mit dem tonreicheren Versuchsfeld I, bei dem zu den gleichen Daten
durchweg niedrigere Salzwerte vorliegen, kann gefolgert werden, daff die sandigere Beschaffen-
heit eines Wattprofils die entsalzende Wirkung einer friihzeitigeren Begriippelung und einer
Drinage nicht ausgleichen kann.

Aus weiteren Salzuntersuchungen geht auflerdem auch hier hervor, dafl ein starkes Ab-
sinken der Salzwerte noch keineswegs die Salzgefahr ausschliefit, weil lingere Trockenperioden
bereits abgesunkene Salzwerte wieder ansteigen lassen kdnnen, und zwar iber die physiologi-
sche Gefahrengrenze hinaus. Solange aber diese Moglichkeit besteht, wird ein Standort als
Hunreif“ anzusprechen sein.

Auf dem Versuchsstandort des Sandwatts kann wihrend der Entwicklungszeit der Ver-
suchsfriichte nach stirkeren Niederschligen immer wieder eine schnelle und starke Verschlim-
mung mit ihren ungiinstigen Auswirkungen auf Keimung und Jugendentwicklung beob-
achtet werden.

Von den fiinf Versuchsgruppen des Versuchsjahres 1937 — die Sommerbrache bleibt un-
beriicksichtigt — sind Runkelriiben, Gelbhafer und Erbsen in ihrer Entwicklung durch Licht-
bildaufnahmen, in ihrer Ertragsleistung zahlenmifig erfaflt, wihrend Rotklee und Senf, die
zu Griindiingungszwecken untergepfliigt sind, nur bildmiflig festgehalten werden; im darauf-
folgenden Versuchsjahr (1938) wird die Versuchsgruppe Raps bild- und zahlenmifig fir sich,
die fiinf Versuchsgruppen mit der abtragenden Frucht Gelbhafer bild- und ertragsmiflig in
vergleichender Betrachtung erfafit.

Versuchsgruppe ,Runkelriiben V/37¢

In der letzten Aprilwoche ist erstmalig mit Klausingpflug auf 7 cm gewendet und 8 c¢m
gelodsert, Anfang Mai mit mittelschwerer Egge gekriimelt und am 10. Mai vor der Ansaat
nochmal mit Saategge aufgelockert. Die Riibensamen — Barre’s Stryné — sind am 10. 5. 1937
mit 25 kg/ha auf 50 cm Reihenabstand gedrillt; ein leichter Eggenstrich folgt der Aussaat.

Infolge reichlicher Niederschlige wihrend der Wachstumszeit tritt sechr oft ein starke
Verschlimmung und Verkrustung ein, so dafl eine intensive Pflege der Versuchsfrucht er-
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Abb. 41. Runkelriiben als erste Kulturfrucht, 1. Versuchsjahr, Adser VId, Teilstiick 8: Auf ,Voll-
diingung® im 3. Jahr nach Deichschlufl gleichmifliger Riibenbestand mit iippiger Entwicklung dunkel-
farbiger Blitter; der Standort ist voll beschattet

Bildarchiv Westkiiiste, Ldw. — 344 v. 12. 10. 1937. Aufn. Iwersen

forderlich ist. Diese bestcht in wiederholtem Hacken und Auflockern am 2., 12. und 23. Juni
sowie 2., 9. und 24. Juli. Das Versetzen und Verzichen findet am 12. Juni zusammen mit der

zweiten Hacke statt. Tierische Schidlinge treten nicht auf. Die Riiben werden am 19./22. Ok-
tober geerntet. Einen Einblick in Stand und Entwicklung der Riiben vermittelt Abbildung 41
vom 12. Oktober. Ein oberflichlicher Beobachter wird unter Wertung des Standes der Ver-
suchsfrucht vermutlich den Standort ,mit Volldiingung“ als ,reif* und den Standort ,unge-
diingt“ als ,unreif* ansprechen.

Die Wurzel- und Blattertrige sind in nachstehender Ertragsiibersicht zu Versuchs-
feld V. — Runkelriiben 1937 — gegeben:

Mafinahmen der Mittlerer Ertrag Mehrertrag gegen ungediingt
Diingung Riiben Blatt Riiben Blatt
dz/ha dz/ha dz/ha v. H. dz/ha v. H.

Ohne 413 .4 140,4 — — —_ o~
Ca 429,0 136,1 + 15,6 + 3,8 — 435 — 31
K 477,5 152,5 + 641 + 155 + 12,1 + 8,6
P 459,3 138,7 + 459 4+ 11,1 = 17 = 33
N 553,0 176,6 + 1396 + 33,8 + 36,2 + 25,8
CaKPN 537,3 183,7 +1239 + 30,0 + 433  + 30,8
CaKP 452,4 141,3 + 393 4+ 95 + 09 + 06
CaKN 539,9 187,2 +1265 + 30,6 + 46,8  + 33,3
CaPN 534,7 167,3 3+ 1213 ' 4293 +269 +19,7
KPN 569,5 183,7 + 156,5 + 37,9 + 43,3 + 30,8

Durchschnitt: 496,6 160,7

Da die Werte des mittleren Ertrags in dieser Ertragsiibersicht zum Teil mit einem mitt-
leren Fehler iiber 5 v. H. belastet sind, kénnen sie nur mit Einschrinkungen verglichen werden.
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Immerhin ergibt sich aber die Feststellung, daf im Gesamtmittel 496,6 dz/ha Riibenwurzeln
geerntet sind. Das bedeutet fast 3/7 des Normalertrags eines guten Ackerbodens in alter
Kultur und ist fiir ein undriniertes noch salzhaltiges nacktes Sandwatt im zweiten/dritten
Jahre nach der Eindeichung eine unerwartete Leistung, die auf eine beachtliche Erzeugungs-
kraft dieses Standorts schliefen lifit. Da der Tongehalt aber nur rund 10 v. H. betrigt und
die Menge an organischer Substanz sehr gering ist, muf} dem feinen Wattsand (Staub + Mehl-
sand) ein besonderer — vermutlich mittelbarer — Einfluf auf die Pflanzenentwidklung zu-
gesprochen werden — ein Einfluff, der wesentlich giinstiger ist als bei diluvialen Geestsanden.

Der mittlere Wurzelertrag der Teilstiicke ,ungediingt® stellt sich auf 413,4 dz/ha, das
sind rund 4/7 eines normalen Riibenertrags und der eigentliche natiirliche Ertragswert dieses
Standorts.

Von den zugefithrten Mineraldiingemitteln 1aft der Kalkmergel — wie zu erwarten —
keine nennenswerte Wirkung auf den Riibenertrag erkennen; bei Rhenaniaphosphat miifice
eine solche eindeutig erwartet werden, bleibt aber nur angedeutet; eine geringe Kaliwirkung
ist wahrscheinlich; der Mineralstickstoff hat sich wieder in allen Fillen — allein und in seinen
Kombinationen — eindeutig giinstig anf Wurzel- und Blattertrag ausgewirkt und infolge der
stirkeren Durchwurzelung und Beschattung die bodenbildende Aufgabe der blattreichen
Kulturfrucht wesentlich unterstiitzt.

Versuchsgruppe ,Hafer V/1937¢

Die Versuchsfragestellung und- anordnung sowie auch Standortvorbereitung und -diingung
sind die gleichen wie bei Runkelriiben.

Die Entwicklung der Versuchsfrucht vollzieht sich in der Zeit vom 4. Mai bis 5./6. August
— Zeitraum 94 Tage — und liegt in der ersten Hilfte des dritten Jahres nach der letzten
Salzflut. Wihrend der Entwicklungszeit fallen insgesamt 261,0 mm Niederschlige, die sich
zu 84,5 mm auf Monat Mai, 77,7 auf Juni, 98,4 auf Juli und 0,4 mm auf Teilmonat August

verteilen. Die Niederschlagsverteilung ist demnach als giinstig zu bezeichnen.

Abb. 42. Hafer als erste Kulturfrucht, 1. Versuchsjahr, Acker Vd, Ausschnitt iiber der Grenze zwischen
den beiden Teilstiiken mit ,Volldiingung® und ,ungediingt“: Im 3. Jahr nach Deichschlufi links auf
» Volldiingung® dunkelfarbiger, breitblittriger, tippiger Hafer mit gutem Reihenschluf; reches auf ,un-
gediingt” hellfarbiger, schmalblittriger, feinhalmiger Hafer mit geringer Wuchsfreude und ungeniigendem
Reihenschlufi, so dafl der verkrustete Standort mit ,unreifem* Charakter stark durchscheint

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1560 v. 9. 6. 1937. Aufn. Iwersen
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Gedrillt wird v. Lochow’s Gelbhafer am 4. Mai mit 120 kg/ha Saatmenge auf 20 cm
Reihenabstand, geerntet am 5./6. August mittels Sichel und Sense; das Dreschen erfolge am
1. September unmittelbar auf dem Felde.

Bei der Aussaat ist die Oberfliche des Standorts an sich locker und kriimelig; jedoch ist
diese Kriimelung nicht durch mikrobiologische und kolloidchemische Ursachen im Sinne einer
echten Garebildung, sondern durch mechanische Umstinde im Zusammenwirken mit Fein-
kérnigkeit und Salzgehalt hervorgerufen. Die Bodenkriimel sind prismatischer Natur; das
Oberflichengefiige ist salzhaltig und klebrig. Vielfach ist mit Salzwerten iiber 3 g/Liter zu
rechnen, so daf die physiologische Gefahrengrenze fiir Hafer als iiberschritten angenommen
werden mufl.

Der am 4. Mai gesite Versuchshafer liuft am 12. Mai gleichmifig auf und macht eine
verhiltnismiRig gesunde und wuchsfreudige Jugendentwicklung durch. Die Stickstoffwirkung

Abb. 43. Gelbhafer als erste Kulturfruche, 1. Versuchsjahr, Acker Vd: Im 3. Jahr nach Deichschluf}
im Vordergrund auf ,CaKP* kurz- und feinhalmiger Kiimmerhafer mit durchscheinender Wart-
oberfliche;
in Mitte und Hintergrund auf ,CaKN® und ,CaPN* gleichmifig dichter Haferbestand mit guter
Rispenbildung

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1543 v. 3. 8. 1937, Aufn. Iwersen

hebt sich sehr bald in einem iippigeren Pflanzenbestand der N-Teilstiicke heraus, wihrend die
Teilstiicke mit Kalk, Kali und Phosphorsiure sich im Wuchsbild augenscheinlich kaum von
yungediingt* unterscheiden (Abb. 42, S. 99). Die Teilstiicke mit Voll- und N-Diingung zeigen
auch sehr bald eine briunlich-dunklere Firbung der Standortoberfliche.

Nach einer Entwicklungszeit von etwa sieben Wochen ist die Wiichsigkeit auf simtlichen
Teilstiicken ,ohne N* meist als mittel, ,mit N“ als kriftig bis sehr kriftig anzusprechen. Die
durchschnittliche Halmlinge liegt auf den Teilstiicken ,ohne N um 30, »mit N um 45 bis
50 cm;: das Wurzelnetz ist zwar iiberall gesund, jedoch nur schwach entwickelt mit einem
durchschnittlichen Tiefgang von 8 bis 10 cm und einem Durchmesser von 4 bis 5 cm.

Kurz vor der Ernte sind nochmals Lichtbildaufnahmen gemacht, von denen Abbildung 43
vergleichend die Entwicklungsunterschiede zwischen mit und ohne Stickstoff aufzeigt.

Aus der Ertragsiibersicht zu Versuchsfeld V. — Hafer 1937 — ergeben sich folgende
Mittelertrige an Korn und Stroh:
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Mafnahmen der Mittlerer_“Ertrag - Mehrertrag gegen ungediingt
Diingung Korn Stroh Korn Stroh
dz/ha dz/ha dz/ha v. H. dz/ha v. H.

Ohne 15,9 16,5 — — —_ —
Ca 16,0 17,4 + 0,1 0,6 + 0,9 55

15,2 16,3 4.4 — 0,2 1.2

16,3 17,5 2,5 + 1,0 6,1

275 30,0 - 4+ 13,5
CaKPN 28,1 30,9 + 14,5
CaKP 14,4 149 — 16
CaKN 277 292 + 12,7
CaNP 27,3 30,7 + 14,2
KPN 277 33,5 } ¥ + 17,0

Durchschnitt: 21,6 23,7

9,7
77,0

4 +++ ]+

Der Gesamtdurchschnitt aller Teilstiicke der Versuchsgruppe mit 21,6 dz/ha Korn ent-
spricht etwa 3/7 des damaligen Reichsdurchschnitts von 30 dz/ha und etwa 7/12 des normalen
Haferertrags eines guten Ackerbodens in alter Kultur, so daf auch in bezug auf die Versuchs-
frucht Hafer die Leistung des undrinierten, salzhaltigen Sandwatts im zweiten und dritten
Jahr nach der Eindeichung als gut bezeichnet werden kann.

Bei fehlender Nihrstoffzufuhr ist — im Durchschnitt der Teilstiicke ,ungediingt® — ein
mit 15,9 dz/ha Hafer ermittelter Ertrag als verhidltnismdflig niedrig zu beurteilen. Diese Fest-
stellung ist besonders wertvoll, weil darin die natiirliche Ertragsleistung des salzhaltigen Sand-
watts auch in bezug auf eine Halmfrucht klar als ungeniigend umgrenzt wird.

Die Zufuhr von Ca und K ist hier eindeutig ohne Einflufl auf den Ertrag; wider Er-
warten kann aber auch bei PoQj; trotz des im Standort gegebenen Mangelzustands keine
giinstige Ertragswirkung abgeleitet werden. Demgegeniiber wirkt sich auch zu Hafer die
N-Zufuhr wieder mit einer Ertragssteigerung von 11,6 dz/ha = rund 73 v. H. tuberlegen
aus. Diese N-Wirkung liegt auf allen Teilstiicken fast auf gleicher Hohe. Dabei ist zu be-
achten, daf mit der zugefiihrten Menge von rund 60 kg/ha rein N der Normalbedarf einer
Hafer-Mittelernte an N etwa gedeckt ist und diese N-Gabe im vorliegenden Versuch mit
einem Kornerertrag von 27,7 dz/ha trotz des ,unreifen” Standorts fast eine Normalernte
bewirkt hat.

Versuchsgruppe ,Erbsen V/37¢

Fragestellung, Versuchsanordnung, Vorbereitung des Standorts und Diingung sind wieder
die gleichen wie bei ,Hafer und Runkelriiben 1937“. Im Vordergrund steht zunichst die
Frage, ob und inwieweit die im ausgesprochenen Sandwatt von Natur aus vorhandenen Nihr-
stoffmengen auch den Anspriichen der Erbse als Leguminose geniigen.

Die Niederschlagsverteilung wihrend der Entwicklungszeit der Versuchsfrucht ist bis auf
eine zehntigige Trockenperiode gegen Ende Mai als gleichmifig und giinstig anzusprechen.

Die Salzwerte liegen im April in der oberen Sedimentschicht von O bis 15 ¢m unter
3 g/Liter, steigen in der 15- bis 30-cm-Schicht in Einzelfillen aber iiber 6 g/Liter an. Ob diese
Konzentrationen, die im Laufe der Pflanzenentwicklung noch sehr wahrscheinlich ansteigen
werden, fiir die Erbse in jedem Falle ohne nennenswerte Schidigung physiologisch tragbar
sind, bleibt zunichst eine offene Frage.

Eine erginzende Untersuchung auf C-Werte am 23. Juni zeigt, dafl diese zu diesem Zeit-
punkt im Vergleich zum 13. April erheblich angestiegen sind, so dafl mit grofleren Salz-
schiden gerechnet werden mufl.

Die Drillsaat der Sorte ,,Griine Folgererbsen® erfolgt am 29. April mit 160 kg/ha Saat-
menge auf 25 cm Reihenweite. Die Pflegemafinahmen bestehen in mehrmaliger Auflockerung
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der Wattoberfliche zwischen den Drillreihen durch Egge, Handhacke und Gartenkultivator
in acht- bis zehntigigem Abstand. Schidlinge sind nicht beobachtet. Die am 29. April ge-
drillten Erbsen befinden sich am 8. Mai in voller Keimung, durchbrechen am 12. Mai die
Wattoberfliche und zeigen am 15. Mai gleichmifig gute Reihen. Am 25. Mai sind durchweg
gesunde, wuchsfreudige, ausreichend dichte, aber etwas ungleichmiflige Pflanzenbestinde zu
beobachten. Die Oberfliche des Standorts ist zu diesem Zeitpunkt aber durchweg verschlimmt
und ldft einen Salzeinflufl deutlich erkennen.

Im Laufe der Monate Juni/Juli zeigt sich in zunchmendem Mafle — auch bei dieser
Leguminose — eine besonders giinstige Wirkung des Stickstoffs und augenscheinlich zum Teil
auch der Phosphorsiure. Am 1. Juli ist die Wuchsfreudigkeit der Erbsen bei simtlichen Teil-
stiicken ,ohne N“ als mittel, ,mit N“ als kriftig bis sehr kriftig zu bewerten; die Blattfarbe
ist auf den Teilstiicken ,,ohne N* hellgriin, ,mit N¢ dunkelgriin; die PoO5-Wirkung wird in
einer Zwischentonung sichtbar. Die durchschnittliche Linge des oberirdischen Pflanzenanteils
liegt auf den Teilstiicken ,ohne N“ um 15, ,mit N* um 20, der durchschnittliche Durchmesser
bei ,ohne N“ um 5 bis 6 cm, bei ,mit N um 7 bis 8 cm. Das Wurzelnetz ist iiberall recht
gesund; der durchschnittliche Tiefgang spielt bei ,ohne N“ um ¥0, bei ,mit N“ um 12, der
Durchmesser um 5 bis 6 cm.

Am 14. Juli ist die Wiichsigkeit auf den Teilstiicken ,ungediingt®, ,Ca* und ,K* als
miflig bis sehr miflig, auf .CaKN*, ,CaKP* und ,P* als mittel, auf simtlichen ,N*-Teil-
stiicken aber wieder als kriftig bis sehr kriftig anzusprechen. Die durchschnittliche Linge der
Erbsenpflanzen schwankt auf allen Teilstiicken ,ohne N“ um 40 bis 50, ,mit N um 65 bis 70,
der mittlere Durchmesser ,ohne N“ um 10 bis 15, ,mit N um 15 bis 25 cm. Das Wurzelnetz
ist auch jetzt noch durchweg gesund bis auf die Pfahlwurzeln der durch Salzeinflufl krinkeln-
den oder kilmmernden Pflanzen, die meist abgestorben und angefault sind. Der Tiefgang
schwankt von 15 bis 25 cm.

Sichtbare Salzschiden treten besonders in gleichmifig schmalen Streifen an den Griippel-
rindern und in ausgesprochenen Salzstellen auf. Die Pflanzen sind hier entweder schon friih-
zeitig eingegangen oder vermitteln einen kiimmernden, welken und abgestorbenen Eindruck.

Die Erbsen werden am 4. August mit Sichel und Sense geschnitten, sofort auf Schweden-
reuter gehingt und am 19. August gedroschen.

Einige Lichtbildaufnahmen zur Zeit der Ernte mogen nachstehend einen Einblids in den
Stand der Versuchsfrucht und in die Beschaffenheit der Wattoberfliche zu diesem Zeitpunkt
vermitteln (S. 103/104).

Die ermittelten Samen- und Strohertrige sind in Ertragsiibersicht zu Versuchsfeld V
— Erbsen 1937 — festgehalten.

Mafinahmen der Mittlerer Ertrag Mehrertrag gegcﬁﬁbc} ungediingt
Diingung Samen Stroh Samen Stroh
dz/ha dz/ha dz/ha v. H. dz/ha v. H.

Ohne 7.4 8,5? — — — —_
Ca 6,8 8,3 — 0,6 — 8,1 0,2 2,4
K 12,4 15,6 + 5,0 + 67,6 7,1 83,5
P 13,2 16,2 + 5,8 + 78,4 Fov 90,6
N 10,0 13,5 + 2,6 -+ 35,1 5,0 58,8
CaKPN 12,7 15,7 + 5,3 + 71,6 7:2 84,7
CaKP 27 11,1 + 2,3 + 31,1 2,6 30,6
CaKN 10,7 13,8 + 3,3 + 44,6 5.9 62,4
CaPN 14,52 20,0? o B + 95,99 + 11,52 4 135,32
KPN 12,9 18,7 4+ 5.3 + 74,3 + 10,2 + 120,0

Durchschnitt: 11,0 14,1

++ 4+ ++
+ A+
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Abb. 44. Erbsen als erste Kulturfrucht, 1. Versuchsjahr, Acker I1Vd: Im 3. Jahr nach Deichschluf} auf
»300 kg/ha Rhenaniaphosphat® gleichmiflig guter Erbsenbestand mit reichem Hiilsenansatz; die Phos-
phorsiurewirkung ist im Vergleich zu den Teilstiicken ohne ,P“ deutlich sichtbar

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 767 v. 3. 8. 1937. Aufn. Iwersen

Abb. 45. Erbsen als erste Kulturfrucht, 1. Versuchsjahr, Acker IVd: Im 3. Jahr nach Deichschluf} auf
»200 kg/ha 40prozentiges Kalisalz“ sehr ungleichmifliger, teils normal-dichter, standortbeschattender,
teils liickiger Erbsenbestand; die durchscheinende Wattoberfliche ist stark verschlimmt und verkrustet;
im Vordergrund links kriftige Salzmelde

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 768 v, 3. 8. 1937. Aufn. Iwersen

Da aber der mittlere Fehler sowohl bei den Samen- als auch bei den Strohertrigen iiber
die vergleichsfihigen Mittelwerte hinausgeht, mufl sowohl vom wissenschaftlichen als auch
vom praktischen Gesichtspunkt aus von einer Auswertung dieser an sich auflerordentlich
interessanten Versuchsreihe leider abgesehen werden.
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Abb. 46. Erbsen als erste Kulturfrucht, 1. Versuchsjahr, Acker 1Vd: Im 3. Jahr nach Deichschluf auf
»CaKP* sehr diinner Erbsenbestand mit schwichlicher Ausbildung der Einzelpflanze; es sind ver-
hilenismifig sehr grofle, verschlimmte und verkrustete Liicken vorhanden, in denen Salzpfannen
(Andel und Meerstrandsginsefufl) auftreten. Der Standort macht einen ,unreifen® Eindruck

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 772 v. 3. 8. 1937. Aufn. Iwersen

Abb. 47, Erbsen als erste Kulturfrucht, 1. Versuchsjahr, Acker I1Va: Die geschnittenen Erbsen trodk-
nen auf Schwedenreutern; Griippen und Griippenkanten sind mit Salzpflanzen (Queller, Meerstrands-
ginsefuff, Andel) stark besiedelt

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 777 v. 4. 8. 1937. Aufn. Iwersen

Immerhin zeigen aber sowohl die Abbildungen als auch einige Ertragszahlen, dafl die
empfindliche schmetterlingsbliitige Erbse sich unter bestimmten Voraussetzungen sehr wohl
schon auf Sandwatt im zweiten und dritten Jahr nach Ausschaltung der Salzflut gesund ent-
wickeln und einen beachtlichen Ertrag — bis iiber die Hilfte eines Normalertrags auf altem
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Kulturboden — bringen kann. Interessant ist besonders dic giinstige Wirkung der P2Os-
Diingung, die im Bild augenscheinlich und auch ertragsmiflig bestitigt wird.

Unterstrichen sei noch das ,Wunder® nachbarlicher Entwicklungsméglichkeit zwischen
Erbse, Queller und Meerstrandsginsefufl (vgl. Abb. 47, S. 104).

Versuchsgruppe ,Rotklee V/37

Abb. 48. Rotklee als erste Kulturfrucht, 1. Versuchsjahr, Acker IId: Im 3. Jahr nach Deichschlufl auf
»Volldiingung® gleichmifiger, iippiger, dichter, voll standortbeschattender Rotkleebestand
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 970 v. 23. 9. 1937. Aufn. Iwersen

Abb. 49. Rotklee als erste Kulturfrucht, 1. Versuchsjahr, Adker ITa: Im 3. Jahr nach Deichschlufl auf
»CaKP“ gleichmiflig dichter, geschlossener Rotkleebestand
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 952 v. 23. 9. 1937. Aufn. Iwersen
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Diese Versuchspflanze ist von vornherein zum Zwecke der Griindiingung eingesetzt, um
ihre volle Vorfruchtwirkung in dem ,unreifen“ Standort zu priifen. Eine unmittelbare ertrags-
mifige Erfassung und Auswertung findet nicht statt; mittelbar erfolgt diese aber bei der nach-
folgenden Frucht (vgl. Versuchshafer V/1938, S. 111).

Der am 14. Mai ecingedrillte Rotklee entwidkelt sich durchweg gut. Am 1. Oktober wird
festgestellt, dafl er ein 20 cm tiefgehendes, weit- und feinverzweigtes Wurzelnetz mit gutem
Knéllchenbesatz gebildet hat. Dafl sich der Rotklee im zweiten/dritten Jahre nach der Ein-
deichung auf einem ,unreifen® Standort wider Erwarten giinstig und wuchsfreudig entwickeln
kann, mbgen vorstehende Abbildungen beweisen (S. 105). Gleichzeitig mag das nachstehende
Bild jedoch aufzeigen, wie sich ein ,unreifer Zustand bei gleicher Diingung auf die Entwicklung
der Versuchsfrucht auswirkr.

Abb. 50. Rotklee als erste Kulturfrucht, 1. Versuchsjahr, Acker IId: Im 3. Jahr nach Deichschlufy auf
»CaKP* grofle Fehlstellen auf stark verschlimmtem, salzverkrustetem Standort; dazwischen Rotklee-
nester mit gesunden Pflanzen

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 968 v. 23, 9. 1937. Aufn. Iwersen

Der Rotklee wird am 29. September gemiht und am 2. Oktober als Griindiingung unter-
gepfliigt. Um vorhandene Fehlstellen gleichmifig mit oberirdischer Griindiingungsmasse zu
versorgen, wird die gemihte Pflanzenmasse iiber die gesamte Versuchsfliche gleichmifig
verteilt.

Versuchsgruppe ,Senf V/37¢

Auch diese Versuchsfrucht wird als Griindiingung zum Zwecke der Uberpriifung ihrer
Vorfruchtwirkung eingesetzt und infolgedessen ertragsmiflig auch nicht unmittelbar erfafic
und ausgewertet. Die Standortvorbereitung und -diingung ist die gleiche wie zu den bereits
beschriebenen Versuchsfriichten.

Der am 14. Mai gedrillte Senf wird, nachdem er vorher in der Pflugrichtung niedergewalzt
ist, am 28. Juni mit Klausingpflug und Scheibensech untergepfliigt.

Beobachtungen wihrend der Entwicklungszeit lassen einen sehr unterschiedlichen Einfluf
der Diingung und insbesondere eine schr starke Stickstoffwirkung erkennen. Nachstchende
Abbildung veranschaulicht die Wuchsfreudigkeit dieser Griindiingungspflanze auf ,unreifem*®
Sandwatt im zweiten/dritten Jahr nach der Eindeichung:
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Abb. 51. Senf als erste Kultu-frucht, 1. Versuchsjahr, Acker I: Im 3. Jahr nach Deichschluf auf einem
Teilstiick mit ,300 kg/ha Kalkammonsalpeter® gleichmifige, gesunde, standortbeschattende Senfkultur
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1681 v. 9. 6. 1937. Aufn. Iwersen

Versuchsgruppe ,Winterraps V/38“

Der Standort dieser Versuchsgruppe ist am 14. 4. 1937 erstmalig mit Klausingpflug auf
7 em gewendet und 8 cm gelockert, Ende April mit schwerer Egge aufgeeggt und wihrend

der Monate Mai bis Juli in Abstinden von je 14 Tagen abwechselnd mit Schlittenkultivator
und mittelschwerer Egge griindlich aufgelockert. Nach jedem beendeten Arbeitsgang werden
die Griippen immer wieder ausgeschaufelt. Bei der Brachebearbeitung zeigt sich wiederholt
die erwartete starke Neigung dieser Wattoberfliche zur Verschlimmung,.

Fragestellung, Versuchsanordnung und Zufuhr an Mineraldiinger ist die gleiche wie bei
»Erbsen, Hafer und Runkelriiben V/37%, Der Raps wird am 9. 8. 1937 mit 8 kg/ha auf
33!/s em Reihenabstand gedrillt und mit leichter Saategge abgeeggt.

Bei der Einsaat ist das Saatbeet durchweg recht locker und kriimelig; die Kriimelung ist
aber prismatischer Natur und macht einen salzhaltigen Eindruck. Nach den Niederschligen des
Herbstes tritt sehr schnell eine starke Verschlimmung der Oberfliche ein. Trotzdem werden
aber weder die Keimung noch die Jugendentwicklung wesentlich gestért, auch sind grofere
Fehlstellen und Liicken nicht entstanden.

Jedoch sind von vornherein grofiere Unterschiede in der Schnelligkeit des Auflaufens
sowie in der Wuchsfreudigkeit der jungen Pflanzen festzustellen, die mit zunehmender Ent-
wicklung in ihrer Linge, dem Blattreichtum und der Blattfarbe zum Ausdruck kommen. Als
Ursache dieser Unterschiede, die sich durchweg teilstiickweise genau abgegrenzt hervorheben,
steht zunichst eindeutig die verschiedene Nihrstoffversorgung mit dem Mineraldiinger des
Mangelversuchs im Vordergrund; daneben wirken aber auch die Griippelerde (positiv) und der
salzhaltige Griippenrand (negativ) teilweise storend auf das Versuchsbild ein.

Im ganzen betrachtet geht die Versuchsfrucht aber gesund in den Winter, wie auch die
nachstechenden Lichtbildaufnahmen Ausgang September (714 Wochen nach der Aussaat) erken-
nen lassen (S. 108/109).

Eine vergleichende Betrachtung dieser Abbildungen hebt wieder die hervorragende Be-
deutung der Stickstoffzufuhr fiir eine optimale Blattentwicklung und friihzeitige Abschirmung
des Standorts hervor; eine Phosphorsaurewirkung scheint angedeutet, wihrend die Kali- und
Kalkteilstiicke sich von ,ungediingt® augenscheinlich nicht unterscheiden.
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Abb. 52. Raps als erste Kulturfrucht, 1. Versuchsjahr, Acker I11Id: Im 3. Jahr nach Deichschlufl auf
»ungediingt® dichter Pflanzenbestand in den Drillreihen, aber kurze, feine, gelb-rotlich-violette Blitter
und geringe Verzweigung; es fehlt der Reihenschluff; der Standort ist zwischen den Drillreihen
nicht abgeschirmt

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 69 v. 23. 9. 1937. Aufn. Iwersen

Abb. 53. Raps als erste Kulturfrucht, 1. Versuchsjahr, Acker 111d: Im 3. Jahr nach Deichschluf auf
»300 kg/ha Rhenaniaphosphat® in den Drillreihen dichter Bestand mit mittellangen, feinen, gelb-
rotlich-violetten Blittern und mittlerer Verzweigung, zwischen den Reihen fehle der Schluff und eine
volle Bodenbeschattung; etwas besser als ,ungediingt™ (vgl. Abb. 52)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 52 v. 23. 9. 1937. Aufn. Iwersen

Mit Ausgang des Winters 1937/38 ist der Boden sehr stark verschlimmt; der Raps sicht
durchweg diirftig und krinklich aus und zeigt wenig Wachstumsfreude. Aus diesem Grunde
wird am 10. 3. 1938 iiber das gesamte Versuchsfeld eine Sondergabe an Kalkammonsalpeter
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Abb. 54. Raps als erste Kulturfrucht, 1. Versuchsjahr, Adker TIId: Im 3. Jahr nach Deichschlufl im
Vordergrund auf ,Volldiingung® gleichmifig-tippiger, fast geschlossener Bestand mit langen, breiten,
kohlgriinen Blittern und fast voller Bodenabschirmung; im Hintergrund auf ,Volldiingung ohne
Stickstoff* kurze, feinblittrige, nicht geschlossene Drillreihen; links an Griippelkante (weifler Pfeil)

Kiimmerreihen mit Kiimmerpflanzen
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 68 v. 23. 9. 1937. Aufn. Iwersen

in Hohe von 300 kg/ha = 60 kg/ha Reinstickstoff sorgfiltig und gleichmiRig verteilt, so daf
die Versuchsteilstiicke ,mit N“ damit insgesamt 120 kg/ha Reinstickstoff erhalten. Nach Aus-
streuen des N-Diingers erfolgt auch eine sofortige Auflockerung der stark verschlimmten
Wattoberfliche mit scharfer, schwerer und beschwerter stark iibergreifender Egge im Quer-,
Lings- und Kreuzstrich. Am 15. April werden simtliche Teilstiicke mit der Handhacke flach
durchgearbeitet. Wihrend der anhaltenden Trockenperiode im Frithjahr verhirtet die Ober-
fliiche des Standorts, besonders auf den nicht voll iiberdeckten Teilstiicken, jedoch wieder sehr
stark. Der Raps wird am 8./9. Juli mit der Sichel geschnitten und am 26./27. Juli gedroschen.

Die Salzkonzentration steigt im Laufe des Vorsommers wieder an, ein Vorgang, der an
den Griippenkanten in Form einer starken Salzverkrustung und Kristallbildung sichtbar in Er-
scheinung tritt. Starke Nachtfroste vom 18. bis 22. April und Anfang Mai verschirfen die
entwicklungshemmende Wirkung der Trockenheit. Das Schossen wird durch die Trockenheit
stark verzégert und crfolgt erst in der letzten Hilfte des April; die Blitezeit der Versuchs-
frucht verlduft von Anfang bis Ende Mai. Gegen Ende der Trockenperiode, Mitte Mai, tritt
der Salzcharakter der Wattoberfliche auf den meisten Teilstiicken klar in Erscheinung; es zeigt
sich dann auch, dafl die Rapspflanzen durchweg sehr feinstengelig und verhiltnismiflig wenig
verzweigt sind, so daR die Standortoberfliche vielfach durchscheint. Die geringen Nieder-
schlige (rund 16 mm) in der letzten Maihilfte nach Beendigung der Trockenheit reichen jedoch
aus, die inzwischen verhirtete obere Wattschicht wieder vollstindig zu verschlimmen.

Fine letztmalige griindlichere Beobachtung der einzelnen Teilstiicke am 3. Juni zeige das
Bild einer geringen Wiichsigkeit auf allen Teilstiicken ,,ohne N* und einer méfiigen bis mitt-
leren auf ,mit N Die Rapspflanzen sind auf allen Teilstiicken ,ohne N* besonders fein-
stengelig mit sehr wenig Seitentrieben und sehr schwacher Oberflichenbeschattung; aber auch in
den Bestinden ,mit N* fillt der feine, wenig verzweigte Wuchs auf. Die Durchschnittslinge
der Pflanzen liegt bei den Teilstiicken ,,ohne N“ zwischen 70 bis 100 cm und ,mit N* zwi-
schen 90 bis 125 cm.

Auffallend sind immer wieder die feine Stengelbildung und die geringe Verzweigung, die
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vermutlich durch den verhiltnismifig geringen Tonanteil des Standorts bedingt sein diirften.
Vergleiche mit der kriftigen Stengelbildung und reichen Verzweigung der Rapsbestinde auf
dem tonreichen Versuchsfeld I bestitigen diese Vermutung.

Die folgende Ertragsiibersicht vom Versuchsfeld V. — Raps 1938 — zeigt die Drusch-
ergebnisse. Die Ertrige wurden zusammengestellt nach der Reihenfolge der Diingungs-
mafinahmen.

Mafinahmen der Mittlerer Samenefﬁag Me_};rértrag gegenilimgcdiing-t
Diingung dz/ha dz/ha v. H.

Ohne 15,15 — —

Ca 15,70 + 0,55 + 38
K 15,33 + 0,18 + i
P 16,13 + 0,98 + 65
N 18,88 + 3,73 + 24,6
CaKPN 19,95 + 4,80 + 31,7
CaKP 15,90 40,75 + 5,0
CaKN 17,88 + 2,73 + 18,0
CaPN 17,75 + 2,60 4 17,2
KPN 18,78 + 3,63 + 24,0

Durchschnitt 17,165

Zum Verstindnis der vorstechenden Ernteertriige ist zu unterstreichen, dafi der Winterraps
als erste Kulturfrucht auf einem tonarmen ,unreifen® Sandwatt zum Anbau kommt und die
Aussaat, Entwidklungs- und Erntezeit dieser Versuchsgruppe zwischen 26'/2 und 37'/: Monaten
nach Abriegelung der Salzflut liegt.

Der gesamte Durchschnittsertrag reicht mit 17,165 dz/ha nicht an den damaligen Reichs-
durchschnitt und auch nicht an die Durchschnittsertrige der anderen Wattversuchsfelder mit
Raps heran. Dieses in ungiinstiger Richtung abweichende Ergebnis war auch schon auf Grund
der sehr feinstengeligen und wenig verzweigten Beschaffenheit der Rapspflanzen zu erwarten.
Ohne die zusitzlichen 60 kg/ha Reinstickstoff im Frithjahr wire aber selbst dieser Ertrag sicher
nicht erreicht worden. Auf jeden Fall ist das natiirliche Ertragsbild des Sandwartts durch die
zusitzliche Frithjahrsdiingung mit Stickstoff in giinstiger Richtung verschoben.

Von den zugefiihrten Nihrstoffen zeigen Kalkmergel und Kalisalz keine Diingewirkung;
die ertragssteigernde Wirkung der Phosphorsiure ist in bescheidenem Mafle angedeutet. Weil
aber die Phosphorsdure in diesem Standort sehr im Minimum liegt, ist mit einer grifleren
Wirkung gerechnet. Es besteht jedoch die Méglichkeit, dafl die Giite der Samen gesteigert oder
auch ein Teil der verabreichten Phosphorsdure zum Ausgleich des Mangels im Boden und zur
Sittigung der hungernden Pflanze verwandt ist. Der Stickstoff bestitigt seine bereits wieder-
holt festgestellte hervorragende ertragssteigernde Wirkung und die Bedeutung seiner Hilfs-
stellung fiir die Kulturpflanze.

Versuchsgruppen ,Hafer“ V/38

Mit Ausnahme der Versuchsgruppe Winterraps V/38 wird das gesamte Versuchsfeld im
Anbaujahr 1938 gleichmiflig mit Gelbhafer bestellt. Der Zweck des Anbaus einer einheitlich
abtragenden Frucht besteht darin, die Vorfruchtwirkung auf dem gegebenen ,unreifen*
Standort einmal niher zu erfassen. Dabei handelt es sich um die fiinf Vorfriichte: Runkel-
riiben, Hafer, Erbsen, Rotklee (Griindiingung) und Senf (Griindiingung). Nach der Aberntung
der Vorfrucht wird der Standort in jedem Falle ortsiiblich geschilt; im Spitherbst bzw. Friih-
winter folgt eine mitteltiefe Winterfurche.

In der Zeit vom 18. bis 20. 3. 1938 werden alle Versuchsicker mit Schlittenkultivator im
Lings- und Kreuzstrich auf 7,5 ecm Tiefe aufgelockert; danach folgt im Lingsstrich eine
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schwere Egge. Vor und nach dem Drillen wird ein Saateggenstrich gegeben. Eine Zufuhr von
Mineraldiinger erfolgt nicht.

Die Aussaat des Versuchshafers — v. Lochow’s Gelb- — erfolgt am 5. 4. 1938 mit
120 kg/ha Saatmenge auf 163 cm Reihenabstand, die Ernte am 8. bis 10. 8. und der Drusch
am 23. bis 24. 9. 1938.

Anfang Juni findet eine genauere Besichtigung und Uberpriifung der cinzelnen Versuchs-
dcker statt. Bei dem zu diesem Zeitpunkt im einzelnen zu priifenden Wuchsbild ist zu beach-
ten, dafl im April/Mai nur wenig Niederschlige gefallen sind (5. April bis 3. Mai nur 3,4 mm)
und anhaltende Nordwest- und Ostwinde sowie starke Nachtfroste auf die Entwicklung der
Versuchsfrucht ungiinstig eingewirkt haben. Trotzdem zeigt sich aber die Wirkung der Vor-
frucht bereits eindeutig in der Wuchsfreudigkeit, Pflanzenlinge, Blattbreite und -farbe der
Versuchsfrucht. So ist z. B. der Stand des Hafers nach Rotklee viel besser und kriftiger als
nach Senf, bei Hafer nach Runkelriiben dunkler und kriftiger als nach Erbsen, wihrend Hafer
nach Hafer auf simtlichen Teilstiicken stark abfillt.

Diese augenscheinlichen Feststellungen werden gegen Ende Juni durch Aufnahmen be-
statigt (s. S. 112/113).

Die Durchschnittsergebnisse der Haferertrige werden in der nachstehenden Ertrags-
iibersicht zu Versuchsfeld V — Hafer 1938 (5 Versuchsgruppen) herausgestellt:

Vorfrucht Mittlerer Ertrag Mehrertrag gegen Hafer nach Hafer
Korn Stroh Korn Stroh
dz/ha  dz/ha dz/ha v. H. dz/ha v. H.

Runkelriiben 229 28,4 + 8,7 + 61,3 + 11,6 + 69,0
Erbsen 17:3 18,7 4+ 3,1 + 21,8 + 1,9 + 11,3
Hafer 14,2 16,8 — — —
Rotklee 25,4 30,4 + 11,2 + 78,9 4+ 13,6 + 81,0
Senf 165 216 23 4162 + 48  + 286

Die anschliefende Darstellung mag diese Ubersicht vertiefen:

-azfha — a’z//za__
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fHaferertrige fis nach: Runkelriben | Erbsen Hafer Rotklee Senf

Abb. 55. Graphische Darstellung der Ertrige vom Versuchsfeld V

Aus den vorstehenden Abbildungen sowie der Darstellung geht eindeutig hervor: Die
Halmfrucht bringt als abtragende Nachfrucht nach Hafer kaum die Hilfte des erwarteten
Normalertrags. Die mangelhafte Entwicklung und der niedrige Ertrag des ,Hafer nach
Hafer® fithren zu einer Beurteilung des Standorts als ,unreif“ mit einer geringen natiir-
lichen Erzeugungskraft. Dagegen gibt die Vorfrucht ,Rotklee® (Griindiingung) diesem Sand-
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Abb. 56. Hafer als zweite Kulturfrucht, 2. Versuchsjahr, Acker V: Im 4. Jahr nach Deichschluf auf
JHafer nach Hafer® kurzer feinhalmiger, hell- und schmalblittriger Haferbestand; offene Drillreihen,
mangelnde Beschattung; die Wattoberfliche scheint durch

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1552 v. 28. 6. 1938. Aufn. I'wersen

Abb. 57. Hafer als zweite Kulturfrucht, 2. Versuchsjahr, Acker VI: Im 4. Jahr nach Deichschlufl auf
JHafer nach Runkelriiben® guter kriftiger Haferbestand mit dunklen, breiten Blittern; fast geschlos-

sene Drillreihen; wesentlich besser als nach ,Erbsen® und ,Senf®
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1554 v. 28. 6. 1938. Aufn. Iwersen

watt im dritten bis vierten Jahr nach der Eindeichung augenscheinlich und ertragsmifig prak-
tisch fast das Pridikat der ,vollen Reife®; mit rund 80 v. H. Mehrertrag gegen ,Hafer nach
Hafer® wird auch das durch die Griindiingung ,verlorene® Jahr zu vier Finfteln ausgeglichen.
Die Hadkfrucht ,Runkelriibe“ reicht in ihrer Wirkung als Vorfrucht nicht an den Rotklee
heran, hilt sich aber mit rund 61 v. H. Mehrertrag fiir Korn und 69 v. H. fiir Stroh bei der
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Abb. 58. Hafer als zweite Kulturfrucht, 2. Versuchsjahr, Acker 11: Im 4. Jahr nach Deichschlufl auf
,Hafer nach Rotklee® (Griindiingung) gleichmiflig iippiger Haferbestand mit langen, kriftigen,
breitblittrigen Pflanzen; der Standort ist voll abgeschirme

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1550 v. 22. 6. 1938. Aufn. Twersen

Abb. 59. Hafer als zweite Kulturfrucht, 2. Versuchsjahr: Im 4. Jahr nach Deichschluf links auf
Acker Id ,Hafer nach Senf® kurz- und feinhalmig mit offenen Drillreihen; rechts auf Acker Ila
»Hafer nach Rotklee* iippiger, langhalmiger, breitblittriger, geschlossener Haferbestand; im Vorder-
grund (auflerhalb des Versuchsfeldes) Kiimmerhafer auf verschlimmtem Salzwatt

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1553 v. 28. 6. 1938. Aufn. Iwersen

Nachfrucht auf einer beachtlichen Hohe, die trotz des gegeniiber dem Griindiingungsrotklee
geringeren Ertrags wirtschaftlich giinstiger beurteilt werden mufl, da der Verlust einer
Jahresernte wie beim Rotklee hier nicht gegeben und auch die bodenbildende Arbeit dieser
Frucht dem Rotklee gleichwertig ist.
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Auffallend sind — wider Erwarten — die geringen absoluten Ertrige bei der Nach-
frucht von Erbsen und Senf, so dafl auch der relative Mchrertrag zu ,Hafer nach Hafer® im
Vergleich zu Rotklee und Runkelriiben erstaunlich zuriicktritt. Vermutlich spielt hierbei die
friihzeitige Riumung der Vorfrucht Erbse bzw. das bereits Ende Juni erfolgte Unterpfliigen
der Vorfrucht Senf eine entscheidende Rolle. Auf jeden Fall haben diese beiden Vorfriichte
nicht in dem Mafle wie Rotklee und Runkelriiben den Zustand der ,Unreife* des Standorts
ertragsmiflig iiberwinden kénnen.

Als Gesamteindruck der zweijihrigen Versuche ergeben sich aber die praktisch wichtigen
Feststellungen:

1. das knapp 10 v. H. Ton enthaltende Sandwatt hat eine relativ geringe natiirliche Er-
zeugungskraft, die z.B. gegeniiber dem Mechlsandwatt auf Versuchsfeld 11 mit rund
20 v.H. Ton im zweiten Anbaujahre mit Halmfrucht um rund 50 v. H. geringer ist
(vgl. Ubersicht II C 1938); aber

2. durch den Einsatz richtiger Vorfriichte und ausreichender Stickstoffmengen wird die Lei-
stung dieses Standorts selbst im noch nicht abgeschlossenen Zustande der Bodenreifung
relativ leicht auf eine dem Standort angemessene normale Ertragslinie gebracht.

5. Versuchsfeld IV = Prielwatt
(Adkerbreiten- und Griippelerdeversuch im tiefen Watt am ,Groffen Priel*)

Schon wihrend des ersten Jahres der Kultivierungsmafinahmen in den Wartgebieten
der Finkhaushallig wiesen laufende Beobachtungen der Sedimentprofile des jeweiligen Stand-
orts und des Wuchsbildes der zum Einsatz kommenden Kulturpflanzen immer wieder ein-
dringlich darauf hin, dal neben einer intensiven Oberflichenentwisserung, dem Grade der
Entsalzung, der Stickstoffzufuhr und der zum Einsatz kommenden Kulturpflanze auch die
Breite und Rundung der Wartdcker, die Tiefe der Begriippelung sowie die Menge und Ver-
teilung der Griippelerde fiir die Reifung des Standorts und seine friihzeitigere Nutzung eine
entscheidende Rolle spielen.

Zur niheren Uberpriifung dieser zusitzlichen Standortbedingungen, mit denen zunichst
iiberhaupt nicht gerechnet war, ist in den Watten der Finkhaushallig ein weiterer grund-
legender Versuch zur Durchfithrung gekommen. Dabei ist das denkbar ungiinstigste Wattgebiet
zum Standort dieses Versuchs gewihlt. Wie Abbildung 7 (S. 56) zeigt, liegt dieses Versuchs-
feld (IV) am Abhang siidlich des ,Groflen Priels“. Im Vergleich mit den anderen vier Ver-
suchsfeldern ist die Hohenlage dieses Standorts (vgl. Abb. 5, S. 46) mit + 0,356 bis
+ 0,296 NN bzw. — 1,064 bis — 1,124 m MThw wesentlich ungiinstiger. Bis zur Ausschal-
tung der Salzflut war dieser Standort bei normaler Tide mit einer Salzwassersiule von min-
destens 1 m Michtigkeit iiberdeckt. Hinzu kommt, daff nach der Eindeichung in niederschlags-
reichen Zeiten eine zeitweilige Brackwasseriiberschwemmung infolge Stiflwasserriickstau im
fritheren Priel, dem nunmehrigen Hauptvorfluter, eintreten kann.

Die Sedimentierung dieses Standorts ist etwa die gleiche wie im Nordwestteil des Pade-
lackwatts (vgl. Abb. 6, D2, S. 49). Mit rund 14 v. H. Ton und 66,5 v. H. Mehl- und Feinsand
ist dieser Standort als feinsandig/toniger Mehlsand und fiir eine zukiinftige Nutzung
als leichter Ackerboden anzusprechen. Der Wattboden ist durchweg nackt und nur locker mit
Queller und Meerstrandsginsefufl bestanden. Auch weisen die vorhandenen Schalen der Klaff-
(Mya) und der Plattmuschel (Macoma) auf den leichten Charakrer des Wattgrundes hin.

Die Versuchsanlage wird bestimmt durch folgende entscheidenden Fragen:

1. Kann sich auf diesem ungiinstigen und ,unreifen® Standort iiberhaupt eine landwirtschaft-
liche Kulturpflanze entwickeln?

2. Wie wirken Ackerbreite, Ackerrundung, Griippentiefe, Griippenbreite und Griippelerdever-
teilung auf Entsalzung, Bodenbildung bzw. Uberwindung der Unreife des Standorts ein?

Dieser Fragestellung entsprechend erfolgt die Versuchsanordnung gemifl nachstechendem
Versuchsplan IV (S. 115).
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Das oben angedeutete Kérnungsverhiltnis sowie das Wuchsbild der spirlichen Salzpflan-
zensiedler lassen vermuten, daf auch auf diesem Standort wieder wesentliche Wachstums-
umstinde im Minimum stehen. Diese Vermutung wird bestitigt durch einige Untersuchungs-
ergebnisse, die zu verschiedenen Daten wihrend der Versuchsnutzung dieses Standorts ge-
wonnen sind. Eine grundlegende erstmalige Untersuchung wichtiger Wachstumsfaktoren am
21. 5. 1937 hatte folgendes Ergebnis:

Der Wassergehalt in v. H. des trockenen Bodens schwankt in der oberen Sediment-
schicht (0—15 c¢m) von 23,6 bis 38,2, in der Tiefenlage 15 bis 30 cm von 32,4 bis 43,2 v. H.,
liegt aber in der obersten Schicht durchweg um 31 und 38 und in der darunter liegenden
Schicht um 33 und 37 v. H. Die Salzwerte, in der oberen Schicht von 3,80 bis 17,18, in
der 15- bis 30-em-Schicht von 13 bis 27,5 g NaCl im Liter Bodenwasser, liegen um diese Zeit
also schon in der oberen Schicht oberhalb der physiologischen Gefahrengrenze. Die organi-
sche Substanz hilt sich mit Werten von 0,84 bis 1,95, d. h. einem Mittel von 1,3 v. H.
auf dhnlicher Linie wie in Versuchsfeld III. Auf jeden Fall ist diese fiir die Fruchtbarkeit
wichtigste Substanz stark im Minimum. Infolge der engen Beziechungen ist wahrscheinlich auch
mit einem groflen Mangel an Stickstoff zu rechnen. Die Summe der austauschbaren Basen
schwanke in der oberen 15-cm-Schicht von 5,50 bis 8,67 (Mittel bei 6,81 v. H.), in der 15- bis
30-cm-Schicht von 6,00 bis 7,20 (Mittel bei 6,58 v.H.) und ist relativ als giinstig zu
beurteilen. Die pH-Zahlen sind mit 7,19 bis 7,50 (im Mittel 7,34) in der oberen Schicht und
7,20 bis 8,15 (im Mittel 7,54) in der 15- bis 30-cm-Schicht relativ gleichmiflig und als neutral
anzusprechen. Die Testzahl fiir PsO; weist mit 2,8 in der oberen Schicht und 3,4 in der
15- bis 30-cm-Schicht auf einen starken Phosphorsiuremangel hin. Der Gehalt an Kali
betrdgt im Mittel 24 mg in der oberen sowie 31 mg in der Schicht darunter und diirfte bis
auf weiteres geniigen.

Die Begriippelung und Grippelerdeverteilung erfolgt im Frithjahr 1937 gemiff Ver-
suchsplan. Eine Drinung findet nicht statt. Die Niederschlagsverteilung wihrend des Ver-
suchszeitraums ist auf Seite 60 wiedergegeben.

Die Verdnderung der Salzwerte im Laufe der Versuchsnutzung ergibt sich aus
der nachstehenden Ubersicht (S. 117):

Ein Vergleich dieser Salzzahlen in den waagerechten Zahlenreihen bestitigt fiir die obere
- bis 15-cm-Schicht eindeutig, fiir die darunter liegende Sedimentschicht (15 bis 30 cm) von
Fall zu Fall die bereits frither festgestellte Tatsache eines Absinkens der Salzwerte wihrend
und nach den niederschlagsreichen Herbst/Wintermonaten bzw. ein Ansteigen dieser Werte
wihrend der niederschlagsirmeren und verdunstungsintensiveren Sommermonate. Damit wird
auch hier die praktisch beachtliche Feststellung unterstrichen, daff mit einem zeitweiligen
Absinken der Salzwerte unter die physiologische Gefahrenlinie die Salzgefahr keineswegs
behoben ist, sondern in den Folgejahren nach Trockenperioden im Sommerhalbjahr immer
wieder mit einem Ansteigen iiber diese Grenzlinie gerechnet werden mufl. Ein Vergleich der
Zahlenreihen in der Senkrechten liflt eindeutige Riickschliisse hinsichtlich des Einflusses der
Ackerbreite, Griippentiefe und -breite und Griippelerdeverteilung auf die Intensitit der Ent-
salzung nicht zu.

Uber den augenscheinlichen Zustand einzelner Acker des Versuchsfeldes IV wihrend des
Brachejahres 1937 unterrichten nachstehende Abbildungen (Abb. 60—62, S. 117/118).

In allen Fillen ist dieser Standort als vollig ,unreif“ zu werten.

Auf Grund der vorhandenen Erkenntnis, da Kleinlebewesen (u.a. Bakterien, Actino-
myceten) als Triger der Umwandlung organischer Substanz in Humus, Erzeuger von Ton-
humuskomplexen sowie Ausléser verschiedener wichtiger Zersetzungs- und Aufbauvorginge
fiir die Bodenbildung und -reifung von besonderer Bedeutung sind, taucht in diesem Zusam-
menhang die Frage auf, welchen Anteil diese Kleinlebewesen an der Bodenbildung in den
Woattgebieten der Finkhaushallig haben.

Nach einem griindlicheren Gedankenaustausch im Laufe des Sommers 1937, also im
dritten Jahre nach der Unterbindung der Salzwasseriiberflutung, mit dem Leiter der Mikro-
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& Vg NaCl in Liter Bodenwasser
Adser- 21, 3,37 | 29.9.37 6.1.38 Mai 38 | 13.7.38 8.3.39
Nr. | 015 16-30| 0-15 16-30| 0-15 16-30| 0-15 16-30 | 0-15 16-30 | 0-15 16-30
9,06 2,31 7,85 1,80
108 22 s 6,62

13, 2,30

5,7_’7 6,6_}5
" 10,68

Abb. 60. Versuchsacker 6; 5 m Ackerbreite — 30 cm gepflige — 40 X 40 c¢m gegriippelt — ohne Griippel-
erde: Schollige, mit Muscheln und Salzpflanzenwurzeln durchsetzte Pflugfurche
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1836 v. 30. 7. 1937. Aufn. Iwersen
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Abb. 61. Versuchsacker 8; 10 m Ackerbreite — aufgekimmt auf 20 ¢m Tiefe — 40 X 40 cm ge-

griippelt — ohne Griippelerde: Schollige, stark muscheldurchsetzte Pflugkimme mit z.T. sichtbarer
Salzstruktur

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1837 v. 30. 7. 1937. Aufn. Iwersen

. LTI YR e
Abb. 62. Versuchsacker 7; 10 m Ackerbreite — 40 X 40 cm gegriippelt — Griippelerde gleichmifig
verteilt: Stirkerer Salzpflanzenbestand (besonders Suaeda) zwischen diinn aufgebrachter, muschelreicher
Griippelerde

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1884 v. 30, 7. 1937. Aufn. Iwersen

biologischen Untersuchungsstation des Wieringermeerpolders in Medemblik, Jr. Dr. HARMSEN,
iibernimmt dieser die mikrobiologische Untersuchung mehrerer Wattproben der Finkhaus-
hallig. In langjihrigen, planmifigen Untersuchungen der Unterwasserboden der Zuiderzee hat
HarMsEN weitgehende praktische Erfahrungen in der Methodik und Beurteilung der Watten-
biologie gewonnen und in &rtlicher Besichtigung auch die Verhiltnisse in der Finkhaushallig
kennengelernt.
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Wihrend der Hauptentwidklungszeit der Kulturpflanzen im Bereich der Versuchsfelder II
und 1V werden im Laufe des Sommers 1937 acht Wattproben aus der Oberschicht bis zu 6 cm
Tiefe entnommen und der mikrobiologischen Station in Medemblik zur Untersuchung iiber-
sandt. Die Linie der Entnahmestellen liuft vom ,reifen® Vorland iiber ein Quellerwatt zum
drinierten und undrinierten nadsten Watt. Die Mafinahmen auf den zu den cinzelnen Ent-
nahmestellen gehdrenden Vorland- und Wattflichen sind in der nachstehenden Ubersicht A
zusammengestellt:

Ubersicht A*

Nr.der | Zustand bei d. \ Entwis -‘ Bearbei " Dii Angebaute
Probe | Eindeichung | DEwaisetung carbeitung | Diingung Kulturfriichte

’ M inerdl=
I RelfesVor]and gegruppclt } 15 cm gewendet stilc?(zzsz 2 Jahre Hafer
: 2 Jahre Runkel-
riiben

2 Jahre Zucker-

riilben

Queller-Watt gegriippelt 8 ¢m gelodkert Branntkalk

Branntkalk

T gegriippelt ‘ 7 cm gewendet,

u. driniert 8 cm gelockert

- 7 cm gewendet, |
BEEIUppEt ‘ 8 cm gelockert, ‘ Branntkalk | 2 Jahre Hafer
u. driniert | bb ‘
i, BEETUMDOELE

Branntkalk | Bracie — Weif-

| Nadktes Watt gegriippelt 8 em gelockert,

| AR A geeggt, gewalzt | | Sk
| Nacktes Waet | gegrippele | — | — |  —
o7 S I s
R e

In dem Bericht iiber seine Untersuchungen stellt HARMSEN zunichst zu den physikalisch-
c.’pemlschcn Ergebnissen fest: »Alle Proben schiumen stark auf bei Ubergieflen mit starker Salzsiure,
sind also kalkreich. Die Bestimmung des Wasser- und Salzgehalts sowie der pH-Zahlen ist ersicht-
lich in der

Ubersicht B

Wassergehalt
Gewicht — v. H. Salzgehalt pH
vom urspriinglichen in g/Liter
nassen Boden Bodenwasser

de::

Probe potentiometrisch  colorimetrisch

1 22,7 Spur 8,3 7,4
11 21,5 & 8,45 7,45
111 22,4 — 8,3 7,8
v 19,9 & 8,45 7,8
v 23,1 0,6 8,1 7,5
VI 24,2 4,7 8,1 7,5
VII 28,0 15,3 8,1 7,45
VIII 23,0 34,5 7.9 7,35

* Die Proben VI, VII und VIII stammen aus verschiedener Hohenlage des siidlichen
Abhangs zum ,grofien Priel“; Probe VI liegt im Bereich des neuangelegten Versuchsfeldes 1V,
wihrend VII und VIII weiter prielwirts aus einem Watt im vollen Urzustand stammen.
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Der Wassergehalt ist fiir diese halb-leichten Béden im Sommer als normal anzusehen. Der Salz-
gehalt ist in der untersuchten Oberschicht des Warttbodens in den hoherliegenden und bereits be-
arbeiteten Gebieten so ziemlich vollstindig ausgespiilt, auf den weniger intensiv entwisserten und un-
bearbeiteten Flichen dagegen noch sehr hoch. Die Probe VIII zeigt sogar einen Salzgehalt, der {iber dem
des Meereswassers liegt. Die Erklarung hierfiir ist in der niedrigen Lage der Entnahmestelle und in
dem hier zeitweilig austretenden und zur Verdunstung kommenden Bodenwasser zu suchen. Die pH-
Werte sind fiir noch junge, nicht ausgelaugte Seemarschbiden als durchaus normal anzusehen.®

Zu den mikrobiologischen Untersuchungsergebnissen hebt HarMsEN vorweg hervor, daf}
nach seinen Erfahrungen in den Zuiderzeepoldern in einem Ackerboden von der Schwere der
untersuchten Proben als endgiiltige Entwicklung, also nach Erreichen des normalen Reife-
grades, ungefihr 75 bis 100 mal 10° Bakterien und Actynomyceten zu erwarten sind. Er hat
fiir die einzelne eingesandte Wattprobe zunichst die Gesamtzahl der Bakterien und Acty-
nomyceten zusammen ermittelt und erhilt bei indirekter Zihlung von universellem Nihr-
substrat (0,025 v. H. Albumin, 0,05 KeHPQjy, 0,02 MgSQy, 0,1 Glucose, 1,5 Agar in Lei-
tungswasser) folgende Zahlen als absolute Zahlen je g der ungetrockneten Probe:

Ubersicht C

— Nr. d; I Aﬁzahl der erm-i-ttelten
Probe Kleinlebewesen

I 72750000

II 31 300 000
111 36 400 000
IV 24 850 000
' 39 750 000
VI 7 420 000
VII 4 370 000
VI1II 836 000

Hierzu ist bemerkt: ,An und fiir sich sind die obigen Zahlen fiir diese halbschweren Biden nicht
schlechr. Schr deutlich geht aus ihnen der Einflu von der Bearbeitung und Entsalzung hervor, denn
die drei noch nicht kultivierten Parzellen stehen in ihrer Mikrobenentwicklung auf einem ganz anderen
Niveau. Die besonders hohe Zahl bei der Probe 1 wird wohl die Folge der Stickstoffdiingung und
auch des Haferanbaus sein, da die nach der Reife absterbenden Getreidewdiirzelchen stets im Spit-
sommer einen schroffen, aber nur kurz anhaltenden Aufstieg der Bakterienzahlen in den oberen 10 e¢m
hervorrufen. Es ist aber auch moglich, dafl sich hierbei der Einflufl des weiter vorgeschrittenen Reife-
zustandes des Bodens bemerkbar macht. Das reife Vorland (Festucetum) hatte ja schon gewissermafien
eine ziemlich reiche terrestre Mikroflora vor der Bedeichung des Kooges, wihrend bei allen andern
Proben die Entwicklung der normalen Ackermikroben erst seit 1935 moglich wurde.”

Aus den Zahlen zu II, 11T und V im Vergleich zu IV lift sich auch auf einen giinstigen
EinflufR von Hadkfriichten und Brache auf die Entwidklung der Bakterienflora schliefRen.

Auf jeden Fall wird der Zustand der ,Unreife® in und um den Standort des Watt-
versuchsfeldes IV durch die relativ sehr geringe Anzahl an Kleinlebewesen besonders de-
monstriert.

Die Ermittlung des Nitrifikationsvermdgens der eingesandten Proben hat lingere Zeit
beansprucht, da die Inkubationszeit dabei wenigstens sechs Wochen betrigt. Die Bestimmung
der nitrifizierenden Organismen ist nach zwei grundsitzlich verschiedenen Methoden durch-
gefiihrt:

1. nach einer Verdiinnungsmethode bei einer Inkubationszeit von etwa zwei Monaten und
Errechnung der wahrscheinlichsten Zahl nach der von Mc. GraDY und von WoLmaAN und
WEAVER angegebenen Methode;

2. nach der von WINOGRADsSkY angegebenen Plattenzihlmethode auf Silica-Gel-Platten mit
einer Karbonatschicht auf der Oberfliche (nur die Nitritbakterien).
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Die Resultate der Zahlungen (in absoluten Zahlen je g Boden) zeigt die folgende
Ubersicht D

s == S ————e ——

Nr. der Verdiinnungsmethode Plattenmethode
Probe Nitrobacter Nitrosomonas Nitrosomonas

I 6 500 18 000 105 000

11 3 600 12 000 49 000
111 2 400 8 500 64 000
v 3800 10 000 43 000
v 4 500 12 500 66 000
VI 160 750 16 000
VII 250 850 12 000
VIII 75 400 3500

Hierzu bemerkt HARMSEN: ,Wie aus diesen Zahlen ersichtlich, divergieren die beiden Methoden
sehr stark, was nicht nur in diesem Falle zutriffr, sondern stets die Regel ist. Die Ursache ist weder
WinoGrADsKY noch uns deutlich. Die Plattenzihlungen sind stets viel hoher und miiffiten allein daher
schon als die richtigeren angesehen werden. Andererseits aber wird bei der Verdiinnungsmethode der
natiirliche Zustand gewissermaflen nachgeahmt. Eine brauchbare Plattenzihlung der Nitratbakterien
ist, so weit mir bekannt, noch nicht ausgearbeitet. Die oben erwihnten Ergebnisse (hauptsichlich die der
Plattenzihlung) verlaufen recht gut parallel mit der Gesamtzahl der Bakterien und Actynomyceten.
Absolut genommen sind die Zahlen in den Proben I bis V nicht schlecht und stehen nur wenig hinter
den betreffenden Zahlen in analogen alten Kulturbdden zuriick.

Als Maximum ist nach meinen Erfahrungen eine Anzahl von etwa 150000 Nitritbakterien
(Plattenzihlungen) zu erwarten.”

Ein Vergleich der Zahlen zu den Proben IV und V bestitigt die giinstige Einwirkung
von Brache und Hadkfrucht auf die Belebung der Mikrowelt.

Von besonderem Interesse sind auch hier wieder die verhiltnismifig niedrigen Zahlen
fiir die Wattproben VI bis VIII, die ebenfalls den bereits weiter oben festgestellten Zustand
der ,Unreife“ fiir die diesen Proben entsprechenden Standorte im Wattversuchsfeld IV und

Umgebung bestitigen.

Ergebnisse der Anbauversuche
Versuchsjahr 1938

Im ersten Versuchsjahr kamen, wie aus dem Versuchsplan ersichtlich, auf diesem extremen
Standort die fiinf Kulturpflanzen Runkelriiben, Hafer, Erbsen, Rotklee und welsches Weidel-
gras zum Einsatz. Beobachtungen und Aufnahmen wihrend der Entwicklungszeit zeigen
denkbar grofie Unterschiede zwischen den Pflanzenbestinden der einzelnen Versuchsicker,
wobei von vornherein die Bedeutung der Griippelerde und Ackerbreite hervortreten. Ins-
besondere ist die aufgelodkerte, feinverteilte Griippelerde, die unter dem Einfluf der
Atmosphirilien und des Luftsauerstoffs oxydiert und aufgeschlossen ist, geeignet, den Zu-
stand der Unreife erstaunlich kurzfristig zu iiberwinden.

Eine genauere Beobachtung der einzelnen Versuchsfriichte auf den einzelnen Versuchs-
dckern am 31. Mai ergibt nachstehende Feststellungen:

1. Die am 3. Mai gesiten Runkelriiben sind infolge der trockenen, kalten Witterung
mit anhaltenden West- und Nordwestwinden in den zuriickliegenden vier Wochen nur zum
Teil gekeimt und durchweg ungleichmifig aufgelaufen: Auf den Teilstiicken 1 und 2 ist nur
etwa die Hilfte der Dippelstellen mit Pflanzen besetzt; auf Teilstiick 3 sind nur vereinzelt,
auf 4 etwa die Hilfte (besonders Ackermitte, an den Seiten nur vereinzelt), auf 5 bis 11
auch nur vereinzelt Riibenpflanzen sichtbar.

Diese Beobachtungsergebnisse werden drei Wochen spiter — am 22. Juni — z. B. durch fol-
gende Lichtbildaufnahme bestitigt, wobei auf den Teilstiicken 1, 2 und 4 eine nachtrigliche
Keimung die Ende Mai vorhandenen Liicken noch zum Teil ausgefiillt hat.
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Abb. 63. Runkelriiben als erste Kulturfrucht, 1. Versuchsjahr, Teilstiidke 1: Bei 5 m Ackerbreite,
60 X 60 cm gegriippelt, gleichmiflig verteilter Griippelerde und schwacher Ackerrundung im 4. Jahr
nach Deichschlufl ein wuchsfreudiger, dunkelblittriger, noch unvereinzelter Pflanzenbestand (sichtbar
bester Bestand von allen Versuchsteilstiicken) (Riibenertrag = 468,2 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 329 v. 22, 6. 1938. Aufn. Iwersen

2. Von den an die Runkelriiben prielwirts anschliefenden Teilstiicken mit Gelbhafer,

der am 23. April gesit ist und dessen Keimung und Jugendentwidklung unter gleichen Witte-
rungsverhiltnissen erfolgt, ist nur das Teilstiick 1 in seinem Pflanzenbestand als gleichmiRig
anzusprechen, wihrend alle anderen Teilstiicke sich mehr oder weniger ungleichmifig ent-
wickelt haben; die Wiichsigkeit wird bei Teilstiick 1 ,gut®, bei 2 ,mittel bis gut®, bei 3, 4, 5
und 9 ,mittel®, bei 6, 7 und 10 ,mittel bis gering“ und bei 8 und 11 ,gering bis schlecht®
beurteilt; einen vollstindig gesunden Eindruck macht nur der Bestand auf Teilstiick 1, wih-
rend alle anderen Bestinde mehr oder weniger Salzschiden erkennen lassen; die durchschnitt-
liche Wurzellinge betrigt bei Teilstiick 1 = 14 c¢m, bei 2 = 12, bei 3, 4 und 5 = 10, bei 6, 75
10 und 11 = 9, bei 9 = 11 und bei 8 = 8 cm; die aufgekimmten Teilstiicke 8 und 10 fallen
durch einen besonders schlechten Bestand auf.
Auch hier bestitigen die Aufnahmen vom 22. Juni die vorstehenden Beobachtungen (S. 123).

Die Leistung des Teilstlicks 1 als Ausdruck der Erzeugungskraft dieses extremen Stand-
orts mag noch durch die Aufnahme vom 6. August (kurz vor der Reife) unterstrichen werden
(Abb. 66, S. 124).

3. Als dritte Versuchsfrucht schlieft sich weiter prielwirts die Erbse an, die auch am
23. April gesit und bis zum Beobachtungsdatum unter gleichen Witterungsverhiltnissen wie
Hafer und Runkelriiben gekeimt und entwidkelt ist. Der Bestand ist auf den Teilstiicken 1
und 2 als gleichmifig, auf allen anderen als mehr oder weniger ungleichmifig anzusprechen,
die Wiichsigkeit dagegen auf Teilstiick 1 mit ,gut®, auf 2 mit ,mittel bis gut®, auf 3, 4, 5
und 9 mit ,mittel®, auf allen anderen Teilstiicken mit ,,schlecht® zu werten. Simtliche Pflanzen
machen aber einen gesunden Eindruck. Die durchschnittliche Wurzellinge ist auf 1 und 2
mit 7Y5, auf 3, 4 und 5 mit 6, auf 6, 7 und 9 mit 5, auf 10 und 11 mit 4 und auf 8 mit
3 cm gemessen.

Am 22. Juni sind auf den Teilstiicken 8, 10 und 11 die zunichst aufgelaufenen Erbsen
fast restlos wieder abgestorben; ebenso zeigt Abbildung 67 (S. 124), daf auf Teilstiick 7 bei 10 m
Ackerbreite, 40 X 40 cm gegriippelt und gleichmifliger Griippelerdeverteilung im vierten Jahr
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Abb. 64. Gelbhafer als erste Kulturfrucht, 1. Versuchsjahr, Teilstiick 1: Bei 5 m Ackerbreite,
60 X 60 cm gegriippelt, gleichmifig verteilter Griippelerde und schwacher Ackerrundung im 4. Jahr
nach Deichschlufl gleichmifig @ippiger, breit- und dunkelblittriger Haferbestand; vermittelt den Ein-
druck einer gewissen ,Reife” des Standorts (Kérnerertrag = 26 dz/ha)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 2165 v. 22. 6. 1938. Aufn. Iwersen

Abb. 65. Gelbhafer als erste Kulturfrucht, 1. Versuchsjahr, Teilstiick 7: Bei 10 m Ackerbreite,

40 X 40 cm gegriippelt und gleichmiBliger Griippelerdeverteilung ohne Ackerrundung im 4. Jahr nach

Deichschluff ungleichmifliger, kiimmernder Haferbestand in wechselnd besseren und schlechteren Drill-

reihen; teilweise kleinere Salzstellen. Im Vergleich z. B. zu Teilstiick 1 ist der Pflanzenbestand stark

zuriickgeblieben und vermittelt cinen Eindruck der ,Unreife* des Standorts (Kérnerertrag = 7,2 dz/ha)
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 2186 v. 22, 6. 1938. Aufn. Iwersen

nach Deichschlufl ein sehr schlechter, ungleichmifliger Erbsenbestand mit grofen Fehlstellen,
abgestorbenen Pflanzenrcihen und eine salzverkrustete Oberfliche vorhanden, so dafl der
Standort als vollig ,unreif“ zu beurteilen ist.
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Abb. 66. Bei 5 m Ackerbreite, auf 60 X 60 cm gegriippelt, gleichmiRiger Griippelerdeverteilung und
schwacher Ackerrundung im 4. Jahr nach Deichschluff langer, kriftiger, dichter, fast normal anzu-
sprechender Haferbestand

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 2166 v. 6. 8. 1938. Aufn. Iwersen

Abb. 67. Erbsen auf salzverkrustetem ,unreifen® Wattboden
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 756 v. 22. 6. 1938. Aufn. Iwersen

Demgegeniiber stellt Abbildung 68 (S. 125) auf Teilstiick 1 bei 5 m Acdkerbreite, 60 X 60 cm
gegriippelt, gleichmifiger Griippelerdeverteilung und schwacher Ackerrundung im gleichen Jahre
nach Deichschluf} einen gleichmiflig gesunden, dunkelfarbigen Erbsenbestand heraus; der Ein-
druck einer gewissen ,Reife” des Standorts dringt sich auf.

4. Die nordlich anschliefende, ebenfalls am 23. April gesite Versuchsfrucht Rotklee
zeigt am 31. Mai auf den Teilstiicken 4 bis 11 noch keine Keimlinge, wihrend auf 1 ein
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Abb. 68. Erbsen auf schmalem, gewdlbtem Acker
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 744 v. 22, 6. 1938. Aufn. Iwersen

Abb. 69. Rotklee als erste Kulturfrucht im vierten Jahr nach Deichschlufl
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 942 v, 22, 6. 1938. Aufn. Iwersen

etwas ungleichmifliger Rethenabstand sichtbar wird; auf 2 und 3 ist eine ungleichmifige
Keimung, jedoch noch keine sichtbare Reihenbildung gegeben.

Aufnahmen vom 22. Juni bestitigen die Beobachtungen vom 31. Mai und lassen unter
anderem auf Abbildung 69 erkennen, dal auf Teilstiick 1 bei 5 m Ackerbreite, 60 X 60 cm
gegriippelt, gleichmifliger Griippelerdeverteilung und schwacher Ackerrundung im vierten Jahr
nach Deichschluf} als erste Kulturfrucht ein Kleebestand entwickelt ist, der, in sich zwar ungleich-
mifig, durchweg volle Drillreihen aufzeigt. Demnach miissen im Standort schon gewisse Voraus-
setzungen im Sinne einer Bodenbildung und -reifung vorhanden sein.
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5. Wesentlich giinstiger als der Rotklee entwickelt sich aber die fast unmittelbar bis an
den Groflen Priel heranreichende Versuchsfrucht ,Welsches Weidelgras®, die, am 23. April
gesit, trotz der trockenkalten Witterung bis zum 31. Mai einen durchweg gesunden Pflanzen-
bestand aufzeigt. Allerdings sind die Grassamen auf simtlichen Teilstiicken ungleichmiRig
aufgelaufen, und wihrend der Jugendentwicklung bleibt dieser ungleichmifige Zustand auch
bestehen. Die Wiichsigkeit ist auf Teilstiick 1 ,mittel bis gut”, auf 2 bis 5 ,mittel und auf
6 bis 11 ,gering“; die durchschnittliche Wurzellinge auf 1 = 9, auf 2 und 3 = 8, auf 4
bis 6 = 7 und auf 7 bis 11 = 5,5 cm.

Abb. 70. Kriftiger, aber ungleichmifiger Bestand von welschem Weidelgras
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1201 v. 22. 6. 1938. Aufn. Iwersen

Abb. 71. Welsches Weidelgras auf muschelhaltigem, verschlimmtem Standort
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1207. Aufn. Iwersen
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Eine Aufnahme vom 22. 6. 1938 zeigt auf Abbildung 70 (S. 126) ,Welsches Weidel-
gras® als Kulturfrucht im ersten Versuchsjahr auf Teilstiick 1 (extremer Standort) bei 5 m
Adkerbreite, 60 X 60 cm gegriippelt, gleichmifiger Griippelerdeverteilung und schwacher Acker-
rundung mit einem frohwiichsigen, aber ungleichmifigen Grasbestand. Die quer iiber die Mitte
des Teilstiicks vorhandenen Liicken sind durch Hasenfrafl hervorgerufen. Hinter dem Weidel-
gras sicht man noch Reste des ,,Groflen Priels®.

Im Vergleich hierzu macht der in Abbildung 71 (S. 126) sichtbare Grasbestand auf dem
10 m breiten Teilstiick 7, auf 40 X 40 cm gegriippelt bei gleichmifiger Griippelerdeverteilung,
aber ohne Ackerrundung, einen kiimmernden Eindruck. Der muschelhaltige, verschlimmte
Standort erscheint véllig ,unreif®.

Auf Versuchsfeld 1V sind im ersten Versuchsjahr Ertragsfeststellungen nur zu Runkel-
riiben und Gelbhafer gemacht; bei den Versuchsfriichten Erbsen, Rotklee und Weidelgras ist
der ,mittlere Fehler zu grofi.

Die Ertragswerte zu ,Runkelriben® sind — auf dz/ha umgerechnet — in nachste-

hender

Ertragsiibersicht
zu Versuchsfeld IV — Runkelriiben 1938
erfaflc:

Teil- . . -l.*;,-r;r.ag
stiick Versuchsumstand Riiben Blatt
Nr. dz/ha dz/ha

schmaler Acker, gleichm. verteilte Griippelerde (60 < 60) 468,2 154,0
schmaler Acker, 7 cm geschilt, ohne Griippelerde 350,0 128,8
breiter Acker, gleichm. verteilte Griippelerde (60X 60) 410,9 136,6
schmaler Acker, 15 cm tief gepfliigt, ohne Griippelerde 328,4 136,2
schmaler Adker, gleichm. verteilte Griippelerde (403<40) 361,0 159,2
schmaler Acker, 30 cm Tieffurche, ohne Griippelerde 264,6 126,4
breiter Acker, gleichm. verteilte Griippelerde (403<40) 3143 151,4
breiter Acker, aufgekimmt, ohne Griippelerde 234,1 124,0
schmaler Acker, 3 Reihen Griippelerde 253,4 143,6
schmaler Acker, aufgekimmt, ohne Griippelerde 168,4 128,4
breiter Acker, 3 Reihen Griippelerde 200,0 137,9

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1

—

Zu der Versuchsfrucht Gelbhafer folgen die Ertrige in der

Ertragsiibersicht
zu Versuchsfeld IV — Gelbhafer 1938

Versuchsumstand

&

schmaler Acker, gleichm. verteilte Griippelerde (60 60)
schmaler Acker, 7 em geschilt, ohne Griippelerde
breiter Acker, gleichm. verteilte Griippelerde (60 60)
schmaler Acker, 15 cm tief gepfliigt, ohne Griippelerde
schmaler Acker, gleichm. verteilte Griippelerde (403<40)
schmaler Acker, 30 cm Tieffurche, ohne Griippelerde
breiter Acker, gleichm. verteilte Griippelerde (403x40)
breiter Acker, aufgekimmt, ohne Griippelerde
schmaler Acker, 3 Reihen Griippelerde

schmaler Acker, aufgekimmt, ohne Griippelerde
breiter Acker, 3 Reihen Griippelerde

= OO0 NN LR e

[
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Bei einem iiberschliglichen Vergleich der vorstehenden Ertragswerte hebt sich die giinstige
Griippelerdewirkung auffallend hervor.

Eine griindlichere vergleichende Wertung ergibt:

Die Ertrige des schmalen Versuchsackers 1 mit gleichmiRig verteilter Griippelerde (14,4 cm
Stirke) aus 60 X 60 cm Griippen, ohne Drinage und Stickstoff, bedeuten mit 468,2 dz/ha bei
Riiben und 26 dz/ha Korn bei Hafer fiir diesen Standort eine natiirliche Ertragsleistung, die
der eines alten Kulturbodens mit dhnlicher Zusammensetzung fast gleichkommt. Die drei Ver-
suchsumstinde geringe Ackerbreite, breite und tiefe Oberflichenentwisserung und gleichmi-
fige Verteilung der aufgelockerten, von den Atmosphirilien tiefgreifend beeinfluffiten Griip-
pelerde sind hiernach geeignet, schon fiir sich allein den Standort kurzfristig in ausreichendem
Mafle ,reifen® zu lassen.

Demgegeniiber fillt Versuchsacker 3 mit 10 m Breite und ebenfalls gleichmifig verteilter
Griippelerde, aber nur in einer Stirke von 7,2 cm, sofort um 57,3 dz/ha bei Riiben und
6,2 dz/ha Korn bei Hafer im Ertrage ab. Die Menge der aufgebrachten Griippelerde hat die
Ertragsleistung des Standorts also wesentlich beeinflufit.

Im Vergleich zu Versuchsacker 2, der nur 5 m breit und geschilt ist, aber keine Griippel-
erde erhalten hat, ist der breitere Acker 3 mit 7,2 cm Griippelerde bei Riiben mit 60,9 dz/ha
und bei Hafer mit 1 dz/ha Korn iiberlegen. Hieraus ist zu folgern, dafl die Griippelerde eine
geringere Ackerbreite und tiefere Entwisserung in ihrer Wirkung auf die Ertragsleistung des
Standorts iiberragt.

Der schmale Adker 5 mit gleichmifig verteilter Griippelerde in einer Stirke von 6,4 cm
(40 X 40 cm Griippen) bringt gegeniiber Acker 1 mit 14,4 cm Griippelerde (also 8 ¢cm mehr)
eine Ertragsminderung um 107 dz/ha Riiben und 8 dz/ha Hafer, gegeniiber Acker 2 mit 7,2 cm
Griippelerde (also 0,8 cm mehr) einen Ertragsabfall von 0,8 dz/ha Hafer und ein Mehr von
11 dz/ha Riiben. Danach wird die bei Versuchsadker 3 gezogene Folgerung unterstrichen.

Der schmale Acker 4, zwar 15 cm tief aufgelockert, aber ohne Griippelerde, fillt gegen-
iiber Adser 1 bei Hafer unter die Hilfte des Korn- und Strohertrags, bei Riiben um rund
140 dz/ha im Ertrage ab.

Bei noch tieferer Auflodkerung (30 cm), auch ohne Griippelerde, wie auf Adker 6, ist der
Ertragsriickgang im Vergleich zu Acker 1 noch grofer: bei Riiben rund 203 und bei Hafer
20,2 dz/ha; im Vergleich zu Acker 2 (7 cm geschilt) ist ein Minderertrag von rund 85 dz/ha
bei Riiben und 13 dz/ha bei Hafer, im Vergleich zu Acker 4 (15 e¢m Tieffurche) ein solcher
von 64 dz/ha bei Riiben und 6,2 dz/ha Korn bei Hafer festzustellen. Aus diesen Vergleichen
ergibt sich in diesem Versuch also sowohl fiir Riiben als auch fiir Hafer die eindeutige Fol-
gerung: Je tiefer die Pflugfurche, desto geringer der Ertrag.

Der 10 m breite Adker 7 mit feinverteilter Griippelerde in einer Stirke von nur 3,2 cm
(4040 cm) hilt sich im Ertrag bei Riiben mit rund 314 dz/ha noch in einer bei der geringen
Stirke der Griippelerdeauflagerung erstaunenswerten Hohe, wihrend bei Hafer mit 7,2 dz/ha
Korn zwar der Ertrag von Acker 6 iibertroffen, gegeniiber dem schmalen Acker 5 mit 18 dz/ha
jedoch nicht einmal die Hilfte und gegeniiber dem breiten Adker 3 (7,2 cm Griippelerde) nur
reichlich ein Drittel des Ertrags erreicht wird. Die aufgebrachte Menge an Griippelerde
(3,2 cm) reicht hier offensichtlich nicht mehr aus, den Minderertrag auszugleichen, der durch
grofere Ackerbreite und flachere Entwisserung bedingt ist.

Von den restlichen Ackern 8 bis 11 ist bei Hafer nur noch der schmale Acker 9 (Griippel-
erde in drei Reihen) mit einem Ertrag von 12,8 dz/ha Korn bemerkenswert. Im Vergleich
mit den anliegenden Ackern 8, 10 und 11 zeigt sich hier wieder eindeutig die giinstige Wir-
kung der Griippelerde.

Die Versuchsicker 8, 10 und 11 weisen bei Hafer so geringfiigige Ertrige auf, dafl auf
ein volliges Versagen des Standorts geschlossen werden muf; bei Riiben sind aber auch auf
diesen Teilstiicken mit 234,1, 168,4 und 200,0 dz/ha beachtliche Ertrige zu verzeichnen. Diese
Feststellung diirfte mit der groferen Salzduldsamkeit und Wurzelaktivitdt der Runkelriibe zu
erkldren sein.
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Versuchsjahr 1939

Wie der Versuchsplan zeigt, sind im zweiten Jahre wiederum fiinf Versuchsfriichte zur
Klirung der bereits skizzierten grundsitzlichen Fragen an diesem extremen Standort zum
Einsatz gekommen, und zwar Luzerne nach der Vorfrucht Runkelriiben, Erbsen nach Hafer,
Hafer nach Erbsen, Runkelriiben nach Rotklee. Als fiinfte Versuchsfrucht ist an Stelle des
» Welschen Weidelgrases® in diesem zweiten Versuchsjahr ,Deutsches Weidelgras“ angesit.
Infolge Siif wasserriickstau aus dem ,,Groflen Priel® mit nachfolgender starker Verschlimmung
des Standorts schon in der frithesten Jugendentwicklung dieser Versuchsfrucht ist von Beob-
achtungen und Ertragsfeststellungen jedoch Abstand genommen.

Uber die Entwicklung und den Stand der iibrigen vier Versuchsfriichte mogen zunichst
ein paar Aufnahmen vom 13. 7. 1939 einen Eindruck vermitteln (S. 130/132):

Von den in den Abbildungen 72 bis 79 aufgezeigten vier Versuchsfriichten des zweiten
Anbaujahres im fiinften Jahre nach der Eindeichung sind erginzende Ertragszahlen im ein-
zelnen in der Ubersicht (S. 134) dargestellt.

Diese Ertragszahlen bezeugen den Leistungswert des jeweiligen Standorts und werden deshalb
in der zugehorigen graphischen Darstellung im vergleichenden Zusammenhang noch besonders
vor Augen gefiihrt.

Eine iiberschligliche Wertung der Ertragszahlen, besonders im Vergleich zu den beiden
Versuchsfriichten des ersten Anbaujahres, ergibt auf grofler Linie das gleiche Ergebnis:

Teilstiick 1 — mit Griippelerdeiiberlagerung in Stirke einer fast mittleren Pflugfurche —
steht bei allen Friichten eindeutig iiberragend an erster Stelle und bei Erbsen und Hafer auf
voller Ertragshthe eines reifen Kulturbodens; bei Runkelriiben fille der Ertrag allerdings
stark ab, da die natiirliche Erzeugungskraft des sandigen Standorts ohne Nihrstoffzufuhr fiir
Hackfrucht als zweite Frucht offensichtlich nicht mehr ausreicht.

Bei einer vergleichenden Wertung der gesamten Ertragslinie einer Versuchsfrucht wird —
wie im ersten Versuchsjahr — bei allen Versuchsfriichten die glinstige Wirkung einer geringen
Ackerbreite, breiten und tiefen Oberflichenentwisserung sowie grofierer, gleichmiflig verteilter
Mengen an aufgelockerter Griippelerde unterstrichen:

Bei Luzerne entspricht die Tendenz des Kurvenverlaufs auf allen Teilstiicken — mit Aus-
nahme von Teilstiick 10 — den Ertragszahlen 2. B. von Runkelriiben und Hafer 1938. Im
Vergleich zu Teilstiick 1 (Ausdruck der Vollreife) vermitteln die Ertrige der Teilstiicke 4, 6,
8, 9 und 11 auch im zweiten Anbaujahr den Eindruck der ,Unreife” des Standorts. Dieser
Eindruck wird verstirkt durch die Ertragslinien fiir Erbsen und Hafer. Besonders ungiinstig
reagiert die Erbse als Schmetterlingsbliitler auf den unreifen Standort, weil das Leben giinstig
wirkender Bakterienformen sich hier erst im Anfang seiner Entwicklung befindet.

Bei den Runkelriiben verliuft die Ertragslinie in dhnlicher Weise; jedoch sind die Aus-
schlige geringer, vermutlich wieder aus dem schon erwihnten Grunde der gréfleren Wurzel-
aktivitdt dieser Pflanze.

In einem Vergleich der Ertragslinien Hafer und Runkelriiben 1938 mit 1939 kommt zu-
sitzlich noch besonders die absinkende Erzeugungskraft des Standorts im zweiten Anbaujahr
allgemein zum Ausdruck. Wiren die Ertrige und Ertragsbilder von Teilstiick 1 nicht vorhan-
den, wiirde das gesamte Versuchsfeld mit Recht als ,unreif — vermutlich auf viele Jahre —
beurteilt werden.

E. Wuchsbilder von Kulturfriichten in den ,Siedlerwatten*®)

Damit sind die wesentlichsten Ergebnisse in bezug auf Verhalten, Entwicklung und Er-
tragsleistung von fiinf verschiedenen Standorten der Watten sowohl in giinstiger als auch un-
giinstiger Richtung mit durchweg eindeutigen Erkenntnissen dargelegt. Erginzend folgen nun
noch einige Abbildungen solcher Kulturfriichte, die sich wihrend und nach der Versuchsdurch-

#) ,Siedlerwatten® = Wartflichen, die nach laufender Anweisung des Verfassers von bestimmten
Siedlern kultiviert wurden.
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Luzerne als zweite Kulturfrucht (nach Runkelriiben) im 2. Versuchsjahr

und 5. Jahr nach Deichschlufl

5

Abb. 72. Auf Teilstiidk 1 bei 5 m Ackerbreite — 60 X 60 cm gegriippelt — gleichmifig verteilter
Griippelerde und schwacher Ackerrundung ein gesunder, wuchsfreudiger, dunkelfarbiger, voll boden-
dedsender Luzernebestand

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1045 v. 13. 7. 1939. Aufn. Iwersen

Ty ——y

Abb. 73. Auf Teilstiick 8 bei 10 m Ackerbreite — aufgekimmt mit 20 em Tieffurche — 40 X 40 cm
gegriippelt — ohne Griippelerde und ohne Ackerrundung auf den Kimmen kurze, kiimmernde
Luzernepflanzen; in den Senken zwischen den Kimmen geschlossene Fehlstellen und z. T. krinkelnde
Kiimmerpflanzen. Der muschelreiche, verschlimmte, ,unreife® Standort tritt klar zu Tage

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1064 v. 17. 7. 1939. Aufn. Iwersen
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Erbsen als zweite Kulturfrucht (nach Hafer) im 2. Versuchsjahr
und 5. Jahr nach Deichschlufl

Abb. 74, Auf Teilstiick 1 bei 5 m Ackerbreite — 60 X 60 cm gegriippelt — gleichmiflig verteilter
Griippelerde und schwacher Abrundung ein wuchsfreudiger, iippiger, voll bodenabschirmender Erbsen-
bestand, der den Eindruck der vollen ,Reife” des Standorts hervorruft

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 783 v. 13. 7. 1939. Aufn. Iwersen

Abb. 75. Auf Teilstiick 7 bei 10 m Ackerbreite — 40 X 40 cm gegriippelt — gleichmifig verteilter

Griippelerde ohne Ackerrundung hellblittrige, teils kiimmernde Einzelpflanzen; die Fehlstellen iiber-

wiegen. Der kaum bedeckte Standort ist verschlimmt und erweckt den Eindruck der ,Unreife®
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 791 v. 17. 7. 1939. Aufn. Iwersen
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Hafer als zweite Kulturfrucht (nach Erbsen) im 2. Versuchsjahr
und 5. Jahr nach Deichschlufl

Abb. 76. Hafer als zweite Kulturfrucht (nach Erbsen) im 2. Versuchsjahr und 5. Jahr nach Deichschlufi.
Auf Teilstiick 1 bis 5 m Ackerbreite — 60 X 60 cm gegriippelt — gleichmiflig verteilter Griippelerde
und schwacher Ackerrundung ein zwar kurzhalmiger, aber gleichmiflig mittlerer Bestand; im Vergleich zu
allen anderen Teilstiicken weitaus am besten

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 2167 v. 13. 7. 1939. Aufn. Iwersen

Abb. 77. Hafer als zweite Kulturfrucht (nach Erbsen) im 2. Versuchsjahr und 5. Jahr nach Deichschlufi.
Auf Teilstiidk 2 bei 5 m Ackerbreite — 7 cm geschilt — 60 X 60 cm gegriippelt — ohne Griippelerde
mit schwacher Ackerrundung ein zwar gleichmifliger, aber ausgesprochener Kiimmerbestand. Der Bestand
dedkt nicht die Wattoberfliche

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 2171 v. 13. 7. 1939, Aufn. Twersen
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Runkelriiben als zweite Kulturfrucht (nach Rotklee) im 2. Versuchsjahr
und 5. Jahr nach Deichschluf

Abb. 78. Runkelriiben als zweite Kulturfrucht (nach Rotklee) im 2. Versuchsjahr und 5. Jahr nach

Deichschluff. Auf Teilstiick 1 bei 5 m Adkerbreite — 60 X 60 cm gegriippelt — gleichmifig verteilter

Griippelerde und schwacher Akerrundung ein iippiger, breit- und dunkelblittriger, den Standort voll

abschirmender Riibenbestand. Es entsteht der Eindruck der vélligen ,Reife” dieses Standorts
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 372 v. 13. 7. 1939. Aufn. Iwersen

Abb. 79. Runkelriiben als zweite Kulturfrucht (nach Rotklee) im 2. Versuchsjahr und 5. Jahr nach
Deichschlufl. Auf Teilstiick 7 bei 10 m Ackerbreite — 40 X 40 cm gegriippelt — gleichmiflig verteilter
Griippelerde — ohne Ackerrundung ein ungleichmifiger Riibenbestand mit mangelnder Blattentwick-
lung, heller Blattfarbe und vielen Fehlstellen; der muschelreiche, verschlimmte Standort wird nur zum
Teil beschattet und macht einen ,unreifen® Eindruck

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 380 v. 17, 7. 1939. Aufn. Iwersen
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Abb. 81. ,Tonwatt“ in der Nihe des alten Seedeichs im Anbaujahr 1939 = 5. Jahr nach der Ein-
deichung: Zu beiden Seiten des Grabens ein iippiger, hingender, den Standort voll abschirmender
Rapsbestand; in der Mitte die Grabensohle mit Schwundspalten; an den Grabenseiten iippig ent-
wickelte salzliebende Strandaster

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 85 v. 28. 6. 1939. Aufn. Iwersen

Abb. 82. Auf ,Tonwatt“ in der Wattzone am alten Seedeich im 6. Jahr nach Deichschluf ein gleich-
mifliger, dichter, sehr gut verzweigter, vollwertiger standortabschirmender Rapsbestand (Nahauf-

nahme von Grabenkante)
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 95 v. 2. 7. 1940. Aufn. Iwersen
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Abb. 83. Auf ,Tonwatt“ im 6. Jahr nach der Eindeichung und nach Winterraps als Vorfrucht ein
sehr guter, blank-, breit- und dunkelblittriger Haferbestand

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1567 v. 11. 6. 1940. Aufn. Iwersen
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Abb. 84. Auf ,Tonwart® im 6. Jahr nach Abriegelung der Salzflut und nach Vorfrucht Zuckerriiben
ein guter, wuchsfreudiger, breit- und dunkelblittriger Hafer. Im Vordergrund Schwundspalten in der
Grabenbdschung

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1565 v. 11. 6. 1940. Aufn. Iwersen
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Abb. 85. Auf ,Tonwatt“ (in der Nihe des alten Seedeichs) im 6. Jahr nach der Eindeichung im
Vordergrund links ein gleichmiflig guter, standortdeckender Bestand an ,Mansholt’s kurze® Erbsen,
rechts eine wiichsigere und liangere Landsorte; im Hintergrund (auf fritherem Versuchsfeld I) Rotklee-

heu auf Reutern
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 806 v. 2. 7. 1940. Aufn. Iwersen

Abb. 86, Auf ,tonigem Mehlsandwatt® im 6. Jahr nach Deichschlufl und nach Winterraps als Vor-
frucht ein sehr guter, dichter, dunkelfarbiger, breitblittriger Bestand an Winterweizen (44 dz/ha

Druschertrag)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1324 v. 11. 6. 1940. Aufn. Iwersen
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Abb. 87. Auf ,Mchlsandwatt® (fritheres Versuchsfeld I1I) im 6. Jahr nach Deichschluff im Vorder-
grund auf der undrinierten Siidhilfte stark kiimmernder, salzkranker Hafer; in Mitte und Hinter-
grund auf 1937 (= 2. Jahr nach der Eindeichung) drinierter Nordhilfte gesunder, wuchsfreudiger,
breit- und dunkelblittriger Hafer. Der Beginn des Brechpunktes des Drinstranges wird durch den
Haferbestand eindeutig bonitiert (weifle Linie)

Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 1570 v. 11. 6. 1940. Aufn. Iwersen

Abb. 88, Auf driniertem ,Mechlsandwatt® (fritheres Versuchsfeld IIb) im 6. Jahr nach Abriegelung
der Salzflut ein gleichmifig iippiger Erbsenbestand (Mansholt’s kurze) nach Hafer als Vorfruche
Bildarchiv Westkiiste, Ldw. — a 805 v. 2. 7. 1940. Aufn. Iwersen
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IV. Zusammenfassung

1. Fiir die ,Deichreife® bzw. Uberwindung der ,Unreife* ist nicht die Hohenlage der einge-
deichten Watten an sich entscheidend, sondern
2) ein ausreichender Tongehalt der Wattsedimente oder eine auf dem Sandwartt in aus-

reichender Stirke aufgelagerte Schlickschicht;

b) die Méglichkeit einer optimalen Regelung des Wasserhaushalts (d. h. der Gestaltung
eines laufend giinstigen Verhiltnisses zwischen Gelindeoberfliche und Grundwasser-
spiegel) unter wirtschaftlich tragbaren Voraussetzungen;

¢) eine schnelle und nachhaltige Senkung der im Standort vorhandenen Salzwerte bis unter
die physiologische Gefahrengrenze und Verhinderung eines jahreszeitlich wiederkeh-
renden kapillaren Salzaufstiegs.

2. Die natiirliche Erzeugungskraft der Wattsedimente steht in Bezichung zu ihrem Gehalt
an Ton. Sie scheint — bis zu einem gewissen Grade — um so grofer und nachhaltiger, je
grofler der Gehalt an Ton ist. Jedoch wird eine klare Gesetzmifigkeit in den ersten Jahren
der Kultivierung durch stirker wirkende Minimumfaktoren verdeckt.

3. Der Tongehalt der einzudeichenden Watten muff im Hinblick auf ihre nachhaltige opti-
male Fruchtbarkeit in Ackernutzung zweckmiflig 20 bis 30 v. H. betragen.

4. Die Eindeichung groflerer ausgesprochener Sandwattflichen im Sinne des , Friesendammes®
nach Dix ist abzulehnen, da die nachhaltige natiirliche Erzeugungskraft solcher Flichen zu
gering und die Aufwendungen zur Beseitigung der Minimumfaktoren auf die Dauer zu
groff werden.

Sandwatten ohne nennenswerten Tongehalt bediirfen einer Schlickauflagerung von
mindestens 25 cm Michtigkeit. (Das bedeutet bei z.B. 48 v. H. Ton und rund einem
Drittel Volumenschwund des Schlicks in einer 30 cm tiefen Pflugfurche durchschnittlich
rund 25. v. H. Tonanteil.)

Im Hinblick auf eine nachhaltige Fruchtbarkeit ist jedoch eine Schlickauflagerung
von 30 bis 40 em Michtigkeit auf wassertragendem Sandwatt im Untergrund anzustreben.

5. Die Regelung des Wasserhaushalts ist in jedem Falle auf kiinstlichem Wege so zu gestalten,
dafl die Vorginge der Bodenreifung und die Entwicklungsbedingungen der Kulturpflanzen
jederzeit im giinstigsten Mafle gewihrleister sind. Dazu ist eine enge und tiefe Ober-
flichenentwisserung zusammen mit einem engen, mitteltiefen Drinagenetz
unerliflliche Voraussetzung.

6. Eine planmifige Oberflichenentwisserung und Drinage zusammen sind auch Vorausset-
zung fiir eine schnelle und nachhaltige Absenkung der vorhandenen Salzkonzentrationen
sowie fiir die allmihliche Herabminderung der Neigung des Standorts zur Verschlimmung.

7. Bei der Kultivierung treten in den ersten Jahren neben der Regelung des Wasser- und
Salzhaushalts drei giinstig wirkende Mafinahmen als besonders beachtenswert in den Vor-
dergrund:

a) Einsatz salzduldsamer und wurzelaktiver Tiefwurzler mit einem schnell-
wiichsigen standortabschirmenden Blattsystem als ,biologische Pioniere“ der Bodenbil-
dung nebst einer planmifligen Aufeinanderfolge (Vorfrucht — Fruchtfolge) dieser
Pioniere (z. B. Winterraps und -riibsen; Zucker- und Runkelriiben; Griindungungsklee);

b) Ausnutzung des kiinstlichen Stickstoffdiingers in seiner hervorragenden Hilfsstellung
bei der Uberwindung standortbedingter Hemmungen (zu hohe Salzwerte, Verschlim-
mung) in der Jugendentwicklung der Kulturpflanzen; bei den Leguminosen auch Ersatz
fiir den zunichst noch fehlenden oder mangelnden Bakterienstickstoff;

c) gleichmifige Verteilung gut ausgelaugter, oxydierter Griippelerde, moglichst in Stirke
einer mittleren Pflugfurche (15 cm) besonders auf tonirmeren Mehl- und Feinsand-
watten.

8. Zu vermeiden sind in den ersten Jahren der Kultivierung breite, flache Acker, tiefe Pflug-
furchen, ungiinstige Vorfriichte (Halmfriichte, Leguminosen) und eine Zufuhr von Stall-
mist und Branntkalk.
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Ein planmifiger Einsatz aller positiv wirkenden Umstidnde ldfit bei ausreichendem Ton-
gehalt die fehlende ,Reife* des Standorts kurzfristig tiberwinden; unzulingliche oder
falsche Kultivierungsmafinahmen verstirken den Grad der ,Unreife“ und bewirken eine
falsche Beurteilung des Standorts auf lange Sicht.

. Der iiberkommene Begriff der ,Deichreife” hat sich zwar im historischen Ablauf unserer
Kiisten- und Bedeichungsgeschichte bewihrt; neuere Untersuchungen und praktische Ver-
suche haben aber ergeben, dafl man nicht in allen Fillen dem Begriff der ,Deichreife in
dogmatisch historischem Sinne folgen darf. Nach Einfiihrung der verbesserten
kiinstlichen Entwidsserung und bei folgerichtiger Anwendung neuerer
Erkenntnisse in der Kultivierung istin manchen deich- und dammnahen
Wattzonen das langwierige, sinkstoffverschwendende Verfahren der
langsam fortschreitenden Auflandung nicht mehr vertretbar.
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