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Boden- und Felsklassen oder Homogenbereiche - Erkenntnisse
aus den Pilotprojekten

Akad. Dir. Dr.-Ing. Dirk Heyer?, Dr.-Ing Gerd Festagb, Dr.-Ing Jan Kayser¢

a Technische Universitdt Miinchen, Zentrum Geotechnik
b Dr. Spang Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen
cBundesanstalt fiir Wasserbau (BAW)

Die Umstellung der ATV DIN 18300 von den Boden- und Felsklassen auf das Konzept der ,Homo-
genbereiche“ hat wesentliche Einfliisse auf verschiedene Phasen in der Planung, Ausfiihrung und
Abrechnung einer Baumafénahme. Als Erstes ist zunachst das Baugrundgutachten bzw. der geo-
technischen Bericht davon betroffen, indem bereits die Erkundung mit den erforderlichen Feld-
und Laboruntersuchungen auf dieses Konzept mit den zugehorigen Vorgaben abzustellen ist. Als
Néichstes sind die Erkenntnisse aus dem geotechnischen Bericht in der Ausschreibung umzusetzen.
Die tatsachliche Bauausfiihrung ist dann von diesem Konzept moglicherweise im Hinblick auf die
Feststellung des geologischen Ist-Zustandes betroffen. In jedem Fall fiir die Abrechnung und die
dafiir erforderlichen Aufmafie bekommt das Konzept der ,Homogenbereiche” wiederum eine Be-
deutung. Grundsatzlich wird sich mit dem neuen Konzept der Homogenbereiche in der neuen DIN
18300 ein Mehraufwand fiir die Baugrunduntersuchungen, fiir die geotechnischen Berichte, fiir die
Ausschreibung, fiir die Dokumentation bei der Bauausfithrung und bei der Abrechnung ergeben.
Dieser Mehraufwand wird projektbezogen unterschiedlich ausfallen. Aufgrund der neuen Anforde-
rungen der ATV DIN 18300 unter anderem mit der geforderten Beschreibung und Angabe von Pa-
rametern von Boden und Fels einschliefdlich der zugehorigen Normen wird sich die Qualitat der
Baugrunduntersuchungen und der zugehorigen geotechnischen Berichte und Baugrundgutachten
verbessert miissen. Hinsichtlich der Feststellung der Homogenbereiche vor Ort wird eine erhdhte
Fachkompetenz auf der Baustelle erforderlich werden. Mit dem Konzept der Homogenbereiche
wird deutlich, dass die Baugrunduntersuchungen nicht nur eine erforderliche Grundlage fiir die
Bauplanung darstellen, sondern vielmehr auch unmittelbar Eingang in den Bauvertrag finden und
damit bestimmend fiir die Bauausfiihrung und Abrechnung der Bauleistungen sind. Es erscheint
damit nur folgerichtig, die Kosten fiir die Baugrunderkundung den Baukosten zuzuordnen.
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Uberblick

1. Die sechs Pilotprojekte
Geotechnischer Bericht (Baugrundachten)
- Felduntersuchungen
- Laborversuche
- Bildung von Homogenbereichen
Aufstellung der Verdingungsanlagen
Bauausfiihrung
Abrechnung
Anregungen zur ATV DIN 18300

SANE A

Die sechs Pilotprojekte

Rigolen bei den Schleusen Ufingen und Wedtlenstedt; NBA Hannover
BAB A 7, PWC-Pilgerzell; ASV Kassel

St 2112, Ortsumgehung Neukirchen; StBA Passau

B 299 Ausbau bei Pilsach; StBA Regensburg

St 2260, Ortsumgehung Aschbach; StBA Samberg

B 15 neu, Neufahrn - Ergoldsbach, ABO Siidbayern (nur fiktiv)

A e

Rigolen bei den Schleusen Ufingen und Wedtlenstedt; NBA Hannover

Bodenaushub fiir den Bau von 4 Rigolen fiir Versickerungsversuche
Je Rigole ca. 70 m3 Bodenaushub, bis 2,5 m Tiefe

Baugrund: Sand und Kies

,Kkleine Erdarbeiten“ nach Entwurf der DIN 18300

BN

BAB A 8, PWC-Pilgerzell; ASV Kassel

Auftraggeber Hessen Mobil
Auftragnehmer Bickhardt Bau AG

Lange Ca. 700 m

Kubatur Erdbewegung 50.000 m3

Bausumme 1,6 Mio € (Erd-/ Oberbau)
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BAB A 8, PWC-Pilgerzell; ASV Kassel

Auftraggeber Freistaat Bayern vertreten durch das
Staatliche Bauamt Passau

Auftragnehmer Fa. Berger Bau GmbH

Lange 1.400 m

Kubatur Erdbewegung 60.000 m3

Bausumme

1,8 Mio € (Erd-/ Oberbau)

BAB A 8, PWC-Pilgerzell; ASV Kassel

Auftraggeber Bundesrepublik Deutschland vertreten durch
den Freistaat Bayern vertreten durch das
Staatliche Bauamt Regensburg

Auftragnehmer Fa. Richard Schulz GmbH

Lange 2.900 m

Kubatur Erdbewegung 100.000 m3

Bausumme 2,7 Mio €

Bausumme Erdbau ca.700.000 €

St 2260, Ortsumgehung Aschbach; StBA Bamberg

Auftraggeber Freistaat Bayern vertreten durch das
Staatliche Bauamt Bamberg

Auftragnehmer Fa. Radlinger, NL Selbitz

Lange 1.700 m

Kubatur Erdbewegung 25.000 m3

Bausumme 2,3 Mio €
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B 15 neu, Neufahrn - Ergoldsbach, ABD Siidbayern

Auftraggeber Bundesrepublik Deutschland vertreten durch
den Freistaat Bayern vertreten durch die
Autobahndirektion Siidbayern, Dienststelle
Regensburg

Auftragnehmer Fa. Radlinger

Lange 7 km

Kubatur Erdbewegung 721.000 m3

Bausumme 25 Mio €

Geotechnischer Bericht - Erkundungsumfang/Felduntersuchungen

Bei Beachtung EC 7, DIN 4020 und M GUB kein Unterschied im Erkundungsumfang bei alter
und neuer DIN 18300

In 4 Pilotprojekten Nacherkundungen erforderlich; im Besonderen fiir die Belegung der boden-
und felsmechanischen Kenngréfien

Zweistufiges Vorgehen bei der Erkundung sinnvoll

Prinzipiell kein Mehraufwand beobachtbar - das Konzept Homogenbereiche diirfte sich diszip-
linierend im Hinblick auf den Umfang der Untersuchungen auswirken

Geotechnischer Bericht - Laborversuche mit statistischer Auswertung

Konkrete Vorgabe der boden-/felsmechanischen Parameter mit den zugehoérigen Normen er-
fordert ein Mindestmaf? an Laboruntersuchungen — gerechtfertigter Mehraufwand

Folge (?7): Statistische Auswertung der Laborversuchsergebnisse Angabe von Anzahl, Mittelwert
und Standardabweichung fiir die relevanten Parameter je Homogenbereich
Nachtragsbegriindungen erfordern dann eigentlich eine vergleichbare Qualitdt und Quantitat
Unterscheidungskriterium/-kriterien fiir Boden und Fels hinsichtlich der zu bestimmenden
Parameter erforderlich
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Geotechnischer Bericht - Laborversuche mit statistischer Auswertung

Kornungslinien nach OIN 18123
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Kornanteil < Kornanteil < Kornanteil Kornanteil > 2,0
Probenanzahl: 21 0,902 mm 0,963 mm 0,063 bis 2,0 mm (Kieskorn)
(Feinstkorn) (Feinst- und mm (Sandkorn) [%]
[%] Feinkorn) [%] [%]

Maximum 64 93 35 25
Minimum 18 45 3 0
Mittelwert 36 77 17 6,5
Standardabweichung | 14 16 9,5 8,5

Geotechnischer Bericht - Laborversuche mit statistischer Auswertung

-

-

Anzahl der Proben []
m




Autorenfassung

Heyer, Festag, Kayser: Boden- und Felsklassen oder Homogenbereiche - Erkenntnisse aus den Pilotprojekten,

2013

Konsistenz nach DIN 18122

Wassergehalt | Wassergehalt | Fliefdgrenze | Ausrollgrenze | Konsistenz
Probenanzahl: 21 w weinkorn Wi Wp le
[%] <0,4mm [%] [%] [%] [-]
Maximum 46 46,3 93,6 33,3 0,94
Minimum 19,6 22,2 34,1 17,9 0,42
Mittelwert 27,5 32,4 58,5 22,6 0,70

Geotechnischer Bericht - Laborversuche mit statistischer Auswertung
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Geotechnischer Bericht - Bildung der Homogenbereiche

e Homogenbereiche stellen eine Zusammenfassung von Boden- bzw. Felsschichten dar, die sich in
der Erdbaukette Losen - Laden - Fordern - Behandeln - Einbauen - Verdichten gleichartig ver-
halten — Erdbautechnische Fachkompetenz erforderlich

e Geotechnischer Langsschnitt mit Darstellung der Homogenbereiche ist nicht zwangslaufig iden-
tisch mit dem geologischen Schichtenmodell

e Ggf. sind erganzend charakteristische Querprofile erforderlich, bei Flaichenbaustellen in jedem
Fall
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e Keine objektiven Kriterien fiir die Bildung von Homogenbereichen vorhanden — Subjektiver
Bewertungsvorgang durch den geotechnischen Sachverstindigen

e Gewerkeiibergreifende Bildung von Homogenbereichen in den meisten Fallen nicht mdglich,
da abhéangig vom Arbeitsverfahren

Beispiel PWC-Pilgerzell - 15 Schichten

Schicht 1: Gebundens Fahrbahnkonstruktionsschichten
(siehe Unterpunit 4.3.1)
Schicht 2: Oberbaoden (OH, OU)

Schicht 3a: Tragschicht ohne Bindemittel (TOB), Schottertragschicht
Schicht 3b: Tragschicht ohne Bindemittel (TOE), Trag- und Frostschutzschicht
Schicht 3¢ Bettungssande und Pflastarbefestigung

Schicht 4a: Auffillungsn/Umiagerungen, feinkérnig - Gelédndsaufschittung, Dammbaustoffe
Schicht 4b: Aufflllungen/Umlagerungen, feinksrnig - Bankettaufflllungen, sonstige Umlagerungen

Schicht Sa: Lockergesteinsdeckschicht, gemischtikdrnig - Fein- bls Mittelsand, u - u* (SU*)
Schicht Sb: Lockergesteinsdeckschicht, feinkérmnig - Schiuff, 5. t (UL - TL)
Schicht B¢ Leckergesteinsdeckschicht, feinkérmig - Ten, u, s (TL - TM)
Schicht 6a: Buntsandsteinfeige, stark entfestigt bis zerset=t (VZ, VZ - VE)
) Fein- bis Mitteisand, u - u*, auch t’ - t (SU*, SUYST"); dilnne Sandsteinbanke

zwischengelagert - meist mirbe bis vollstéindig zersetzt zu SU/SU*, jedoch einzeine feste
Sandstsinbanke moaglich

Schicht Bb: Buntsandsteinfolge, stark entfestigt bis zersetzt (VZ, VZ - VE)

Ton, u, s (UL, TL, TM); Schiuff, fs, t (UL - TL), dunne Ton- und Schiufisteinbanke
zwischengelagert

Schicht 8c: Buntsandsieinfoige, stark entfestigt bis zersetzt (VZ, VZ - VE)
Sand - Schiuff - Ton - Wechsellagerung, dunne Gesteinsbéinke zwischengelagert,
meist mirbe bis vollstandig zersetzt (SU - SU®, ST", UL-TL, TM)

Schicht 7a: Buntsandsteinfolge, angewittert bis unverwittert (VA - VU)
Quarzsandstein/Quarzsandsteinbénke, sahr hart

Schicht 7b: Buntsandsteinfolge, verwitiert bis entfestigt (VE, VE - VA)
Sandstein - Tonstein - / Sandstein - Schiuffstein - Wechsellagerung, Sandstein murbe bis hart,
Ton- und Schiuffstein meist zersatzt zu: Ton und Schiuff, fs

Beispiel PWC-Pilgerzell - 6 Homogenbereiche
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BAB A7, PWC-Pilgerzell; ASV Kassel
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Aufstellung der Verdingungsunterlagen

Minimierung der Anzahl von Homogenbereichen

Angaben zu den Homogenbereichen im geotechnischen Bericht sind in die Baubeschreibung
aufzunehmen — erfordert

e Erdbautechnische Fachkompetenz beim Ausschreibenden

e Abstimmung mit geotechnischen Sachverstiandigen

Getrennte Leistungspositionen ggf. sinnvoll fir

e Losen, Laden und Fordern

e Behandeln (z. B. Boden verbessern, Fels brechen), Einbauen und Verdichten

Uberlegung: Bodenverbesserungen als Nebenleistung - Wahl des Arbeitsverfahrens, wie z. B.
Bindemitteleinsatz, Beliiften, Mischen von Boden, liegt beim AN. Mehr Achtsamkeit auf witte-
rungsabhéngige Arbeitsdisposition

Bauausfithrung

Betreuungsaufwand durch den geotechnischen Sachverstindigen war bei den Pilotprojekten
sehr unterschiedlich.

Aufwand wird durch das Erfordernis einer Dokumentation des geologischen Ist-Zustands als
Abgleich zum Prognosemodell des geotechnischen Berichts und der Baubeschreibung be-
stimmt.

Im Besonderen bei groffen Baumafinahmen mit entsprechenden Nachtragspotential erforder-
lich

Gemeinsame Feststellungen von AG und AN sinnvoll

Vermessungstechnischen Aufwand neben dem Aufwand der geotechnischen Sachverstandigen
zu beachten.

Angabe mdglichst einfacher Kriterien zur Abgrenzung von Boden und Fels vor Ort durch den
geotechnischen Sachverstdndigen
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Abrechnung

Mehraufwand ergibt sich mit einer hoheren Anzahl der Leistungspositionen - Ziel: Minimierung
der Homogenbereichsanzahl
Kostenmafiige Relevanz projektbezogen sehr unterschiedlich
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Abrechnung nach Querprofilen im Abtrag erfordert klare Abgrenzung der Homogenbereich
auch quer zum geotechnischen Langsschnitt (Problem: Flachenbaustellen, Hanganschnitte oder
nicht horizontal verlaufene Schichtung)

Die Behandlung von Nachtrdgen bzgl. ,verdnderter Geologie“ erfordern eine Dokumentation
des Ist-Zustandes verbunden mit entsprechenden Untersuchungen

Anregungen zur ATV DIN 18300

Vorgaben fiir die Beschreibung veranderlich fester Gesteine

Vorgaben fiir eine sachgerechte Erfassung der hydrogeologischen Situation

Behandlung von Kanalgraben wie kleine Baumafinahmen, auch wenn sie Teil einer grofieren
Baumafinahme sind

Diskussion der Vor- und Nachteile einer bauvertraglichen Einbeziehung von Mafnahmen zur
Bodenbehandlung als Nebenleistungen

Zusammenfassung

Grundsatzlich entsteht mit dem Konzept der Homogenbereiche in allen Stufen tendenziell ein
Mehraufwand, der aber nur schwer quantifizierbar ist.

Verbesserungen der Qualitdt der Baugrunduntersuchungen und zugehorigen geotechnische
Berichte ist zu erwarten.

Baugrunduntersuchungen sollten den Baukosten zugeordnet werden, da mit dem Konzept der
Homogenbereiche die Relevanz fiir die Ausschreibung, Ausfithrung und Abrechnung deutlich
wird.
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