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Instandhaltung und Erneuerung der Wehranlagen
am Main

Heinrich Schoppmann

Die Bundeswasserstral3e Main ist mit 34 Staustufen staugeregelt, davon 19 im Be-
reich des WasserstraBBen- und Schifffahrtsamtes (WSA) Schweinfurt. Aufgrund
des Alters und der Beanspruchungen der Wehranlagen besteht ein erheblicher In-
standsetzungsbedarf bei den Wehranlagen. 50% der Wehrverschliisse sind gemif
den Erhebungen der Bauwerksinspektion in der Note 3,0 oder schlechter einge-
stuft. Das WSA Schweinfurt hat zur Erhaltung der Betriebsfahigkeit der Wehran-
lagen ein jéhrliches Instandsetzungsprogramm von rd. 6 — 8 Mio. € vorgesehen. In
dem Beitrag wird die Instandhaltungs- und Erneuerungsstrategie des Wasserstra-
Ben- und Schifffahrtsverwaltung aufgezeigt.

Stichworte: Bundeswasserstralle Main, Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt
Schweinfurt, Wehranlagen, Instandsetzung, Grundinstandsetzung,
Erneuerung

1 Bundeswasserstrafle Main

Der bayerische Main wurde seit den 20-iger Jahren des letzten Jahrhunderts auf
der Grundlage der Rhein — Main — Donau Staatsvertrdge von 1921 mit Staustu-
fen zu einer staugeregelten Wasserstra3e ausgebaut. Die dlteste Staustufe ist die
Staustufe Viereth bei Main — km 380,699, die 1924/1925 in Betrieb genommen
wurde. Die Staustufen von Aschaffenburg bis Wiirzburg wurden bis zum 2.
Weltkrieg fertiggestellt, oberhalb Wiirzburgs wurde der Main von 1950 bis 1963
staugeregelt.

Der Main ist auf einer Linge von rd. 390 km Bundeswasserstrale und Teil der
transeuropdischen WasserstraBenverbindung Rhein — Main — Donau. Im Bereich
des WasserstraBen- und Schifffahrtsamtes (WSA) Schweinfurt von Markthei-
denfeld bis Bamberg werden jahrlich rd. 5 - 6 Mio. Glitertonnen mit dem um-
weltfreundlichen Verkehrssystem Binnenschifffahrt/Wasserstralle transportiert.
Auf dem Main verkehren hier rd. 6000 Frachtschiffe (Einzelfahrer bis 135 m
Lange sowie Schubverbidnde bis 190 m Linge) sowie 1000 Fahrgastkabinen-
schiffe im 24 — Stundenbetrieb an rd. 340 Betriebstagen. Die Fahrrinnentiefe des
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408 Instandhaltung und Erneuerung der Wehranlagen am Main

Mains wurde bzw. wird noch gemidll Bundesverkehrswegeplan auf 2,90 m ver-
tieft.

Im Frithjahr (Mérz/April) werden jedes Jahr die Schleusen auf der Main — Do-
nauwasserstraf3e fiir rd. 2 — 3 Wochen fiir die Bauwerksinspektion und die In-
standsetzung der Schleusen gesperrt.
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Abbildung 1: Bundeswasserstralie Main

2 Uberblick iiber die Wehranlagen des WSA Schweinfurt

Von den 34 Staustufen am Main ist das WSA Schweinfurt fiir die oberen 19
Stauanlagen flir den Betrieb, Unterhaltung, Wartung und die Instandhaltung zu-
standig.

Die Wehranlagen bestehen aus zweifeldrigen Wehren (4 Anlagen) bzw. drei-
feldrigen Wehren (15 Anlagen) mit Verschlussbreiten von 11 m, 22,5 m, 25 m
und 30 m. Die Stauhohen der Wehranlagen liegen zwischen 2,75 m (Wehr
Wiirzburg) sowie 7,59 m (Wehr Ottendorf), tiberwiegend zw. 5 - 6 m.

Die Wehranlagen wurden zur damaligen Zeit nicht nach der ,,n — 1 Regel* kon-
zipiert. Nachtrigliche Untersuchungen der Bundesanstalt fiir Wasserbau (BAW)
in Karlsruhe ergaben, dass die n - 1 Regel nur teilweise erflillt wird. Die beweg-
lichen Wehrverschliisse im Bereich des WSA Schweinfurt bestehen aus Stahl-
verschliissen. Bei den dreifeldrigen Wehrverschliissen sind in der Regel die
mittleren Wehrverschliisse fiir die Feinregulierung ausgelegt. An den Staustufen
Schweinfurt und Wiirzburg ist ergédnzend noch jeweils ein festes Streichwehr

Teil der Stauanlage.
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Abbildung 2: Wehranlage Rothenfels

Folgende Bauarten von Wehren sind bei den Anlagen des WSA Schweinfurt
vertreten:

e 37 Walzen (Normalwalzen/Versenkwalzen)
¢ | Grundablass (dltestes Walzenwehr)

e 9 Versenkschiitze

¢ 4 Fischbauchklappen

e 2 feste Streichwehre

Die Staustufen am Main im Bereich des WSA Schweinfurt wurden in der Zeit
von 1921 - 1939 (Anlagen Rothenfels — Erlabrunn, Viereth) sowie 1950 - 1962
(Wiirzburg — Limbach) gebaut und in Betrieb genommen. In den vergangenen
Jahrzehnten wurden neben den wieder-kehrenden Reinigungsarbeiten in den
Verschliissen partielle Instandsetzungen mit neuem Korrosionsschutz (Asbest-
und PAK-haltig) durchgefiihrt.

3 Zustand der Wehranlagen

Aufgrund des Alters der Wehranlagen in Verbindung mit den Beanspruchungen
(Anlagen werden im normalen Betrieb vom Kraftwerksbetreiber reguliert) ist
ein erheblicher Verschleill sowie Abnutzung an den Wehrverschliissen sowie am
Bauwerk festzustellen. Die Erhebungen der Bauwerksinspektion bei den Wehr-
anlagen ergeben folgende Einstufungen (Notenskala 1 —4).
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410 Instandhaltung und Erneuerung der Wehranlagen am Main
Tabelle 1 Einstufung der Wehranlagen geméfl Bauwerksinspektion
| Objekt | Baujahr | Zustand (derzeit)
Vordringliche Wehranlagen
1 Wehranlage Viereth 1925 4
2 Wehranlage Erlabrunn 1935 4
3 Wehranlage Steinbach 1939 4
4 Wehranlage Rothenfels 1937 4
5 Wehranlage Harrbach 1939 4
Weitere Wehranlagen

6 Wehranlage Himmelstadt 1939 3,2
7 Wehranlage Randersacker 1950 4
8 Wehranlage Marktbreit 1954 3,1
9 Wehranlage Kitzingen 1955 3,1
10 | Wehranlage Limbach 1951 4
11 | Wehranlage Schweinfurt 1962 3,2
12 | Wehranlage Dettelbach 1958 3,2
13 | Wehranlage Volkach 1957 3,1
14 | Wehranlage Knetzgau 1958 3,1
15 | Wehranlage GoBmannsdorf 1952 3,1
16 | Wehranlage Ottendorf 1961 3,1
17 | Wehranlage Wiirzburg 1954 4
18 | Wehranlage Garstadt 1955 3,2
19 | Wehranlage Wipfeld 1951 3,2

Folgende Schadenbilder bzw. Problemstellungen treten bei den Wehranlagen

auf

e Verschlei3 der Zahnschienen und Zahnkrianze

e Durchrostung von Staublechen und tragende Stahlelementen

e Durchrostung von Nietkonstruktionen

e Risse in Seitendichtungen sowie in den Seitenschildern (fiihrt zu Schwin-
gungen)
e Sprodbruchgefihrdung beim Stahlbau sowie bei den Ketten

e Verschlissener Korrosionsschutz bzw. PAK — und Asbesthaltiger Korro-
sionsschutz

e Verschleilerscheinungen an Zahnriddern und Kettenritzeln

e Veraltete Elektro- und Maschinentechnik
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Abbildung 3: Typische Schadensbilder an Wehrverschliissen

4 Randbedingungen fiir die Instandsetzungen der Wehranlagen

Arbeiten zur Instandsetzung von Wehranlagen unterliegen zeitlichen und kapa-
zitiven Randbedingungen in dem Jahresprogramm eines WSA. Die Arbeiten
konnen nur in der hochwasserfreien Zeit (i. d. R. von Mai bis Oktober) durchge-
fiihrt werden. Fiir das parallele Trockenlegen der Stauanlagen miissen ausrei-
chend Wasserfahrzeug- und Taucherkapazitit und entsprechendes Personal zur
Verfiligung stehen. Das WSA Schweinfurt verfligt tiber 2 Garnituren von Revisi-
onsverschliissen fiir jeweils 4 Staustufen (12 Wehrverschliisse). Die ministeriel-
len Vorgaben der Bauwerksinspektion geben uns eine Trockenlegung zur
Durchfiihrung der Bauwerksinspektion im 6 — Jahresintervall vor. Die Altanstri-
che der Verschliisse mit asbest- bzw. PAK-haltigen Anstrichen erschweren er-
ginzend die InstandsetzungsmalBnahmen, da flir diese Instandsetzungsmafnah-
men zum Teil Kompletteinhausungen der Wehrverschliisse erforderlich sind.

Abbildung 4: Kompletteinhausung einer Wehrwalze
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412 Instandhaltung und Erneuerung der Wehranlagen am Main

5 Erhaltungs- und Erneuerungsstrategie bei den Wehranlagen

Aufgrund des Alters sowie des baulichen Zustandes der Anlagen besteht drin-
gender Handlungsbedarf bei der Instandhaltung sowie die Erneuerung der
Wehranlagen. Der Ausfall nur einer Wehranlage kann dazu fiihren, dass die
Hochwasserabfuhr an der Stauanlage gefahrdet ist und die durchgehende Schiff-
fahrt auf der Main — Donauwasserstral3e ggf. zum Erliegen kommt.

Das Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI) sowie
die Generaldirektion Wasserstralen und Schifffahrt (GDWS) haben daher alle
derartigen Wehranlagen im Bundeswasserstralennetz zu den sogenannten ,,Sys-
temkritischen Bauwerken deklariert und rdumen diesen Prioritdt in der Zuwei-
sung von Haushaltsmittel und Personalressourcen fiir die Instandhaltung und
Erneuerung ein.

Die Planung und das Bauen von Wasserbauwerken dauern heutzutage langer als
noch vor 60 bis 100 Jahren. Dieses ist insbesondere hoheren Umweltstandards
und Anforderungen an Planung, Bemessung, Genehmigungs- und Abstim-
mungsverfahren geschuldet. 13 Staustufen von Aschaffenburg bis Wiirzburg
wurden in der Zeit zw. 1921 (Abschluss der Rhein - Main - Donau — Vertréige)
und 1939 geplant und gebaut. Die heutige Herausforderung besteht darin, die
Bauwerke durch gezielte InstandsetzungsmafBBnahmen {iber die theoretische Le-
bensdauer von 70 — 90 Jahren betriebsfdahig zu halten und parallel die Erneue-
rung der Wehranlagen durchzufiihren.

5.1 Wehrprogramm WSA Schweinfurt

Das jdhrliche Wehrprogramm des WSA Schweinfurt wird aufgrund vorange-
gangener Bauwerksinspektionen sowie der Einstufung der Dringlichkeit der
MaBnahmen ,.festgelegt“. Die Planung, Ausschreibung und Vergabe der MaB-
nahmen wird von Ingenieuren und Technikern des Amtes und der Fachstelle fiir
Maschinenwesen Siid durchgefiihrt. Es werden einerseits umfangreiche Grund-
instandsetzungen mit Kompletteinhausung des Wehrverschlusses (Bau-zeit Mai
— November, Kosten rd. 1 Mio. €) und andererseits einfache Instandsetzungen
(sogen. ,,Smart Repair* — Kosten rd. 0,2 — 0,5 Mio. €, Bauzeit 2 — 4 Monate)
durchgefiihrt. Die Erneuerung der Elektrotechnik und des Maschinenbaus in den
Antriebshdusern der Wehr-anlagen erfolgt federfiihrend durch die Fachstelle.
Erginzend hat das Amt noch ein Ketten-programm zum Austausch der Wehrket-
ten aufgelegt, welches ggf. zusammen mit den v.g. Programmen durchgefiihrt
wird.

In Jahr 2017 hat das WSA Schweinfurt wieder umfangreiche Instandsetzungen
an folgende Wehranlagen durchgefiihrt:
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e Rothenfels Wehr L, Grundinstandsetzung + Kettenersatz, 1,2 Mio. €
e Steinbach Wehr R, Instandsetzung Kette, 0,25 Mio. €

e Wiirzburg Wehr L, Erneuerung der Maschinen- und Elektrotechnik, 0,2
Mio. €

e GoBmannsdorf Wehr L, Instandsetzung + Kettenersatz, 0,5 Mio. €

e Astheim Wehr L, Erneuerung der Maschinen- und Elektrotechnik, 0,3
Mio. €

e Wipfeld Wehr L, Grundinstandsetzung + Kettenersatz, 1 Mio. €

e Limbach Wehr L, M, R, Erneuerung der Maschinen- und Elektrotechnik,
0,75 Mio. €

Zusitzlich zu den Instandsetzungsmafinahmen an v.g. Wehrverschliissen muss-
ten erginzend noch weitere Wehranlagen fiir die Bauwerksinspektion trockenge-
legt werden. Am Regulier-verschluss in Erlabrunn (Wehr M, Dreigurtschiitz mit
Klappe) musste ein zw. dem Bauwerk und dem Rollenwagen des Schiitzes ein
Reibholz, dass dort eingeklemmt war, beseitigt werden.

5.2 Konzept fiir den langfristigen Ersatz der Wehrverschliisse

Parallel zu dem Instandsetzungsprogramm des WSA Schweinfurt laufen die
Planungen fiir den Ersatz der Wehrverschliisse. Bauwerksuntersuchungen haben
ergeben, dass der Massiv-bau auch nach iiber 80 Jahren mit entsprechenden In-
standsetzungen noch weitere 50 bis 80 Jahre hélt. Es wird daher das Konzept
verfolgt, im vorhandenen Massivbau mit entsprechen-den Verstirkungen einen
neuen Wehrverschluss einzubauen. Mit diesem Konzept kann die Erneuerung im
Rahmen der Unterhaltung durchgefiihrt werden und unterliegt nicht der Plan-
feststellung.

An der Staustufe Wiirzburg hat das WSA Schweinfurt bereits den ersten Wehr-
verschluss (Fischbauchklappe) im vorhandenen Massivbau mit entsprechenden
Anpassungen in den Jahren 2015 und 2016 unter sehr schwierigen Baustellen-
bedingungen ersetzt. Der Wehrverschluss liegt direkt unter der Alten Mainbrii-
cke in Wiirzburg, die tdglich von Touristen und Einwohner zum ,,Schoppentrin-
ken* bevdlkert wird. Die Baustelle musste komplett vom Wasser aus angedient
werden.

Das Wasserstralenneubauamt Aschaffenburg fiihrt z. Zt. vorbereitende Arbeiten
zum Ersatz der beiden Walzenverschliisse am Wehr Viereth durch. Es ist vorge-
sehen, die beiden vorhandenen Walzenverschliisse durch jeweils ein Druckseg-
ment mit Aufsatzklappe zu ersetzen. Der Massivbau wurde fiir die MaBBnahme
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414 Instandhaltung und Erneuerung der Wehranlagen am Main

durch Pfeilerverstirkungen, Instandsetzung des Kolkbodens sowie der Herd-
mauer vorbereitet. Der Wehrverschluss L wurde bereits beauftragt und soll im
Jahr 2019 eingebaut werden. Im Anschluss daran wird der Verschluss beim
Wehr L ersetzt.

LR

Abbildung 5: Wehr R Wiirzburg im Bestand und in der Planung

Zur Trockenlegung der Baugrube flir den Verschlusswechsel wurde hierzu im
Unterwasser eine klappbare BaugrubenumschlieBung konzipiert, die im Falle
eines Hochwassers gedffnet werden kann. Das Oberwasser wird durch einen
»Schwimmenden Revisionsverschluss® abgeddammt, der zur Hochwasserabfuhr
mit Segmenten ausgestattet ist. Mit diesen ,,flexiblen* BaugrubenumschlieBun-
gen kann somit auch wihrend der Bauzeit oder Abbau der Baugrubenumschlie-
Bungen ein begrenzter Hochwasserdurchfluss sichergestellt werden.

Abbildung 6: Staustufe Viereth und Planung Drucksegment mit Klappe

6 Ausblick

Der Investitionsschwerpunkt des WSA Schweinfurt liegt in den kommenden
Jahren weiterhin bei der Instandsetzung der Wehranlagen. Nach Abschluss des
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Ersatzes der Wehrverschliisse an der Wehranlage Viereth werden die aufgrund
des schlechten Anlagenzustandes 5 sogenannten vordringlichen Wehranlagen
planerisch untersucht. Die hierzu erstellte Voruntersuchung wurde mit dem
Bundesministerium fiir Verkehr und Digitale Infrastruktur abgestimmt. Ergebnis
der Voruntersuchung ist, dass im vorhandenen Massivbau mit entsprechenden
Anpassungen am Bauwerk ein Drucksegment mit Klappe eingebaut werden soll.
Nach Abschluss der Detailplanungen sowie Erstellung und Genehmigung der
Haushalts- und Ausschreibungsunterlagen werden die Wehrverschliisse an den
Staustufen Erlabrunn, Steinbach, Freudenberg, Rothenfels und Harrbach bis
zum Jahr 2030 ersetzt — alles Beteiligten miissen sich dieser Herausforderung
stellen.
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