HENRY

Hydraulic Engineering Repository

Ein Service der Bundesanstalt fur Wasserbau

Conference Paper, Published Version

Lensing, Hermann-Josef; Nuber, Thomas; Odenwald, Bernhard
Stabilisierung uberstrombarer Erddeiche mittels
qualifizierter Bodenverbesserung

Dresdner Wasserbauliche Mitteilungen

Zur Verfigung gestellt in Kooperation mit/Provided in Cooperation with:
Technische Universitat Dresden, Institut fiir Wasserbau und technische
Hydromechanik

Verfugbar unter/Available at: https://hdl.handle.net/20.500.11970/104643

Vorgeschlagene Zitierweise/Suggested citation:

Lensing, Hermann-Josef; Nuber, Thomas; Odenwald, Bernhard (2018): Stabilisierung
Uberstrombarer Erddeiche mittels qualifizierter Bodenverbesserung. In: Technische
Universitat Dresden, Institut fur Wasserbau und technische Hydromechanik (Hg.):
Wasserbauwerke im Bestand - Sanierung, Umbau, Ersatzneubau und Rickbau. Dresdner
Wasserbauliche Mitteilungen 60. Dresden: Technische Universitat Dresden, Institut fur
Wasserbau und technische Hydromechanik. S. 455-464.

Standardnutzungsbedingungen/Terms of Use:

Die Dokumente in HENRY stehen unter der Creative Commons Lizenz CC BY 4.0, sofern keine abweichenden
Nutzungsbedingungen getroffen wurden. Damit ist sowohl die kommerzielle Nutzung als auch das Teilen, die
Weiterbearbeitung und Speicherung erlaubt. Das Verwenden und das Bearbeiten stehen unter der Bedingung der
Namensnennung. Im Einzelfall kann eine restriktivere Lizenz gelten; dann gelten abweichend von den obigen

Nutzungsbedingungen die in der dort genannten Lizenz gewahrten Nutzungsrechte.

Documents in HENRY are made available under the Creative Commons License CC BY 4.0, if no other license is
applicable. Under CC BY 4.0 commercial use and sharing, remixing, transforming, and building upon the material
of the work is permitted. In some cases a different, more restrictive license may apply; if applicable the terms of

the restrictive license will be binding.

QL0




Technische Universitét Dresden — Fakultdt Bauingenieurwesen
Institut fiir Wasserbau und Technische Hydromechanik
. Institut fur
41. Dresdner Wassgrbaukolloqulum 20 18 I w Wasserhiuund
»Wasserbauwerke im Bestand — Sanierung, Umbau, Technische Hydromechanik
Ersatzneubau und Riickbau*

Geohydraulische und wasserwirtschaftliche Her-
ausforderungen beim Ersatzneubau der Groflen
Schleuse Gleesen am DEK

Hermann Josef Lensing
Thomas Nuber
Bernhard Odenwald

In der Nordstrecke des Dortmund-Ems-Kanals (DEK) ist am Standort Gleesen als
Ersatz fiir die bestehenden beiden Schleusen eine Einkammerschleuse in Massiv-
bauweise mit einem Sparbecken vorgesehen. Im Zuge der Baumallnahmen wer-
den weiterhin die Vorhéfen angepasst und an die bestehende Kanalhaltung bzw.
an die Ems angeschlossen. Da die unteren Vorhdfen der bestehenden Schleusen
sowie der neuen Schleuse an die Ems angeschlossen sind und damit unmittelbar
der Wasserstandsdynamik von Ems und GroBler Aa folgen, werden die GW-
Verhiltnisse im Untersuchungsgebiet mal3geblich durch die Vorfluter geprégt.
Die Flichen beidseits des unteren Vorhafens gehdren zum FFH-Gebiet Ems. Dar-
iber hinaus waren die aus der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie in nationa-
les Recht resultierenden naturschutzfachlichen und wasserwirtschaftlichen Anfor-
derungen bei der Planung und Ausfiihrung des Vorhabens zu beachten. Weiterhin
war zu gewdhrleisten, dass die direkt benachbarte alte Grofle Schleuse wiahrend
der Baumafinahmen ohne relevante Einschrinkungen genutzt werden kann.

Stichworte: Schleusenneubau, Grundwasser, Wasserwirtschaft, WRRL

1 Aufgabenstellung

Die Beratung der WasserstraBen- und Schifffahrtsverwaltung (WSV) durch das
Referat Grundwasser der BAW umfasst sowohl hydrogeologische und wasser-
wirtschaftliche Fragestellungen im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens als
auch geohydraulische Fragestellungen bei der Planung der Baugruben und Was-
serbauwerke.

1.1 Wasserwirtschaftliche Fragestellungen

In Niederungsgebieten bilden die mit periodischen oder episodischen Uber-
schwemmungen einhergehenden Wasserstandsschwankungen einen relevanten
Standortfaktor fiir die Entwicklung und Auspragung standorttypischer Pflanzen-
und Tiergemeinschaften (Henrichfreise, 2001; Scholz et al., 2001). Aufgrund
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der funktionalen Verzahnung des Grundwasserregimes mit der Abflussdynamik
der Fliisse bilden belastbare Aussagen zu den vorhabensbedingten Verdnderun-
gen der GW-Verhiltnisse eine wichtige Grundlage fiir die naturschutzfachliche
Bewertung von WSV-MaBnahmen in Flussniederungen. Die dabei erforderliche
Untersuchungstiefe wird malgeblich durch die gesetzlich verankerten, natur-
schutzfachlichen und wasserwirtschaftlichen Anforderungen festgelegt.

GemdB §3b Abs.1 des Gesetzes iiber die Umweltvertraglichkeitspriifung
(UVPQG) ist fiir den Neu- und Ausbau einer Bundeswasserstra3e eine Umwelt-
vertriglichkeitspriifung (UVP) durchzufiihren. Die UVP ist kein eigensténdiges
Verwaltungsverfahren sondern ein unselbstindiger Teil des Planfeststellungs-
verfahrens. Die UVP umfasst die Ermittlung, Beschreibung und Bewertung der
unmittelbaren und mittelbaren Auswirkungen eines Vorhabens auf Menschen,
Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt, die Schutzgiiter Boden, Wasser,
Luft, Klima und Landschaft sowie die Kulturgiiter und sonstigen Sachgiiter so-
wie die Wechselwirkungen zwischen den vorgenannten Schutzgiitern (BMVBS
2007).

Uber die UVP hinaus sind im Rahmen von Planfeststellungsverfahren ggf. eine
FFH-Vertraglichkeitspriifung (FFH-VP), eine Eingriffsregelung, die Priifung
artenschutzrechtlicher Belange und eine Priifung auf Einhaltung der maBgebli-
chen Bewirtschaftungsziele gemdll der Wasserrahmenrichtlinie durchzufiihren.
Damit die vorgenannten Priifungen durch die zustindige Planfeststellungsbe-
horde vorgenommen werden konnen, werden vom Trager des Vorhabens (TdV)
in der Regel neben der Vorhabensbeschreibung, eine Umweltvertraglichkeitsun-
tersuchung (UVU) und ein landespflegerischer Begleitplan (LBP) sowie ggf.
eine FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung (FFH-VU) und Fachbeitrige fiir den
Artenschutz und die WRRL vorgelegt.

Die vorgenannten im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens durchzufiihrenden
Priifungen unterscheiden sich im Hinblick auf ihren Anwendungsbereich, den
Priifumfang und die PriifungsmaBstdbe ihrer Rechtsfolgen (BMVBS, 2008). Um
dem zu geniigen, sollte die hydrogeologische Begutachtung des Vorhabens so
konzipiert werden, dass die fiir die jeweiligen Priifungen erforderlichen Aussa-
gen in der notwendigen rdumlichen und zeitlichen Auflosung bereitgestellt wer-
den konnen.

1.2 Geohydraulische Fragestellungen

Fiir die Nachweise der Tragfiahigkeit der geplanten Bauwerke sind charakteristi-
sche Einwirkungen zu ermitteln, die nach DIN 19702 in stidndige, verdnderliche
und aullergewoOhnliche Einwirkungen unterschieden werden. Um die aus
Grundwasser resultierenden Einwirkungen zu ermitteln, sind charakteristische
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Grundwasserstinde fiir unterschiedliche Bemessungssituationen festzulegen.
Dabei lassen sich die notwendigen Angaben fiir die stindige Bemessungssituati-
on (BS-P) zu Beginn des Planungsprozesses meist einfacher festlegen, da diese
im Wesentlichen durch die Gestaltung und die Funktion des geplanten Bauwerks
und die bestehenden Grundwasserverhéltnisse definiert werden und damit friih-
zeitig bekannt sind.

Demgegeniiber lassen sich diese Festlegungen fiir die relevanten voriibergehen-
den (BS-T) und auBergewoOhnlichen (BS-A) Bemessungssituationen ungleich
schwerer treffen. Die dabei anzusetzenden charakteristischen Grundwasserstéan-
de werden nicht nur durch die lokalen Grundwasserverhéltnisse geprigt, sondern
konnen auch durch weitere Faktoren, wie Bauablauf und Bauvausfiihrung, ggf. zu
beriicksichtigende technische AnpassungsmafBinahmen und das jeweils gewihlte,
spezifische Sicherheitsniveau mallgeblich beeinflusst werden. Daher empfiehlt
es sich, insbesondere die letztgenannten Angaben im Zuge des Planungsprozes-
ses fortlaufend zu tiberpriifen und ggf. anzupassen.

Diesem Aufgabenkomplex ist weiterhin die geohydraulische Optimierung der
Bauausfiihrung und Bauablaufplanung zuzuordnen. Einen Zwangspunkt fiir die
Optimierung bildet dabei die notwendige naturschutzfachliche Begrenzung der
dauerhaften aber auch temporiren Beeintridchtigungen der Grundwasserverhélt-
nisse. Jenseits dieser Randbedingungen besteht aber in der Regel ein nutzbarer
Spielraum, um die geplanten Baumallnahmen sowohl wirtschaftlich als auch
hinsichtlich ihrer Risiken zu optimieren.

2 Zielsetzung und Beschreibung des Vorhabens

Der Dortmund-Ems-Kanal (DEK) verbindet das Ruhrgebiet mit dem Seehafen
Emden. Die bis zum Abzweig zum Mittelkanal reichende Siidstrecke des DEK
ist bereits fiir das GroBmotorgiiterschiff ausgebaut. Um diese Bedingungen auch
auf der DEK-Nordstrecke herzustellen, sollen in einem ersten Schritt die fiinf
alten und abgingigen Schleusen Bevergern, Rodde, Venhaus, Hesselte und
Gleesen erneuert werden.

Die DEK-Nordstrecke bildet fiir die Wirtschaftsregion um Lingen, Meppen und
Rheine einen wichtigen Standortfaktor. Um den Zugang zur Wasserstralle auch
zukiinftig zu gewihrleisten, investiert die Bundesregierung ca. 450 Millionen
Euro in die fiinf neuen Schleusen sowie ihre Vorhédfen. Das Vorhaben wird von
den Landkreisen, Kommunen und Gemeinden sowie den Industrie- und Han-
delskammern der Region und vom Land Niedersachsen finanziell unterstiitzt.
Die fiinf Schleusen und deren Vorhifen erhalten die zukunftsgerechten Abmes-
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sungen flir das GroBmotorgiiterschiff und das tibergro3e GroBBmotorgiiterschiff.
Der Abbau weiterer hinderlicher Restriktionen fiir die Schifffahrt wie enge Kur-
venradien, zu niedrige Briickendurchfahrtshthen fiir den zweilagigen Contai-
nerverkehr und eingeschriankte Begegnungsmdglichkeiten sollen in der Folge-
zeit umgesetzt werden.

Im Zuge der GesamtmafBnahme wird am Standort Gleesen die derzeit im Betrieb
befindliche, im Jahr 1914 errichtete alte Grof3e Schleuse Gleesen durch einen
Neubau ersetzt (s. Abb. 1 und 2). Die neue Schleuse Gleesen ist mit einer Nutz-
linge von 140 m, eine Kammerbreite von 12,50 m und eine Drempeltiefe von
4 m geplant. Die Hubhohe der neuen Schleuse entspricht der Hubhohe der be-
stehenden Schleusen von 6,37 m. Die Héaupter, die Kammer und das Sparbecken
der neuen Schleuse werden in Massivbauweise erstellt. Als Obertor bzw. Unter-
tor sind ein Drehsegmenttor mit Fiillmuschel sowie ein Stemmtor mit integrier-
ten Entleerungsschiitzen vorgesehen.

Wihrend des Baus der neuen Schleuse Gleesen muss die alte Grof3e Schleuse
stets sicher betrieben werden. Um dies zu gewihrleisten, und den nautischen
Anforderungen zu geniigen, wird die neue Schleuse Gleesen auf der Schleu-
seninsel, ca. 200 m nach Oberwasser verschoben, hergestellt. Im Zuge der Bau-
mafnahmen werden weiterhin die Vorhéfen jeweils mit Liege- und Warteplat-
zen flir die Berufs- und Freizeitschifffahrt angepasst und an die obere Kanalhal-
tung bzw. die Ems angeschlossen. Im Zuge der Baumallnahmen werden eine
neue Unterhauptstral3enbriicke sowie eine Freiwasserleitung erstellt und die
neuen Betriebswege an das 6ffentliche Wege- und Stralennetz angeschlossen.
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Abbildung 1: Luftbild der bestehenden Schleusenanlage Gleesen (Quelle: Geo.Portal WSV)
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Abbildung 2: Lageplan der neuen Schleuse Gleesen (WNA Datteln, 2018)

3 Hydrogeologische Situation und modelltechnische Umsetzung

Der von der Schleuse Bevergern bis zur Schleuse Gleesen reichende Abschnitt
der DEK-Nordstrecke liegt an der Grenze zwischen der miinsterldndischen Tief-
landbucht und dem niedersidchsischen Emsland. Das Gebiet wird vorwiegend
durch fluviatile und glaziale Lockergesteine gepriagt. Im Zuge des Genehmi-
gungsverfahrens zum Ausbau der DEK-Nordstrecke wurde bereits frithzeitig
durch die Fa. Geo-Infometric ein grofrdumiges Grundwasserstromungsmodell
erstellt, um eine technisch umsetzbare Vorzugslosung zu entwickeln und eine
belastbare Grundlage fiir die Entwurfsplanung vorzuhalten.

Im Umfeld der Schleuse Gleesen bilden die an der Oberfliche anstehenden san-
digen Aufschiittungen sowie die im Liegenden folgen quartdren Sande einen ca.
25 - 35 m méachtigen Porengrundwasserleiter mit einer guten bis sehr guten hyd-
raulischen Durchldssigkeit. Lokal wird dieser quartdre Grundwasserleiter durch
eine als Geschiebemergel / Geschiebelehm anzusprechende, hydraulisch gering
durchléssige Schicht in zwei Horizonte getrennt. Die im Liegenden anstehenden
tertidren Schluffe und sandigen Tone bilden den basalen Grundwasserstauer fiir
das oberflichennahe Grundwasser.

Da die bestehenden Schleusen den hier sehr méichtigen Grundwasserleiter nicht
vollstandig durchtrennen, werden die groBrdumigen Grundwasserverhiltnisse
durch die beiden Wasserbauwerke nicht relevant beeinflusst. Im Bereich des
oberen Vorhafens sowie der sich anschlieBenden Kanalhaltung liegen die
Grundwasserstinde ca. 5 - 6 m unterhalb des Normalwasserstandes, so dass von
einer effektiven Dichtung des Kanals auszugehen ist. Im Nahbereich der beiden
Schleusen bildet der unmittelbar an die Ems angeschlossene gemeinsame untere
Vorhafen die lokale Vorflut fiir das Grundwasser, so dass die Stromungssituati-
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on entsprechend ausgerichtet ist. Der geringe rdumliche Abstand zu Ems und
GroBer Aa fiihrt dazu, dass die Grundwasserstinde im Untersuchungsgebiet
malgeblich durch das Abflussverhalten der beiden Vorfluter gepriagt werden.
Diese ausgeprigte Grundwasserdynamik ist charakteristisch flir flussnahe Nie-
derungsbereiche und kein Indikator fiir eine anthropogene Uberprigung der
Grundwasserverhiltnisse.

Auf der Grundlage des groBrdumigen Grundwasserstromungsmodells und den
Ergebnissen der vertiefenden Baugrunderkundung wurde fiir den Schleusen-
standort Gleesen ein detailliertes Grundwasserstromungsmodell erstellt (BAW,
2013). Fir das mit dem Programmcode FeFlow 6.1 der DHI-WASY GmbH er-
stellte Grundwasserstromungsmodell wurde ein dreidimensionaler Ansatz ge-
wihlt, um den hydrogeologischen Aufbau des Untergrundes und die resultieren-
de dreidimensionale Stromung mit der erforderlichen raumlichen Auflosung
darstellen zu konnen. Als westliche und 6stliche Modellgrenzen konnten die
Vorfluter Ems und Grof3e Aa genutzt werden. Als siidliche Modellgrenze wurde
eine Randstromlinie gewihlt, die aus den Berechnungen mit dem grof3rdumigen
Grundwasserstomungsmodell resultiert. Die Randstromlinie verlduft ca. 2.000 m
stidlich der neuen Schleuse in etwa senkrecht zu den beiden Vorflutern.

Im resultierenden Grundwasserstromungsmodell wird die quartidre Schichtfolge
durch acht Modellschichten reprasentiert. An den Modellrdndern, die durch Ge-
wasser gebildet werden (Ems, Gro3e Aa, Kanalhaltungen), wurde eine Cauchy-
Randbedingung gewihlt, wihrend tiber die als siidliche Modellgrenze ange-
nommene Randstromlinie definitionsgemill kein Wasseraustausch erfolgt. Bei
samtlichen Cauchy-Randbedingungen wurden die Austauschkoeffizienten und
Wasserstinde in Anlehnung an das grof3rdumige Grundwasserstromungsmodell
festgelegt. Die Verteilung der Grundwasserneubildung konnte ebenfalls beibe-
halten werden. Die stationdre Modellkalibrierung erfolgte anhand einer Stich-
tagsmessung vom Februar 2011. Bei einer gesamten Grundwasserstandsdiffe-
renz von ca. 3 m im Modellgebiet ergab die Modellkalibrierung einen Mittelwert
der Abweichungen zwischen gemessenen und den berechneten Grundwasser-
stinden von 0,01 m sowie eine maximale Abweichung von 0,19 m. Damit bot
das Grundwasserstromungsmodell eine gute Basis fiir die erforderlichen Prog-
noseberechnungen.

4 Ergebnisse der geohydraulischen Fachberatung
Fiir die Tragfdhigkeitsuntersuchungen der neuen Schleuse Gleesen sowie ihrer

Vorhédfen wurden fiir die stindige Bemessungssituation sowie voriibergehende
und auBergewoOhnliche Bemessungssituationen charakteristische Grundwasser-
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stinde festgelegt. Aufgrund der Ndhe der Schleuse zu den Vorflutern Ems und
GroBe Aa werden diese Werte maB3geblich durch die relevanten Kenngrof3en des
Emswasserstandes sowie das jeweils geforderte Sicherheitsniveau bestimmt. Zur
besseren Planung wurden dabei separate obere und untere charakteristische
Grundwasserstinde fiir die Hiupter, die Schleusenkammer und das Sparbecken
festgelegt. Entsprechende Angaben liegen inzwischen ebenfalls fiir die Spund-
winde und Ddmme in den oberen und unteren Vorhéfen sowie die Freiwasser-
leitung vor.

Fiir die voriibergehende Bemessungssituation der Baumafnahmen wurden sepa-
rate Werte fiir die Schleusenbaugrube und die Sparbecken festgelegt. Als vo-
ribergehende Bemessungssituationen wurden weiterhin der Ausbau des oberen
Vorhafens und die Revision mit der Trockenlegung von Schleuse und Sparbe-
cken beriicksichtigt. Als auBergewOhnliche Bemessungssituationen wurden die
Grundwasserbeanspruchungen der Baugruben und Bauwerke infolge eine Le-
ckage im Bereich des oberen Vorhafens wéahrend der BaumaBBnahmen und im
Betrieb sowie durch ein aullergewohnliches Hochwasser definiert.

Die neue Schleuse Gleesen ist gegeniiber den bestehenden Schleusen um ca.
200 m nach oberstrom verschoben. Durch die damit verbundene Verschiebung
der Vorhédfen ergibt sich im Nahbereich der neuen Schleuse und ihrer Vorhéfen
eine dauerhafte Absenkung der Grundwasserstinde um bis zu 0,5 m, die sich zur
Umgebung hin rasch reduziert. In den beidseits der Kanalachse gelegenen Be-
reichen mit geringeren Flurabstinden (<2 m) resultieren im Endzustand keine
oder nur geringfiigige Grundwasserstandsdnderungen im unteren dm-Bereich
gegeniiber dem Ist-Zustand.

Wihrend der BaumaBBnahmen muss in verschiedenen Bauphasen temporér in die
Sohle des oberen Vorhafens eingegriffen werden. Daher ist vor allem in den
grundwasserrelevanten Bauphasen mit einer temporiren Anderung der Grund-
wasserverhiltnisse zu rechnen. Beim Neubau der Schleuse Gleesen gehoren die
Errichtung des Fangedamms, der den oberen Vorhafen der kleinen Schleuse
vom Oberwasser abtrennt, die Errichtung der bauzeitlichen Anlegestellen, die
notwendige oberstromige Anpassung und Sicherung der Baugrubenumschlie-
Bung und die Anpassung des oberen Vorhafens zu den hydrogeologisch relevan-
te Bauphasen.

Im Bereich der Schleuse Gleesen sind keine Trinkwasserschutzgebiete ausge-
wiesen. Allerdings grenzt der untere Vorhafen an das FFH-Gebiet Ems, welches
sich beidseits der Ems von Papenburg bis Salzbergen erstreckt. Nicht zuletzt
durch die rdumliche und funktionale Anbindung an die Ems besitzen die grund-
wasserbezogenen Erhaltungsziele flir dieses Schutzgebiet eine besondere Bedeu-
tung. Um diese Erhaltungsziele nicht zu gefdhrden und den naturschutzfachli-
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chen Anforderungen zu geniigen, ist eine weitgehende Grundwasserneutralitét
der BaumaBBnahme anzustreben. Weiterhin miissen fiir die nahegelegene Bebau-
ung Verndssungen sowie grundwasserstandsinduzierte Setzungen sicher ausge-
schlossen werden.

Im Zuge der baubegleitenden Fachberatung wurden die Bauablidufe in Zusam-
menarbeit mit dem Tréger des Vorhabens (TdV) und den Fachplanern so opti-
miert, dass die temporidr notwendigen, flankierenden WasserhaltungsmalB3nah-
men nur tiber moglichst kurze Zeitrdume erforderlich sind. Mit Hilfe numeri-
scher Grundwasserstromungsberechnungen wurden die erforderlichen Grund-
wasserhaltungen fiir die verbleibenden kritischen Bauphasen dimensioniert. Fiir
die endgiiltige Konzeption wurden weiterhin analytische Berechnungen und Er-
fahrungswerte aus vergleichbaren Baumallnahmen herangezogen, um flexible
sowie in der Anwendung robuste und ausfallsichere Grundwasserhaltungen zu
gewihrleisten, und damit die Risiken fiir den Bauablauf, benachbarte Dritte so-
wie den Naturhaushalt weitestgehend zu minimieren. Im Lageplan in Abb. 3 ist
die geplante Anordnung der verschiedenen Elemente der Wasserhaltung darge-
stellt, die in den relevanten Bauphasen jeweils temporér genutzt werden.

Wellpoint 1
| Bauphase 1e-h, 3b
Wellpoint 3 :
Wellpoint 2 \ h
—pauphase 3b Bauphase 1e-h Wellpoint 4

~ Bauphase 4j-p

. R Sy e S
W S 1§ S - sl .';--'"-',‘:7:,"‘- o
e / \ Brunnenfeld 1
Brunnenfeld 2 19 Brunnen: a=10

13 Brunnen; a=10 Bauphase 1e-h, 3b, 4j-p
Bauphase 3b, 4j-p

Abbildung 3: Anordnung der Wellpointanlagen und Brunnengalerien

Auf der rechten Kanalseite liegen die baubegleitend einzuhaltenden Grundwas-
serstiande nur ca. 3,5 - 4,5 m unter Flur. Daher bietet es sich hier an, die Wasser-
haltungen tber Vakuumanlagen mit eingespiilten Spiilfiltern (Wellpoint-
Anlagen) zu realisieren. Dabei werden die Spiilfilter abschnittsweise liber eine
gemeinsame Sammelleitung und Vakuumpumpen betrieben. Die Wahl der je-
weils einzusetzenden Spiilfilter sowie ihr Abstand zueinander werden auf
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Grundlage der hydrogeologischen Randbedingungen und der geohydraulischen
Anforderungen festgelegt. Der Einsatz von Wellpoint-Anlagen hat den Vorteil,
dass sie kurzfristig mit geringem Aufwand an gednderte Randbedingungen an-
gepasst werden konnen.

Auf der linken Kanalseite liegen die Flurabstinde im Ist-Zustand mit 5 -7 m
unter GOK zu tief fiir den Einsatz von Wellpointanlagen, so dass hier Tauch-
pumpen in Tiefbrunnen fiir die Wasserhaltung eingesetzt werden miissen. Um
hier ebenfalls eine robuste Wasserhaltung zu gewéhrleisten, wurde auf dieser
Kanalseite ein System aus Kontrollpegeln und Grundwasserbrunnen konzipiert,
dass sich ebenfalls an schwankende geohydraulische Anforderungen anpassen
lasst. Dabel wurden die Brunnen so dimensioniert, dass stets eine ausreichende
Brunnenfilterfliche zur Verfiigung steht und unterschiedliche Pumpen genutzt
werden konnen.

Im Bereich des oberen Vorhafens konnte die hydraulische Trennung der oberen
beiden Grundwasserhorizonte nicht zweifelsfrei bestitigt werden, so dass eine
direkte baubedingte Infiltration von Kanalwasser in den zweiten Grundwasser-
horizont nicht ausgeschlossen werden konnte. Um die damit verbundenen Risi-
ken fiir die Grundwasserverhiltnisse zu minimieren, wurden beidseits des Ka-
nals zusdtzliche Beobachtungsbrunnen im zweiten Grundwasserhorizont errich-
tet, die sich im Bedarfsfall als Absenkbrunnen betreiben lassen.

Mit den geplanten Wasserhaltungsmafinahmen lassen sich die baubedingten
Verdnderungen der Grundwasserstinde im Wesentlichen auf den Eingriffsbe-
reich beschrinken. Insbesondere im Bereich des FFH-Gebietes sind keine rele-
vanten Verdnderungen der Grundwasserstinde zu erwarten. Die durch die Was-
serstandsentwicklung von Ems und GroB3er Aa geprigte, auetypische Grundwas-
serstandsdynamik bleibt unverdndert erhalten. Da die Ex- und Infiltrationsberei-
che bestehen bleiben, sind weiterhin keine relevanten Verdnderungen des
Grundwasserstromungsfeldes und damit des Wasser- und Stoffaustausches zwi-
schen den Oberflichengewissern und dem Grundwasser zu erwarten. Vor die-
sem Hintergrund konnte eine vorhabensbedingte Beeintrichtigung der allgemei-
nen und speziellen Erhaltungsziele fiir das FFH-Gebiet Ems aus hydrogeologi-
scher Sicht ausgeschlossen werden.

Weder bau- noch anlagenbedingt ist eine Verschlechterung des mengenméfigen
Zustands des hier betroffenen Grundwasserkdrpers Plantliinner Sandebene (Mit-
te) zu erwarten. Im Umfeld der BaumaBnahmen befinden sich keine bedeuten-
den grundwasserabhingigen Oberflichengewésser und Landokosysteme. Daher
kann eine vorhabensbedingte Beeintrachtigung bedeutender grundwasserabhén-
giger Landokosysteme ausgeschlossen werden. Der chemische Zustand und das
Trendumkehrgebot werden durch die geplanten Maf3nahmen nicht verschlechtert
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bzw. nicht beriihrt. Die mit dem aktuellen MaBnahmenprogramm formulierten
MaBnahmen und Maflnahmentypen werden durch die geplanten BaumaBBnahmen
weder in ihrer Umsetzung noch in ihrer Wirksamkeit beeintrdchtigt. Die mit
dem Bewirtschaftungsplan formulierten Ziele konnen ohne Einschriankungen
verfolgt werden. Damit erfolgen durch die Baumafinahmen weder Verstof3e ge-
gen das Verschlechterungsverbot und das Trendumkehrgebot, noch kann ein
Verstoll gegen das Verbesserungsgebot erkannt werden. Die eingangs formulier-
ten naturschutzfachlichen und wasserwirtschaftlichen Anforderungen an den
Neubau der Schleuse Gleesen werden damit durch die geplante Bauausfiihrung
erfiillt.
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