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Bau eingr Versuchsstrecke unter Verwendung von Wirmedimmschichten

Dlpl .-Iﬁs. D, Grofhang
Zentrallaboratorium des StraBenwesens der DDR, Magdeburg

1. Allgemeine Apgaben

Ausgehend von den in der Iditeratur angegebenen Brfahrungen umd
den im Isbor ermittelten Baustoffkennwerten und Rezepturen wurde
im Sommer 1974 im Auftrage des Autobahnneubasuambtes Berlin eine
Versuchsstreckes im Tigfeinbauverfahren bei der Rekonstruktion
eines Autcbahnabschnittes am Hermsdorfer Kreuz angelegt.

Als Pahrbshn wurde ein Zementbeton nach TGL 46 237/01 in einer
Dicke von 22 cm verlegh.

Die unter der Fahrbahn liegenda Konstruktion wurde auf einer
Linge von 228 m in folgenden Varisnten ausgefiihry:

VYariante 13 ProjektmiBige Befestigung wit einer Tragschicht
aus 36 cm Kilessand und 15 cm lMagerbeton

Varianta II: Befastigung mlt einer Tragschicht aus 20 om
hydrophobiertem Magerbeton

Tariante III: Befestigung mit einer tragenden Warmedimmschicht
aus 20 om Blihtonlaichtbeton

Variante IV: Befestigung wit einer tragenden WErmedidmmschicht
zus 20-cn Aggloporitisicktbeton

Variente V: Befestigung mit einer tragenden Wirmedimmschicht
aus 20 cm zsmentgsbundenenm Gummigranulat

Variepte VI: Wirmsdémmschicht esus 4 cm ortverschéumbten FPoly-
urgthen-Hartechaunsioff
Bei diecer Variesnte wurde allerdings die Dicks
Gar Betondecks auf 24 cm erhdht.

Reeh TGL §042 is% der Varsucheabschuitt in dan hydrologischen
Faii 3 (Grundwasser 1 - 2 w unter OKG) und der Erdabtoff in die
Erdgrupps III {stark frostverénderlich) eimzustufen.
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2. Rezepturen
]iachfolgénde Tabelle enthdlt dle Rezeptursn der Varianten I bis ¥

Varianten I 1I ITE W v Dimension
Baustoffe/-parameter

Kiessand 1870 1870 616 643 475 kg/m’
Blihton 5/12,5 - = 616 i - Xxg/o?
Aggloporit 5/12,5 - > - 643 - xg/n’
Gummigranulat 0/12,5 =~ - - B 475  kg/m’
Bleicherde - 19 - - - kg/m3
Zement PZ 1/425 . 79 79 185 193 475 kg/m’
Wasser 195 195 a2 170 21 1/w
Trockenrohdichte 1,95 1,97 1,82 1,38 1,42  t/m0
Druckfestigkait 2

n. 28 Tagen 20 17 175 120 100 kpfem
Wirmeleitfahigkelt

trocken 1,067 1,070 0,584 0,750 ©,4815 kesl/bmgrd
feucht 1,697 - 0,783 0,771 0,557 kecal/hmgrd
(bei ca., 5 M-%

Feuchtegebalt)

Die Tariante VI wurde vom VEB Synthesewserk Schwarzheide ausge-
Ziihrt, Es kam das System SH 4081 mit einer Rohdichta vom 55 kafm3
und einer Wirmeleitfiéhigkelt von 0,024 kecal/bmgrd zur Anwendung,

3. Technologie

Der hydrophobisrte Magerbston, der Blshiton, Aggloporit- und
Gummileichtbeton wurden, wie berelts erwdbnt, in einer Dicke von
20 cm unmittelbar auf des Grindungsplenum sufgebracht. Herge-
8tellt wurden dar Magerbeton und dis ILelchtbetone in einem 100 1=
Zwangsmischer und mit einem Vogele- Schienenfertigsr elngebaut.
Dis Herstellung und der Einbau der Ieichtbetone und dee hydro-
phoblerten Magerbetons war unproblemetisch /1/, 72/,

Beim Einbau des oriverschiumben Polyurethans sind wehrere Ge-

sich{epunkts zu beachbtens

~ Daz Planum muf frei von Spurrillen seln, da dle geringe
Schichtdicke von 4 cm keinsg Unsbenheiten zuldst.
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= Auf dis Tragfihigkelt des Planums muf besonders geachtet wer-
den (sz-k 450 kp/el?).

- Das Planum muB trocken sein, da bei der Bariihrung der Ausgangs-
komponenten milt Wasser der chemische Vorgang des Aufachiumens
gestdrt wird und es zu unkentrollierbsren Wucherungen kommb,
Darfiber bhinaue darf die Iuftfeushtigkelt nicht 2u hoech und die
Lufttemperatur picht unter 15°C liegen.

Diese Voraussetzungen sind Jedcch in der Praxis nur im Sommer
fiber elnen kurzen Zeltrsum gegeben, 2o daR diese Bauweiss nur
sebhr begrenzt angewendet werden kann.

Bei der Herstellung der PUR-Dimmschicht euf dem 40 m breiten und
92 m langen Testabsohnitt konnten die o.g. Punkbte nicht zur Zu-
friedesmheit eingehalten werden, was zu elmer Qualltidtsmindsrung
der eingebauten Schichi fiibrte. Dle Folgen daraus fiir die Wirms-
dEmu~ und Trageigsnschaften sind eret nach lingerer Liegadausr
festzustellsn,

Pestgestellt werden konnte jedoch bersits nach kurzer ILisgedeuer,
soeh vor der Uberbauung, daf das euf der Baustelle verschiumbe
Polyurethar im Gegonsatz zu den Iaborproben fast schwsmmartig
¥asser sufnabm.

4, Baustsllsnuntersuechungen

ie Quelitat der Baustoffe worde baim Einban und nach Fertig-
atellusg stindig fiberwacht. Dabel sergaben sich, die 1lpn der Ta-
bglle im Abschnitt 2 dargestellten Baustoffkennwerte.

Die Wirmeleitfehigkelt srmittelt 21t dem Gerdt anach Bock/Well
lag im fauchten Zustand um etwa 30 & hbher als im trockemsn.
Disse Terge zozechen PfUr sip Usmhlillén der DEmmschicht mit einer
Membrane, s0 dsd aile Poren das Baustoffes auch die offenen dem
Wasser nieht suginglich sird upd zuz Warmedimmung genubtat wer-
den kdzuer, Bei der Versuchssbtrecke wurde deher als Membrane
#in doppreilagiges Bitnmen-Ul«Papise vervendet, deren Wirksam-
keir Jedoch poch zu fibarpriifen ist.

Un wissenachaftliieh fundlerte Aussagen Hber das Langzeitverbalten
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der verwendefen Baustoffe treffen zu kSnnmen, ist neben der vi-
sugllen Beobachtung der Einbau verschiedensr MeBeinrichtungen
erforderlich,

Eine Aussage iiber dle Wirksamkelt der Wirmedammscbichten ist npur
dursh exakie Messungen des Temperaturregimes mtglich., Die Teups-
raturmessung erfolgte mit siektrischen MeBwicderstiénden vem Typ
Pt 100, Registriert wurden die MeBwerte von Motorkompensatoren.

AuBerdem wurden durch Felnnivellesmente an eingsbsuten HbhenmeB-
bolsen die Hihenlage der Bstondeckschicht regelmifig kontrol-
liert, um evertuelle Frosthebungen und Setzungen 2zu erfassen.
Dariiber hingus wurden Vorbereltungen fiir direkte Dehnungsmes-
sungen im Beton und in den Wirmedimmschichten getroffenm.

it den Temperatur- und Hohenmessungen wurde im Dezembsr 1974
begonnen /3/.

Im Winter 1974/75 herrschten sxtrem milds Teuperaturen ohne
typische Frostperioden iiber einen lingeren Zeltraum. Bine exaktse
Bipschatzung der elngebauten Dimmstoffvarianten is% deshalb noch
nicht miglich, lediglich Tendenzen kénren angegeben werden.

Nachfolgend sind die wichtigsteu Ergebnisse zusammengefaBb:

-~ Mit Bleicherde hydrophobierter Magerbeton ohne Frostschubtz-
schicht 1st als WiErmedimmstoff nichtv zu empfehlen. Trotz. der
milden Temperaturen war bereits Frost in das Planum elnge-
drungen,

= Aggloporit- und Blihtonleichtbeton gewdhrleisteten eine voll-
stédndige Frestsicherung des Planume. Das Verhalbten bel sxtre-
men Temperaturen ist jedoch noch zu kléren.

« Gummileichtbeton und FUR-Hartschaum zeigen gute wirmeddmmende
Eigenschaften, enck bel strengem Frost kann angenommen werden,
dgE das Planum nicht gefriert.

Die¢ Gefabr einer friibzeitlgen Glatteilsbildung, dle immer bestebfb,
weénn ein kontinulerlicher "Wirmeaustausch™ zwischen den verschie-
denen Eonstruktionsachbichten verhindert wird (“Kidltestau"), ist
sumindest bei den Varilanten mit guten Démmeigenschaften, wie
Gummileichtbeton und PUR-Hartschaum nicht auszuschlieBen.
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6. Ukzonomische Bgtrachitungen, Kostenvergleiche der gingebsuten
Verianten und SchluBbemerkungen

Aus wirtschaftlichen Griinden war es bisher {iblick, nur eine teil-
weisa Frosteicherung vorzunehmen, EBine StraBe mit vollstdndiger
Frosteicherung het jedoech bel gleicher Ausfilbrung eine liéngere
Lebensdauer. Beim Einsatz von Wirmedimmstoffen spielen neben die-
gem Gesichtspunkt das Einsparen von Trangport-, Baukepazitidten
und vor sllem die Einsparung von wertvellem gut abgestuftem Kies-
material eine entscheidene Rolle.

Nachfolgend wird ein Kostenvergleich der auf der Versuchsstrecke
gur Anwendung gelangten Varisnten auf der Grundlage der PAQ 4410
und der Industrieabgabepreise vorgenommen:

Differens
Veriente I: Magerbeton 65,55 M/n° -
Variante II: bydrophobierter >
i Hagerbeton 56,97 M/’ -13 %
Variante III: Bl&htonlelcht- 2
, beton 59,42 M/m -9 %
Variante IV: Aggloporit- 2
leichtbeton 59,82 M/n' - 8,5%
Variante V: Gummileicht- >
beton 81,09 M/’ + 28 %
Variante VI: PUH~Hartschaum 75,63 Hfma + 15,5 %

Die Kostepgegeniiberstellung zelgt, deB bel der Verwendung wirme-
ddmmender Baustoffe Kosteneinsparungen durchaue méglich sind
(Bldhton- und Aggloporitlaichtbston), andererseits jedoch auch
kxostgpielige Aufbereitungstechnoleogien dis Verwendung verschie-
dener Sekunddrrohzitoffe wie Gummigranulet noch wawirtschaftlich
machen.

Die Cummibstonvariante wird erst wirtschaftlich werden, wenn die

Zerkleinerungekostan von gegenwirtig 230,-— M/¥ durch Verwendung
neuer Tachnologien drastisch gesenkt werden kénnen.

-
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