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Sohlenstabilisierung und Erosionseindammung am Beispiel der
Elbe

Thomas Gabriel, Elke Kiihne, Petra Faulhaber, Markus Promny und Peter Horchler

An einem Abschnitt der MittelElbe hat sich die Gewdassersohle liber einen Zeitraum von mehr als
100 Jahren um durchschnittlich einen Meter eingetieft. Diese Erosionstendenzen stellen eine zu-
nehmende Gefahrdung fiir die Funktionsfiahigkeit des Stromregelungssystems dar. Auch sind zu-
kiinftige Auswirkungen auf die Umwelt nicht auszuschlieffen. Auf der Grundlage eines
Sohlenstabilisierungskonzeptes werden von der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes
notwendige Mafnahmen zur Einddmmung der Erosion bei gleichzeitiger BElbehaltung der nattirli-
chen Sohlendynamik umgesetzt.

1 Die Erosionsstrecke der Elbe

Als Erosion wird eine langfristige und grofsraumige Eintiefung der Flusssohle bezeichnet. Seit mehr
als 100 Jahren ldsst sich in einem Abschnitt der oberen Mittelelbe Sohlenerosion beobachten, wes-
halb dieser Abschnitt "Erosionsstrecke” genannt wird. Wurde zundchst der Bereich zwischen
Miihlberg (Elbe-km 120) und Coswig (Elbe-km 230) sobezeichnet, wird heute auch die sich unter-
stromig anschliefende Strecke bis zur Saalemiindung (Elbe-km 290,7) mit einbezogen (Bild 1). Die
Erosion der Sohle geht mit einem entsprechenden Absinken des Flusswasserspiegels einher (Bild
2). Sie hat u. a. nachteilige Auswirkungen auf die Schifffahrtsverhaltnisse und auch auf die Bau-
werkssicherheit des bestehenden Stromregelungssystems. Da auch das flussnahe Grundwasser
vom Wasserspiegelabsunk betroffen ist, sind
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Bild 1: Die Erosionsstrecke der Elbe

Beeintrachtigungen fiir das Okosystem der Talaue nicht auszuschliefRen.

Um einer weiter fortschreitenden Erosion entgegen zu wirken und die Sohle zu stiitzen, wird der
Elbe seit Mitte der 1990er Jahre Geschiebeersatzmaterial in wechselnden Abschnitten der Erosi-
onsstrecke zugefiihrt [1]. Fiir eine nachhaltige Einddammung der Erosion sind jedoch flankierende
Mafdnahmen im Bereich des Gewdasserbettes und in den Vorlandern notwendig. Hierfiir hat die
Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV) im Jahr 2009 in Zusammenarbeit mit den
Bundesanstalten fiir Wasserbau (BAW) und Gewasserkunde (BfG) sowie mit Unterstiitzung der
Bundeslander Sachsen und Sachsen-Anhalt das "Sohlenstabilisierungskonzept fiir die Elbe von
Miihtberg bis zur Saalemiindung" [2] aufgestellt. Es ist seitdem Planungs-und Handlungsgrundlage
fiir die Unterhaltungsmafinahmen der WSV in diesem Elbabschnitt.

Die Elbe unterliegt im hier betrachteten Stromabschnitt keiner Stauregelung und hat freien Abfluss.
Sieist ein anthropogen tiberpragter Fluss. Typische kiinstliche Strukturelemente sind neben den
Hochwasserdeichen vor allem die Buhnenund Deckwerke, die das Flussbett seit der Mittelwasser-
regelung in den 80er Jahren des 19. Jahrhunderts im Lauf fixieren.

Kennzeichnend fir die Erosionsstrecke der Elbe ist ein defizitirer Sedimenthaushalt, der einen

rdumlich ausgedehnten Trend zur Eintiefung der Gewadssersohle zur Folge hat. Diese Entwicklung
ist in der sedimentologisch-morphologischen Charakteristik der Erosionsstrecke begriindet,
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wird aber auch starkdurch anthropogene Eingriffe aus der Vergangenheit beeinflusst. Zu nennen
sind hier u. a. ein zu geringer Geschiebeeintragals Folge des Baus von Staustufen und Querbauwer-
ken im Oberlaufund in den einmiindenden Nebengewdassernsowie die Verminderung der Geschie-
beeintrage durch Seitenerosion, nachdem die Hoch- und Mittelwasserbereiche durch bauliche

Mafinahmen festgelegt wurden.

Ausder historischen Analyse der Wasserstinde lasst sich eine verstarkte Erosion bereits Ende des
19. Jahrhunderts nachweisen. Die Erosion hat mit grofier Wahrscheinlichkeit auch schon friiher
eingesetzt. Die Vergleiche von Messungen des Wasserspiegels, geometrischen Sohlenaufnahmen
und Feststofftransportmessungen zeigen, dass der Eintiefungsprozess weiter anhalt. Nach aktuel-
len Analysen und Modelluntersuchungenwandert der Schwerpunkt der Erosion langsam stromab-
warts (Bild 2).

Laginder Vergangenheit das Erosionsmaximumim Bereich des TO1-gauer Felsens (Elbe-km 155),
wo die Erosion aktuell zum Abklingen kommt, sotrat zwischen den 1960er und 1980er Jahren die
starkste Erosion bei Pretzsch (Elbe-km 185) auf. In den letzten 15 bis 20 Jahren zeichnet sich eine
weitere Verlagerung des Erosionsschwerpunktes iiber Kléden (Elbe-km 190) und Wittenberg/L.
(Elbe-km 215) in Richtung Saalemiindung (Elbe-km 291) ab. Die Eintiefung erfolgt dabei nicht kon-
tinuierlich und nicht gleichméaf3ig iiber die gesamte Strecke. Trotz langfristiger und grofirdumiger
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Erosion kommtesu. a.auch aufgrund eines nicht voll funktionsfahigen Stromregelungssystems mit
einer ungleichmafiiger Streichlinienfiithrunglokal und temporarzu Anlandungen, die zu Fehlstellen
fiir die Schifffahrt werden.

Die anhaltendeErosion hat bereichsweise dazu gefiihrt, dass die Regelungsbauwerke im Hinblick
aufden Bezugswasserstand zu hoch liegen und somit auch tiber Mittelwasser hinaus verstarkt re-
gelungswirksam sind. Gleichzeitig hat sich der Abstand zwischen dem Niveau der Vorlander und
der Flusssohle vergrofiert. Als Folge davon werden die Vorlander erst bei hoheren Abfliissen und
somit spater sowie seltener liberstromt. Diese Wirkungen fiihren zu einer Selbstverstarkung der
Erosion und bestatigen somit gleichzeitig die dringende Handlungsnotwendigkeit, diesen Tenden-
zen entgegenzuwirken.

2 Das Sohlenstabilisierungskonzept

Grundlage fiir die Entwicklung des Konzeptes zur Einddmmung der Erosionstendenzen war ein
umfangreiches Untersuchungsprogramm, welches mafinahmenbegleitend fortgefiihrt wird. Zwar
konnte auf Erfahrungen aus der Vergangenheit und aus anderen Flussgebieten mit vergleichbarer
Problematik zurtickgegriffen werden, aber eigene aktuelle gebietsspezifische Untersuchungen in
der Natur [3) sowie mit Modellen ([4), [5)) erwiesen sich als unverzichtbar, um die ablaufenden
Naturprozesse hinreichend genau beschrElben zu kénnen.

Ziele und Grundsatze

Als Entwicklungsziel fiir die Erosionsstrecke wird die Stabilisierung der mittleren Sohlenhéhe bei
Erhalt oder Forderung der morphologischen Dynamik angestrebt.

Neben der Aufrechterhaltung bzw. der Wiederherstellung der definierten Schifffahrtsbedingungen
und der Beachtung der Hochwasserneutralitit bei den zu realisierenden Mafinahmen sind aus 6ko-
logischer Sicht eine starkere Strukturierung und Dynamisierung des Flusslaufesund der Aue insbe-
sondere durch Zulassen von Struktur bildenden Prozessen sowie eine héaufigere und
grofdraumigere Uberstromung der Aue bzw. der Vorlander zu beriicksichtigen.

Die konkreten Mafsnahmen zur Erosionsminderung werden u. a. unter Beriicksichtigung der nach-
folgenden Grundsatze gewahlt:

e Dem Geschiebedefizit wird durch eine dauerhafte, iiber die gesamte Erosionstrecke verteilte
Geschiebezugabe begegnet.

e Die Regelungsbauwerke und das Gewasserbett einschliefilich der bei hdufigem Hochwasser
(<HQs) tiberstromten Vorlander sind so zu gestalten, dass der gleichmafdige Durchtransport
von Geschiebe gewahrleistet wird.

o Ungleichmafiigkeiten im Frachtverlauf, die sich durch Regelungsmafinahmen nicht beheben
lassen, werden durch gezielte Geschiebeumlagerungen ausgeglichen.
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e Erosionsbedingtbeeintrachtigte Strukturenim Vorland, wie Flutrinnenund Maanderwege (Alt-
arme), werden durch Impulsmafinahmen reaktiviert.

Mafdnahmen

Die Untersuchungen zeigten,dass der Geschiebezugabe bzw. der Geschiebeumlagerung weiterhin
eine zentrale Rolle zufallen wird. Dariiberhinaus wird ein wesentlicher Schwerpunkt auf der Um-
gestaltung der Regelungsbauwerke liegen. U. a. bedeutet das, die Buhnen in ihrer Hohe - anzupas-
sen. Auch sollen in ihrer hydraulischen und 6kologischen Wirkungsweise optimierte Bauformen
angewendet werden. Regelungstechnisch nicht mehr erforderliche Bauwerke werden zuriickge-
baut.

Durch Uferabgrabungen und den Abtrag von Uferrehnen soll dem Fluss ein fritheres Ausufern er-
moglicht werden. Durch das Reaktivieren von Flutrinnen und das Wiederanbinden von Altarmen
wird das Gewadsserbett ebenfalls entlastet und der Stromungsangriff auf die Sohle bei Abfliissen
iiber Mittelwasser reduziert.

Die laufende Unterhaltung wird mit Blick auf die Erosionsprobleme optimiert.

Gabriel, Kithne, Faulhaber, Promny, Horchler: Sohlenstabilisierung und
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Beispielsweise wird Sediment aus verlandeten Buhnenfeldern entnommen. Dadurch vergrofiert

sich die Wasserflache bei niedrigen Abfliissen und die Wassertiefe in den Buhnenfeldern bei allen
Abfliissen. Die hydraulische Wirksamkeit der umstromten Buhnen wird wieder hergestellt.

Aufgrund der groflen Ausdehnung der Erosionsstrecke und der Notwendigkeit, sich bei der Umset-
zung von Schwerpunktmafinahmen zuerst aufdie Bereiche mit den grofiten Erosionstendenzen zu
konzentrieren, wird fiir die Erosionsstrecke der Elbe eine Unterteilung in Streckenabschnitte von
15 bis 30 km Lange gleicher oder anndhernd gleicher Charakteristik vorgenommen (Tabelle 1).

Naturschutzfachliche Bewertung der Mafdnahmen gegen die Erosion

Die Erosionsstrecke der Elbe befindet sich in einem 6kologisch bedeutsamen Gebiet und die Maf3-
nahmen, die hier umgesetzt werden, haben auch Auswirkungen auf die hiervon betroffenen Le-
bensraume. Obwohl die Einddmmung der Erosionstendenzen grundsatzlich auch aus Sicht des
Naturschutzes zu begriifien ist, wurden die im Sohlenstabilisierungskonzept entwickelten Maf3-
nahmen hinsichtlich ihrer 6kologischen Wirkungen betrachtet und einer naturschutzfachlichen
Bewertung unterzogen.
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Als Fazitbleibt dabei festzuhalten, dass die Eindammung der fortschreitenden Erosion eine Voraus-
setzung fiir den Erhalt der auentypischen Funktionen darstelltund die Mafnahmen im Vorland gut
geeignetsind, die naturschutzfachlichen Ziele einer Redynamisierung des Auenbereichs und dem
Anstofden auentypischer Prozesse auf grofderen Flacheneinheiten zu ermdéglichen sowie generell
die Entwicklungsziele nationaler und internationaler Schutzgebiete zu unterstiitzen.

3 Pilotmafdnahme Kloden

Die Strecke Kléden umfasst den Abschnitt zwischen Prettin bis zur Miindung der Elster (Elbe-km
170 bis 198,5). Hier hat sich die mittlere Stromsohle seit Ende des 19. Jahrhunderts um ca. 1,6 m
eingetieft [6]. Die Auswirkungender lang anhaltenden Erosion verdeutlichen in diesem Abschnitt
der Elbe die besondere Dringlichkeit fiir die Umsetzung von Mafdnahmen. Als weiterer Grund fiir
Kloden als Pilotstrecke sind die groféen dkologischen Entwicklungspotenziale im Bereich des Ge-

wasserbettes sowie in den Vorlandbereichenzu nennen. Die MafdSnahmen konzentrieren sich in der
Strecke Kloden auf den Bereich Elbe-km 185,5 bis 196,6 (Bild 3).

Schonin der Vergangenheit wurde die Sohle an Problemstellen (z. B. Klodener Bogen) lokal durch
Sohlenahdeckungen stabilisiert. Erganzend wird das Geschiebedefizit seit 1996 durch Einbringen
von Geschiebeersatzmaterial vermindert [1]. Das vom Sollzustand abweichende Regelungssystem
wurde durch diese Mafdnahmen jedoch nicht verandert, so dass Unregelmafdigkeitenim Geschiebe-
transport entlang der Flief3strecke, die zu starke Regelung fiir Abfliisse liber Mittelwasser sowie die
mangelnde Gewasservernetzungweiterhin Bestand haben . Hier muss durch bauliche Mafdnahmen
Abhilfe geschaffen werden.

Voraussetzung flir die Ermittlung der jeweils geeigneten Mafdnahmenkombination

Nr. [ Streckenbezeichnung | Streckenabschnitt Schwerpunktmafinahmen zur

Sohlstabilisierung neben der
Regelunterhaltung

1 Mihlberg Kreinitz bis Belgern * Geschiebezugabe

e Geschiebeumlagerung
(Elbe-km 120 bis Elbe-km 140) | e Grobkornanreicherung

2 Torgau Belgern bis Prettin * Geschiebezugabe

e Grobkornanreicherung

(Elbe-km 140 bis Elbe-km 170) | e Modifikation der Rege-
lungsbauwerke

e Vergroflerung des Abfluss-

anteils der Vorlander

3 Kloden Prettin bis Elster-Miindung Geschiebezugabe
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(Elbe-km 170 bis Elbe-km 198,5) Modifikation ~ der  Rege-
lungsbauwerke
e Uferabgrabung
o Vergroflerung des Abfluss-

anteils der Vorlander

4 Wittenberg/ L. Elster-Miindungbis Coswig/Anh. | ¢ Geschiebezugabe

e Geschiebeumlagerung

(Elbe-km 198,5 bis Elbe-km 230) | ¢ Modifikation der Rege-
lungsbauwerke

o Vergroflerung des Abfluss-

anteils der Vorlander

5 Coswig/Anh. Coswig/Anh. bis Mulde-Miindung | ¢  Geschiebezugabe
e Geschiebeumlagerung

(Elbe-km 230 bis Elbe-km 259,6) | ¢ Modifikation der Rege-
lungsbauwerke

o Vergroflerung des Abfluss-
anteils der Vorlander

6 Aken Mulde-Miindung bis Steckby * Geschiebeumlagerung
e DModifikation der Rege-

(Elbe-km 259,6 bis Elbe-km 280) lungsbauwerke

e Uferabgrabung

o Vergroflerung des Abfluss-
anteils der Vorlander

7 Saalemiindung Steckby bis Saalemiindung * Geschiebeumlagerung

e DModifikation der Rege-

(Elbe-km 280 bis Elbe-km 290,7) lungsbauwerke

o Vergroflerung des Abfluss-
anteils der Vorlander

Tab. 1: Streckenunterteilung der Erosionsstrecke mitjeweiligen Schwerpunktmafinahmen
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sind, neben einer umfanglichen Erhebung von Naturdaten, auch hydraulisch-morphologische Mo-
delluntersuchungen. Diese wurden schon im Rahmen der Konzeptentwicklung durch die BAW
durchgefiihrt [2] und werden aktuell mit Hilfe eines neu aufgebauten mehrdimensionalen Stro-
mungsmodells ergénzt. Mit dem Modell werden die Anderungen der Stréomungsparameter 30 bei
kleinraumiger Topografiemodifikation durch Baumafinahmen untersucht Die langfristigen hydrau-
lisch-morphologischen Wirkungen der Mafinahmen werden mit hydronumerischen 1-D-
Feststofftransportmodellen fiir die gesamte Erosionsstrecke ermittelt [7]. Die Ergebnisse dieser
Modelle werden fiir 6kologische Untersuchungen der BfG (INFORM) (8] genutzt.

Dreidimensionales numerisches Modell Kl6den

Die Untersuchungen zur Oberflaichenstromung bei Annahme einer festen Sohle werden mittels ei-
nesdreidimensionalen hydronumerischen Stromungsmodells (3-D-HN-Modell) durchgefiihrt. Mo-
dellgrundlage ist dafiir der Topografiezustand des Jahres 2003 fiir den Vorlandbereich und der des

Jahres 2004 fiir die Stromsohle (Bild 3). Die horizontale Gitternetzauflésung betrdgt 2 x 2m im Ge-
wasserbett und 5 x 5 m bzw. 10 x 10m auf dem Vorland, die vertikale Auflésung 0,5m [9].

AufBasisder Analyse des bestehenden Zustands wurden verschiedene Varianten fiir den Bereich
Kloden entworfen. Im Ergebnis bildetensich zwei Gruppenvon moglichen Mafinahmen heraus. Die
Gruppe 1 hat Baumafdnahmen im Gewdsserbett zum Untersuchungsgegenstand. Die Bauwerke
werden um biszu 0,7 m aufheutiges Mittelwasserniveau abgesenkt und der Streichlinienabstand
vergrofdert. Gleichzeitig wird die Engstelle am Klédener Bogen durch Vorlandabgrabung am Innen-
ufer aufgeweitet und eine gleichmafiigere Stromfilihrung erzeugt.Zu diesem Zwecke werden insbe-
sondere die Uberginge von Strecken mit Buhnen zu Deckwerken gleichmiRiger gestaltet. Im
oberstromigen Abschnitt des Modells werdenaufder rechten Seite Buhnenfelder ausgerdumt, um
die Reibungswirkung der Buhnenfeldwalzen zu reaktivieren.

Die Analyse des Ist-Zustandes hat ergeben, dass das Vorland fiir Abfliisse bis HQ2 vom Hauptgerin-
ne abgeschnitten istund dann durch Riickstau tiberflutet wird. Mit der Maffnahmengruppe 2 wird
das Vorland auch fiir Abfliisse um doppeltes Mittelwasser (2MQ) wieder von Oberstrom mit dem
Hauptgerinne vernetzt Dazu werden Altarme und Nebenrinnen reaktiviertbzw. alternative Rinnen
geschaffen . Indem Durchflussanteile auch bei kleinem Hochwasser iiber das Vorland abgeleitet
werden, kann die Flief3geschwindigkeitim Gewéasserbett und damit die Belastungder Sohle verrin-
gertwerden. Gleichzeitig helfen diese Mafdnahmen, den Auencharakter des Vorlandes zu starken.
Die Untersuchungder Gelindehohen zeigt, dass aufgrund der hohen Vorldnder Anbindungen nur
an wenigen Stellen fiir Abfliisse >2 MQ denkbar sind. Eine Variante des Altarmanschlusses zeigt
Bild 3.

Die Analyse der hydraulischen Verdanderungen der Varianten gegeniiber dem Ist-Zustand erlaubt
eine Prognose darii-
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ber, inwieweit ein solches Paket baulicher Mafdinahmen das Erosionsproblem entscharfen kann.
Bild 4 zeigt einen Vergleich des heutigenZustandes (Bild 4 oben) mit einer Studie, die die oben be-
schriebenen Mafinahmengruppen 1 und 2 miteinander verbindet (Bild 4 Mitte). Umgesetzt sind das
Ausrdumen der Buhnenfelder, die neue Streichlinie im Klédener Bogen sowie der Anschluss des
Bosewiger Altarmes. In den nicht vom Wasser benetzten Arealen gilt die Grauwertcodierung liber
die Gelandehohe. In benetzten Arealen erfolgte die Farbzuweisung entsprechend der Fliefdge-
schwindigkeiten. Mit wachsender Geschwindigkeit wird die Darstellung heller. Gut zu erkennen
sind die durchstromten Bereiche im linken Vorland durch Anschluss des Altarmes und die Reduzie-
rung der Flief3geschwindigkeiten in der Studie gegeniiber dem Ist-Zustand auf der gesamtendarge-
stellten Flief3langeim Flussschlauch (Bild 4 oben und Mitte). Der Vergleich der tiber die Tiefe, die
Fahrrinnenbreite und auf20m Flief}ldnge gemittelten Geschwindigkeiten (Bild 4 unten) verdeut-
licht die Verringerung der Geschwindigkeiten und damit der Beanspruchung der Sohle durch das
Mafinahmenpaket.

Okologische Wirkungsanalyse mit dem Modell INFORM

Die Auswirkungen der Maf3nahmen auf die Vegetation der Elbaue werden durch die BfG mit Hilfe
des Modellsystems IN FORM [8] abgeschéatzt. Basierend aufden Gegebenheiten im Ist-Zustand und
den Modellergebnissenwird eine naturschutzfachliche Bewertung vorgenommen. Aufgrund einer
oft engen Bindung der Vegetation der Flussauen an wenige Umweltfaktoren ist es méglich, bei An-
derungdieser Faktoren modellhafte Abschiatzungen der Verdanderung der Pflanzenhabitate vorzu-
nehmen. Da die wichtigsten Umweltfaktoren auch fiir die Mafnahmenvarianten als Rasterdaten
vorliegen, konnen mit INFORM riumlich explizite Vorhersagen der potenziellen Anderung der
Pflanzenhabitate getroffen werden. Durch die Verkniipfung der naturschutzfachlichen Bewertung
mit den Rasterdaten kann der potenzielle Verlust und Gewinn an wertvollen Flachen bilanziert
werden. Somit wird die Erstellung einer Rangfolge fiir die jeweiligen Mafdnahmenvarianten aus
naturschutzfachlicher Sichtmaéglich. Eine entsprechende Reihungkann vorgenommen werden und
mogliche Zielkonflikte werden dabei schon friihzeitig aufgezeigt.

Umsetzung des Sohlenstabilisierungskonzeptes

Die Eindammungder Erosionstendenzen an der Elbe oberhalb der Saalemiindung stellt eine um-

fangreiche Aufgabe fiir die WSV dar und wird aufgrund der Komplexitatder Problematikin direkter
Abstimmung mit den betroffenen Bundesldndern Sachsen und Sachsen-Anhalt durchgefiihrt.
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Um die Umsetzung der in dem Sohlenstabilisierungskonzept vorgesehenen Mafinahmen in eine
Flussgebietsbetrachtung einzubinden, in der die Belange der Schifffahrt, der Wasserwirtschaft, des

Hochwasserschutzes sowie des Natur-, Kultur-und Umweltschutzes angemessen Bertiicksichtigung
finden kon-
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Bild 4: Uber die Tiefe gemittelte FlieRgeschwindigkeiten im Ist-Zustand (oben) und fiir eine

Mafinahmestudie (Mitte) sowie Vergleich der fiir die Fahrrinne gemittelten Flief3ge-
schwindigkeiten (unten; durchgezogene Linie: Istzustand, gestrichelt: Studie) (3-D-HN-
Modell bei 2 MQ)
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nen, wurde ein Beirat eingerichtet. In dem Beirat sollen im Vorfeld der rechtlichenVerfahren und in
Begleitung der Mafdnahmen Informationen ausgetauscht werden.

Um neben Fachinstitutionen, Behérden und Umweltverbandenauch die interessierte Offentlichkeit
moglichst frithzeitig sowie umfanglichiiber geplante Mafinahmen vor Ort zu informieren und auch
um iiber die Problematik der Erosion an der Elbe, ihre Ursachen und die jeweiligen Losungsansatze
zu unterrichten, hat die WSV ein Konzept zur Information der Offentlichkeit entwickelt. Es wird
damitangestrebt, das Sohlenstabilisierungskonzept als Konzept der WSV bekannt zu machen und
eine groflere Akzeptanz in der Offentlichkeit bei der Durchfiihrung baulicher Manahmen an der
Elbe zu erzeugen.

Durch das WSA Dresden werden derzeit die planerischen und haushaltstechnischen Grundlagen fiir
die Pilotmafinahme Kléden erstellt.Esist vorgesehen, noch in diesem Jahr mit dem Genehmigungs-
verfahren zu beginnen. Zeitlich versetzt sollen umfangreiche bauliche Mafdnahmen in den anderen
Streckenabschnitten der Erosionsstrecke in die konkrete Planung gehen. Unabhéangig davon wer-
den schon heute die Mafdnahmen in der Erosionsstrecke der Elbe, die keiner planrechtlichen Ge-
nehmigung bediirfen, nach den Vorgaben und Kriterien des Sohlenstabilisierungskonzeptes
durchgefiihrt. Damitsind fiir diesen Abschnitt der oberen Mitteleihe die Grundlagen fiir eine nach-
haltige Erosionseinddmmung auf den Weg gebracht.

Thomas Gabriel, Elke Kiihne, Petra Faulhaber, Markus Promny and Peter Horchler
Stream Bed Stabilisation and Erosion Mitigation exemplified by the Elbe River

Atareach of the Middle Elbe river, the stream bed has lowered by an average of 1 m during the
last more than 100 years. This erosive tendency is increasingly posing a threat to the functioning
of the rivers' training structures. Furthermore, future environmental impacts cannot be ruled
out. Based on a stream stability concept, the Federal Waterways and Shipping Administration is
conducting necessary measures to minimize the erosion while maintaining the natural stream
bed dynamics.
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Tomac labpuenb, Inbke KioHe, MNetpa Gaynbxabep, Mapkyc lMpomHn u Metep Xopxnep

Crabunusauyuna pycnawm
cAepuBaHue 3po3nn Ha npuMepe peku bbbl

Ha yyactke CpegHeit Inbbbl pycno peku yrnybunocb B cpegHem Ha OAuH MeTp B
TeyeHue 6onee yem 100-neTHero nepuopa. [laHHble 3pO3nUNHbIe TEHAEHLUN
npeacTasnAloT cobol Bce BO3pacTaloLLyio yrpo3y Ana GyHKUNOHWPOBaAHWUA CUCTEMbI
perynmpoBaHua BoAoToKa. He cnefyer Takke UCKNoYaTh BO3MOXHbIE BO3[eNCTBUA
B8 6yayliem Ha okpyaltoLyto cpeay. Ha ocHoBaHum naaHa no crabunusauum pycna
¢depepanbHbIM YrnpasneHnem BOAHbIMU NYTAMW, BOAOCHabXeHneM 1 Cy[JOXOACTBOM
NPOBOAATCA HEOOXOAVMbIE MEPONPUATIA NO JIOKaNM3aLi 3pO3un C OAHOBPEMEHHbIM
COXpaHeHneM ecTecTBeHHON AnHaMUKK pycna.
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