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Klima - Wasser - Schifffahrt

Sohilschwelle am Emssperrwerk
als Anpassungsoption

Motivation

In der Unterems bestehen bereits heute Probleme beziiglich hoher
Salzgehalte und hohem Schwebstoffeintrag. Klimabedingte
Veranderungen der Hydrodynamik koénnen diese Betroffenheit
verstarken, wie die im Rahmen von KLIWAS durchgefiihrten
Sensitivitatsstudien zu Meeresspiegelanstieg und lang anhaltenden
Niedrigwasserabfliissen belegen.

Eine nachhaltige Verminderung des seeseitigen Schwebstoff-
eintrags in die Unterems konnte durch eine Dampfung der Tide-
dynamik in der Unterems erreicht werden. Der Bau einer
Sohlschwelle am Emssperrwerk (Abb. 1) mit einer Oberkante von
NHN -1,5 m hat diese Wirkung, wie Untersuchungen des Aktions-
programms Ems zeigen. Im Rahmen von KLIWAS ist von der
Bundesanstalt fur Wasserbau - Dienststelle Hamburg geprift
worden, ob diese MaRnahme auch eine Anpassungsoption fur
mdgliche zukiinftige Verhaltnisse sein kdnnte.

Methode

In der hier vorgestellten Untersuchung werden 3D-hydro-
dynamisch-numerische Modelle (UnTRIM, Casulli & Zanolli, 1998)
verwendet. Ein Nordseemodell liefert sowohl Ergebnisse fir einen
Ist-Zustand als auch fir einen Anstieg des Meeresspiegels um
80 cm. Daraus werden Randwerte fiir das Modell des Emséastuars
(s. Abb. 1 links) erzeugt. Die Wirkung einer Sohlschwelle (NHN-
1,5m) wird mit einem dauerhaft niedrigen Abfluss von 16,3 m?/s als
worst case Zukunfts-Szenario (SoMNQ) fur beide Meeres-
spiegellagen untersucht. Die Auswertung erfolgt mittels Tide-
kennwertanalyse. Die Resultate fur die Zustdnde mit und ohne
Sohlschwelle werden Uber einen Spring-Nippzyklus gemittelt und
entlang eines Profils in Fahrrinnenmitte dargestellt.

Ergebnisse

Durch eine Sohlschwelle (NHN-1,5m) wird das Tideniedrigwasser
in der Unterems angehoben (s. Abb. 2), was zu einer Dampfung
der Tidedynamik fuhrt. Insgesamt kann der Tidehub um ca. 1,3 m
verringert werden.
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Abb. 2: Anderungen im mittleren Tidehoch- und Tideniedrigwasser

Durch eine Sohlschwelle (NHN-1,5m) wird die Lage der Brack-
wasserzone positiv beeinflusst und stromab verschoben (s. Abb.3).
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Abb. 3: Verschiebung der Brackwasserzone
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Abb. 1: Technisches Konzept einer Sohlschwelle am Emssperrwerk

Mit abnehmendem Abfluss nimmt der Nettotransport von
Schwebstoff in die Unterems zu. Selbst bei sehr niedrigem
Abfluss wirkt eine Sohlschwelle (NHN-1,5m) noch stark
dampfend auf den Schwebstofftransport (s. Abb. 4).
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Abb. 4: Minderung des Nettoschwebstofftransports in die Unterems
Bei einem Meeresspiegelanstieg bleibt die positive Wirkung
einer Sohlschwelle (NHN-1,5m) erhalten. Wird die Sohl-

schwelle um das entsprechende MaR angehoben, kann ihre
Wirkung verstéarkt werden (s. Abb. 5).
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Abb. 5: Minderung des Nettoschwebstofftransports in die Unterems

Schlussfolgerung

Eine Sohlschwelle kann die Tidedynamik in der Unterems
unter den gegenwartigen Bedingungen dampfen. Dadurch wird
die Lage der Brackwasserzone stromab verschoben und der
Nettoschwebstofftransport in die Unterems deutlich vermindert.
Diese positive Wirkung bleibt auch unter klimabedingten
Veranderungen erhalten. Bei einem steigenden Meeresspiegel
ist es mdoglich, eine Sohlschwelle durch eine Erhéhung
anzupassen. Somit kann eine  Sohlschwelle eine
Anpassungsoption fir zukunftige Verhaltnisse sein.
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