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Bau und Instandsetzung kommunaler Hafen- und
Uferanlagen der Insel Helgoland seit 1952

Von JouanNEsS SCHINDLER und HUBERT LINDEMANN

Zusammenfassung

Die heute ca. 1800 Einwohner zihlende und stark vom Fremdenverkehr geprigte Gemeinde
Helgoland ist im Besitz umfangreicher wasserbaulicher Anlagen in den Uferbereichen der
Hauptinsel und Diine. Hierzu gehdren vornehmlich Hafenanlagen, Uferschutzwinde, Wege,
Molen und Buhnen. Mit dem im Jahre 1952 begonnenen Wiederaufbau galt es, diese Anlagen als
wesentlichen Teil der Helgolinder Infrastruktur neu zu erstellen oder zu sanieren.

Bau, Betrieb und Unterhaltung dieser Anlagen iibersteigen jedoch weit das iibliche Mafd an
technischen Aufgaben fiir eine Gemeinde von der Gréfienordnung Helgolands. Entsprechende
Baumafinahmen sind wegen der exponierten Lage der Insel in der Deutschen Bucht sehr
kostenaufwendig und schwierig, so dal der Gemeinde staatlicherseits durch Fachverwaltungen
und Finanzierungsprogramme umfangreiche Hilfe zuteil wird.

Planung und technische Ausfihrung dieser Baumafinahmen werden beschrieben. Dabei
werden die Zweckbestimmungen der baulichen Anlagen betrachtet, kiistenbedingte Belastungen
und damit verbundene konstruktive Probleme aufgezeigt sowie ihre Wechselwirkungen mit den
morphologischen und sedimentologischen Entwicklungen der Insel und ihres Umfeldes darge-
stellt.

Summary

Today the community of Heligoland, mainly keyed to tourism, has 1800 inhabitants. Heligo-
land includes extensive hydraulic construction, such as port facilities, shore protecting structures,
piers, and groynes. When rebuilding Heligoland in 1952 these installations bad to be reconstructed
or repaired as they were an important part of the island’s infrastructure. However, the small
community of Heligoland’s normal technical capacity can not cope alone with the extensive
construction, management costs involved. Building projects are extremely expensive and difficult
because of the extraordinary location of the island. For these reasons the Heligoland community
obtains subsidies and financial support from the administrative authorities of the Federal Republic
of Germany and Schleswig-Holstein.

The planning and technical construction of these installations are described, their intended use
is considered, and the construction problems related to the morphological and sedimentary
evolution of the island are given.
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1. Allgemeines

1.1 Die Entwicklung der Gemeinde Helgoland

Die Bedeutung der Helgolinder Hafen- und Uferanlagen fiir das Gemeinwesen der Insel
ist ohne einen kurzen geschichtlichen Riickblick nicht zu verstehen. Daher seien einleitend
hierzu einige Anmerkungen gemacht.

Die heute 1800 Einwohner zihlende Gemeinde Helgoland nimmt unter den deutschen
Gemeinden in mehrfacher Weise eine Sonderrolle ein. Sie blickt auf eine sehr wechselvolle
Geschichte zuriick. Die ersten Siedlungsspuren finden sich in der Bronzezeit. Durch Aufblii-
hen des Handelsverkehrs in der Deutschen Bucht erlangte Helgoland schon frithzeitig eine
erhebliche Bedeutung fiir die Schiffahrt. Man erkannte, dafl sich von Helgoland aus der
Seehandel schiitzen, aber auch unterbinden lief. Dieser Umstand fithrte immer wieder zu
Verinderungen in der staatlichen Zuordnung der Insel. Zuerst erkannten wohl die Dinen
diese Moglichkeit und brachten die Insel in ihren Besitz. Am Ende des 14. Jahrhunderts
bemichtigte sich Claus Stértebeker mit seinen ,Likedeelern” der Insel. Sie wurden 1401
vernichtend geschlagen. Die Hansestidte Hamburg und Bremen, die Herzige des Hauses
Schleswig-Gottorp und der Kénig von Dianemark herrschten abwechselnd bis 1807 iiber die
Insel. Die Englinder benutzten sie 1807 als Stapelplatz fiir Schmuggelware, mit der sie die
Kontinentalsperre Napoleons zu brechen versuchten. In Erkenntnis der strategischen Bedeu-
tung gab England die Insel auch nach dem Sieg iiber Frankreich nicht wieder an Dinemark
zuriick, sondern besiegelte 1824 im Kieler Vertrag den rechtmifligen Anschlufl an England.
Im Jahre 1890 tauschte sie das Deutsche Reich gegen Rechte auf Sansibar und in Deutsch-
Ostafrika ein, wobei Helgoland der preuflischen Provinz Schleswig-Holstein als Landge-
meinde zugeordnet wurde.

Heute gehort Helgoland als amtsfreie Gemeinde zum Landkreis Pinneberg. In den
fritheren Jahrhunderten war das wirtschaftliche Leben der Insel iiberwiegend auf Handel und
Fischerei ausgerichtet. Doch bereits im 19. Jahrhundert entwickelte sich der Fremdenverkehr.
1826 griindete Jacob Andresen Siemens das Seebad Helgoland. Einer der prominentesten
Giste seinerzeit war Heinrich Hoffmann von Fallersleben, der hier 1841 das ,Lied der
Deutschen® dichtete.

Die beiden Weltkriege brachten den Fremdenverkehr jeweils véllig zum Erliegen und
fiihrten in den Jahren 1914-1918 sowie 1945-1952 zu einer vollstindigen Evakuierung der
Inselbevolkerung. Im August 1946 wurde Helgoland aus dem Kreis Pinneberg herausgelost
und der britischen Luftwaffe unterstellt. Durch Bombenangriffe der britischen Luftwaffe und
durch die grofle Sprengung am 18. 4. 1947, mit der durch die Ziindung von 6700t Sprengstoff
die ganze Insel vernichtet werden sollte, wurden bis auf den Flakturm simtliche Gebiude
zerstort. Damit schien auch zugleich die Geschichte Helgolands zu Ende zu sein. Uberra-
schenderweise hielt jedoch der Helgolinder Felsen der Sprengung weitgehend stand. Ledig-
lich 2% der gesamten Felsenmasse wurde in die See geschleudert und ging somit der Insel
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verloren, wodurch allerdings das Oberland um 7ha (= 17 % der Fliche vor 1945) reduziert
wurde.

Am 1. Mirz 1952 wurde Helgoland nach hartnickigen und ausdauernden Bemithungen
von einzelnen Persénlichkeiten, Verbinden und Behérden der Bundesrepublik Deutschland
zuriickgegeben. Der Wiederaufbau und die Neubesiedlung begann. Damit nahm auch der
Fremdenverkehr als der heute alles bestimmende Wirtschaftszweig Helgolands seinen Neu-
anfang. Der erste Gast wurde am 13. 7. 1952 begriifit. Die steile Entwicklung des Fremden-
verkehrs wird durch nachfolgende Zahlen verdeutlicht.

Tabelle 1. Entwicklung der Gistezahlen seit 1953

Tagesgaste Ubernachtungs- Tagesgiste Tagesgiste
zahlen per Schiff per Flugzeug
1953 39100 11 523 - —
1963 490 391 290 350 - —
1973 822 276 415 428 808 103 14173
1983 496 467 296 000 481 279 15188
1988 478 700 263 000 464 341 . 14 359

Nach einem deutlichen Héhepunkt in der ersten Hilfte der 70er Jahre ist ein Riickgang
sowohl bei den Tages- als auch Ubernachtungsgisten nicht zu verkennen. Hierfiir gibt es ein
breitgefichertes Biindel von Ursachen, das aber nicht Gegenstand weiterer Betrachtung sein
soll. Jedoch sei hierzu angemerkt, dafl fast alle Bauwerke aus der Zeit der Aufbauphase
stammen und somit einen dhnlichen Alterungszustand aufweisen.

Ein hoher Grundinstandsetzungs- und Modernisierungsbedarf ist daher gegeben, der
auch fiir einige Kiistenbauwerke zutrifft. In erster Linie ist hier die Landungsbricke zu
nennen, iiber die nahezu 100 % aller Giste die Insel betreten und verlassen. Denn nicht nur
die per Schiff kommenden Giste benutzen sie, sondern auch die Flugreisenden miissen bei
Ankunft und Abreise den Weg zwischen Hauptinsel und Diine mit der Diinenfihre zuriickle-
gen. Insoweit kommt vor allem dem Neubau der Landungsbriicke eine ganz wesentliche
Bedeutung zu.

1.2 Die Bedeutung der kommunalen Hafen- und Uferanlagen fir
die Infrastruktur der Gemeinde

Die Ausgestaltung der Helgolinder Infrastruktur wird im wesentlichen bestimmt von
zwei Randbedingungen:
a) Lage der Insel in hoher See
b) Fremdenverkehr als stark dominierender Wirtschaftszweig
Dieser Umstand fithrt dazu, daff durch bauliche Mafinahmen folgende Funktionen
sichergestellt sein miissen:
a) Zuginglichkeit der Insel fiir Menschen und Waren tiber den Seeweg
b) Vorhaltung von Fremdenverkehrs- und Versorgungseinrichtungen im unmittelbaren
Kiistenbereich und deren Schutz vor den Einwirkungen des Meeres
c) Sicherung des Badebetriebes durch Erhalt und Verbesserung der Strinde
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Die Zuginglichkeit Helgolands auf dem Seewege ist zweifelsfrei Ausgangspunkt und
Grundlage der wirtschaftlichen Lebensfihigkeit der Gemeinde und ihrer Einwohner. Wih-
rend sich bis in das 19. Jahrhundert hinein die Schiffahrt von und nach Helgoland im
wesentlichen auf den Handel und seine Sicherung konzentrierte, war es mit dem Aufkommen
des Kurbetriebes im 19. Jahrhundert erforderlich, die Zuginglichkeit der Insel auf dem
Seewege auch fiir Giste sicherzustellen, die trotz der damaligen staatlichen Zugehorigkeit zu
England tiberwiegend aus Deutschland kamen.

Dies konnte aber letztlich noch im Rahmen der seinerzeit vorhandenen Anlagen abge-
wickelt werden, wobei damals wie heute das iibliche Ausbooten praktiziert wurde, d. h., dafl
der Gast mit kleinen Bértebooten von und zu den auf Reede liegenden Schiffen gebracht
wurde.

Neben der bisherigen Bedeutung fiir Schiffahrt, Fischerei und den Fremdenverkehr
fithrte die militirstrategische Lage Helgolands mit der Ubernahme durch das Deutsche Reich
zum Ausbau der Insel als Kriegshafen, deren Endzustand die 1938 entworfene ,,Krebsscheren-
l6sung® sein sollte, und die in der baulichen Verwirklichung bis 1942 fiir Teilbereiche
umgesetzt werden konnte. Als 1952 die Insel total zerstért und ohne Bevélkerung wieder in
die Verfiigungsgewalt der Bundesrepublik Deutschland gelangte, galt es, vordringlich ihre
Zuginglichkeit auf dem Schiffahrtswege wieder sicherzustellen, die letztlich die Vorausset-
zung fiir simtliche Wiederaufbauarbeiten war.

Wihrend Vorhafen, Siidhafen und Binnenhafen sowie die Kiistenbefestigung an der
Westseite Helgolands von der Wasser- und Schiffahrtsverwaltung des Bundes iibernommen
wurden, wurde die Gemeinde Helgoland an der Ostseite der Hauptinsel und auf der Diine
titig. Sie fithrte hier an den entsprechenden Schiffahrts- und Uferanlagen die notwendigen
baulichen Mafinahmen durch. Erstaunlicherweise hatte ein Teil der Hafen- und Uferanlagen
die zahlreichen Bombardements der britischen Luftwaffe und den groflen Sprengungsversuch
vom 18.4. 1947 in ihrer Grundsubstanz einigermaflen iiberstanden. Aber nicht nur die
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Abb. 1: Hafen- und Uferanlagen der Gemeinde Helgoland
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Bombenabwiirfe, sondern auch die rund 10 Jahre wihrende Aussetzung der Unterhaltungsar-
beiten bei gleichzeitiger Einwirkung des Meeres hatten schwere Schiden hinterlassen.

Die heute in der Trigerschaft der Gemeinde befindlichen Kiisten- und Uferanlagen sind
in Abb. 1 dargestellt.

Mit dem geplanten Groflkriegshafen des II. Weltkrieges wire eine ganz erhebliche
Erweiterung der Fliche Helgolands verbunden gewesen. Wenn auch diese Planung insgesamt
nicht verwirklicht wurde, so ist doch nicht zu verkennen, dafl durch die bis 1942 durchgefiihr-
ten Teilmaflnahmen sowohl die Diine als auch das Unterland auf der Hauptinsel ganz
erheblich erweitert worden sind. Die Fragmente des Vorhabens ,,Krebsschere®, die heute in
die insularen Funktionen eingebunden sind, sind in Abb. 2 dargestellt.

Die fiir die heutige gemeindliche Infrastruktur bedeutsamste Hinterlassenschaft der
ehemaligen Kriegshafenplanungen diirfte der Flichenzuwachs von Diine und Nordost-
Gelinde sein.

Tabelle 2. Flichenzuwachs Helgolands im Zuge der , Krebsscherenlésung®

1938 1952
Fliche in ha Fliche in ha
iber MSpTnw tiber MSpTnw
Nordost-
Gelinde 0 21
Diine 40 76

Nordost-Gelinde:
Auf dem Nordost-Gelinde befinden sich heute folgende Einrichtungen:

~ Meerwasser-Entsalzungsanlage

— Heizkraftwerk

— Kuranlagen (Kurmittelhaus, Tennis- und Minigolfplatz, Schwimmbad)
— Sportplatz

— Jugendherberge

— Studentenwohnheim

— gewerbliche Lagerfliche

— Trinkwasserreserve durch eine natiirlich ausgebildete Stiffwasserlinse

Damit beherbergt das Nordost-Gelinde ganz wesentliche Einrichtungen fiir die Versorgungs-
betriebe, den Fremdenverkehr und die sonstige gewerbliche Wirtschaft. Ohne derartige
Einrichtungen wire eine moderne Seebidergemeinde, zumal bei der vorgegebenen Insellage,
schlichtweg nicht denkbar. Seeseitig ist diese Fliche zum Schutz vor Hochwasser durch einen
Deich mit einer Kronenhéhe von NN + 6,00 m eingefafit. Diesem Deich ist auf der Ostseite
wiederum ein 800 m langes Sicherungswerk, das sogenannte Nordost-Bohlwerk, vorgelagert.

Dine:

Ebenso wie das Nordost-Gelinde ist auch die Diine frei von Wohnbebauung und dient
der Helgolinder Infrastruktur durch folgende Anlagen und Einrichungen:

— Badestrinde
— Zeltplatz und Bungalowanlage sowie Versorgungsbetriebe fiir Giste
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— Flugplatz
— Hafen zur verkehrlichen Anbindung an die 0,9 km entfernte Hauptinsel

Sonstige Anlagen:

Zu den im Uferbereich liegenden infrastrukrurellen Einrichtungen der Gemeinde zihlen
auflerdem nachfolgende, fiir die verkehrliche Erschliefung der Insel unabdingbare, hafentech-
nische Anlagen:

— Landungsbriicke
— Nordost-Hafen

Weiterhin befindet sich an der Ostseite des Unterlandes in Scharlage zur See eine Promenade,
die durch ein aufwendiges Bohlwerk gesichert wird (sogen. Nordstrand-Bohlwerk).

Dariiber hinaus liegt im direkten Einfluflbereich der Kiiste auf dem Oberland der
Klippenrandweg, der sowohl in seiner Funktion als Promenade, Wanderweg und Naturlehr-
pfad als auch wegen seiner einmaligen landschaftlichen Lage mit zu den hervorragenden
Helgolinder Sehenswiirdigkeiten zihlt.

13 Verwaltungsmiflige und rechtliche Grundlagen

Mit der Riickgabe der Insel in die deutsche Oberhoheit am 1.3. 1952 galt es, als
Grundlage der weiteren Entwicklung wieder eine gemeindliche Struktur aufzubauen und
damit der angestammten, nach der Evakuierung auf 150 Ortschaften verteilten Inselbevélke-
rung Helgoland als alte und neue Heimstatt anzubieten. Als Vorliufer einer kommunalen
Vertretung wurde 1951 der Helgolandausschufl gebildet. 1952 folgte die Einrichtung einer
Gemeindeverwaltung, die bereits 1953 auf die Insel umzog. 1956 wurde der 1951 gegriindete
Helgolandausschufl durch eine gewihlte Gemeindevertretung abgeldst, die am 16.12. 1956
den ersten Nachkriegs-Biirgermeister wihlte. Damit konnte Helgoland die Aufgaben der
kommunalen Selbstverwaltung wieder voll wahrnehmen. Da es dieser Gemeindeverwaltung
unmoglich gewesen wire, die im Verhiltnis zur Einwohnerzahl der Gemeinde gewaltige
Aufbauarbeit allein und aus eigener Kraft zu leisten, wurde ihr umfangreiche Hilfe durch
Bund, Land und Kreis zuteil. So trat am 15. 3. 1952 das vom schleswig-holsteinischen Landtag
verabschiedete Helgolandgesetz in Kraft, mit dem Helgoland als Aufbaugebiet festgelegt
wurde. Im gleichen Jahr wurde die Helgolandstiftung des deutschen Volkes und die Helgo-
land-Aufbau GmbH gegriindet. Letztere hatte die Aufgabe, den Aufbau technisch zu planen
und finanziell zu lenken.

Bereits 1963 wurde die Helgoland-Aufbau GmbH aufgelést, und die Aufbauarbeiten
galten 1965 im wesentlichen als abgeschlossen. In Anbetracht der besonderen Lage Helgo-
lands und der damit verbundenen umfangreichen Aufgaben, die die Finanz- und Verwaltungs-
kapazitit der Gemeinde weit iibersteigen, war es unumginglich, in einer neuen Rechtsgrund-
lage die Finanz- und Verwaltungshilfe fiir Helgoland als langfristige Aufgabe sicherzustellen.
So beschloff am 17.2. 1966 der schleswig-holsteinische Landtag ein neues Helgolandgesetz,
das als Sondergesetz das Gemeindefinanzrecht umfafit und die Zusammenarbeit mit den
ortlichen Sonderbehérden und der Kreisverwaltung des Kreises Pinneberg regelt.

Beziiglich der gemeindeeigenen Hafen- und Uferanlagen iibernahm in der Wiederaufbau-
phase zunichst die Wasser- und Schiffahrtsverwaltung des Bundes, vertreten durch das
Wasser- und Schiffahrtsamt Ténning, in dessen Amtsbereich Helgoland liegt, die Aufbauar-
beiten. Herausragende Mafinahme war hierbei die Erstellung einer neuen Landungsbriicke,
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iiber die die Giste an Land gehen kénnen, die mit den Bortebooten von den auf Reede
liegenden Seebiderschiffen herangebracht werden.

Mitte der 7Qer Jahre liefl das Wasser- und Schiffahrtsamt Ténning seine technische und
verwaltungsmiflige Hilfe auslaufen. Letztere ibernahm dann schrittweise das Amt fiir Land-
und Wasserwirtschaft Itzehoe. Diese Hilfe wurde in dem Vertrag vom 9.12. 1985 zwischen
der Gemeinde Helgoland und dem Amr fiir Land- und Wasserwirtschaft Itzehoe (ALW)
umfassend geregelt und auch auf die anderen Bereiche der gesamten Wasserwirtschaft
ausgedehnt. Gemifl §1 dieses Vertrages iibertrug die Gemeinde dem ALW Itzehoe die
technische und geschiftliche Vorbereitung, Durchfiihrung und Abrechnung aller Baumafinah-
men auf den Gebieten Wasserwirtschaft, Kiistenschutz und Hafenbau.

Der stindige Instandhaltungs- und Umgestaltungsbedarf allein der im Kiistenbereich
liegenden baulichen Anlagen wiirde die Moglichkeiten der Gemeinde weit iibersteigen.
Folgende summarische Angaben der vorhandenen Anlagen mégen den Umfang dieser Auf-
gabe verdeutlichen:

- 1,9 km Kaimauern und Uferschutzwiinde
- 2,8 km Molen und Buhnen

- 0,22 km Landungsbriicke

— 1,7 km Badestrand

- 2,6 km Klippenrandweg

Die in diese Anlagen seit 1952 geflossenen Finanzierungsmittel werden in folgender
Tabelle wiedergegeben.

Tabelle 1. Finanzierung der kommunalen Hafen- und Uferanlagen Helgolands

Kosten in Mio. DM

Eigen- mittel-
finanziert leistung fristig
Mafinahmen Bau- gesamt durch und erfor-
ausfithrung Bund Land sonstige derlich
Hauptinsel
Landungsbriicke 1956/57 2,50 2,50 12,0
Nordost-Bohlwerk 1978/80 21,90 10,95 10,95 1.7
Lange Anna 1979 0,73 0,50 0,23 0,1
Nordost-Hafen:
— Anlegerampen 1980 1,04 0,35 0,69
- Kaimauersanierung 1983/87 9,70 2,62 7,08 2,0
Promenaden-Bohlwerk 1986/87 3,57 1,53 2,04
Diine
Tetrapodendamm-West 1965 1,24 0,86 0,32 0,06
1968 1,20 — 0,65 0,55
1974/76 4,26 3,59 0,33 0,34
Sitidstrandsicherung 1954 0,29 0,29
1974 1,96 1,00 0,50 0,46
1982/83 1,79 0,99 0,80
1986/87 4,94 2,47 2,47
Diinenhafen 1987/88 8,22 7,84 0,38 4.8

Summe 63,34 25,81 34,02 3,51 20,6
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2. Die Durchfiihrung baulicher Maffnahmen
21 Grundbautechnische Hinweise

Bei dem auf Helgoland anstehenden Buntsandstein handelt es sich bodenmechanisch um
verfestigten Schluff mit Beimengungen von Feinsand und Ton (vergl. Beitrag von SPAETH und
Ross in diesem Heft).

Der feste Buntsandstein ist iiberlagert von weniger tragfesten Schichten aus angewitter-
tem, zerkliifteten Buntsandstein und sandigen bzw. kiesigen oder auch tonigen Auffiillungen,
die als tragfihiger Baugrund fiir Tiefgriindungen nicht geeignet sind.

Trotz der hohen Festigkeit (Druckfestigkeit iiber 25 N/mm?) ist der feste Buntsandstein
rammbar. Wegen Einlagerung diinner, weicher Schluff- und Tonschichten ist es méglich,
Stahlprofile mit Rammbiren der mittleren Kategorie, z. B. D 30, bis zu ca. 2,0m tief in den
festen Buntsandstein einzurammen. Damit kénnen die statischen Bedingungen fiir die Fufi-
auflagerung von Rammelementen im festen Buntsandstein sicher erfiillt werden.

22 Nordost-Bohlwerk

Das Nordost-Bohlwerk ist zusammen mit dem dahinter liegenden Deich wesentlicher
Bestandteil der Hochwasser-Schutzlinie fiir das Nordost-Gelinde. Wie andere Ufersiche-
rungsbauwerke auf Helgoland auch ist dieses Bauwerk im Rahmen des Grofiprojektes
»Krebsschere® in den Jahren 1937 bis 1939 errichtet worden und sollte das aufgespiilte
Nordost-Gelinde sichern. Das insgesamt rund 800 m lange ,Bohlwerk®, bestehend aus 500 m
senkrechter Ufereinfassung und zwei Molen in Fangedammkonstruktion, war jedoch seiner-
zeit nicht vollstindig fertiggestellt worden. In Abhingigkeit von den angetroffenen Baugrund-
verhiltnissen war das Bauwerk in Trigergeriist- oder Steinkistenbauweise hergestellt worden.
Bei anstehendem Buntsandstein wurden Trigergeriiste und in tonigen Bereichen Steinkisten
errichtet, von denen aus seeseitig eine Spundwand Larssen IV neu gerammt wurde. Die
Hinterfillung der Spundwand und die Oberflichenbefestigung erfolgte mit Beton.

Die Bedeutung der Schutzfunktion des Nordost-Bohlwerkes, die 1955 durch Bau eines
hinterliegenden Deiches vervollstindigt wurde, erweiterte sich ganz wesentlich durch die auf
dem Nordost-Gelinde errichteten infrastrukturellen Anlagen der Gemeinde. Zudem dient der
nordliche Teil des Nordost-Gelindes als Trinkwasserschutzgebiet. Fir die hier vorhandene
Stilwasserlinse wirkt das Bohlwerk als Sperre gegen eindringendes salziges Meerwasser.

Die Bausubstanz des Nordost-Bohlwerkes war nach 40 Jahren Lebensdauer durch
Schiden aus Kriegseinwirkungen und Korrosion so stark gefihrdet, dafl seine Sicherungs-
funktion nicht mehr gewihrleistet war.

1978 wurde mit einer grundlegenden Sanierung begonnen. Fiir den Hauptbereich des
Bauwerkes war die Forderung nach einer wasserdichten Konstruktion maflgebender Pla-
nungsparameter. Im Bereich des Seegrundes konnte dieser Forderung durch die Anordnung
von sogenannten Riumungsbohrungen Rechnung getragen werden. Uberschnittene Bohrun-
gen wurden wasserseitig vor der alten Bohlwerkswand bis auf eine Tiefe von 3 m in den festen
Buntsandstein abgeteuft. Die Bohrlécher erhielten Fiillungen aus einem Bentonit-Zement-
Gemisch und bildeten so eine dichte Bohrpfeilerwand im Seegrund. Die Materialeigenschaften
des Bentonit-Zement-Gemisches erméglichten das anschliefende Rammen von Peiner Trag-
bohlen PSp 500 L bis 900 S mit Fiillbohlen PZ 10S, wobei die Tragbohlen durch Rundstahlan-
ker und Ankertafeln eine riickwirtige Verankerung erfuhren. Die gemischte Peiner Wand
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wurde seeseitig mit Stahlbeton-Fertigteilen verkleidet und die so entstandenen Spundwandfel-
der mit Beton B 25 ausgefiillt.
Die vollstindige Betonummantelung des seeseitigen Flansches und des Steges der Peiner

Abb. 3: Schadhaftes Nordost-Bohlwerk Mitte der 70er Jahre (Insel-Foto Cohrs)
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Abb. 4: Querschnitt Nordost-Bohlwerk und dahinter liegender Deich nach der Sanierung 1980
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Tragbohlen stellt einen wirksamen Korrosionsschutz dar, um auch hier die fiir Ufereinfassun-
gen geforderte Mindestlebensdauer von 50 Jahren zu gewihrleisten.

Diese quasi dreischalige Bauweise war geeignet, die gestellten Anforderungen auch im
Hinblick auf die Dichtigkeit zu erfiillen. Der Raum zwischen alter und neuer Ufereinfassung
sowie die Hohlriume in der alten Steinkistenkonstruktion wurden mit Spiilsand aufgefiillt.
Die Bohlwerksabdeckung erfolgte mit Betonverbundpflaster, d = 25 cm, das an das mit Mastix
vergossene Rauhdeckwerk des Nordost-Deiches anschliefit. Der Fangedamm am siidlichen
Bohlwerksende wurde in senkrechter Bauweise wie im Hauptbereich saniert, jedoch unter
Verzicht auf die Raumungsbohrungen, da hier keine Forderung auf Dichtigkeit im Seegrund
zu stellen war.

Der noérdliche Fangdamm wurde in gebdschter Bauweise durch das Verlegen von 8 t
schweren Dolossen gesichert. Diese Betonformkéorper haben sich durch den ,Verzahnungs-
effekt bei den auf Helgoland vorherrschenden starken Beanspruchungen bewihrt. Das
sanierte Bauwerk wurde im Herbst 1980 von der Gemeinde Helgoland als Bautriger abge-
nommen.

Als Hauptleistungen sind zu nennen:

2300t Peiner Spundwinde gerammt
1800 cbm Beton B 45 fiir Stahlbeton-Fertigteile
4800 cbm Beton B 25 und B 35 als Fiill- und Holmbeton

Die Gesamtkosten von 21,9 Mio. DM sind je zur Hilfte aus Mitteln des Bundes und des
Landes finanziert worden.

Das Nordost-Bohlwerk ist seit dem Abschluff der Sanierung wiederholt in die Schlagzei-
len geraten und Gegenstand von Diskussionen auf der Insel geworden. Nach Sturmfluten sind
mehrfach Hohlraumbildungen und Einstiirze der Molenpflasterung im Bereich zwischen alter
und neuer Wand eingetreten, deren Ursache zunichst in Undichtigkeiten der neuen Kon-
struktion vermutet wurden. Untersuchungen ergaben, dafl der Sand aus dem Bereich zwi-
schen alter und neuer Wandkonstruktion nicht seewirts, sondern durch zuvor nicht lokali-
sierte Locher in der alten Ufereinfassung in die Steinkiste hinein entzogen wird. Mit den
Planungsarbeiten fiir eine Behebung dieser Schadensursache ist 1989 begonnen worden, so
dafl eine abschlielende und dauerhafte Sanierung dieses bedeutsamen Sicherungsbauwerkes an
der Ostflanke der Insel in nichster Zeit zu erwarten ist.

23 Nordost-Hafen

Der Nordost-Hafen wurde in den Jahren 1938/39 als Bauhafen fiir den Neubau des
Nordost-Bohlwerkes erbaut. Die wesentliche Funktion des Hafens liegt heute darin, daf} er
als Ausweichhafen fiir den Ausbootungsverkehr dient. Bei starken Winden aus 6stlichen bis
sidlichen Richtungen gehen die Seebiderschiffe weiter nérdlich im Schutz der Diine auf
Reede, und der Ausbootungsverkehr wird dann nicht iiber die Landungsbriicke, sondern iiber
den Nordost-Hafen abgewickelt. Zudem dient er als Liegeplatz fiir zahlreiche auf der Insel
beheimatete Boote.

Weiterhin sichern die Kaimauern des Hafens den Bestand der hafennahen Bebauung und
haben auf der Nordseite Schutzfunktion fiir die Siifiwasserlinse.

Die Kaimauern wurden mit den fiir die damalige Zeit auf Helgoland iiblichen Bauweisen
in der Form erstellt, dafl Stahlspundwinde vor Trigergeriisten oder Steinkisten in den
Buntsandstein gerammt und riickwirtig verankert wurden. Nur die Siidwest-Kaimauer weicht



Die Kiste, 49 (1990), Helgoland, 205-236
216

Abb. 6: Nordost-Hafen mit Blick auf die Sidwest-Kaimauer
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von dieser Bauweise ab. Hier wurden IPB 300 im Abstand von 4,0 m gerammt und die
Wandfelder mit Stahlbetonfertigteilen geschlossen (vergleichbar mit dem ,Berliner Verbau®).

Die Mole an der Hafeneinfahrt, genannt Hobbje-Mole, wurde als Fangedamm mit
Spundwinden ,Larssen IV neu® hergestellt.

Die 1938/39 errichteten Wandkonstruktionen der Nordwest- und Siidost-Kaje sowie der
Hobbje-Mole waren durch Kriegseinwirkungen und Korrosion Anfang der 80er Jahre so
erheblich geschidigt, dafl eine grundlegende Sanierung dieser Bauwerke notwendig wurde.
Fiir die Siidwest-Kaimauer wurde hingegen die zu erwartende Lebensdauer nach statischer
Untersuchung noch fiir mindestens zehn Jahre prognostiziert, so dafl dieser Wandbereich
zunichst von einer Sanierung ausgeklammert werden konnte.

1983 begannen die Sanierungsarbeiten an den Kajen. Nordwest- und Stidostkaimauer
wurden in der Weise saniert, da vor die alten Kajen gemischte Peiner Spundwinde PSp 502
bzw. 602 mit PZ 612 gerammt wurden, wobei die Verankerung der Tragbohlen mit Verprefi-
ankern @ 70 mm erfolgte. Der Raum zwischen alter und never Spundwand wurde mit Beton
B 25 (teils als Unterwasserbeton) ausgefiillt. Den oberen Wandabschlufl bildet ein 1,20 m
breiter Stahlbetonholm. Die neue Kajenabdeckung wurde aus einer 18 cm starken Stahlbeton-
platte hergestellt. Fiir den landseitigen Abschluff an der Nordwest-Kaimauer ist eine Hoch-
wasserschutzwand errichtet worden, die den siidlichen Abschluf der Hochwasserschutzlinie
um das Nordost-Gelinde bildet.

Die Hobbje-Mole wurde durch eine neue Fangedammkonstruktion {iberbaut. Gemischte
Peiner Spundwinde PSp 502 bis 702 mit PZ 612 wurden bis 2,0 m tief in den Buntsandstein
gerammt und mit einer 40 cm starken Stahlbetonplatte als Molenabdeckung verbunden. Die
Hohlrdume in der alten Mole fiillte man mit eingespiiltem Sand aus.

Uber die Sanierung der Winde hinaus waren Mafinahmen zur Beruhigung der Wasserfli-
che im Hafenbecken notwendig, um die Verkehrssicherheit fiir die Schiffahrt zu erhéhen.

Abb. 7: Zerstorter Fangedamm der Hobbje-Mole
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Abb. 8: Querschnitt Nordwest-Kaimauer

Hierfiir wurden zur Wellendimpfung im Hafenbecken beiderseits der Hafeneinfahrt Wellen-
brecher angeordnet, die auch Schutzfunktion fiir die Hafeneinfahrt selbst hatten. Die Wellen-
brecher bestehen im Kern aus Wasserbausteinen abgestufter Kérnung. Fiir die Deckschicht
wurden Dolosse als vorgefertigte Betonformelemente mit 8 t Einzelgewicht gewihlr.

In den Hafenecken vor der Siidwest-Kaimauer sind zusdtzlich Steinschiittungen vorge-
nommen worden, um eine weitere Beruhigung im Hafenbecken, insbesondere gegen Effekte
aus Wellenreflexion, zu erzielen.

Die Baumafinahme, die aus Finanzierungsgriinden in zwei Bauabschnitten durchgefithrt
werden mufite, wurde 1987 mit Baukosten von 9,70 Mio. DM abgeschlossen.

Von den ausfithrenden Baufirmen sind dabei folgende Hauptleistungen erbracht worden:

1000 t Spundwandmaterial gerammt
3000 cbm Beton eingebaut
525St.  Dolosse verlegt

Bautriger der 1986/87 durchgefithrten Mafinahme war die Gemeinde Helgoland, vertre-
ten durch das ALW Itzehoe; finanziert wurde sie ausschlieflich aus Mitteln des Bundes und
des Landes.

Als letzter Bauabschnitt wird die Stidwest-Kaimauer zu sanieren sein. Mit den Planungs-
arbeiten hierfiir ist im Februar 1990 begonnen worden.
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24 Promenaden-Bohlwerk

Das Promenaden-Bohlwerk bildet einen Teil der Uferbefestigungen an der Ostflanke der
Insel. Die baulichen Aktivititen in diesem Abschnitt lassen sich bis vor 1700 zuriickverfolgen.
Frither befand sich hier der sogenannte Nordstrand des Unterlandes, das sich damals allein an
der Stidseite erstreckte (d. h. ohne Nordost-Gelinde). Von daher wird dieses Bohlwerk von
der Inselbevélkerung vielfach noch als Nordstrand-Bohlwerk bezeichnet. Heute ist der
Nordstrand durch Einwirkungen des Meeres verschwunden, und die Aufgabe des Bohlwerkes
besteht nunmehr darin, die Promenade zu stiitzen und vor seeseitigen Belastungen zu
schiitzen. Bis 1934 bestanden die Befestigungen aus holzernen Konstruktionen, die den
schweren Beanspruchungen des Seeganges aufgrund der Bauweise nicht standhalten konnten
und demzufolge stindig mit hohem Aufwand instand gesetzt werden mufiten.

1934 wurde eine Uferkaje in Spundwandbauweise hergestellt, die bis in die 80er Jahre als
Uferschutzbauwerk des Unterlandes im Osten diente. Dieses Bauwerk bestand aus einer
Stahlspundwand Larssen III mit z. T. auflenliegender Gurtung und riickwirtiger Verankerung
aus Rundstahlankern und Ankertafeln. Die als Promenade benutzte Ufereinfassung war auf
rd. 10 m Breite mit grofiformatigen Betonplatten von 1,25x% 1,25 m abgedeckt.

Infolge Korrosionsschiden an den Trag- und Verankerungselementen war die Stand-
sicherheit der Konstruktion Anfang der 8Cer Jahre soweit beeintrichtigt, dafl eine umfassende
Sanierung des Bohlwerkes erforderlich wurde.

1985 waren die Planungsarbeiten fiir eine Sanierung auf insgesamt 377 m Linge abge-
schlossen. 65 Ifdm der Baustrecke entfielen noch in den Landanschlufibereich der 1955/56
erbauten Landungsbriicke. Dieser Abschnitt war aufgrund des geringeren Lebensalters zwar
noch in einem besseren baulichen Zustand, wurde aber, weil ebenfalls sanierungsbediirftig, als
Bestandteil der Promenade mit in die Baumafinahme einbezogen.

Das Tragsystem der vorgesetzten neuen Ufereinfassung errichtete man aus Profilen IPB
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Abb. 9: Querschnitt Promenaden-Bohlwerk
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280, die im Rasterabstand von 1,60 m mindestens 1,50 m tief in den festen Buntsandstein
gerammt wurden, wobei die Lasten aus Erd- und Wasserdruck durch Stahlbeton-Fertigteil-
elemente auf die Rammtriger iibertragen werden. Der Raum zwischen alter und neuer
Wandkonstruktion wurde mit Beton der Giite B 25 (z.T. als Unterwasserbeton) ausbetoniert.
Den oberen Abschlufi der Ufereinfassung bildet ein massiver Stahlbetonholm. In diesen
Holm bindet die Wandverankerung ein, die aus Verprefankern nach DIN 4128 hergestellt
wurde. Bei diesen Verprefankern handelt es sich um bauaufsichtlich zugelassene Daueranker
@ 32 mm, die in Neigung 1:2 mit einer Gesamtlinge von 12,0 m eingebaut wurden. Die
Anker waren fiir eine Gebrauchslast von max. 418 KN bemessen. Die Kajenabdeckung wurde
als 30 em starke Ortbetonplatte in B 35 hergestellt.

Durch die vorgesetzten und gegeneinander abgedichteten Fertigteilelemente und den
Fiillbeton sind die Rammelemente dauerhaft vor Korrosion geschiitzt.

Die Profilgestaltung der Fertigteilelemente gewihrleistet die notwendige Wandrauhig-
keit, die sich aus der Lage und Beanspruchung des Bauwerkes infolge Wellenangriffs ergibt.

Die 1986/87 ausgefiihrten Bauarbeiten wurden wiederholt durch Sturm und Hochwasser
behindert. Mehrmals ging die Schalung der Betonholme durch Welleneinwirkung verloren. Es
bedurfte grofler Erfahrung im konstruktiven Wasserbau, diese Bauarbeiten an solch exponier-
ter Stelle am Ende zur Zufriedenheit von Planer und Bauherr auszufihren.

Die Baukosten von 3,57 Mio. DM wurden aus Mitteln des Bundes und des Landes
finanziert.

25 Landungsbricke

Die Landungsbriicke, vor dem 2. Weltkrieg ,Gemeinde-Anlegebriicke® genannt, war
durch Kriegseinwirkungen, spitere Bombenabwiirfe und Sprengungen véllig zerstort.

Abb. 10: Das sanierte Promenaden-Bohlwerk nach der Fertigstellung 1987
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Abb. 11: Reste der zerstorten Landungsbriicke 1955

Das Wasser- und Schiffahrtsamt Ténning als ortliche Dienststelle der Wasser- und
Schiffahrtsverwaltung des Bundes begann 1954 mit den Planungsarbeiten fiir den Neubau der
Landungsbriicke und iibernahm auch 1955/56 die ingenieurmifige Betreuung der Baudurch-
fiihrung. Das neue Bauwerk sollte in Abstimmung auf das Gesamtkonzept fiir das Unterland
und zum Schutz des Binnenhafens an gleicher Stelle errichtet werden.

Mit den Bauarbeiten wurde 1955 begonnen. Zur Ausfiihrung kam ein Sondervorschlag
der bauausfithrenden Firma.

Das Bauwerk besteht aus einem Landanschluf in Spundwandbauweise und daran
anschlieflenden drei Schwimmkisten. Wihrend der Landanschluf in das Promenaden-Bohl-
werk einbindet, wurden die Schwimmkisten als Mole frei in die See vorgebaut.

Die Schwimmkasten-Bauweise hat sich zwar grundsitzlich im Molenbau auf Helgoland
bewihrt, bei diesem Bauwerk liegt jedoch die Besonderheit vor, daft man sich nicht fiir eine
feste Verbindung mit dem Seegrund entschieden hatte. Die Schwimmkisten waren vielmehr
auf einem Schotterbett abgesetzt worden, bei dem Ebenflichigkeit und gleichmiRige Lage-
rungsdichte fiir die Bemessung der Stahlbetonbauteile vorausgesetzt wurden.

Die Schwimmkisten wurden in einem Trockendock im Hamburger Hafen hergestellt
und bei ruhiger Wetterlage nach Helgoland geschleppt. Nach dem Absenken wurden die
Kisten mit Inselboden verfiillt. Das Bauwerk wurde Pfingsten 1956 seiner Bestimmung
iibergeben,

Aufgrund auffilliger Schadensmerkmale ist die Standsicherheit der Landungsbriicke im
Bereich der Senkkisten 1989 untersucht worden. Bei den vorliegenden Schiden handelt es sich
um
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— kreuzweise Risse in den oberen Deckenplatten
- umlaufende Risse in Quer- und Lingsrichtung
— Zerstorung der Fuflsicherungs-Spundwinde im Kopfbereich der Landungsbriicke

Abb. 12: Die Landungsbriicke heute
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Abb. 13: Querschnitt Schwimmkasten der Landungsbriicke
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Abb. 14: Riflbild im Kopfbereich der Landungsbrucke

Die Bauweise, Bemessung und Besonderheiten, die sich aus der exponierten Lage des
Bauwerkes ergeben, sind mafigebliche Ursachen fiir die heute gefihrdete Standsicherheit des
Bauwerkes.

So wurden die Schwimmkisten 1 und 2 bereits beim Ausschwimmen aus dem Trocken-
dock beschadigt. Durch nachtrigliche Anordnung von Spanngliedern wurden sie zwar fiir die
Uberfithrung zur Insel wieder stabilisiert, dieses jedoch nicht dauerhaft, da die Spanndrihte
nicht vor Korrosion geschiitzt waren, Demzufolge waren zwei von drei Schwimmkisten zum
Zeitpunkt des Absetzens auf dem Schotterbett bereits in der Substanz geschidigt. Insbeson-
dere ihre Lagerungsbedingungen sind entscheidend fiir den heutigen schlechten baulichen
Zustand der Anlage. Infolge der Belastungen aus Strémung und Wellen sind Unterspiilungen
und vermutlich auch Verdriickungen im Kiesbett entstanden, die zu einer Sattellagerung
gefiithrt haben. Fiir eine solche Lagerung sind die Schwimmkisten weder in Lings- noch in
Querrichtung bemessen worden. Die Anderung dieser Lagerungsbedingungen ist als ausls-
send dafiir anzusehen, dafl die Kisten durchgebrochen sind.

Aus einer Vergleichsberechnung fiir die Standsicherheit unter Beriicksichtigung von
Wellenbeanspruchung haben sich

— Bodenpressungen mit einseitigen Spannungsspitzen und je nach Gréfle des Wellendruckes
mit klaffenden Fugen

— verringerte Kippsicherheiten

— unzureichende Gleitsicherheiten

ergeben.
Die Decken der Landungsbriicke sind im Frithjahr 1989 soweit provisorisch abgestiitzt
worden, daf eine Nutzung bei normalen Wasserstinden fiir einen begrenzten Zeitraum noch
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méglich ist. Das Bauwerk wird kiinftig im Rahmen eines Kontrollprogramms stindig auf
Verinderungen hin tiberwacht.

Mit den Planungsarbeiten fiir eine duflerst dringliche grundlegende Sanierung bzw. einen
Neubau ist im Februar 1990 begonnen worden.

26 Klippenrandweg

Wenn auch die Anlage von Wegen im allgemeinen nicht zu den kiistentechnischen
Mafinahmen gerechnet wird, so kénnen jedoch Lage und Umfeld von Wegeanlagen Aspekte
beinhalten, die aus der Sicht des Kiisteningenieurwesens von Bedeutung sind und daher im
Rahmen dieser Arbeit mit erwihnt werden sollten.

Bereits im vorigen Jahrhundert war der Klippenrand fir den Kurgast durch einen
einheitlich mit Klinker gepflasterten Weg erschlossen, der nach 1945 zerstért und zwischen
1953 und 1956 als Provisorium wiederhergestellt wurde. Die 1956 geplante Befestigung aus rot
gefirbtem Asphalt unterblieb, so daf das Provisorium bis 1989 fortbestand.

Grundprinzip bei Erstellung des Weges im 19. Jahrhundert war die Wegefithrung am
unmittelbaren Klippenrand, um so dem Gast die Helgolinder Klippen als Naturdenkmal zu
erschlieflen. Herausragender Beobachtungswert liegt insbesondere in der von der Hochsee-
fauna geprigten Vogelwelt und dem faszinierenden Erscheinungsbild des Kliffs mit seinem
interessanten geologischen Aufbau. Vielfaltigste Ausprigungsformen und die Demonstration
stindiger, durch Meereskrifte und Witterung verursachter Umgestaltung lassen die Begehung
des Klippenrandweges zum herausragenden Erlebnis eines Helgolandbesuches werden.

Vorrangiger Anlaf fiir den Neubau des Klippenrandweges ist der Umstand, daft der
seinerzeit mit sehr bemerkenswertem landschaftsgestalterischen Einfiihlungsvermdgen ange-
legte Weg infolge fortschreitender Erosion des Kliffs in mehreren Bereichen dem Ende seiner
naturbedingten Lebensdauer zustrebte. An besonders abbruchgefihrdeten Stellen mufite er
schon mehrfach zuriickverlegt werden. Die damit verbundenen bruchstiickhaften Baumaf3-
nahmen fiithrten zu einem recht uneinheitlichen Gesamtbild. Zudem war die bisherige
Wegbreite fiir den groflen Besucherstrom unzureichend, so daf} es zu erheblichen Trittscha-
den der recht empfindlichen Vegetation des Umfeldes kam.

Die neue Wegetrasse ist im wesentlichen durch den heutigen Klippenverlauf bestimmt
worden. Einerseits war der Weg so nah an die Klippenkante zu legen, daff dem Gast moglichst
auf dem gesamten Wegeverlauf Einblick in die Tiefe der Klippen geboten wird; andererseits
galt es, einen Mindestabstand vom Klippenrand einzuhalten, damit auch ohne schweres
Gelinder der Weg gefahrlos begehbar bleibt und sein Bestand zumindest mittelfristig gewihr-
leistet ist. Wegen der grofien Unterschiede im Abbruchverhalten des Klippenrandes wurde der
zukiinftige Abstand zum Klippenrand nach der durch Augenschein ermittelbaren Standfestig-
keit des jeweiligen Abschnittes festgelegt. Zur Vermeidung gréflerer Damm- und Einschnitt-
strecken wurde der Weg iiberwiegend der natiirlichen Topographie angepafit. Ein rotbrauner
Pflasterklinker zur Oberflichenbefestigung soll die landschaftliche Einbindung des Weges
nach Farbe und Material vervollstindigen.

Ebenfalls wieder angelegt werden die meisten der auf den Hérns befindlichen Aussichts-
plitze, die iiberwiegend durch einen kurzen Stichweg an den Hauptweg angebunden werden.
Verbesserte Gelindersicherung und Oberflichenfestigung dieser Aussichtsplitze sollen dem
starken Besucherstrom Rechnung tragen. Bedauerlicherweise kann die nahezu zum Symbol
gewordene Aussichtsplattform auf der Nordspitze mit Blick auf die ,Lange Anna“, die bereits
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seit 1988 aus Sicherheitsgriinden gesperrt werden mufite, nicht wieder hergestellt werden, da
der hier sehr stark erodierte Fels keine ausreichende Standsicherheit mehr bietet.

Letztere wire nur durch umfangreiche Felssicherungsmafinahmen erzielbar, die jedoch
aus Kostengriinden nicht in engere Erwigung gezogen werden konnten. Eine auf der Basis des
Nordhorns neu errichtete Aussichtsplattform soll als zukiinftige Nordspitze des Weges
ausgebaut werden. Die Bauarbeiten fiir diesen Weg begannen im Herbst 1989 und sollen im
Frithjahr 1990 abgeschlossen sein. Sie werden sich bei einer Weglinge von 2,6 km auf 1,65
Mio. DM belaufen.

Abb. 15: Klippenrandweg, Bauzustand — Januar 1990 -

27 Sicherung der ,Langen Anna®

Das Helgolinder Wahrzeichen und Naturdenkmal, die ,Lange Anna“, ist im Fortbe-
stand gefdhrdet. Diese Gefihrdung der letzten von ehemals in Vielzahl auf Helgoland
stehender Felssiulen ergibt sich aus dem Zusammenwirken von

— tektonischen Gegebenheiten, insbesondere einer Gesteinszerlegung in Kluftkérper
— physikalisch-chemischer Verwitterung
- Wellenangriff mit der Bildung von Brandungshohlkehlen am Felsfuf}

Das Geologische Landesamt erstellte 1973 ein Gutachten, insbesondere zu Fragen des
natiirlichen Verwitterungsprozesses sowie der Méglichkeit technischer Gegenmafinahmen.
Als geeignete Sanierungsmafinahmen wurden seinerzeit im Gutachten vorgeschlagen:

a) Schutz des Felsfules vor weiterer Zerstérung aus Wellenangriff
b) Schutz gegen den langsamen, aber steten Verwitterungsvorgang
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Abb. 16: Nische an der Westseite der ,Langen Anna“

Auffilligste Schiden waren eine ausgedehnte Brandungshohlkehle an der Nordseite und
eine tiefe Nische an der Westseite.

Schutzmafinahmen zur Fuflsicherung wurde der Vorrang gegeben, um zunichst die
Standsicherheit aus den Gleichgewichtsbedingungen heraus sicherzustellen.

Durch Kabinettsbeschlufl vom Mirz 1978 wurde das Interesse des Landes an der
Erhaltung des Naturdenkmals ,Lange Anna“ durch die Bereitstellung von 500000,- DM
gewurdigt. Diese Mittel waren fiir Sicherungsmafinahmen am Felsfufl bestimmt, mit denen im
April 1979 begonnen werden konnte.

Vorangegangen war ein Ideenwettbewerb unter Baufirmen, die iiber einschligige Erfah-
rungen mit Bauarbeiten auf der Insel verfiigten. Neben der funktionellen Bauwerksausbildung
wurde besonderes Augenmerk auf gestalterische Gesichtspunkte gelegt.

Vor Baubeginn wurde die Nord- und Westseite des Felsens zum Schutz vor herabfallen-
den Gesteinsbrocken durch den Einsatz von Bergsteigern von losem Gestein gereinigt. Trotz
dieses ,Felsputzens® mufiten Schutzgeriiste fiir die Baudurchfiithrung errichtet werden.

Zur Fuflsicherung wurden die Brandungshohlkehle an der Nord- sowie die Nische an der
Westseite durch eine Betonplombe verschlossen und die Felstiberhinge dadurch abgestitzt.
Durch Abrasion und Verwitterung ist das Felswatt an der Nordflanke stindiger Verinderung
in der Héhenlange unterworfen. Zum Schutz vor frithzeitiger Unterspillung der Fufisicherung
wurde ein Betonsporn in den Felsgrund eingelassen. Felsanker schufen eine Verbindung
zwischen Felsen und Betonplombe, wobei diese Felsanker (@ 28, L = 1,50 m) gleichzeitig als
Schalungsanker dienten. Die Schalhaut bestand aus 12 cm Stahlbeton-Fertigteilplatten der
Betongiite B 45. Diese Platten, die sichtbar blieben, wurden zur Anpassung an den Felsen aus
rotlich eingefirbtem Beton und mit strukturierter Oberfliche hergestellt. Die ,Plombe*
wurde riumlich bewehrt und mit Fiillbeton der Giite B 25 betoniert.
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Abb. 17: Querschnitt der Fuflsicherung 1979

Die Bauarbeiten selbst waren einfacher Art. Die Lage der Baustelle stellte vielmehr die
Besonderheit und den eigentlichen Schwierigkeitsgrad der Baumafinahme dar. Dieses gilt
sowohl im Hinblick auf die Tideabhingigkeit, als auch auf die Baustellenzuwegung und
Gewihrleistung der Arbeitssicherheit.

Die Baukosten der Fuflsicherung betrugen 726 000, DM und wurden finanziert aus
Mitteln der Stiftung Naturschutz des Landes Schleswig-Holstein, des Kreises Pinneberg, der
Gemeinde Helgoland und des ,Vereins zum Schutz der Langen Anna“. Durch diese Baumaf}-
nahme ist nunmehr der Felsful} im aufgehenden Teil gegen Brandungseinwirkungen nachhal-
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Abb. 18: ,Lange Anna“ mit gesichertem Fufibereich

tig geschiitzt. Gegen Abrasion und Verwitterung des Felswattes wird die Sohle der Fuflsiche-
rung aber auch kiinftig anzupassen sein. Dariiber hinaus wird es Aufgabe fiir die Zukunft sein,
ein technisches Konzept fiir eine Felssanierung zu erarbeiten, um den Verwitterungsvorgang
zumindest zu verlangsamen und so das Naturdenkmal ,Lange Anna® méglichst lange zu
erhalten.

28 Dinenhafen
Der Diinenhafen ist als Umschlagplatz fiir die Ver- und Entsorgung der Diine und als

geschiitzter Anlegebereich fiir die zwischen Diine und Hauptinsel verkehrenden Bérteboote
von besonderer Bedeutung.
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Die Bausubstanz dieser im Rahmen des Marine-Grofiprojektes ,Krebsschere® in den
Jahren 1938 bis 1941 erbauten Hafenanlage war infolge Kriegseinwirkungen und Korrosion
stark beschidigt und in weiten Teilen einsturzgefihrdet. Damit war insbesondere eine
wirksame Sicherung der Diine an der Westseite nicht mehr gewihrleistet.

Nach einer vorangegangenen Beurteilung von Standsicherheit und zu erwartender
Lebensdauer der vorhandenen Anlagen, die sich auf umfangreiche Untersuchungen der
Spundwinde insbesondere im Unterwasserbereich stiitzte, wurde 1987 mit den Planungsar-
beiten fiir eine Sanierung bzw. Neugestaltung des Diinenhafens begonnen.

Durch eine kurzfristige Mittelbereitstellung wurde noch im selben Jahr der Beginn eines
1. Bauabschnittes erméglicht. Dieser 1. Bauabschnitt mit einem Kostenvolumen von 8,3 Mio.
DM umfafite im einzelnen Arbeiten zur Sanierung und zum Neubau von Molen und
Uferkajen.

Die Fangedimme der Nord- und Westmole wurden durch Behebung gravierender
Schiden an den Spundwinden im Uber- und Unterwasserbereich, die Auffilllung der Molen-
kisten mit Sand und den Bau einer dauerhaften Betonabdeckung saniert. Mit diesen Sanie-
rungsmafinahmen soll die Lebensdauer der Fangedamm-Konstruktion fiir ca. 20 weitere Jahre
gesichert werden. Mit Ablauf dieses Zeitraumes wird die Korrosion die Spundwandquer-
schnitte dann soweit dezimiert haben, daf die heute noch vorhandenen Sicherheitsreserven
aufgezehrt sind und ein Neubau der Nord- und Westmole erfolgen mufl.

yMThu+ 078
8l

P,Furlbe\'nn
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T
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Abb. 19: Querschnitt Schiffsanleger Diinenhafen
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Im Bereich der Schiffsanlegestelle waren jedoch die Schiden bereits so erheblich, daf ein
Neubau der Uferkaje unumginglich wurde. Vor die alte Wandkonstruktion wurde eine
gemischte Peiner Wand gerammt und der Zwischenraum zwischen neuer und alter Spund-
wand mit Beton B 25 ausgefiillt, wobei die Tragkonstruktion auch hier mit Rundstahlankern
und Ankertafeln eine riickwirtige Verankerung erhielt. In Verbindung mit der neuen Kajen-
abdeckung aus Stahlbeton wurde so ein sicherer Umschlagplatz fiir Kiistenmotorschiffe der
Diinenver- und -entsorgung geschaffen.

Die alte Uferkaje, die das Sicherungsbauwerk der Diinenwestseite darstellte, war unter
anderem aus Sturmfluteinwirkung am stirksten beschidigt.

Abb. 20: Zerstorte Kaje an der Westseite der Diine

Durch Vorschiittung einer Béschung aus Wasserbausteinen wurde die teilweise einsturz-
gefihrdete Konstruktion seeseitig gestiitzt und gesichert. Die Béschung wurde aus Wasser-
bausteinen in abgestufter Korngrofle mit einer Neigung von 1:2 hergestellt. Die aus Norwe-
gen angelieferten Steine hatten in der gréfiten Fraktion ein Einzelgewicht von max. 2,0t. Die
Hohlrdume unter der alten, iiberwiegend bereits eingestiirzten Kajenabdeckung, die eine neue
Stahlbetonabdeckung erhielt, wurden durch Sandeinspiilung aufgefiillt. Die Anordnung einer
Hochwasserschutzwand soll das Entstehen riickwirtiger Schiden aus Wellenangriff bei
Sturmfluten verhindern.

Die Bauarbeiten konnten ziigig, ohne wesentliche witterungsbedingte Unterbrechungen
im Mai 1988 abgeschlossen werden. Als Hauptleistungen sind der Einbau von

33000t  Wasserbausteinen verschiedener Korngrofle
3 300 cbm Beton
350t Spundwandstahl

ZU nennen.
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Abb. 21: Querschnitt durch die sanierte Kaje an der Westseite der Diine

In einem noch durchzufiihrenden 2. Bauabschnitt ist der Bau einer Mole im Hafenbecken
geplant. Mit diesem Bauwerk soll eine Wellendimpfung im Hafenbecken erzielt und damit die
Funktionsfihigkeit des Diinenhafens verbessert werden. Diese Mafinahme ist notwendig, da
die Sicherheit des Diinenfihrenverkehrs und des Hafenbetriebes bei stirkeren siidlichen
Winden erheblich eingeschrinkt ist.

Die Anordnung und Formgebung dieser Mole im Hafenbecken ist nach den Ergebnissen
von Modellversuchen, durchgefiihrt am Leichtweif-Institut der TU Braunschweig, festgelegt
worden. Die Mole wird als durchlissiges Bauwerk aus Wasserbausteinen mit einem Einzelge-
wicht von max. 1,5 t errichtet werden. Die Boschungsneigungen werden 1:2 bzw. 1:2,5
seeseitig betragen. Die Baukosten sind in Héhe von 4,5 Mio. DM zu erwarten.

Der Zeitpunkt zur Durchfiihrung des 2. Bauabschnittes ist noch unbestimmt.

29 Strandsicherungsmaffnahmen auf der Diine

Die Fliche der Diine war durch Erosion und fortschreitende submarine Abrasion des
Inselsockels bis zum Jahre 1938 auf 40 ha reduziert (oberhalb MSpTnw) worden.

Im Zuge des Marinegrofivorhabens , Krebsschere“ wurde die Fliche der Diine durch
Aufspiilmafnahmen auf das 1,9fache vergrofiert und umfafite am Kriegsende 76 ha. Gesichert
war die neu gewonnene Spiilfliche durch ein Buhnensystem mit angebundenem Diinenhafen,
das mehrere bauliche Erginzungen gefunden hat.

In den Jahren nach den zwischen 1938 und 1942 erfolgten Aufspiilmafnahmen verbanden
sich die Neufliche mit der Altdiine zu einem sowohl morphologisch als auch 8kologisch
weitgehend geschlossenen System, so dafl sich die Diine heute als eine ganzheitliche Natur-
landschaft darstellt.

Die Diine unterliegt einer Summe von naturbedingten Kriften, die auf sie einwirken und
dabei zu einem stindigen Umgestaltungsprozef fithren. Diese Krifte mit ihren Wechselwir-
kungen und den daraus resultierenden Verinderungen wurden von FUHRBOTER 1986 ein-
gehend beschrieben.

Wesentliches Merkmal der Verinderungen seit der Umgestaltung 1938/42 ist, dafl der
Sidstrand mit hinterliegender Diine einem fortlaufenden ErosionsprozeR ausgesetzt ist,
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Abb 22: Entwicklung der Uferlinie (MThw) 1933-1988

wobei das derartig mobilisierte Material nach Osten verfrachtet wird und zu einem deutlichen
Anwachsen des Oststrandes fiihrt. Der Nordstrand erweist sich hingegen weitgehend lagesta-
bil, wihrend an der Westseite die Uferlinie ohnehin durch Bauwerke festgelegt ist.

Diese vorstehend umrissenen Verhiltnisse bedingen es ganz zwangsliufig, dafl alle
strandverbessernden und diinensichernden Maflnahmen darauf abzielen, die Verhiltnisse am
Siidstrand zu stabilisieren, zumal der Siidstrand ein wichtiger Badestrand Helgolands ist und
auch mit Diinenrestaurant und Landebahnkopf sturmflutgefihrdete Baulichkeiten hinterlie-
gend hat.

Im einzelnen wurden folgende Mafinahmen vorgenommen:

a) Bau des Tetrapodendammes-West
- 1965  Errichtung des ersten 250 m langen Teilstiickes
- 1968 Verlangerung um 150 m
— 1974/76 Verlingerung um weitere 210 m

Dem Bau dieses heute insgesamt 610 m langen Tetrapodendammes ging 1954/55 der
Abbruch der Siidmole des Diinenhafens voraus. Von diesem Abbruch hatte man sich eine
positive Verinderung am Siidstrand erhofft, die aber hinter den Erwartungen zuriickblieb.

Der Tetrapodendamm brachte fiir den westlichen Teil des Siidstrandes bis in Hohe des
Diinenrestaurants fiir Wasserstinde bis etwa {iber 1,0 m iiber MThw eine sptirbare Schutzwir-
kung, die im wesentlichen auf einer Reduzierung der Tide- und Brandungsstrémung sowie
des Wellenangriffs beruht. Offen ist dabei noch die Frage, inwieweit eine mogliche Sandzu-
fuhr von der Siidreede her unterbrochen worden ist. Zweifelsfrei setzten vom Diinenrestau-
rant in Richtung Ost Riickgangserscheinungen ein, die zumindest teilweise auf eine grofiriu-
mige Lee-Erosionswirkung des Tetrapodendammes zuriickgefithrt werden miissen (FUHRBG-
TER, 1986).



Die Kiste, 49 (1990), Helgoland, 205-236
233

b) Hakenbuhne im Anschluff an die Landebahn
— 1982/83 Errichtung cines 75 m langen Teilstiickes vom Landebahnkopf in Flucht des
westlichen Landebahnrandes mit Sicherung des Landebahnkopfes
— 1986/87 Ausbau zu einer insgesamt 234 m langen, L-férmigen, sandundurchlissigen
Hakenbuhne aus Schiittsteinen

Dieses 1982/83 errichtete Teilstiick diente in erster Linie dem Erhalt der Landebahn,
deren Standsicherheit am seeseitigen Ende gefihrdet war. Der zweite Ausbau 1986/87 erfolgte
auf der Grundlage einer 1985 vom Leichtweifi-Institut der TU Braunschweig vorgenommenen
Modelluntersuchung zur Sicherung des Siidstrandes. Ziel dieser Mafinahme war, die Bran-
dungsstrémung zu unterbrechen und damit unter gleichzeitiger Verlagerung der Lee-Erosion
nach Osten eine Luv-Anlandung zwischen Landebahn und Diinenrestaurant zu bewirken.

Durch Anlage des Hakens galt es, eine starke leeseitige Wellenbeugung zu erzeugen,
wodurch beabsichtigt war, daft die Wellen auf den 6stlich gelegenen Strandabschnitt méglichst
senkrecht auftreffen und somit eine Minimierung der Brandungsstrémung erreicht wird.

¢) Sandaufspiilung am Siidstrand

— 1954 Sandauffiillung 85000 cbm
— 1974 Sandaufspiilung 244000 cbm
— 1976 Sandaufschiittung 24000 cbm
— 1987 Sandaufspiilung 200000 cbm

Abb. 23: Luftaufnahme der Diine 1984 (Freigabe Nr. SH 510/84)
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Wihrend die Materialzugaben der Jahre 1954, 1974 und 1976 sehr kurzfristig aufgearbei-
tet und verfrachtet worden sind, diirfte nach Augenschein dem 1987 aufgespiilten Sand eine
grofiere Verweilzeit beschieden sein, da durch die 6stlich gelegene Hakenbuhne eine Stiitzung
des Strandes mit Ausbildung eines lagestabilen Strandbogens erzielt werden konnte.

Sichere und quantifizierende Aussagen der Strandverluste sind jedoch erst nach Durch-
fithrung entsprechender Vergleichsmessungen moglich, die im Laufe des Jahres 1990 vom Amt
fir Land- und Wasserwirtschaft Itzehoe vorgenommen werden.

Der Bestand der Randdiinen ist bekanntlich eng mit der Stabilitit des Strandes verbun-
den. Insoweit wirken sich Stabilisierungsmafinahmen an den Strinden unmittelbar auch auf
die Sicherheit der Diinen aus, die wiederum eine wesentliche Bedeutung fiir den Hochwasser-
schutz haben und die zudem ein herausragendes Landschaftselement darstellen. Neben den
maritimen Kriften unterliegen die Diinen auch iolischen und anthropogenen Einflissen.
Letztere konnen insbesondere aus dem Fremdenverkehr resultieren und hier bei Uberschrei-
tung von Belastungsgrenzen zu erheblichen Schiden fiihren.

Zur fortlaufenden Pflege der vorderen Diinenkette werden mit dem Regiebetrieb der
Gemeinde umfangreiche Sicherungsmafinahmen durch Bepflanzungen und insbesondere
durch Errichtung von Sandfangziunen aus Reisig vorgenommen. Zudem wird eine diinenver-
tragliche Lenkung des Badegastes angestrebrt.

Abb. 24: Sanierter Stidstrand der Diine 1987 (Insel-Foto Cohrs, Freigabe Nr. SH 560/4-7)
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Abb. 25: Nordstrand der Diine mit Sandfangziunen (Januar 1990, Freigabe Nr. SH 1588/1)

3. Schluffibetrachtung

Die vorstehend beschriebenen Mafinahmen machen deutlich, dafl der Gemeinde Helgo-
land auch nach der bis 1965 dauernden Aufbauphase ganz erhebliche bauliche Aufgaben im
Kiisten- und Uferbereich verblieben sind. Einerseits erfordern die in den ersten Aufbaujahren
in einem relativ engen finanziellen und zeitlichen Rahmen erstellten Anlagen Sanierungs- und
Erginzungsmafinahmen. Andererseits ist iiberall dort, wo sich stindige, naturbedingte Verin-
derungen der Oberflichengestaltung vollziehen, eine fortlaufende Anpassung an diese Ent-
wicklungen erforderlich. Letzteres trifft insbesondere fiir Strinde und bauliche Anlagen auf
der Diine zu. Mirrtelfristig ergibt sich ein iiberschliglich errechneter Finanzierungsbedarf von
20,6 Mio. DM. Bund, Land und Kreis werden bei der Erfiillung dieser Aufgabe weiterhin der
Gemeinde hilfreich zur Seite treten miissen.

4. Schriftenverzeichnis

Banr, M.: Anzahl der Felsabstiirze auf Helgoland 1899 bis 1955. (unversff.).

Banr/Poppe: Das neue Uferschutzwerk im Unterland von Helgoland. Die Bautechnik, 15. Jg.,
H. 20 und 24, 1937.

BecHER/BREITSCHWERT/JENSEN: Die Hafenbauarbeiten der Wasser- und Schiffahrts-verw. des
Bundes auf Helgoland. Die Bautechnik, 36. Jg., H. 12, 1959.

BSF-Biro fiir Sozial- und Freizeitforschung: Gutachten Tourismusentwicklung der Insel Helgo-
land, 1988.

Erimann, W.: Die Ufermauer an der Nord-Ost-Seite von Helgoland. Die Bautechnik, 26. Jg.,
H. 8, 1949.

FUHRBOTER, A.: Gutachten zur Erhaltung der Nordostflanke der Insel Helgoland, 1979.

FOHRBOTER, A. u. DeTTE, H.: Zur Entwicklung der Diine Helgoland. Die Kiiste, H. 43, 1986.



Die Kiiste, 49 (1990), Helgoland, 205-236
236

FiHRBOTER, A., DETTE, H. U. WrTTE, K. H.: Modelluntersuchungen zur Sanierung des Diinenha-
fens Helgoland. Bericht Nr. 599 des Leichtweiff-Institutes TU Braunschweig, 1986.

GEHRKE, R.: Helgoland im Wandel. Verlag Hansen & Hansen, Miinsterdorf, 1989.

GE1fE, A.: Schutzbauten an der Helgolinder Diine. Zeitschrift fiir Bauwesen, Jg. 54, 1904.

Geologisches Landesamt Schleswig-Holstein: Gutachten zu Erhaltungsmafinahmen an der ,,Lan-
gen Anna® Helgoland, 1975.

JickeE, H.: Stellungnahme zum baulichen Zustand der Landungsbriicke (unversff.), 1989.

Krumsein, W.: Verwitterung, Abtragung und Kiistenschutz auf der Insel Helgoland, Abh. verh.
naturwiss. Ver. Hamburg (HF) 18/19, 1975.

Mosn, H.: Entwurf Sicherung des Nordstrand-Bohlwerkes, 1985,

Moun, H.: Entwurf Diinensicherung — Bereich Siidstrand, 1986.

Moun, H.: Entwurf Neugestaltung und Sanierung Diinenhafen, 1987.

Moun, H.: Entwurf Neugestaltung des Klippenrandweges, 1988.

Prack, H.: Entwurf fiir den Neubau des Nordost-Bohlwerkes auf Helgoland, 1977.

Prack, H.: Gutachterliche Untersuchung fiir die Sicherung der Diine auf Helgoland, 1982.

Prack, H.: Entwurf Sanierung des Nordost-Hafens, 1983.

Wasser- und Schiff.-verw. des Bundes: Vermerk zu einer Ministerbereisung (unveroff.), Akte
Wasser- und Schiffahrtsdirektion Kiel, 1957.



