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Vollmechenischer Umschlag won feinkoroigem Schittzut
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Darzaitiger Stand des Schilttgutumschlages

Tn meinem BeitTag mbchte ich versuchen, die derzeitige Umachlags-
tachnologie bail feinkiirnizen Schittgitern darrustellan und einl-
g8 SchluBfolgerungzen allgamaingilltiger ATt hersussuarbeitean, die
gich im praktischen Umschligsgeschehsan argeben haben und dis fir
die sestultung entsprechender Omschlagsanlagen von Bedeutung aind.
Das umeo mehr, als der Umschlagsbsdari beralts im kommenden Jahr
dis vorhandens EKapazitit idberschreitet und mithin eios Eapasitate-
srwsiterung ootwendig wird.

Derzeitiges Sortiment an feinkirnigenm Schittput

Zupichst zum Begriff "feinkérnig"! In dem Fachbuch ‘'Firderanlagen'
von BEpiwakowski und Djatachiow werden dis Schiittgiiter in Abhingig-
keit von dem groften diagonalsn Eantenabstand (g) dss Einzalstilk-
kes in folgsnde Gruppen singeteilb:

grobatilokig a = fibar 160 mm

mittelstiickig & = &0 bis 160 mm
EFleinatickls a= 10 bis 60 mm

kirnlg a = 0,5 bis 10 mu
gtaubfirmiy a = upter 0,5 mm.

Die Fehandlung des Themas soll glch suf die Gutarten mit elner
Eorngrife bis 10 m= beschrénken. Im ainzelnen sind dies

1. ipatitkonzentrat it & < 0,5 ma

2« Phosphorite n g = 40 mm bls unter 0,5 mm
3. Elsepsrzkonzentret " & < 0,75 mm
4. Buparphogphat A =0,5mm

Disne Gutarbten werden ausschllaglich im Impozd iber den Sanhafan
Roatock umgeschlagen. Dabei erfolet der Umschlsag das Apatitkon~
zentrates, der FPhosphorite und dse Eisensrzkonzentrates fast sus-
schlisglich am Massengutpisr des Ubarssehefens, wihrend Superphos-
phat, das in geringen Mengen snféllt, im alten Stadthafen umge-
schlagen wird.

lebsn diesem Sortiment an feinkirnige: Seriittgut werden noch fol-
gonde Gutarten (sbenfalls im Import) umgsschlageni
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Schwafelliies
Kenganers
Hohmagnesit
Schwerspat
Ilmenit
Eraunstein.

Ein Vergledck der umgeschlazenen Mengen im Zeitraum 1962-1963
zeigt, daB die feinkirnigen Gutarten einen Anbell von ca. 45 %
lnnehaben (den Hauptanteil dabel het das Apatitkonzentrat). Die
tdbrigan Qutarten haben elnen Antell von -~ 55 %, wobel hisr Stein-
kohles mit rd. 30 % am stErkstan bateilight ist,

Derzeltiger Stand der (meschlagstechnologis und Grad der Mechani-
aierung

Die derzeitige Umschlagstechnologie an der Massengutseite wird
durch folgende technischs Eimrichtungen bastimmb.

Elne 720 m lapge Eaimauer tedlt sich in 3 Liegeplitze, die bei
10,5 m Wasssrtisfe je einem Schiff bias zu ca. 15 000 tdw Flatz
bieten. An den Lisgepldtezen arbeiten & Pupkerbriclksn von je 20
ip Tragfihigkeit und 40 m Ausladung, die mit verschisdenen Grei-
fertypen susgeristet sind. Die hinter dep PBunkerbricken lisgen-
den & lagerbansen haben eine Fliche von 15 200 ma und aln Fas-
sungavermigen von rd. 60 000 ma'. Me lLager disnen der Zwischen-
lagerung der umgeschlagenen Bchiittgliter. In der Fegel werdsn
heute zwel bla drei unterschiedliche Gutarten gleichzeitig ge-
lagart.

Uoter den Bunkerbriicken fihren 3 Gleise in der Linge der Eaimau-
er entlang. Der Umechlag erfolgt wabhlweise vom Schiff iber
Trichter direkt in den Waggon oder auf Bansen, die Rickwerladung
vom Bansen wiederum tber Trichtesr in den Waggon. Dapmeben ish
such ein Umschlsg in Bimnenschiffe mbglich; allerdings ist dar
Antell dieses Umschlags zurpait nur gering.

aufegrund der grofen Auslegerweite arbeitet die Ericke bel der
Helation Schiff-Faggon aus dem Stand, schittet das Gut vor =ich
in den Briickentrichter, von wo es mit Stetigfirderern abgezogen
und dn Waggons geechittet wird, die kontimuierlich unter der BEriik—
ka durchpgezogen werdsn. Wihrend dea Transports mit den Stetig-
firderern erfolgt die Gewlchtsfestetellung bew. Gewichtsdosis-
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rung filr dle jaggons mit elektrischen Bandwaagen.

Diese Umschlagstechnologle enbapricht jedoch nicht den Erforder-
nizsen, da sis sy gtark von Gastellung des lransportroumss der jal 14
abhiingis ist. Die Telativ gerinogen Iagpesmiglichieiten wirken
pipht als Puffer zwisshan den diskontinulerldch sugchyi mmanden
Eaeschiffen und dem daher atark sohwanlenden Wagzonbedarf. Dlessr
Nachteil wird deutlich an dem prozentualen Antell des lber-Iagar—
Umschlages, der =.B, im srsten Halbjahr 1964 bel 24 % 1ag.

[n dar Zeitschrift "Hansa" lr. 21/63 werden 2 intaressanta Zshlen
lhar dis Entwicklung der Uberlagarnahme 1m Massanguthafen Emden
gonannt. Dort stieg der inteil, der dUber Iager umgeschlagen wur-
de, von 9 © im Jahr 1355 suf 40 % im Jahr 1963, wobel moch mi%
einem welteren Anstleg fir die Zuinunft gerechnst wird, Batrachted
men den Grad der Mechanisierung beim Umschlag ceT Schiittgliter, 8¢
ist festzustellen, dap sufgrund des Eipsatzes von Schiffen, die
picht spesisll fir dan Mugsenguttrensport gebtaut wurdem, bel Ein-
saty von Greifericranen erhablicha Arbaitaleistungen aufgebracht
werden milssen, um das Schitbgut in den jufnahmabareich des Grei-
fers zu firdern. Auck der Einsatz von trimmgralfern bringt bhisr-
bel keine villig befriedizends Lisung.

Erfahrungswerte im Hafen basagen, da8 von der jihrlich fiber Eal-
kante usmzuschlagsnden lenge ¢2. 20 % gatrimmt warden missem. Fiir
die Trimmerbeiven stehen Schwenkschaufler und Primmrsupan zur Ver=
fipung. Trotz dlsser Gerite miimsen jedoch moch schEtzungswelss

25 % bHs 30 # der Trimmtonnags manuell bewegt werden, da dis vor-
bandsnen Trimmgerdbs nicht umiverssll einsetzbar sind. Aufgrund
disgar Umstinde kann z.Zt. bel den Trimmarbeiten noch nicht von
tvallmechanisch! im urspringlichen Einn des Wartes gesprochen wer-—
dan,

Higlichkeiten dar Sortimentasptwicklung in dar Perepektive

Dis Hachanisierung des Unschlsgss von stibkgut wird surzeit io
den Hifen der ganzen Welt zum Problem, da die derzsitigen Um=
schlagaverfahren aufgrund der unterschiedlichen Gestalitung der
Tand- und Bsstrenspertmittel sowle deT mannigfaltizen dufersan
Porman der Stickgiiter zu einam Hemrnis bel dar iatlomalisierung




der Seetranaporte werden. Dahar liegt der Gedanke paha, solche
Nassengiter wie Zament, Hohzuoker, Dipgemittel usw., die heate
gesackt zum Versand kommen, in lomer Form, d.h. als Schitbgut,
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gu bafirdern.

Ul pei dem Trapgport von Schitttgut zibt es heubte bessers MEglich-

kedten fir eine volle lechanisierung. Als Belspiel sel hier der
| Cuba-Hohpuoker genannt. Er wird gesackt importiesrt. Dar Eln=msl-
JI gack wisgt 117 kg. 7um Loschen efipss Schiffes mit ca. 10 000
il Iadung werden ungafihy 8 Tage gebraoucht. Der manmuelle Auffwand
dabel ist srheblich. Stellt man einmal dis dera bepotipten Ar-
baitskriftestunden dem Arbeitekriftestunienbadar! beim Umschlag
von losem Hohzucker mit Grelfer gegsniber, so ergibt sjich - ba-
togen &ul sine ladung von 10 OO0 t - folgendes Bild:

i

..I: Hohzuocks T

'. asackt lose

| Arbpitsiricte 12 5
t/Gang und Sehicht 167 249
Arbeitakriftsstunden 5400 1 500
Abfartigungszeit (Tage) ca, 8 ca. 5

Aus diessr Cegeniibarstellung wird bereits deutlich, wenn man dan
Mechanisierungsgrad nur ellein auf die bendtigten Arbeitskrifte-
gtunden bezieht, daf er beim Greiferumschlag 3,6 mal hiher liagt.
| Dag ist also ein Weg, die bechnische Hevolution auck im Hafen
durchzufithren. Dabel ist noch ein wesentlicher Gealchtsrunkt zu

| beachten. ihnliche Vorteile, wie sie sich beim Hafenumschleg er-

| Eeben, treten bel der Behandlung des Gutes auf der gesamten Trans-
| portketse suf, Sie sind natirlich besonders wichtig fur den Teil

| dar Pransportiette, der alch in unserar Hepublilk sbeickelt, ein-
schiieflich dor Seetransportmittel der DDRE.

| Dar Trensport von losem Eohsucker wird barelte von varachiedsnen

| Lindern durchgefihrt. Dis Hafemlrtaschaft der DDR rechost bersite
 fiir dis kommends Jahr mit einsm derartigen Umschlag.

| Bhnlich wiirden dia Verhdltnisese bel sclchen Gitarn wia Zement, Dio-
gemittel und sonstipen Gutarten lisgen, die surzeit als gesackbes
"Iuaungut transportisrt werden. Pei Jement wird der loas Transport
-!l.'le' Grofaustellsn bereits ﬂmhgqfﬂm wo man Zemsntsilos suf-
ntnllt. dia durch smsialhﬂtfa.hnwu mit pneumatischen Firder-
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anlagen versorgt werden. Es wire doch denkbar, demartigs Meathodan
auch bei dar Verschiffung (ber Sse in Amwendung zu brinsen. Aller=
dings srfordert der Umschlag dieser Giter in loss= Form eins Hei-
ha von Vorsussetzungen, dies von den derzeitizen technlschen Bin-
richtungen nicht erfillt werdsm.

Einfluffaltoren auf die Gesteltung der Unschlsgatechnologisa

Walche Faktoren wirken sich im wesentlichen auf die Urschlagatech-
nologle aus und wirsn dempach beim Bau nausr anlagen ru berdok-
glohtigen? fGans allgamein kinnen sus unseran Frfehrunren herdis
gln wesentlich gensnnt werden dis apesifischan Eipenachaften der
Gutarten =elbst, die erforderlichen Umschlagarelationsn, dis Ca-
staltung der TransportgeféSe (acwohl see- als such bimnnenseltig),
dis Notwendigkeit, mshrers verschisdens futarten glelichseltig um-—
guschlagen sowla sonstige Anforderungen, die sich aus der Notwen-—
digkeit dar Verwiegung, der Iwischenlagerung usw. argaban.

Zu den Eigenschaften der Gutarten

Eins der wesasntlichsten Eigenschaften ist die Stanbentwlcklung,
dia gerade bei den feinkfroigen Gutartan in der Regel sehr grof
igt, Basonders zu erwihnsn ist in dieser Hinalecht das apatitkon-
sentrat, Bedingt durch den Greiferumschlag, bel dem grofe Pell-
héhen des Gutes suftreten, durch die Lagerung im Freien und den
Transpert in 0-Waggons kommt es zu einer srheblichan Staubent-—
wicklung, DHese Staubbildung hat negative Auswirkungen in zweifa—
cher Hinsicht,

4. tretsn echsblichs Flugstaubverluste suf und
2. kommt ea sur Versteubung anderer Giter, was in bestimmtan
Pallen chemische Proszesss nach sich zieht.

Der Flugataubbildung muf deshalb mit geeignsten Majnshmen antge-
gengetreten werden, Bel dar vorhandansn Amlage sind solche MaS-
nebmen keum moglich. Dem Flugstaubverlusten wihrend der Bawegung
des Gutes mit dem Eran kenn nicht entgegsngewlrkt werden, abansa
¥aun den Verlusten wihrend der Iageruns. Gegen die Varluste wih-
rend des Eisenbahntransportes wire dle Serieselung der Waggons
nit Yasser sine M¥afnahme, dim eine recht gute Lisung darstellen
wiirds,
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|I.': pis wirksamste MaBnahme zur Vermeidung der Staubentwicklung wire
l.'I’- patiirlich, fir derartige Gutarten ven vernhersin ein Fordarsyatem
" 3u wihlen, bei dem der iieg des Gubes Uberdeckt ist und auch die
lil Binlagerung in gedeckten Iagern erfolgt. Der Transpert in G-Wag-
}ignﬂﬂ wirde die Verluste wihrend des [rapsportes ausschlisfen,

I kompliziert jedech die Anforderungen an dis vollmechanische Bela-
?Iiﬁﬂng. Eln gangbarer Weg wire m.E. der Eionsdatz von Waggons mit ab-
|| Elappbarem Dach, also Gmmk-Yaggons, bizgw. ala Zwischenligung O-

|:: Waggons, die abgeplaot werden.

|| Resoniers ageressiv iu fintlick auf die gegenseitigs chemische Be-
i:nj_ni‘lu.*!aung ist Apstlt. Dar hohs Fhosphorgehalt (235 % PEGE und
! 50 % CaF.0g) fuhrt cu einer erheblichen Fhosphoranred.chs ming
Et‘ bed apderen Cutarten, insbesondere bel Eisenerzen. Bel der vor-

| handenen Anlage gibt @s nur eipe M¥glichkelt, der gegenseitigen

| Verstaubung weitgehand entgegenzutreten; ninlich den gleichzel-

l’t.'ig;an Umschlag und die ZTinlsgerung wvon Apatit und Tisenerzen un-
[

tar Harickesichtigung der Hauptwipdrichtung so zu steuern, dai

'\ die Bissperze nicht durch Apatit u.H. bestaubt wardsn Fonnen.

|\ Umgekehrt ist die Segteubung von Apatit pit Bissners oicht so

| problematisch, do das Apatit bersits unbedsutende Mengen an Fej O
| enthdlt und die Erhghung dieses Anteils sich nicht negativ
‘auswirkt. Auf weiters Binfluffaktoren wie Schilttgewicht, sulis-
!aige Schitthihe, Bischungswinkel und so weiter soll hier nicht

.! pahar eingegangen werden, da sie swangsliufig der Auswahl und
;.A.unfﬁhruug won Umschlagsanlagen sugrunde gelsgt werden missen.

| Einfluf der verschiedsnen Bewegungsrichtungen

"Ein weiterer wesentlichsr Gesichtapunkt sind die erfordsrlichen
' Umachlagsrelationsn, die die Gastaltung einer Umnschlagsanlage
 beeinflussen. Bareits die grundlegends Bewegungsrichtung ist

| von entscheidender Bedeutung (wird eine Anlage nur fir den Im-
port, nur fur den Bxport von Schittgitern, oder wird sie fir
beide Bewsgungerichtungen gebraucht?).

Dis Schiittputanlage in Rostock ist eipe Teine Importanlage.
faraus ergibt sich bereita eine gewlsse Spezialisierung, die
'-'_';_.B- Exporte iber disse Anlage unwirtschaftlich macht. veil der
ia_;:_f;‘un in ervster Linie die vorlisgemien schiffe miglichat schuell
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aptladen sell, bat men ihn in seioer Pragkratt und Auslagerweite
g0 grof dimensioniert, dad mit den zur Anwendung kommerden Grei-
fern lsum eina direkte waggonentladung durchgefilhrt warden kann,
da die Gowichte und Abmessungen dersalben unwelperlich zu erheb-
1ichen Beschidigungen der Waggons fiihren. Der Einsatz von dem Wag-—
gons entsprechenden Aveifarn wire jedoch unrationell, demn Jjeds
Lalstunrasberachnung fir einsn Eran gaht aus von dem uotisnten

Hievgewlcht

Al . 50 W
iranspielzelt

wird dng Hisvgewicht veriklelinart, ohne dzf die Zelit fir ein Erap-
spisl entsprechand varkiregt wird, sinkt die Leistung des Eransa
raApics.

Der Bohwerpunkt beil der Importaniage unter dem Gesichtspunkt der
Vollmschanislerung gesshen, liegt beim preiferumschlag bei den
Tripmarbeiten im Schiff. Trots das eindeutigen Trends zum Gelbat-
trigmar, also sum spazialmassaugutﬂchiif. mf hsute nooh mit dem
konventionsllen gtlckrutaschiff mit mehreren Twischendec's und
gréferen Unterzigen gearbeitet warden. Toh habe bersits auf den
imfang der Trimmarbeiten sn andsTer Stelle verwlesen uod auch gpe—
sagh, dag die derzait vorhandansn Trimmgerite noch nicht den An-
forderungen entsprechan. fisr Flarfft surzgeit noch alne Licke, die
gaschlossen werden mul, wenn dar Sehittputunschlag yollmechanlach
gain soll. Es gaht dabel usm ain Qarat, das unter unginstlisan
riyplichen Bedingunzen (bei bagchrinkter Hohe (Zwischendacks)

und bei beschrinkten seitlichen lusweichmbglichimiten ({zwischen
wallentunnels)) das Behittgut sufnahmen und zum ILukenschach® in
dsn iufpahnebereicn des Grelfers firdern winn. Daa Aufnehmen das
Gtites muf dabei so erfolgen %innen, daf bei Gutartem, dis elpan
pegetiven Sclilittwinkel bilden kinnen, die Gefahr des Ubarachiit—
tens des Gerites ausgeschlossen 1st.

Dot seaits Schwerpunkt bei der Impsrtanlage sat dle unbedinzte
Trannung von gahi ffeantladung und Abfukr des Gubes. D=8 setzt
‘#inmal entsprechends lagermbglichkeiten voraus, Ium anderen ge-—
sonderte Pirdareinrichtungen Tir dle Jaggonbeladung. padurch, da8
bet der vorhandenen Anlage das 2ur yerfigung stehends Lager Zu
ilein ist, mus der grosve Teil des imschlages divekt erfolgenm, |
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loatesondsrs wenn mohrere Schiffs dicht aufeinandsrfolzen. Wenn
das Iager voll ist, ist die Umschlagsleistung allein abhlingie von
der Gestellung des Gaggomraumss, Dadurch kommt es hiufis zu Aus-
fallgelter bai der Behirffslischung, wobel disse Ausfellssiten am
Schi £ such nicht fir 4ie Entiesrung des lagers benubzt wardsn
kfnnen. Eine Bchilttanlags ist mweckmiBigerweise Bo zu geatallen,
dal in AbhiAogigkeit vom Giiteraufkommen so visl Iagerplats vorhan-
den imt, dap dis Kotladegerits am Schiff ohne intertrechung . auf
Iagar arbelten kinnen und eine direlkta Balndunz binnenseltizer
Transportgefife keine Unterbrechung des IBschvorganges am Sohiff
mit sich bringt. Dia Beladung vom lager muf danm von gesondsrten
Geriten erfolgen. Damit wird erreicht, dag das diskontinulerliche
Zuschwimman srofier Gitermengen im Hafen sufgefangen wird und von
hiar sue sin kontinuisrlichsr Giterstrom =u den Empfangabatriaben
Tliagt, der keine stoBartigen Anforderungen an die Hinnentrans-
porttrager stellt und auch den Erfordarnicsen dar Enmpfangabatrie-
be, die js kontimulerlich produzieren miissen, gerecht wird.
SchlieBlich ist noch ein Schwerpunkt =u argihingm, der auftritt,
wenn =.H. pisssempfindliches fut in G-Weggons ungeschlagen war—

} den muf,

Dabei ist sin erheblicher mimualler Arbeltsaufwand arforderlich,
um das Gut im Waggon zu trimmen., Im slten Stadthafen wurds dazn
ein Trichter verwandb, der durch den Greifer geafiillt wurde und
von wo das Gut Uber eime Hutsche in den Tirbersich des Wagmons ga-

langte, Von hier wurde der Kegel manuell im Waggon verteilt. Ab-
gasehen von der dabel auftretenden Staubentwicklung ist das eins

zelt- und kraftraubendte Methode. Spiter wurde die Rutsche am

Trichter durch eine schwenkbare Firderschnecke ersetzt, dis das

fiut in dan Waggonraum schleudsTn acllte, Dieses Gerlit hrachts je-
doch keine befriedigenden ETgebniase, ds es vielfach zu Verstop-
fungen aufgrund des Feuchtigkeitsgehaltes des Gutes kam,

Bel Punktionstiichtigkelt des Gorites hitte das jedoch eine Einspa-
Tung von 2-3 Arbeltskriften pro Arbeitsgang und Beseitigung des
manusllen Aufwandes fiir diesa Arbeit bedsutet.
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Einfiuf der Trapsportmittel
a) Dis seesaitiges Transpartmittel

In der Proxis dss Massengutumschlages im Bsehafen Rostock
werden dis Seeschiffe im 3 Klassen singeteilt, Daa Eriterium
fiir disse Eintailung ldegt in der Trimmfibigkell der Schiffa.

1in dis Klasse I wordsn dis Schiffe eingereiht, die ale Seltat-
trimmer susgebildet sind. Bel dissen Sehiffen antapricht die
lichte Weite der Lukensiffnung in etwe der Grundflache des Ia-
dsreumes. Diess Schiffe lazsen sich sowohl =% Greiferiransn
als auch mit Spezlalférdesrmitteln sehr gut bearbelten.
Ppimmarbeiten sind mur in geringem Umfang arforderlich. Dis
Fasse 1T erfast die Schiffe, dis swar nicht ausdricklich fiie
den Mazseangubiransport gebaut wurded, jedoch ohne besondera
Schwlerigkeiten mit Greifern gelischt werden kinnen und der
aufwand fir Primmarbsiten in solchen Grensen blaibt, daf noeh
ein siigiges Idschen gewihrleisted iBt,

nis Schiffe der Klassa IIT sind in der Hegal fir den Hasssn-—
guttransport ungeeignat. Die ladung befindet sich sum Teil in
sohweT suginglichen REumen und der Autwand fur dae Trimmen daT
Iadung in den jufnehmebereich des Greifara ist ashr hocha

Tm Hafen kommt es bel diesen 3chiffen in der Ragel zu srhebli-
chen Tiegeseltan, da dia Upschlagslsistungen gegeniiber ande-
ran Schiffen stark absinken, Bindze 7ahlen sollen diesen Sash-
yerhalt veranschaulichen.

Ee wurde asug jader Klasse ein achiff hersusgegriffen, wobel
diaselba OQutary, nimlich Apatit, und snpiternd diesalba Ton-
nage (ca, 9 000 ) vorhanden sind.

Klasss Tonnage Kranstd. rrimmstunden @ Std.-lelstung

I 9270t 52,5 b 215 b 176,6 t/h
II 10567 & 82,6 h 342 b 127,9 t/h
I B907 t 114,0 b 1524,5 b 78,1 t/n

e Zahlen zeigen, daB sich die Verkdltnisss in Abhiingigkeit
von der Eignung der Schiffe Tir derartige Transports bewegen.
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setst man ris Jerte der Hlasee 1 glelch 100, so steigt der Auf-
wand an Ersnstunden suf 158 % in der Flasse IT und sogar 217 %
in der Klasse III, der Aufwand an Trimmstundsn auf 159 % in der
Klaspe II und sogar auf 710 % in der Elasse ITT.

Die # Stundenleistung dagegen sinlkt auf 72 % bei dar Hlassa IT
und sogar suf 44 % bai der Flasse IIL.

Ein weiterar Binfluf ist dia Schiffsgrille bew. die Iadungsmenge
Pro SchifTr. Betrigh =.B. die @ Iedung pro Schiff bei dem im Ho-
gtocker Hafen umgeschlagenen Bchiffen ca,. 11 000 &, so wird ba-
reite fir 15970 nit einer mittleren Schiffsgrile von 22 000 ¢ bedi
Meximelladungen bls 30 000 t gerechnst.

Fir den Zeitreum bis 1985 diirfte der Trend im Hittel bis &0 000 £
anstelgan. Je grofer die Schiffe werden, desto grifere Bedautung
arhalt die Verkiirzung der Hafenliegezsit., Das swingt wisderum den
Hafen, seine Anlagen so zu gestalten, daf er bei den Umschlagsar-
beiten einen marimalen Zaitgewinn erziaslt,

Elnnenseitige Transporteittel

Der Abtransport des Schiittgutes erfolgt surzeit fast masschlieB-
lich auf der Bchiene. Die Zeit fiir die Baladung des ainselnen
Transportgefifes ist sehr kurz. Sie llegt in Abkingigkelt von dar
Gutart bel einer Iademenge von 21 t/Waggon zwischen 3,45 und
43481 iHouten.

IMe Zeiten fir das Auswechseln dar Wagpgons unter dem Beliadegerst
milssen dsher so weit wie miglich #logeschrinkt werdsn, Der Maxi-
malfall wire erreicht, wenn ganve Zilize unter dem Faladegerit
durchpezogen werden kinnten. Vergleichtare Anlspen des Auslandes
gahan eindesutip mu immar grifaren FTugsruppen Uber, wobed Halbeilipe
bersita &ls lilndestpronse angesehen werden kinnen,

dus den Erfahmungen beim Umschiag von fainkfrnigan Sshittgitern
glbt es Anfordarungen an den Eisenbahmwageon, die curzeit nicht
er{illt werden brw., daren Erfiillung mit arheblichem Aufwand fir
den Hafenbatrlieb verbumden sind. Das ist dle Vermelduns von Rie-
selverlusten, die durch Undichtigieiten bzw. Schiden an den fag-
gons suftreten kinnen. Des srforderliche Abdichten der Waggons
bizw, die Peseitipungz der Schiéden kleinsrer Art nimmt Zeit in An-

gpruch und stirt den kontinuierlichen Ablauf dar Baladung,


waidner
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Nachteilig suf den Aplauf der Beladung wirkt sich aunfdardem Sus,
daf keins gattungsreine Wagzonbereitstallung erfolst. Die sall
ainiger Zeit im Elnsatz btafindlichen Ommbu-Jagen der Deutschen
Reichahahn wiirden sich sahr gut in die Umschlagatechnologie
des Hafens einfiigen und zu einsr srheblichen Leistungasteige—
rung fihren, werm sle in Ganzzlgen dem Hafen sugefahren wirden.
Der Anteil der Abfunr per Binnenschiff ist surseit aufgrund
dss fehlendsn Binmemwassershtrefepanschlusses Telatlv gering.
4i¥er deap Dinnenschifftrapsport ist infoles seimer geringsn
Transportikosten £iir den KsssenguTiransport geradazu pridesti-
alert. Tr stellt ap die vorhandsns Anlaga keipe besonderen in-=
forderunzen. Der Umschlag iaon ala pptimele [Ssung lm Hord-
Bard-Umschlag erfolgen. Allerdings mufi-auch die Moglichkeit
beatehen, Binnsnschiffe vom ILagar aus su beladen. Das satzi
jadoch einm zasonderte Deladestells Voreus, waIll dis Trsnoung
der Schiffsentladung von der binnenseitigen Abfuhv konseguent
erfolst.

Bonstige Anforderuncen

Bin wichtiges Problam belm Upsellag von Gohittgitern o GegahaTen

gtallt die Verwiegung dar. Die brayia des Seelrunsporia arfordart |
eins Eortrolle des vom Sohiff ausgelisferten fonnossemenhagawichite |
powie eine Gewlchtsdosterung bei der Beladung dar binnenseitigen

Trapsportmitbtel. Tiesa nawlehtafaotstellung mul erfolgean, ohne |
den Umschligevorgang su unterbrechen odsr zu behindern. D8 dis Ge=
wichtefestecellung Grundlage fir die ibrachnung voh Vertrégen til-
det, mufi sie mit eichfahigen “impavorrichiungsn erfolgen, Bis wor

furzem erfolgte die Gewichtsfeststellung {ibar Gleiawaogen, die die
beladsnen 7aggons Wog. Dadurch wer eine axakte Gewichtsdoslezung
entsprechand derT unterschiedlichen Tragfihigielt der TagRons schog
bei der Seladung unmbglich, was ainen erhsblichen penreufwand £iT ||
Regulierungsarbsiten bedingts. 1

Bing Verbesserung yurde inzwlischen durch den tinsatz von Bandwad— ‘
gan in den Bunkerbricksen grreicht, die eine penaus cawichtsdoain—
Tung fir die Waggons ermbglichen und somit die aufwendigen Regt-
lisrungsarbeiten en den laggons in Portrall bringsn.
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Schiupfelearunzen

Jusammeniassend kinnen aus den Darstellungen folgemds Schluffol-
gerungen abgeleitet werden, die sich aus den Erfahrungen beim Um-
gehlag von Migsengitern im Seehafen Rostock ergeben haben.

1. 4% bedingt durch das stindige Stelgen dar GriBe der Schiffs-

L

2.

6.

ladungen im Massengutiransport muB der Hafen immer mehr dis
fungktion eines Pulfers swischen den diskontimmierlich zu-
schwimmenden grofen Gutermengen sinerseits und der kontimiier-
lichen Abfuhr der Giter ins Einnenland andererseits iUbarnehmen.

Ee muB unbedingt eine techmologische Trennung zwischen dem
Lioschvorgang der Schiffe und dem Baladevorging der Blonen-
transportgefile erfolgen.

Die Umschlagpsperdte missen den Eigenarten der Guiarten und den
Erfordernissen der Tramsportgefdbe sngeglichen werden.

Insbesondere belm Umechlag von feinkirnigen Cutarten lann beim
Greiferumschlag Flugstaubverlusten und unsrwinschter gegenssi-
tlper Verastsubung pur schwer cder #.T. gar nlcht entgegengs-
wirkt werden. Zweckmiifiporweizse sollte bel diesen Gubtarten von
dag Greiferumschlag zu snderen ¥irdermitteln, bei denen dar
Jeg des Gutes gegen Staubentwickliung gesichert dat, ilibergegan-
Ben werden.

im den Umschleg von Schittgitern voll mechanisisrt durchzufih-
ren, muf der Mechenisieruog der Trimmarbeiten im Schiff beson-
dare sufmaricsamieit geschenkt werden, da auch in der nichsten
Zelt noch mit Schiffen pesrbeitet werden muB, die filr dan Mas-—
senguttransport nicht geeignet sind und g.7. einen hohen manu-
ellen Aufwand fir das Trimmen erfordarn.

Bai der Gestaltung von neuen Umschilagsanlagen miissen die Mog-
lichlelten dar perspektivischen Entwicklung des Jehittgutar-
tensortimeants bericksichtigt warden.

Um die Funktion eimes Puffers iberoehmen zu kinnen, milssen
guaraichands Iaperflachen vorpesshen werden, Fir fainkirnige
uterten miosen as gedeckts Iagerflichen sein, die so suszule-
gen sind, dsB sie sine schnelle Beladung der Elnnentransport-
mittel unterstiitzen,



i
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Der fransport von feinkirnigem Schilttgut gtellt besonders An-
forderungen an die Qualitéat der Eisanbahowaggons, insbesonders
im Hinblick suf Vermeidurng von Riesslverlusten, Bail Hichtar-
fillung disser Anforderungen wird erheblicher Aufwand verur-
szcht, der sich hemmend auf den ¥rontinuierlichen Ablauf des
Beladavorgangea Buswirkt. Iis Cmmbu-Waggons erfiillen diese An-
forderungen und sollten verstirkt beim Seebafenumschlag zum
Eingates lromman.

Pir dan Transport von Gltern im geschlossensn Waggons sollte
der Tinsatz von Wagpons mit abklappbaren Dichern odar als Iwi-
aschanlisung O-Waggons mit Flaopen erfolgen. Der Umschlag in den
normalen G-Waggons wirkt sich negativ auf den Gred der Mecha-
nislerung aus.

Der Gewichtsfeststellung bzw. der gewichtedosieTung muB be-—
sondere Aufmerksamkeit geschenkt werden, damit gls den konti-
muteriichen Ablauf des Umschlages nisht beeintridchtizen.






