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C. Binlsaitung

Der Easssngutumschlag splelt sowohl in Industriestasten mit
einem grofien Importvolumen ale such in Stesten olt umfeng-
reichen Bodenschitzen und einer entsprechenden Exportatrulcar
eains bedeutende Holle, Wis beil allen besonders wichtigen Be—
triebsanliagen, geigt sich bel niherer Untersuchung und Bewer—
tung der wichtigsten Messsengutumschlagsenlacen eine ganz bo-
gtimmbte gesetmmiBige Entwicklungstendens, die in den technisch-
Skonomischen Kennwerten der Anlsgen Ausdruck findst.

Dar Wirtschaitlichkeltsgred des Seebafecumschlages resultiert
dsbel insbescndere mus dem Zusammenwirken des Scghiffes und
gainer Umschlagseigenschaften mit der Art und Lelstung der U=—
schlagsanlagen.

Dis wichtigeten Kennsiffarn, die die Entwicklung des SBeshafen—
umschleges darstellen und cherskterisieren, scllen im Folgenden
anelytiech betrachtet warden

0,1 Dle stindliche Umschlagausngs

0.2 Die Tregfihigkeit

0.3 Die Maspankrafte

Q.4 Das Verhéltnis des Transportarbeitsgewichtes sur Umschlags—
massa

0.5 Antail der Hubarbeitszelt an der Gesamtspielzeit

0.5 Inatallierte elektromotorische Leistung

0.7 Die maxrimsle Adugledung

Dia Auswartung dieser Analyse bildet die Grundlage elnar ayste-
matischen Weitersutwicklung der Umschlagsanlagen.

Bol dissen Dobersuchuoges werden alls varticolan Lasthbewegunggen
als Hubarbeitswsge und alle horizontalen Lastbewegungen als
Transportarbeitawsge bezeichnet,

Wurden friiher dis glaichen Gardte fir die Schiffabel pdung, die
Schiffsentladung und fir die Lagerplatzbedienung varwendet,; B0
heben sich in der welteren Entwicklung sehr bald apezielle Um—
schlapgsanlagen fir die verschiedenen Unschlagserbeiten durchge—
setst., Wahrend alch bei der Schiffsestladung fir den Umschlag
vor testen Massengiitern, die nicht pneumatisch umgeschlagen
werden kbnnen, der Greiferbetrieb bis zum heutigen Tage be—
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hsuptet hat, haban sich bei der Scghiffebsledung umd Lager-
blatzbedienung deneban fir die gleichen Gliter mehr und mehr
Stetigftrderer in den Vordergrund geschoben.

Durch diese Entwicklunygstendans ksm es dann auch bei der

* Honstruktion der Umachlagsgerite su grundeitzlich unterschied-

1.

lichen Bauweisen fiir Entlader und Belader.

IMes Entlader sind noch nach der pringipiellen Basuart der He-
bezeugs welterentwickelt worden, dagegen haben dis Balader
grundsétzlich andere Formen angenomuen, da sie dureh dem Ein-
satz voo Bandauslegern und Hisdertragevorrichtungen nicht diae
ibliche Eranform beibehalten komnmtan,

Bal derertigen unterschiedlichen Bauformen handelt es sioh in
dar Hegel um reine Einsweckmaschinen, dis nur fir solchs Hia-
fan antwickelt und eingesetzt werden, dis die Vorsussetzungen
der Massenhaftigkeit und Kontinuitét bestimmter Unschlagsgii-
ter iber Jahrzehnte arfiillen,

AunBer diesen Einzwsclmaschinen miissen aber such dis univer—
sall einsetzbaren Geréte fir die Schiffsbe- und -entladung
sowle fir die Lagerplatzbedienung weltersntwickelt werden.

Entwickl Umscil ErELE

Bal der Beurteilung der Entwicklung ergeban sich abweichen—

de Ergebnisse, wenn Anlegen miv Grof8lagerbedisnung, Weggon-
bedienung, Binnenschiffsbedienung, Massengutsortlereinrichtung
oder snderser spezleller, sum Teill auch baulich bedingter, For-
derungen untersucht wardan.

Dureh die Miglichkelten der Eombination von Hebezeugen und
Bandsnlagen sind disse Abweichungen jedoch geringer geworden,
850 daf sie alch bel der Auswertung der gensnnten Hennziffern
fur die Welterentwicklung nicht mehr sonderlich auswirken.

1.1 Fortelkran mit Kleppausleger und Pihrverstandsleufkatze
(Bild 1)

debon sahr lsnge gind die weltgespannten sogenannten Ver—
ladebriicken mit {ragerm, Klappeusleger und imnenlesuten-
der Fihrerstandelaufkatze im Einssetz.

Die Fanrgescowindigkelt der Eatze wurde bei linger wer-
dender Hatzfshrbshn wesantlich srhéht und teilweise
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ibartrieben boch gewiihlt, so dad bei kurzen Fahrwagen die
Laufkatze nicht mehr auf ihrs Beharrungsgeschwindigkelt lam,
sondern noch wihrend der Baschleunigung bereits wieder ver-
gdgart warden multe.

Iis Ursache fiir diesen Mangel liegt in der Art der Umschlags—
technologie, Das Massengut wird stets an einer snderen Stel-
le, die unterschiedlich welt vom Aufnahmeort entfernt lisgt,
abgepelan,

Nechteilig im Hefeoumschlegsbetrieb ist¢ welternin, daf Zelit-
verluste beim Verholen des Eranes von einer Schiffsladelulks
gur snderen eintreten, welche durch des Einzishen und Ab-
lassen des Elappauslegers verursacht werden. Auferdem ist
eine derartige Verledebriicke nur in der Lage, das Massangut
hinter sich abzuwerfen.

Ein seitlich verschobsnes Abgeben des Ladegutes lst our mig-
lieh durch das Verfahren der Gesamtanlage, sowsit die Schiffa-
aufbacten dies zulmssen.

Durch die oft sehr langen Eatefehrwege ist eine weltgespann-—
te Verladebriicke nicht in der Lage, hohe Spielzahlen zu sr-
reichan, Die Tregfihigheit kenn mit Rickslcht auf das besamt-
gewlceht der Anlege nicht belieblg grof gewihlt werden, ao dab
dadureh der Umschlagseleistung — aus Gkonomischen Uberlegungen
heraus - gewlsse Grenzen gosetzt sind.

Um ein seitliches Verfahven der gesamtan Hricke in kleinsn
Grenzen zu vermeidan, wurden dann Laufkatzen mlt seltlich
varfahrbaren Grelfearaufhéngungen sntwickelft,

Fortallran mit Elappsusleger und Drehlsufkatse (Bild 2)

Die durch die kurzen seitlichen Fshrzsuge erreichten Vorteils
pind wering und erst die Beuweise der Fortalkrane mit Ureb-
laufkatze brachte die Moglichkeit, einen groberen seitlichen
Bereich zu bedienen; jedoch muften hierbel neue lNachtaellse

in Fauf genommen werden, Die Urehlauflkatze mul in rechtwink-
liger Btellung sur Ketzfshrbahn mit ihrem Ausleger und Grei-
for in getffneten Zustand die Briickenstiitze durchfahren kin-
nan (Bild 3), wodurch sich eine relativ grofe Baubrelte, dle
#s nicht ermbglicht, viele Hebezeuge an einem Fechiff zum Ein-
s&tz zu bringsn, wis es bei den mormalen Verlsdebriicken mig-
lish ist, ergibt., Um dies wieder sussugleichen, wurden trotz
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der Nechteile, dis sich gewlchtsmsBig srgeben, hihere Trag-
krifte gewdahlt.

Fortaliran mit obenlasufendem Drehkran (Bild 4)

Parallel su den Portallrsnen mit Laufkatzen wurden Fortal-
krane mit obernlanfenden Drehirsnen fir den Hassengutum-
achlag zum Einsatz gebresht.

[isss Bauwsige hat die Hechtails der schlechteran Sichiver-
hiltoisae des Kranfiihrers und der hihersn Eigenmpase des
fahrbaren Drehkranes gegeniiber dar Drenhlaufkatze. Vorseil-
naft wirkte sich der teilwsise oder vollkommens Fortfall der
Eragarms aus, so daf durch dos Zuruckfehren des lrshlcranes
keine Ersnteile iber die Eaiksnte hinsusrsgen, AuBerdem dlwb
die seitliche Ralchweite grifer.

Bortalkran mit obenlaufendem Wippdrehkrsn (Bild 5)

Die Vorteile dar Portallkraoe mit obenlaufanden [rabicranen
werden wirkssmer, wedn Wippdrehicrsne verfabrbar auf den For-
talen sum Einsats kommen. Hierdurgh #ind grofsrs Eelchwel-
ten zur Wasserseite und zur Lendseite, insbssonders sum
Leicltern gder zur Waggonbadisnung, gegeben. Unter Beibe-
baltung der geschilderten Bauwelsen wurde eins lanfends B
hihung der Arbelitsgeschwindigkeiten zur Stelgerung der Iz~
schlegsleistung gewshlt, die jedoch sus sicherbeitstechni-
gohen und Gkonomischen Grinden nicht unbegrenzt fortgefihrt
wardan kann,

Einrweclumschl agagardts

Einzweckumschl agsgerdte kionen our in Verbindung oit der
Gesamtenlage beurteilt werden, sind jedoch mit ihrem Led-
stungaverndgen susschleggebend fir eine hohe Wirtschartlish-
keit, PFir die Schiffsentladung entatand sls hochproduktive
lmschlegsanluge die in Bild & dargestellte Ausfuhring. Hier—
bei wind slle susschlsggebsndsn Eennziffern suf sinen hihe-
ran Stand gebracht wordsn, Bemerkenswert ist der zum Hubar-
beitsweg verhultnismiBly kleine Trangportweg und das geringe
‘I!rmpnrtgniuht. walohes sich HuBerat giinatig auf die in~
stellierte Leistung auswirkt.
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Die in Bild 7 dergestellbe Schiffsbeladesnlege lst praktisch
sine Stetigfirdesanlage. Die Niedertragevorrichtung ist er-
forderlich, um den Schiffsboden durch die groBe Fallhihe su
Beginn der Baladung nicht zu beschédigen und das Fordergut au
schonen.

Durch dia Abgabeaschurre wird die friher tellweise probloms—
tiache Trimmung ginstig geldst.

Dle Stetigforderleistung kann nur noch durch Gogchwindiglelta—
arhthung bzw. durch hohere Belastung sina Steigerung erfahren.

Universell einsetzbare Unschlagagerats

Der auf einem kurs gespauntpn Fortal angeordnete grode Wipp-

drenkran (Bild 8) kenn, wie dsn BEildern 9 bis 12 zu eotnehmen
ist,senndherod alls vorkommenden Umschlagabelsnge arfullen und
kommt mit seiner Umschlagsleistung fast o die Lelstung des

in Bild & dargestelltan Eingweckgerstes heran,

Nicht o leistungefihip ist diess Anlage bei der Behiffsbala—
dung, ds dis Stetigfirderung hisr hikere Ergatnlsss briogt.

Entwicklunpgstendenzen, dargestellt an Schenbildern

Mit den dargestelliten Krantypen werdsn einige Gerdte erliutert,
die an der Hewsltigung des Massengutumschlages madgeblichen An-
teil hatten und haben, Fir jeglichs weitere BEntwicklungstatig-
kait ist die Auswartung des bisherigen Entwicklungswsges der
Gerate Vorauspetoung.

In der vorlisgenden imtersuchung =ollen die derzeltig erksnon-—
beren Entwicklungstendenzsn in den bedsutendsten, die Entwlck-

jung maigeblich charakterisierenden Esnnziffern dargestellt
werdean,

Dis stiindliche Unschlagsmenge N . n~7 (Bild 13)

Piir die weitere Entwicklung sind die neuestsn bekannten Anla—
gan begliglich ibhrer lLetatungafibigkelt fenauer EU unterauchen.
Der Stand dap Technik ist Grundlege fir die Pestlegungen dar
Entwicklungskonzaption. Bs ist dabei pleht notwandig, die
tataishlichen Umschlagsleistungen in den sinzelnen Entwieck-
lungssbschnitten genau zu erfessen. Diese Untsrsuchungen gind
gehr schwer zu filhren, da im einzsloen unterschiedliche Anla-
gen und Umschlagstechnologian erheblich abweichende Ergstmisse
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bringen. Wichtig ist aber, aus der intwicklung der Hemnziffer
gu eriennen, welche prinzipiellen Vorteils durch bestimmtes
markante Anderungen eingetreten sind. Durch dia ErpShung der
Arbeltegeschwindighkelten {15t snfénglich eins stetige Staige=
rung der Umschlsgsleistung erreicht wordan.

fine erhebliche Steigerung wurde auch durgh den Einsats der
Eingweckpaschinen und ihre Zombipetion mit Pordarbandern er-
sielt .

Zup Teit werden bei der Schiffsentladung Umschlagsleistungen
oo ca. 500 Mp bis BOO Mp/h erreicht.

Setgt men die Hurven im Schawbild big zum Punkt der Weiter—
entwicklung (WE)} fost, =0 lkbnnaen die Entwicklungsziele nur
dureh folgende MaBnahmen arreicht werden:

2.1.7 Tragfiahigkel tearhbhung

2.7.2 Arbeitsgescowindigkeitaerhfhung

2.71.3 Erhthung der Sankgeschwindigkelt

2aa0k Arbeitssplelsanlerhibung duren FProgoannsbeuerung,
2.1.5 Durch Erhthung des jputomatisierungagredes

=.1.6 Durch kirzare Arbeltowege

2.1.7 Durch bessers Auslastung des Hebeseuges

e Tragfanigksit F (Bild 15}

Dig Ermittlung der Kepnziiier der Tragfinigkeit ergibt sann
unterschisdliche Werte und iat in gehr gtaritem Male wom der
sehd{fhaulichen Entwicklung und von dem Tiefgeng des Hafens
und dessen Zufahrtweage sbhEnglg.

Infolge der Tendensz, fir Messengutechiffe immer grisere Lade-
lukeniffnungen vorsusenen, tendiart such die Tragfihigieit bed
Massanguthebesougen nach oben,

Iie obere Grense wird swlscheo 20 Mp und 30 Mp liegen, jedoch
werden fir bestimmte Anlagen auch nogh Tragféhigkeiten mit

10 Mp und 16 Hp arforderlich sfein. :
Diese Feststellung ist aus dea Sehaubild zi entnehmen. Bel dex
Eritwicklung sind bestlmute Bedarfswinscha fir die Grofs der
Tragfehigkeit sugrunde 2u legen.
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Die Massenkriifte F_ (Bild 15)

Die Massenkriiftas sind abhéngig von dan Arbeitegeechwindiglkei-
ten der Triebwerke und ven der GriBe der zu beschleunigenden
bzw. zu vergigernden Massen.

Dureh relatiy geringe Arbeltsgeschwindigieiten, kleine Trag—
fanigkeiten und damit verbunden kleine Eigenmassen, srgaben
sich friher geringe Massenkviifte., Mit sunehmendsr Entariclhlung
arhiihten sich diess Werte und dediurch auch die Messenkrifte,
Besonders schwerwiegend wirkte sich die teilwedos zu hooh ge-
wiihlte Trehgeschwindigkeit aus, ds sich bescnders sus disaer
Arbel tabewegung sehr hohe Masssnlerifte ergeben,

Durel fnderung der Umschlagstecimologlen wurdem denn trotz
wesantlicher Steigerung der Umschlagsleistung geringare Mis-
senkriafte arrsicht,

Dies ist heuptsdchlich auf den FPortfall der Irabbewegung zu-
rickzufuhren, Aus den Bildert 5 und 6 #ind derartige Heiampie-
le deutlich gu erkannan,

Die Weiterentwicklung dieser Kempziflfer jarm diurch folgends
Kafnahman errelcht werdan:

2+3.1 Varminderung dsr lrensportbeweginsen

2:3.2 Verminderung der Eigenmassen :

2-3.3 Wahl voo optimalen Arbeitsgeschiwlindigieiten
2.3.4 Unstellung der Umschlagstechnologie

Das Verhiltnis des Transportarbel tegewichtes zup Umpchl pge—
masss T, (Bild 16)

8 wubf louer noch festgestellt werden, daf hohe Ligenmassen
beschleunigt und varstgert werdsn, mm relstiv rleins Lostan
2u transportieren,

In der Darsvellung der sinzeloen Umsehlegsenlagen — Bild 4
bis 5 - ist zu erkennen, welche groben Eigenmassen su bewagan
sind, um mit den verschisdenen Anlegen das Massengut an ginen
bestimuten Ort su bringen.

Bei Irehlranen muf z.B, bei der Drehbswegung dar gesazte

‘drsbbare Eranteil bewegt werden. Ule lMasse ist sa. 5 bia

30 mal so groB, wls dia Unschl sgarasne des Schittgutes, Hin-
2u kommt, dafl erhebliche Eigsnmasssn und das Unschlagegut
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sehr welt vom Drehpunkt entfernt beschleunigt bzw. verzigsrt
warden miissen.

Hel Eranfahrbewsgungen ist dis kigenmasse ca., 8 bis 50 mal so
grof und beim Verfahren won grofien Briicken je nach der Griife
dar Spannweite noch griber.

Wird dieser Kenngiffernverlauf nach den Rildernm 5 und & beur-
teilt, so ist der snorme Unterschied erikemnbar. Wihrend das
Sohuttgut nit einem Wippdrehkran nsch Bild 5 auf das Lager ge—
fahran wird = dies bedeutet ca. eine 25 mal so groBe Eigenmas—
S8 als das pu transportiersnde Bchiittgut —, erglibt aich bei
dem Einsate sines Pentographen (Bild &), bei dem nur dar Aus—
legerhabal zu bewegen ist, eine Eigengewichtsmassas, die unter
Unsténden geringer ist als die lasse des Unschlagagutes.

In Bild 16 ist dis Kennziffer des Transportarbeitsgewichtes TG
als Vielfaches der Umachlagsmasse in der Tendenz der Entwick-
lung dargestellt,

Wie bereits erlautert, sind diese Werte standig gesunken, Alg
Exiremwert ist eine Kennziffer won 1 erreichbar, némlich darn,
wenn des Hebezeug wirklich nur zum Heben eingesetst wird unmd
kelne horizontalen Transportwege ausgefilhrt werden. In diesem
Fall muf dis Horizomtalbewegung des Massengutes durch anders
dnlagen, wie =,B, Forderbinder, durchgefiihrt warden.

Antelil der Hubarbeitezeit =n der Gesanmtspielzelt HJL (Bild 47)

Zur Erreichung hoher gtindlicher Spielzahlen ist es erforder-
lich, die Arbeitswege miglichst klein zu halten. In der Eenn-
sifferndarsteliung ist wit H, der progentusle zeitliche Anteil
der Hubarbsitawege !m Verhdltmia zur gesamten Splelzeit das-
gesteallt,

Ide HKorve bleibt lingere Zeit in der Entwicklung horizontal,

Ihea ergab sich dadurch, daf die Hubgeschwindigkeiten erndht
wupden, chne die tibrigen Arbeitsgeschwindigkeiten gleicherma—
Ben mit zu steigern.

Obgleich dadurch infolge kirgerer Spielzelten die Umschlags—
letstung gestelgert wurde, ist der prozentusle seitliche An-
teil der Hubarbeit im srstes Entwicklungsabschndtt nicht ge-
stiegan. Dagegen wurde im 2. Entwicklungsabschnitt durch ra-
dikuie Senkung der Iransportarbeitswege sin asteilar Hurven-—
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verlanf erreicht, Durch die Kombination des Hebezeuges mit
Bendenlsgen, die den borizontalen Transport ibernehmen, sind
dle Ungchlegsanlagen mehr und mehr der Stetigforderung nahe
gekommer, [iese Eennziffer erreicht ithren Gremzwert unter
Beriicksichtigung des Grelferbetriebes dann, wenn mit dem Tast-
aufnahmenittel nur noch vertikale Arbeitewsge gefahran werden.

Installierte elsktromotorische Lelstung

Diese Kennwziffer ist echwierig in einem Schenbild darzustel-
len, weil hierbei zu viele Eigenarten des Kranbstrisbes zu
berlicksichtigen sind.

Eel steigender Hubgeschwindigksit ergivt sich keine gleichiasu-
fende Steigerung der Umschlegeleistung, weil alch dis Beachlsu—
nigunge—~ und Verzdgerungsseiten vergrofiern und sogar bel (ibar-
triaben hohen Hubgeschwindigksiten und verbhiltnianbfig garin-
gen Hubbbhen der Fall eintreten kann, dad das Triabwerk ba-
reits vor Ablauf der Beschleunigung die VermSgerung einleiten
muf,

Fur die Ermittlung der zu installiersndan Lelatung ergibt eich
also ein Optimum, welches gewisaenhaft zu priifen ist. Dies un-
terschledlichen Ausiadungen in Zusammenhang mit der Drehge-
schwindigkeit verzerren ebenfalls ein darartizes Schaubild dear
Eennziffer der instelliecten Leistung, wie es {ibrigens aolle
anderan Trisbwerke mit ihren nicht imwer richtig gewiihlten Ar-
beitegeschwindigieiten auch verserren, Baste Beurteilungegrund-
lage ist die Verringerung der Traneportwege. Wird der Eran bed
oinen Arbeitsspiel nicht mehr gedrebt und gefabren, 80 kann
bel den Trisbwerken wesentlich weniger Lelatung installiert
werdet. Ules bedeutet, dab in der Entwicklung der Anteil der
installierten Leistung, bezopen aul dis Umschingsleiatung, zu-
rickgagangen ist. Vergloichsweise ist dis elektromotorischs
leistung aus dem Bild 15 der Darstellung der Messeniraftent-
wicklung zu entnehmen,

Wichtig ist ' jedoch auch die in Anspruch genommens Elektrosnsr—
gig, die sich bel nicht ausgelmstetan Motorsn dursh einen
echlechten Ielstungsfaktor cos ¥ etark kostenerhtthend bemerk-
bar mecht.

Wihrend das Hubwerk im Normalfall bei eimem Greiferkran smni-
bernd mit Neonlast arbeitet, wird die Leistung bel den sndersn
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Hebezeugtriebwerien sehr unterschledlich in Anzpruch gZanommen.
gomit wird sich much der Lesistungsfaktor cos yw mit Erhohung
des prozentualen Hubsrbelitsantelles ginstig entwickeln.

Durch geringere installierte Lelstungen warden auch die Mas—
genkrifte geringer, die wisderum Auswirkungen suf das Gewlehi
dor inlsgs und somit such auf die Herstellungskosten des Hebe-
zeuges haben, Eine sinkende Tendenz der ingtallierten Lelstung
hat sehr positiven Einfluf auf die Entwlckding dar laufenden
Koeten belm Erapbetreiber und ist mit wenigar Verscoleil wver-
bunden .

Die moximale Ausladung (Bild 18)

Dis marimels Auslsdung eines Drebkranes ist fir die Bemessung
dasgelben von antscheidendsr BedeuUung.

Erfoligt dar hassengutumschlag durch Binbaziehung der Lreibewe—
gung innerhalb sines Arbeitaspieles, so wird die Drehzehl des
KEranes in Abhinglgikelt dear meximalen Ausledung zu wihlen gein,
Grofe Drehgeschwindigkeliten wirken gleh suf die Gesamtkonstruk-—
tion bel profen Ausladungen sehr unpinstly aia, da die vom
irehpunkt welt entlfernta Bigenussse uxd liutslast im - Antrieb
deg Drebwerkes und in der gesanten Stahlionstruktion sehr ho-
he liasssnkrafte verursachen, die um o unginstiger sind, Jje
klirgar dia Basehleunigunge- und Bremszelten gewshlt werden.
DMese Fragen stehen in mmeittelbaron Zugarmenhang mlt der Um—
schlagalaiatungefahigkeit eines Erzeugnisses.
Hubgeachwindigkeitan von 63 m.ﬂi.nu"'J baw. BO m.min~ 'werdsn
gllgessin als hoha Arbeltsgeschwindighsiten angesehen. In den
saltensten PEllen hat man sich jedoch ldure Vorstallungen
iiber die Grifs der horigontalen Lastbewsgung gauscht und trots
Eedfter Aualadung hobho ODrehganchwindiziceiten gefordert, Bel
ginen Eran mit 36 m Ausladunis arraicht die Lest in norizonva-
ler Richtong bel 1 Iﬂ.il:l.-1 beraita eins Geachwindigkeit von cs.
25 m.min~!, Zrnoht san degegen die Lrehzahl des Krames suf

2 min~!, so ergibt sich eine Tastgeschwindigielt von cas

450 m.min=1, Auf diese hohe Geschwindigkeit ist micht mur dis
Nutzlast, sondern auch die Eigenmasse des Grelfers und teil-

weige auch die Higenmssse dea Kranes =U baschleunigon. Dia

Begrindung fir grifere iusladungen erzab gleh durech den Fad
groferar Schiffe, durch die Forderung, wagsecseitiy liegende
Leiehtsr zu bedienen und teilweise such durch die Forderung,
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grafiere Lagerplitze bedlenen 2u kinnen.

Hiesdurch ergab sich eine Stelgerung der Ausladung, die jedoch
dureh Verinderungen der Umschlagstechnologien zur Zeit wiederum
ricklaufige Tendens zeigh.

Ea wurde erkannt, dal beim Leichtern, bedingt durch die Bedie-
nung, keine wesentliche Umschlagsleistunpgsstelgerung méglich
war. Deanalb wurden gesonderte leichter-Beledestationen ga-
schaffen, die liber Firdarbinder sine Beladung der Leichter wvor-
nelmen. Hiepdurch ergaben sich mebrere Vorteile. Die Ausledung
kann geringer werden, wodurch Zigengewicht, Raddriicke und Preis
dea Ersnes ginken und durch die stindlpe Abgebe des Schiittgutes
am gleichen Ort, namlich Aufpabe suf einen Bunker, ist eina
Teilmechanigierung bzw. eine Programmsteusrung miglich, wo—
bei auflerdem der gesambe Arbeltsbereich vom Kranfihrer besser
eingesshen werden keon und hierdurch sus sicherheitstechnischen
Grinden hihers Arbeitsgeschwindipgkeiten zulissip werden.

Die gebriuchlichsten Ausladunpen in deebalen, gesuessen von
Mitte Kran, betragen 32 m, mit denen dis Meximalbedingungen im
Hafenumechlag erfiilllt werden kionen, Desgegeniiber wird eine
Aual pdung von cf. 25 - 28 & gusreichend sein, um den Dursh-
achnitts-Ladebetrieb mit schnellen Erasnen und guten Skonoml-
schen Ergebnissen durchfilhren su kinnen,

Zusanmen f assung

Bei der Auswertung dieser Untersuchungen ergeban sich einige
fir die grundsétslichbe Entwicklung von Massengutumsgchlagean-
lagen zu beachtende Faktoren, die jedoch durch spezislle For-—
darungen, dis ihre Ursache in Hrtlich bedingten Gegebenhelten
haben, eine Erginzung erfahren und gemeinsem biermit in elner
wohlabgestimmten Hntwicklungekonzeption ale Aufgabenatellung
zu erarbeiten aind,

Es lassen sich aleo nicht genersll anwendbere Hichtlinien aus
dieser Untersuchung herleiten, es wird vielmehr Aufgsbe sein,
die genannten Kennwerte fiir eine Neusnlage gewissenhaft zu
prifen und durch kritische Beurteilung die Skonomigech glingtig-
sten Werte zu wihlen, Uber die Entwicklungatdtigkeit muf diessm
Gebiet wird sich nach Abschlull der Arbeiten die Miglichkeit
bieten, die Uffentlichkeit iiber die Ergebnisse zu unterrichten,



