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KUVA: VIESTIKETTU

KOTIMAA

Ravinteet

kiertam

kaupungeissa

Tampereen kaupungin koordinoimassa ravinnekiertoa edistavissa
NutriCity-hankkeessa tutkitaan erilliskerdtyn virtsan ksittelyvaihtoehtoja
kaupunkiymparistdssd Hiedanrannan Kartanolla ja Kuivaamolla.

lobaalisti yli 80 prosenttia ji-

tevesistd pddtyy ympiristoon

kisittelemittomani tai puut-

teellisesti kisiteltynd. Kehit-
tyneissd maissa arviolta 70 prosenttia ji-
tevesistd kasitellddn ja tyypillisesti etenkin
kaupungeissa nojataan keskitettyyn sani-
taatioon.

Jiteveden reitti alkaa vesikdymildistd
ja johtaa viemdriverkoston kautta keskus-
puhdistamolle, jossa jitevesi kasitellddn
biologis-kemiallisesti. Késittelyn seurauk-
sena jiteveden sisdltimistd ravinteista

fosfori  sidotaan  kasveille  heikosti
kdyttokelpoiseen muotoon ja iso osa ty-
pestd haihdutetaan ilmaan, Osa ravinteis-
ta padtyy edelleen puhdistetun jiteveden
mukana vesistoon.

Kaupunkien nykyiset sanitaatiojirjes-
telmdt on kehitetty aikanaan kaupun-
kiympériston puhtaanapitoon ja kau-
punkilaisten terveyden suojelemiseksi.
Kansalaisten lisddntynyt ympdristotie-
toisuus, hupenevat luonnonvarat, ku-
ten fosfori sekd kansainvilinen ymparis-
topolitiikka - muun muassa Euroopan

komission kiertotalouspaketti — luovat
kaupungeille paineita muuttaa nykyis-
td resursseja tuhlaavaa jatevesien keridys-
ja kaisittelyjirjestelmda kohti resursse-
ja sddstdvidd ja ravinteita talteen ottavaa
jarjestelmaa.

Systeeminen muutos ei kuitenkaan ole
helppo, eikéd nopeasti toteutettavissa, var-
sinkin kun nykyinen keskitetty jiteve-
sihuollon infra perustuu tdysin vedelld
huuhteluun ja kuljettamiseen ja vahvaan
nikemykseen siitd, ettd puhdistaminen
ratkaistaan jitevesiputken loppupdissi.
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ERILLISKERAYKSEN KOKEILUA
KAUPUNKIMITTAKAAVASSA

Tampereen kaupungin Hiedanrannan
alue toimii tilld hetkelli monenlaisten
kehittdmis- ja pilottihankkeiden testaus-
alustana. Se on ainutlaatuinen testiympi-
ristd myos ihmisperdisten jatdsten ravin-
teiden kerdyksen ja kisittelyn kokeiluissa.

NutriCity-hankkeen toiminta-alusta-
na toimii Tampereella sijaitseva entinen
Metsi-Boardin teollisuusalue Hiedanran-
ta, joka sijaitsee Tampereen Lielahdessa,
noin neljian kilometrin paassia Tampereen
keskustasta, Nasijarven rannassa. Alueen
kehittdmisestd vastaa vastikddn perustet-
tu Tampereen kaupungin omistama Hie-
danrannan Kehitys Oy.

Hiedanrantaan on tavoitteena luoda
alykis ja kestivi kaupunginosa, joka tar-
joaa kaupunkilaisille sujuvan arjen ja pa-
rantaa asukkaiden eldminlaatua hy6dyn-
tamilla uusia digitaalisia ratkaisuja.

Hiedanrannan kehitysohjelma raken-
tuu kolmesta osa-alueesta:

1. muuntautuvan Hiedanrannan
kulttuuritoiminnasta

2. kehitys- ja kokeilualustasta

3. uuden kaupunginosan suunnittelusta.

Yksi keskeinen kehityskohde on kau-
punki-infrastruktuuri, koska se oh-
jaa kaupunkien materiaalivirtoja ja siten

Hiedanrannan
kartanon kuivaurinaali
ja seuraavalla sivulla
erotteleva vahaveti-
nen kaymalaistuin.

\

omalta osaltaan joko estdi tai mahdollis-
taa kiertotaloutta.

NutriCity-hankkeessa pureudutaan
kiertotalouteen jiteveden ravinteiden kier-
rityksen nakokulmasta. Erotteleva sani-
taatio, nykyistd paikallisempi jiteveden
kisittely ja lopputuotteiden paikallinen
hyédyntiminen nahdidan potentiaalisena
ratkaisuna ravinnekierron kehittimisessi.

Erilliskerdykseen perustuvia viemai-
réinti- ja sanitaatiojérjestelmid ei Suo-
messa ole kaupunkimittakaavassa aiem-
min toteutettu. Hiedanranta tarjoaa
tallaiseen kokeilutoimintaan ainutlaatui-
sen pilottiympdriston, joka on herittinyt
mielenkiintoa my6s Suomen rajojen ul-

kopuolella.

NUTRICITY-HANKKEESSA
TEHTIIN PILOTTIKOKEITA

Vaikka erilliskeritty virtsa on
vanhennettuna ja ilman muu-
ta kisittelyd hyva ja turvallinen
lannoite, sen suuri tilavuus, ole-

mattomat  varastointimahdol-
lisuudet ja logistiset haasteet
ovat teknisind esteind lannoi-
tekaytolle. Lisdksi tdlla hetkel-
ld erilliskeratylta virtsalta puut-
tuu lannoitevalmisteita koskeva
hyviksyntdi (MMa24/11). Tut-
kimus on viime aikoina keskit-
tynyt virtsan kdsittelyyn siten,
ettd sen tilavuutta saataisiin
pienemmiiksi ja/tai pelkét sen
sisdltimit ravinteet voitaisiin
ottaa talteen.
NutriCity-hankkeessa  on
testattu virtsan erottelua ja
kasittelya Lielahden Kartanon
kiiymaloissd nimenomaan ra-
vinteiden talteenoton kannal-
ta. Kartanon kahteen kidymi-
lddn asennettiin kuivaurinaali
/ ja vahévetinen virtsan erotte-
leva kdymaldistuin kesdn 2019
aikana. Syksyn kuluessa erillis-

. Putkikaivantoja a|ipaineker5ysi5rjest£ﬁ'

" Hiedanrannan kartanolla.

kerdttyd tuoretta virtsaa kisiteltiin Ruot-
sin maataloustieteellisen yliopiston (Sve-
riges Landbruksuniversitet, SLU) ja
startup-yritys Sanitation360:n kehittdmaa
alkaliseen hydrolyysiin perustuvaa mene-
telmai (Simha ym., 2018).

Laitteiston toimintaperiaate on erittdin
yksinkertainen, Tuore virtsa johdetaan
tuhka-kalkkipedille, jossa sen pH nousee
vilittdmisti korkeaksi. Télldin virtsan si-
saltdimd typpi pysyy ureamuodossa. Urea
ei haihdu, jolloin neste voidaan haihdut-
taa lampopuhaltimien avulla pois. Virtsan
ravinteet ja valtaosin myds typpi jadvat
tallsin kiinteddn muotoon tuhka-kalkki-
seokseen ja samalla pddstddn eroon suu-
resta nestetilavuudesta.

Yksinkertaisuudestaan huolimatta jar-
jestelmin toimivuus on haasteellinen esi-
merkiksi tilanteissa, joissa virtsan tuotanto
ei ole tasaista, vaan siind on kuormituspiik-
keji tai pitkia taukoja. Jirjestelmin etuna
on, ettei kisittely ndy kiaymalin kayttajal-
le milldén tavalla, vaan itse kdymaldn kiyt-
t6 tapahtuu normaalisti, vaikkakaan huuh-
teluun ei urinaalissa kiytetd vettd ja virtsan
erotteleva vihivetinen istuin néyttad hie-
man erilaiselta.

Lisaksi hankkeessa testattiin Hiedan-
rannan Kuivaamosta perdisin olevan eril-
liskerétyn virtsan kisittelyd ja ravinteiden
talteenottoa Aalto yliopiston NPHarvest
-hankkeessa kehitetyn laitteiston avulla
(2020). Laitteiston toiminta perustuu virt-
san sisiltimén typen muuttamiseen am-
moniakkikaasuksi ja typen talteenottoon
strippaamalla kaasu hydrofobisen kalvon
lapi sopivaan happoon, kuten rikki- tai
fosforihapppoon, jolloin erilliskeritysta
virtsasta saadaan tuotettua ammonium-
sulfaattia tai ammoniumfosfaattia.

Pilottilaitteisto on varsin tehokas ja
silld pystytddn kisitteleméddn suuriakin
mddrid nestemdisid jatevirtoja, kuten
virtsaa tai muita rejektivesid. Sen haas-
teena on kuitenkin kemikaalien tarve ja
se, ettd talteen saatujen ravinteiden lisak-
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si syntyy mittava miédrid emaksistd sivu-
virtaa, joka on my®os kisiteltivd tai hyo-
dynnettivi jatkossa.

Virtsan erottelun ja kisittelyn lisiksi on
testattu alipainekdymilditd ja mustan ve-
den kisittelyd biokaasulaitoksessa. Pilot-
tikdymaloistd selvitetddn myds rakenta-
jien, kayttdjien ja yllipitdjien kokemuksia.
Kisittelymenetelmissd keskitytddn ravin-
teiden talteenottoon, haitta-ainejadmiin ja
energian kulutukseen. Tdméan hankkeen
ulkopuolelle jaavid keskeisia kysymyksia
ja jatkotutkimusaiheita ovat hajautetun
sanitaation operointimallit ja ravinnekier-
ron loppupii eli kierrityslannoitteiden ja
muiden lopputuotteiden kaytts.

Hankkeen testaukset ja pilottikokeet
toteutettiin loppuvuoden 2019 aikana
ja keviit 2020 kdytetddn tulosten analy-
sointiin. Tuloksia raportoidaan loppuvuo-
desta 2020.

KOHTI RAVINTEIDEN
SULJETTUA KIERTOA

Ravinteiden tehokas kierrittiminen on
keskeisessd asemassa siirryttdessd koh-
ti kestdvimpad ruokajirjestelmad. Se vi-
hentdd uusiutumattomien luonnonvaro-
jen kulutusta ja alentaa ruuantuotannon
hiilijalanjalked sekd vahentdd huuhtoutu-
mia vesistoihin. Lisdksi kierritysravintei-
den kautta palautuu hiilti takaisin maa-
perdan.

Kaupunkien lineaariset materiaalivir-
rat, kuten jitevesien kuljettaminen ja k-
sittely ovat osa kokonaisuutta, missi ra-
vinteet tulisi saada suljettuun kiertoon ja
hyotykiyttoon, Tilld hetkelld jatevesilie-
tepohjaisten lannoitevalmisteiden kayt-
tod estdd - osin syyttd - huono maine ja
huoli haitta-aineiden kertymisestd ympi-
ristdon. Virtsan erottelulla voitaisiin ji-
tevedestd saada erilleen ja hydtykayttodn
puhtaampi ja ravinnerikas osa.

Ravinnekiertoa tukevat tekniset ratkai-
sut ovat kehitteilld ja myds sdantelyd tulisi
kehittii ravinnekiertoa tukevaan suuntaan.

Suomessa on vahva vesialan osaaminen
jaresursseja kehittdd tulevaisuuden ratkai-
suja, joille on tarvetta ja vientipotentiaalia,
kun maailmalla ja Suomessa, maaseudul-
la ja kaupungeissa, otetaan kdytdnnon as-
kelia kohti ravinteiden suljettuja kiertoja.

Eeva-LisA VisKARI

TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKCULU
MAARIT SARKILAHTI

TAMPEREEN KALPUNKI

RilkkA MALILA JA Suvi LEHTORANTA
SUCMEN YMPARISTCKESKUS
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INFO

NutriCity — Hiedanranta
urbaanin ravinne-

kierron suunnanniyttdjana

> Hankkeen tavoitteena on

kokeilla viimeisinta erottele-
van sanitaation tekniikkaa ja
konkretisoida Hiedanrannan
kiertotalousvisioita laatimalla
toimintamalli ravinnekiertoa

tukevasta sanitaatiosta kort-
telissa ja kaupunginosassa.

> Hanketta koordinoi Tam-

pereen kaupunki ja se
toteutetaan yhteisty8ssa
Tampereen ammattikor-
keakoulun (TAMK) ja
Suomen ympiristokes-

kuksen (SYKE) kanssa.

- Rahoitus on Ymparistomi-

nisterion RAKI-ohjelmasta
vuosille 2018—2020.
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