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Opinnéaytetydn aiheena oli Helsingin taidemuseolle HAM kuuluvan alankomaisen 1600-lu-
vun paneelimaalauksen Kirkkomessut materiaalitutkimus ja konservointi. Maalauksessa ol
kellastunut huonokuntoinen lakka ja aiemmin tehtyja laajoja restaurointimaalauksia, jotka
yhdessa huononsivat maalauksen visuaalista kuntoa. Maalauksen alakulmassa huonosti to-
teutetun restaurointimaalauksen alla on laaja vaurioalue, jolla ei ole lainkaan alkuperaista
maalipintaa. Paneelin taustapuolella on parketointi, jolle taytyy tehda huolto.

Maalauksen tekija ei ole selvilla ja ajoituksesta ei ole varmaa tietoa. Attribuoitia pyrittiin vie-
maan eteenpain tausta- ja materiaalitutkimuksen avulla, selvittamalla teoksen alkuperéai-
syytta siina kaytettyjen pigmenttien ja materiaalien perusteella seka tutkimalla muita genre-
maalauksia ja samaa aihetta kuvanneita taiteilijoita.

Materiaalitutkimuksissa kaytettiin ultraviolettifluoresenssivalokuvausta, infrapunareflektiova-
lokuvausta, rontgenkuvausta, infrapunaspektroskopiaa (FTIR) ja rontgenfluoresenssia
(XRF) seka otettiin poikkileikkausnaytteita. Materiaalitutkimukset antoivat tarkeéa informaa-
tiota, jonka pohjalta konservoinnissa kaytetyt materiaalit ja tehdyt toimenpiteet suunniteltiin.
Ne myds vahvistivat maalauksen autenttisuutta, vaikkei sen tekijaa ja tarkkaa vuosilukua
saatukaan selville.

Konservoinnin suurimmat haasteet olivat lakan ja restaurointimaalausten poisto, jotka veivét
pitkaan. Maalipinta kiinnitettiin ja pintapuhdistettiin. Ennen lakanpoistoa tehtiin liukoisuus-
testit ja restaurointitoimenpiteind maalaus Kkitattiin, valilakattiin ja valmisteltiin restaurointi-
maalausta varten. Maalauksen konservoinnissa ja restauroinnissa pyrittiin tekemaan kesta-
vid ja materiaalillisesti yhteensopivia ratkaisuja. Tavoitteena oli maalauksen kunnon paran-
taminen rakenteellisesti ja visuaalisesti. Taméa takaisi sen sailyvyyden ja pitkdikaisyyden
sekd mahdollistaisi sen naytteille laiton.

Oman haasteensa konservoinnin toteuttamiseen toi maailmanlaajuinen pandemia ja sen ai-
heuttamat rajoitteet. TAman takia restaurointimaalausta ja loppulakkausta ei ehditty tehda ja
suunniteltu parketoinnin huolto muuttui konservointiehdotukseksi.

Avainsanat Alankomaat, paneelimaalaus, 1600-luku, konservointi, restau-
rointi, materiaalitutkimus
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The subject of the Thesis was The Conservation and Material Research of a 17th century
Dutch Panel Painting. The painting belonged to HAM Helsinki Art Museum. The varnish
was in a poor shape and yellowed. The painting had been retouched poorly which together
with the varnish made its visual condition worse. In the lower right corner was a large area
with paint loss which was previously filled in. The panel has been cradled which needs to
be maintained.

The origins of the painting are unknow and the dating is not verified. The aim was to for-
ward the attribution of the painting with background and material research. This was done
by analyzing the used pigments and other materials of the painting and by studying other
genre paintings and the artists who have pictured the same subject.

Methods employed in the material research were ultraviolet fluorescence photography, in-
frared reflectography, X-radiography, infrared spectroscopy, and X-ray fluorescence. Also,
samples of the paint layers were taken and inspected with an optical microscope. The
material analysis gave important information which based the material and methods used
in the conservation. It also helped to verify the paintings authenticity even though we were
not able to find out its origins or the exact time of execution.

The biggest challenge was the removal of the varnish and old retouching which took a long
time. The paint layer was consolidated, and surface was cleaned. Before the varnish re-
moval the paint was tested for solubility. The areas with paint loss were filled in and the
painting was varnished before retouching. The materials and methods chosen and em-
ployed in the conservation aimed to be sustainable and compatible with the painting’s ma-
terials. The objective was to better the condition of the painting both structurally and visu-
ally. This supports its preservation and enables the painting to be exhibited.

The worldwide pandemic and the restrictions caused by it brought challenges to the con-
servation work. It caused the work to be delayed and the retouching and final coating of
varnish could not be done in time. Also, the plan to do the maintenance to the cradling was
changed into a conservation suggestion.

Keywords Dutch panel painting, 17th century, conservation, restoration,
material research
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1 Johdanto

Opinnaytetyoni aiheena on 1600-luvun alankomaisen paneelimaalauksen materiaalitut-

kimus ja konservointi.

Suoritin toisen tydssédoppimisjaksoni kevaalla 2019 Helsingin taidemuseolla, jolloin poh-
din opinndytetyon aihetta ja sitd, voisiko sen kohde olla jokin teos museon kokoelmista.
Keskustelua oli silloin laadukkaasta Furuhjelmin taidekokoelmasta, josta lopulta opin-
naytetyon kohteeksi valikoitui minua henkilokohtaisesti kiinnostava paneelimaalaus. Sen
konservointi oli myds museon kannalta keskeistd, silla kyseisen kokoelman teokset eivat

ole muutamaa teosta lukuun ottamatta olleet juurikaan esilla.

Kirkkomessut -paneelimaalaus kiinnitti heti huomioni, sek& mielenkiintoisella, jopa viih-
dyttavalla aiheellaan, ettd visuaalisesti huonolla kunnollaan. Pohdin ettd konservoinnin
ja restauroinnin kautta olisi mahdollista saavuttaa nayttava, maalaukselle oikeutta tekeva
lopputulos, kun kellastunut lakka ja kémpel6t restaurointimaalaukset poistetaan. Myos
se, ettd teosta ei ollut pystytty attribuoimaan kenellek&an aikakauden taiteilijalle, sai mie-
lenkiintoni herdamaan, ja pohdin, etta olisi mielenkiintoista, jos asiaan saataisiin jotain

selkeytta opinnaytteeni aikana.

Tavoitteena oli teoksen konservointi alusta loppuun ja erityisesti sen visuaalisen ilmeen
parantaminen. Taméan ohella haluttiin selvittda teoksen alkuperaa ja pyrkia viemaan sen
mahdollista attribuointia eteenpdain kayttdamalla mahdollisimman monipuolisia tutkimus-
menetelmia. Konservoinnin ja materiaalitutkimuksen myéta tdma oli mahdollisuus oppia

uutta ja hioa jo opintojen aikana omaksuttuja taitoja.

Teoksen maalipinta Kiinnitettiin ja lakka ja restaurointimaalaukset poistettiin. Vaurioalu-
eet Kitattiin ja maalaus valilakattiin. Konservointi kuitenkin viivastyi eika sita ehditty vie-
maan loppuun koronavirus COVID-19 aiheuttaman pandemian ja siitd seuranneiden ra-
joitteiden takia. Maalauksen parketoinnin huoltoa, restaurointimaalausta ja loppulak-
kausta ei ehditty toteuttamaan opinnaytetyolle asetetun ajan sisalla. Parketoinnin huolto
muuttui konservointiehdotuksesi ja restaurointimaalaus ja loppulakkaus tehdaan lop-

puun virallisen opinnaytetyélle varatun aikarajan ulkopuolella.
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2 Paneelimaalaus Kirkkomessut
Paneelimaalaus Kirkkomessut (kuva 1) on osa Kenraali Otto Wladimir Furuhjelmin

(1819-1883) taidekokoelmaa, joka lahjoitettiin Helsingin taidemuseon (HAM) kokoelmiin

vuonna 2015 Helsingin kaupunginmuseon toimesta.

lﬁllllllII.llllﬂl!]!llllllIIIII.IIII!!ITIQ_IIIIIIIIEI
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Kuva 1. Kirkkomessut ennen konservointia edesta.

Alun perin kokoelma oli paatynyt Helsingin kaupunginmuseon haltuun vuonna 1895, kun
se testamentti-lahjoitettiin museolle osaksi perustettavaa kaupunginmuseota. (Kivela &
Vuolanto, 2018).

Taidekokoelman lahjoittanut Otto Furuhjelm syntyi vuonna 1819 Turussa ja kavi Hami-
nan kadettikoulun. Han teki uransa sotilaana keisarin palveluksessa ja eteni kenraaliluut-
nantiksi vuonna 1871, kunnes jai reserviin vuonna 1876. Han kuoli Pietarissa vuonna
1883 ja hanet haudattiin Urjalaan. Furuhjelm oli innokas Suomen historian harrastaja ja

ryhtyi Vengjalla keradma&an Suomeen liittyvid asiakirjoja, jotka han sittemmin lahjoitti
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mm. Suomen senaatin arkistoon. Keraamastaan taidekokoelmasta ei kuitenkaan kay ilmi
kiinnostus Suomen historiaan vaan se on kyseisesta kokoelmasta vuonna 1954 kirjoitta-
neen Antero Sinisalon mukaan melko tyypillinen sen ajan taidekokoelma. (Kivela & Vuo-
lanto 2018, 22.) Kokoelmaan kuuluu 58 taideteosta 1600—1800-luvuilta mm. ltaliasta,
Alankomaista ja Puolasta (HAM, 2018).

Furuhjelm hankki teoksia kokoelmaansa paaasiassa Pietarin huutokaupoista, lu-

kuun ottamatta joitakin ulkomaanmatkojen aikana hankkimiaan maalauksia. = Teosten
attribuointi ei kuitenkaan ole kovin yksiselitteista. Kokoelman mukana tullut, ilmeisesti
Furuhjelmin veljen laatima ranskankielinen luettelo on ainoa dokumentti, jossa tietoja

teosten oletetuista tekijoista ja proveniensseista on olemassa. (Kivela & Vuolanto, 2018).

Kirkkomessut -maalaus on todenndkdisesti peraisin Alankomaista 1600-luvulta. Maa-
lauksen osittain vaurioitunut vuosiluku seka aikakaudelle ja alueelle tyypillinen aihe ja
maalaustyyli tukevat tata olettamusta. Myds tehdyt materiaalitutkimukset ovat linjassa

taméan kanssa.

2.1 Maalauksen kuvaus

Kirkkomessut -maalaus on tyylilajiltaan genremaalaus, jossa kuvataan sen aikakauden

ihmisten jokapaivaista elamaa, kuten esimerkiksi markkinoita, kapakoita ja kotielamaa.

1500-luvun lopun Alankomaiden maalaustaide kehittyi nopeasti kuvaamaan elamaa eri
yhteiskuntaluokissa. Yksittadisten ihmisten ammattien ja jokapaivaisen elaman kuvaami-
sesta tuli yha merkittavampaa. Alempien luokkien elama oli avoimesti ulkona toreilla,
kaduilla ja pelloilla. Kuvaukset kylien ja kaupunkien elamésta luovat viihdyttdvan naky-
man, jonka useat pienet tapahtumat kertovat monta tarinaa, yhden kokonaisen tarinan
sijaan. (Bode W. 1909.) Genremaalauksessa kuvattiin myds elaméan koomista puolta.
Huumori houkutti kansaa enemman kuin herkka luonnehdinta ja taiteellinen taydellisyys.
Genremaalaus oli varsinkin aluksi tarkoitettu ylimystén huviksi. Se oli keino etaannyttaa
itsensa rappeutuneisuudesta, mutta kuitenkin samalla nauttia sen kuvailusta. Huumorin
kohteena olivat maalaiset, eivatka korkeamman kansanluokan ihmiset, jotka maalauksia
katselivat. Tama korosti eroja ylimyston ja tavallisen kansan valilla (National Gallery of
Art, 2007, 59). Tama keino kayttda huumoria muovautui edelleen satiiriksi, etenkin tai-
teilija Jan Steenin (1626—1679) kautta (Bode W. 1909).
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Kirkkomessut -maalaus kuvaa kylamaisemaa kirkkomessujen aikaan. Kansanjoukko on
kerdantynyt syémaan, juomaan ja seurustelemaan. Vasemmalla kuvassa, puiden var-
jostamien talojen eteen on keraantynyt suuri ihmisjoukko. Maiseman keskella on aukio,
jolla ihmiset juhlivat ja tanssivat. Heidan taustallaan on rakennuksia ja myyntikojuja seké
naiden ylapuolelle kohoava kirkko. Oikeassa reunassa kuvan etualalla on puiden kehys-
taman talon edustalla hahmoja, jotka seurustelevat ja istuvat pdydan aaressa.

Maalaukseen on kuvattu vérikas joukko ihmisia yhteiskunnan eri luokilta kuten kasityo-
laisia ja saatylaisia. Joukossa on pariskuntia ja lapsia, hevoskarryja, soittoa, tanssia ja

juhlivaa kansaa.

Maalaus ei ole perspektiiviltdan tai mittasuhteiltaan aivan realistinen. Oikea puoli maa-
lauksesta on etualaa, ehka jopa pienelld kukkulalla, ja vasemman puolen kuvaus on kau-
empana katsojasta. Hahmojen mittasuhteet vaihtelevat, ja osa on kooltaan epéasopivia
viereisiin hahmoihin verrattuina. Maalausjéalki on paikoin luonnosmaista, esimerkiksi etu-
ja keskialan rakennuksissa. Kuitenkin horisontissa nakyvéat kojut ja kirkko on maalattu
verraten tarkasti. Kuvasta on loydettavissa pienia maalattuja yksityiskohtia kuten hama-
hakin seitteja rakennuksissa ja lintuja puissa. Kaikkien hahmojen kasvot eivat kuitenkaan
ole kovin tarkkoja, esimerkiksi kaikille ei ole maalattu silmia ja piirteet ovat suuntaa an-
tavia. Verrattuna aikakautensa arvostetuimpiin aihetta kuvanneisiin Alankomaalaisiin ja
Flaamilaisiin taiteilijoihin kuten Pieter Bruegel vanhempaan tai David Teniers nuorem-

paan, on maalaus jaljeltddn suhteellisen vaatimaton.

Hahmojen vaatetus on samankaltaista kuin Pieter Bruegel vanhemman 1500-luvun ai-
kana maalatuissa, kylaelaméaé kuvaavissa maalauksissa ja on nain paatellen melko tyy-
pillista Alankomaiden 1500-1600 -lukujen vaihteelle. Kuvatut vaatteet ovat melko yksin-
kertaisia, miehilla on samankaltaisia tummia hattuja ja kaapuja, ja naisilla on valkeat hui-
vit ja esiliinat. Vaatetuksen varit ovat yksinkertaisia, niissa on punaista, ruskeaa, sinihar-
maata, keltaista ja valkoista. Vasemmassa laidassa kuvattujen saatylaisten vaatteet ovat
hienompia valkoisten kaulusten, koristeltujen hihojen ja erilaisten hattujen osalta, ja nai-
den yksityiskohdat ovat tarkempia. Naissa vareja on kaytetty hieman runsaammin ja

vaatteista |0ytyy esimerkiksi turkoosia ja vaaleanpunaista.

Teos on ripustettu kullattuun kehykseen 1800-luvun loppupuolelta. Kultaus on kiillotettua
ja himmeéaa lehtikultaa, etupuolella kehyksen profiilin leveimmalla kohdalla on kiillotettua

messinkilehtea seka kullattua hiekkakoristetta. Profiili on loivasti keskeltd nouseva,
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matalat koristelistat ja symmetriset kulmakoristeet. (Helsingin taidemuseo, teostietora-
portti). Kehyksen valoaukon alareunassa on pronssattu nimike Furuhjelmska samlingen
Furuhjelmin kokoelma ja sen ylapuolella nimike Helsingin Kaupunginmuseon kokoelmat,
Kirkkomessut, Flamlandsk kerméssa. Kehysten taustapuolella on lyijykynalla tehtyja
merkint6ja seka liimattu lappu, jossa lukee hieman epéaselvin kirjaimin kutakuinkin ” 9.
Collection, Furuhjelm, Kermes, Kolenier ostade Van 1610” Kehyksia on muokattu taus-
tapuolelta, jotta paneeli mahtuisi niihin. Kehysten taustapuolella, pitkin valoaukon sisa-
reunaa on kellastunutta sanomalehtipaperia, jossa on ruotsinkielistd tekstid. Teos oli
kiinnitetty kehyksiin neljalla modernilla naulalla. Kehyksen ja paneelin valiin, alareunaan

oli asetettu kaksi rullattua pahvin palaa tukemaan teos paikalleen oikeaan korkeuteen.

2.2 Aihe Kermesse

Sana ’kermesse” (kermis, kerkmesse, kermes) on hollantia ja tulee sanoista kirkko (kerk)
ja messu (mis). Englanninkielinen kdannds sanasta Kermis on "village fair” (National
Gallery of Art, 2007, 163). Naissa messuissa juhlittiin, sy6tiin, tanssittiin ja pelattiin eri-
laisia peleja. Kirkkomessuja juhlittin paaasiassa Alankomaiden, Saksa ja Ranskan alu-

eella.

Aiheen kuvaus on ollut suosittua ja sitd on maalattu paljon. Tastd esimerkkina Pieter
Bruegel vanhemman puupaneelille maalattu teos Peasant Dance vuodelta 1568 (kuva
2). Maalauksessa on kylamaisema, jossa juhlitaan, soitetaan ja tanssitaan, taustalla ra-
kennuksia ja kirkko. Toisena esimerkkina toinen Furuhjelmin kokoelmaan kuuluva teos,
Joost Cornelisz Droochslootin kankaalle maalattu Kermesse-maalaus vuodelta 1623,
jonka kylamaisemassa on paljon pienid tapahtumia, seurustelua, peleja ja juhlintaa.
(Kuva 3)
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Kuva 2. Pieter Bruegel the Elder, Peasant Dance c. 1568. (commons.wikimedia.org)

Kuva 3. Joost Cornelisz Droochsloot, Kermesse, 1623 (HAM)
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Kummankin maalauksen sommitelmissa ja tunnelmassa on jotain samaa kuin konser-
voitavassa Kirkkomessut -maalauksessa. Taustalla nakyy kylamaisema ja rakennukset
seka jopa riehakas kansanjoukko ja sen monet pienet tapahtumat.

2.3 Attribuointi ja ajoitus

Maalauksen attribuointi ja ajoitus on jokseenkin ongelmallista, silla signeerausta ei ole
nahtavissa ja sen vuosiluku on vaurioitunut. Aikojen saatossa sen alkuperda on pohdittu
ja paadytty useampaan teoriaan. Pitamassaan esitelméssa Helsingin yliopiston taidehis-
torian laitoksen laudaturseminaarissa vuonna 1954 Antero Sinisalo ehdotti, ettd ky-
seessa voisi olla vendlaisen taideoppilaan harjoitus 1700-luvulta. Sinisalo pohti my6s
mahdollisuutta, ettd maalaus voisi olla 1600-luvun jaljitelmétaidetta Pieter Bruegel van-
hemman teoksista, jopa kopioiden joitakin pienempid kompositioita (Sinisalo, 1954).
Melko pintapuolisen tutkimisen tuloksena l6ytyi maalauksesta ainakin yksi mukaelma,
joskaan ei taysi kopio, Bruegelin sommitelmista. Verrattuna jo ylla mainittuun maalauk-
seen Peasant Dance (kuva 2), ovat pdydan aaressa riitelevat hahmot ja niiden taustalla

suuteleva pari hyvin tutun nakoiset verrattuna Kirkkomessut -maalauksen samankaltai-

seen kohtaukseen. (Kuva 4) (Kuva 5).

Kuva 4. Yksityiskohtakuva Pieter Bruegel vanhemman maalauksesta Peasant Dance. Riitelya
ja taustalla suuteleva pari. (commons.wikimedia.org)
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Kuva 5. Yksityiskohtakuva Kirkkomessut-maalauksesta. Riitelya ja taustalla suuteleva pari.

Maalauksessa on paljon tuttuja ja tunnistettavia piirteita, joita on monissa sen aikaisissa

genremaalausta edustavissa, aiheeltaan samanlaisissa alankomaalaisissa teoksissa.

Samaa aihetta maalanneita taiteilijoita on monia ja useiden kuvaamistavoissa on samaa
tyylia. Naistd esimerkkeina Pieter Aertsen (1508-1575), Pieter Bruegel vanhempi (n.
1525-1569) ja hanta moneen otteeseen kopioinut Pieter Brueghel nuorempi (1564—
1638) seka Esaias van de Velde (1587-1630), David Teniers vanhempi (1582-1649) ja
David Teniers nuorempi (1610-1690).

Mainittakoon kuitenkin erityisesti Adriaen van Ostade (1610-1685), joka oli merkittava
hahmo genremaalauksessa, johon han keskittyi lahes koko uransa ajan. Han oli hyvin
tuottelias ja nykyaan noin 800 maalausta ja 50 etsausta on attribuoitu hanelle. Joitakin
teoksia on kuitenkin vaarin osoitettu hanelle, kun kyseessé on todellisuudessa ollut ha-
nen nuorempi veljensa ja oppilaansa Isaac van Ostade (1621-1649). Adrien van Ostade
syntyi Haarlemissa, Alankomaissa ja tiedettavasti opiskeli Frans Halsin (1582—-1666)
ateljeessa yhdessa toisen genremaalarin Adrien Brouwerin (1605-1638) kanssa. On
mahdollista, ettéa Ostade otti vaikutteita taman tavasta kuvata rappiollista elamaa. (Nati-
onal Gallery of Art, Washington, 2007, 146).

Furuhjelmin kokoelmiin kuuluu myés toinen Kermesse-aiheinen maalaus, Joost Corne-
lisz Droochslootin (1586—-1666) kankaalle maalattu teos vuodelta 1623. Kuva maalauk-

sesta edella (kuva 3).

Kirkkomessut-maalauksen oikealla laidalla keskella, rakennuksen seindssa on nahta-

vissa siniharmaalla maalilla maalattu vuosiluku, joka viittaa 1600-luvulle (kuva 6). Se on
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kuitenkin vaurioitunut vuosikymmenten kohdalta, joten aivan tarkkaa vuosilukua on mah-
doton sanoa. Nahtavissa olevat numerot ovat vuosituhannen kohdalla 1, vuosisadan
kohdalla 6 ja vuoden kohdalla 0. Lakan, restaurointimaalausten ja ylim&araisen kitin pois-
ton jalkeen, ndiden alta paljastui liséda alkuperaistd maalipintaa (kuva 7). Numero 6 nayt-
téd jatkuvan hieman pidemmalle ylos ja vuosikymmenten kohdalta paljastui lakan ja res-
taurointimaalausten poiston jalkeen n. 1 mm verran samanvaristd maalipintaa kuin muut
numerot. Maalattu, nakyvissa oleva viivan alku nayttaisi suuntautuvan suoraan alaspain
eika nékyvissa ole mitaan kaaria eika horisontaalista viivaa. Maalipinta sen vasemmalla
puolella on melko ehja eika siind ole merkkia samanvarisestd maalista. Taman perus-
teella se voisi olla numeron 1 alku tai pienella mahdollisuudella numeron 4, jos se olisi

maalattu yldosasta yhteen. Nain ollen vuosiluku voisi todennékoisesti olla 1610 tai pie-

nella mahdollisuudella 1640.

Kuva 6. Vuosiluku mikroskooppikuvassa ennen lakanpoistoa.
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Kuva 7. Vuosiluku mikroskooppikuvassa lakanpoiston jéalkeen.

Maalauksen kehysten taustapuolelle vasempaan reunaan on liimattu lappu, jossa lukee
hieman epéaselvin kirjaimin kutakuinkin ” 9. Collection, Furuhjelm, Kermess, kolenier os-
tade Van 1610” (kuva 8). Lappu on liimattu kehyksiin, todennéakdisesti maalauksen ol-
lessa vield Otto W. Furuhjelmin omistuksessa. Ei tiedeta voisiko teksti 'ostade Van’ ja
vuosiluku 1610 viitata siihen ettd, joku on attribuoinut maalauksen taitelija Adrien Van
Ostadelle, joka kuitenkin syntyi vasta vuonna 1610. Yleensd maalausten yhteydessa
olevat vuosiluvut kuitenkin viittaavat vuoteen, jolloin se on maalattu, mika vahvistaa aja-

tusta siita, ettd maalauksen vuosiluku olisi 1610.

Kuva 8. Lappu kehysten taustapuolella.

3 Maalauksen rakenne ja materiaalit

Maalauksen kunnon ja rakenteen selvittamiseksi sen pintaa tarkasteltiin paljain silmin ja
mikroskoopilla, seka siita otettiin valokuvia erilaisia analyyttisia valokuvausmenetelmia
kayttaen. Kaytetyt menetelmat olivat sivuvalokuvaus, ultraviolettifluoresenssikuvaus, inf-
rapunareflektiokuvaus ja réntgenkuvaus. Niiden avulla kerattiin informaatiota maalauk-
sen pintakerroksista ja sen rakenteesta maalauspohjaan asti. Maali- ja pohjustuskerrok-
sista otettiin myds poikkileikkausnaytteet, jotka valokuvattiin paivanvalossa seka ultra-
violettivalossa valomikroskoopin avulla. Rontgenfluoresenssi (XRF) -mittauksin pyrittiin

ottamaan selvaa kaytetyista pigmenteista ja infrapunaspektroskopia (FTIR) analyysissa
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selvitettiin lakan koostumusta. Kaikki tulokset selostetaan tarkemmin luvussa 4. Materi-
aalitutkimukset.

Teos on maalattu kolmesta laudasta koostuvalle puupaneelille. Paneeli on esiliimattu
elainliimalla, jonka jalkeen se on pohjustettu. Pohjustuksen paalla on todennakoisesti
sitd eristava imprimituuri-kerros, jonka paalla on riippuen varialueesta muutama ohut
kerros maalia. Puiden lehvastossa on paksumpia maalikerroksia ja paikoin matalaa im-
pastoa. Maalauksen pintakasittely ei ole alkuperainen ja maalipinnalle on tehty useita

restaurointeja, kittauksen ja restaurointimaalauksen muodossa.

3.1 Paneeli

Paneeli, jonka mitat on 82,20 cm x 113.40 cm koostuu kolmesta tammilankusta. Lankut

ovat keskendan eri levyisia ja niiden leveys vaihtelee myds yksittéisessa lankussa. Le-

veydet on havainnollistettu alla (kuva 9).

Kuva 9. Paneelin lankkujen mitat.

Paneelissa ei ole nahtavissa leimaa, mutta jos sellainen on ollut, se on voinut tuhoutua,
kun maalauksen pohjana kaytettya paneelia on mybhemmassa vaiheessa ohennettu,

todennéakdisesti paneelille tehdyn, sen kayristymista estavan parketoinnin yhteydessa.
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Paneelien valmistusta kontrolloi aikanaan kasity6laisten kilta, esimerkiksi Pyhan Luuk-
kaan kilta. Hyvaksytty paneeli leimattiin niin sanotulla laatuleimalla. Laadukkaat paneelit
valmistettiin kuivatetusta puusta, jossa ei ollut mukana pintapuuta tai muita heikkouksia,
esimerkiksi tuholaishydnteisen jattamia jalkia. Jos paneelia taas ei hyvaksytty huonon
laadun takia, se maarattiin killan toimesta tuhottavaksi. Varsinainen leimapakko tuli uu-
sien saantdjen mukaan vasta noin 1617. Leimojen avulla on mahdollista selvittdd panee-

lin alkuperda tarkemmin, silla killoilla oli omat leimansa. (Kirby, 1999, 19).

Taustapuolella parketoinnin alla nékyy paneelin pinnalla melko vahaisia tyokalun jalkia
ja puu on vaaleampaa kuin paneelin hieman viistotuissa reunoissa, jossa puun pinta on
alkuperaista. Paneelin paksuus on sen pitkilla sivuilla noin 8 mm ja lyhyilla sivuilla, joissa
on viistotut reunat noin 4mm. Tyypillisesti 1500-1600-luvun paneelin lankkujen alkupe-
rainen paksuus vaihtelee valilla 40 mm 45 mm. (Wadum, 1995, 118).

Paneelin rontgenkuvassa (liite 6) ei nay puutappeja, lankut on siis liimattu yhteen pus-
kusaumaan. Puskusaumoja on erilaisia (kuva 10). Koska rontgenkuvassa ei ole nahta-
vissa lankkujen reunojen paallekkaisyytta, on sauma todennakoisesti puskuliitos tai pus-
kuliitos, jonka liitospinnat on karhennettu. Yleensa lankut liimattiin yhteen kayttamalla

lamminta eldinliimaa tai kaseiinilimaa (Wadum, 1995, 119).

Figure 7a—h PRI, B —
S < A/Z s \ < e cEREER
Different types of joinery of planks: (a) butt y

join, (b) butt join with previous roughening of

reinforced with butterfly keys on the front, g h
(d) butt join aligned with dowels, (e) lip join,

(f) tongue-and-groove join, (g) wedge-shaped

join, (h) Z-shaped chamfered join (mainly

used where planks with transverse grain are

assembled).

Kuva 10. Erilaisia puskusaumoja. a) puskuliitos b) puskuliitos, jossa liitospinnat karhennettu c)
puskuliitos perhostapilla etupuolelta d) puskuliitos tappivahvistuksella e) huuliliitos f) tappilii-
tos g) killamainen liitos h) z-muotoinen viistoliitos.

Paneelin valmistukseen kaytettavat lankut voidaan sahata puunrungosta muutamalla eri
tavalla, jotka vaikuttavat puun kayristymiseen sen elaessa kosteuden ja lampétilan vai-

kutuksesta (kuva 11). Sahaustapoja on tangentiaalisesti sahattu lankku (flat sawn wood),
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sateen suuntaisesti sahattu lankku (rift sawn wood), ja kvarttisahattu lankku (quarter-
sawn wood). Sateen suuntaisesti sahat lankut ovat laadultaan parhaita ja kayristyvat

vain vahan.

Sahatun lankun vuosirenkaista ja syykuviosta voidaan paatellda, mista kohtaa runkoa
lankku on sahattu (Kuva 12) ja kuinka puu tulee kayttaytymaan ilmasto-olosuhteiden
muuttuessa. Kirkkomessut -maalauksen syykuviot nakyvat melko huonosti parketoinnin
alta, mutta ndkyvan syykuvion perusteella se voisi olla kvarttisahattua puuta, joka on
laadukasta ja kayristyy vahan.

Flat sawn wood

Quartersawn
wood

Kuva 11. Tapoja, joilla lankku voidaan sahata puu rungosta. Flat sawn wood = tangentiaalisesti
sahattu lankku, rift sawn wood = sateen suuntaisesti sahattu lankku, quartersawn wood =
kvarttisahattu lankku. (onetreestudio.com)

Kuva 12. Sahatun puun syykuvioita. 1. tangentiaalisesti sahattu lankku 2. kvarttisahattu lankku
3. sateen mukaisesti sahattu lankku. (preverco.com)
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3.2 Parketointi
Paneeli on parketoitu (kuva 13). Paneelin taustapuolelle on puunsyyn suuntaisesti lii-

mattu kiinteité& rimoja, joissa on liukuvia poikkipuita, jotka liikkuvat paneelin puun elami-

sen eli paneelin kayristymisen ja suoristumisen mukana ja sallivat sen liikkeen, mutta

pitavat kuitenkin paneelin aika suorassa.

Kuva 13. Kirkkomessut ennen konservointia taustapuolelta.

Toimenpide on tehty, jotta puun elamista olosuhteiden vaihdellessa voitaisiin kontrolloida
ja paneeli, varsinkin useasta lankusta koottuna, pysyisi mahdollisimman suorana. Puu
kutistuu ja laajenee ilmankosteuden ja lampdtilan vaikutuksesta, joka puolestaan voi
saada paneelin kayristymaan ja tama voi aiheuttaa vaurioita pohjustuksessa ja maali-
kerroksissa. Epakunnossa oleva parketointi voi my6s aiheuttaa vaurioita, jumittuneet
poikkipuut eivat paase liikkumaan puun eldmisen mukana, jolloin paneeli voi sen aiheut-

taman paineen takia esimerkiksi halkeilla tai lankkujen liitokset pettaa.
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Usein paneelia ohennetaan ennen parketoinnin asettamista, koska se helpottaa panee-
lin pakotettua suoristamista parketoinnin avulla. Tamé kuitenkin aiheuttaa sen, etta
ohuempi puu eldd herkemmin sen reagoidessa nopeammin ilmaston ja lampétilan muu-
toksiin. Myods Kirkkomessut -maalauksen paneeli on ohennettu ennen parketointia. Suu-
rin osa parketoinnin liukuvista poikkipuista on jumissa ja siten estaa paneelin normaalin,

museo-olosuhteiden mukaisen kayristymisen.

Parketointi on ollut paikoillaan jo vuonna 1954, jolloin sen olemassaolo mainittiin ohi-

mennen Antero Sinisalon esitelmassé.

3.3 Pohjustus

Paneelin esilimaus on tehty suoraan puulle ja sen jalkeen pohjustuksena on kellertavan
vaalea liitulimagesso. Se on nahtéavissa vaurioalueilla, joilta maalipinta on lahtenyt irti.

Erityisen hyvin esilimaus ja pohjustus nakyvat poikkileikkauskuvassa P1 (kuva 14),

jossa kaksi alinta kerrosta fluoresoi UV-valossa.

Kuva 14. Poikkileikkausnayte P1 paivanvalossa 100x ja UV-valossa 100x.

Perinteisesti pohjustus koostuu eldinliimasta ja liidusta ja joskus pohjustus voitiin tehda
jo paneelin valmistajan toimesta. Ennen pohjustusta puuhun levitetddn muutama kerros
elainliimaa, jotta pohjustus tarttuisi paremmin. Paneelien valmistajat saattoivat keski-
ajalla esiliimauksen jalkeen liimata puuhun pellava tai pergamentti paloja ennen pohjus-
tusta, jotta jos paneeli halkeaisi tai liitokset aukeaisivat, pitéisi kangas tai pergamentti
pohjustuksen paikoillaan. (Thompson, 1956, 31-32) Pohjustusta voitiin laittaa my6s pa-
neelin taustapuolelle, johon on térmatty useissa 1400-1500 -luvun alankomaalaisissa
paneelimaalauksissa. Taustapuolella se on suojannut puuta ja véahentanyt sen elamista

ilmasto-olosuhteiden vaihdellessa. (Kirby, 1999, 20)
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Maalauksen mahdollinen imprimituurikerros ei ole néhtavissa paljain silmin, mutta kat-
tava aluspiirustus on nahtavissa IR-reflektiokuvassa ja alkuperaisen maalipinnan poikki-
leikkauskuvissa on mahdollisesti nahtavissd ohut ruskea kerros pohjustuskerroksen
paalla.

Imprimituuri on ohut varikerros, yleensa oljyvaria, joka savyttaa maalipohjan ja auttaa
Ioytamaan valo- ja varjokohdat. Nimitys tulee Italiasta, tarkoittaen ’ensimmaista maali-
kerrosta’. Kaytetyt pigmentit ovat usein maavareja. Aluspiirustus on tavallisesti imprimi-
tuurin alla, jolloin se pitdé aluspiirustuksen paikoillaan maalikerroksia tyostaessa. (Stols-
Witlox, 2014, 332-346)

Maalauksessa on kattava aluspiirustus. Se nakyy koko maalauksen alueella infrapunare-
flektiokuvassa ja on kuvasta paatellen varsin yksityiskohtainen (liite 5). Luvussa 4 Mate-
riaalitutkimukset on yksityiskohtakuvia eri alueista seka tarkempaa pohdintaa aluspiirus-

tuksesta.

3.4 Maalikerrokset

Maalauksessa kaytetty varipaletti on suhteellisen neutraali. Rakennukset ja maa ovat
ruskean savyisia ja jokseenkin lapikuultavia. Nailla varialueilla on mahdollisesti hyddyn-

netty varillistd imprimituuri-kerrosta.

Puiden lehvastd on vihreissa maalikerroksissa tapahtuneiden kupariresinaatin varimuu-
tosten takia nykyaan ruskea. Alun perin se on kuitenkin ollut tarkoitettu vihertavaksi eri

savyineen. Taivas on vaaleansininen ja horisontti sinertava.

Hahmojen vaatetus on vareiltdan yksinkertainen, niihin on kaytetty ruskeaa, punaista,
sinertavaa, valkoista ja keltaista. Ylempiarvoisten hahmojen asuissa on kaytetty myos

vaaleanpunaista ja turkoosia.

Yksityiskohtia maalauksesta |6ytyy paljon, mutta ne eivét ole kovinkaan tarkkoja (kuva
15). Ylempiarvoisten hahmojen vaatetuksessa ja kasvoissa on enemman yksityiskohtia

kuin muissa hahmoissa, vaikka ne ovat kooltaan pienempia (kuva 16).
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Kuva 15. Yksityiskohtakuva. Silméaton pikkupoika ja keppihevonen.

Kuva 16. Yksityiskohtakuva. Ylempiarvoisien hahmojen vaatetusta.

Teoksessa on restaurointimaalauksia erityisesti vaurioalueilla. Laajimmat niista oikeassa
alakulmassa seka ylareunan keskiosassa. Niitd on myds paneelin lankkujen liitoskoh-
dissa, lyhyiden sivujen reunoissa ja alareunassa seka pienissa yksittaisissa kohdissa
koko maalipinnan alueella. Restaurointimaalaukset ovat huonolaatuisia ja huonontavat

teoksen visuaalista kuntoa. Tarkempaa tietoa on luvussa 5. Teoksen kunto.

Maalikerrosten koostumusta kasitellaan tarkemmin luvussa 4. Materiaalitutkimukset.

metropolia.fi ﬂfMetropolia



20

3.5 Lakka

Lakka peittaa koko maalipinnan alan ja se on levitetty hieman epéatasaisesti siveltimella
(kts. ultraviolettifluoresenssikuva, liite 4). Siveltimen vedot ovat selvasti erotettavissa.
Osaan maalausta sitéd on levitetty useampi kerros, kuten puiden lehvastdon. Lakkapinta
ei ole alkuperéinen, silla sen alta 16ytyi kittausta ja restaurointimaalauksia. Lakka on kun-
noltaan huono, se on kellastunut ja lakan pinta on krakeloitunut, minka vuoksi se on

myd0s paikoin samea.

Kiilloltaan lakka on puolikiiltdvé ja pinnaltaan hieman vahamainen. Se fluoresoi UV-va-
lossa vihertavana ja FTIR-tutkimuksissa sen todettiin sisaltavan todennakoisesti luonnon

hartsia ja vahaa. Katso luku 4.2 Tutkimustulokset.

4 Materiaalitutkimukset

Maalauksen materiaaleja taytyi selvittad, jotta sen kunto saataisiin perinpohjaisesti sel-
ville ja konservoinnissa toimenpiteita ja materiaaleja valittaessa voitaisiin tehda tarkem-

min harkittuja paatoksia.

4.1 Tutkimusmenetelméat

Tutkimusmenetelmiksi valittiin mahdollisimman monipuolisia saatavilla olevia menetel-
mid, jotta saadut tulokset tukisivat toisiaan. Menetelmien taytyy olla myés mahdollisim-
man hellavaraisia, jotteivat ne aiheuta teokseen lisdvaurioita. Kaytetyt menetelméat ovat-
kin nondestruktiivisia lukuun ottamatta poikkileikkausnaytteita, jotka otettiin mahdollisim-
man pienina ja alueilta, joilla oli jo vauriota (katso naytteiden ottopaikat, liite 11). Pyrittiin
kuitenkin valttamaan naytteen ottamista pelkastdan aikaisemman restauroinnin alueelta,
jotta saadut tulokset olisivat autenttisia, maalauksen alkuperaisia materiaaleja kuvaavia

ja siten vertailukelpoisia.

4.1.1 Analyyttiset valokuvausmenetelmat

Teoksen tarkempi tutkiminen aloitettiin analyyttisin valokuvausmenetelmin, samalla do-
kumentoiden teoksen kunnon ennen minkaanlaisia toimenpiteita. Valokuvaus mahdollis-
taa maalauksen tutkimisen yhtena kokonaisuutena ja kartuttaa tietoa monipuolisesti. Ult-

raviolettifluoresenssi, infrapunareflektio seké réntgenkuvaus paljastavat informaatiota,
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jota ei paljain silmin nde ja ndiden menetelmien jalkeen on helppo n&hd&, mitka alueet
tarvitsevat lisdd huomiota ja néin soveltaa muita tarvittavia tutkimusmenetelmid. Tutki-

mustulokset ja kuvat |8ytyvat luvusta 4.2 Tutkimustulokset.

Ensin otettiin dokumentointikuvat symmetrisessé paivanvalossa etu- ja taustapuolelta
seka sivuvalossa etupuolelta, valon tullessa oikealta, osuen pystyyn nostetun paneelin

ylareunaan.

UV-fluoresenssi valokuvauksessa kohteen pintaa valaistaan voimakkaalla UV-lampulla,
jolloin kohteen materiaalit fluoresoivat niille tyypillisilla tavoilla. Taméan ilmién voi n&dhda
my6s paljain silmin, mutta kameran ja heijastuvaa UV-valoa poistavien (Lee 2B) ja varia
korjaavien suodattimien (CC20M ja CC40Y) avulla siitd saa tarkemman kuvan ja infor-
maatiota on helppo tarkastella. Metodilla havainnoidaan erityisesti maalauksen pintaa,
sen lakkakerroksia ja restaurointimaalauksia. Eri ik&iset restauroinnit fluoresoivat UV-
valossa eri tavoilla, mita tuoreempi se on, sitd vahemman se fluoresoi, eli nakyy kuvassa

tummempana. (Ruuben, 2017)

IR-reflektiokuvauksessa maalaukseen kohdistetaan infrapunaséateilyd, jota tulee tavalli-
sista hehku- tai halogeenilampuista. Maalipinnasta reflektoivaa infrapunasateilya taltioi-
daan erityiselld IR-kameralla. Infrapunaséateilyn avulla on mahdollista tutkia maalausta
lakka- ja maalikerrosten alla. Metodia kaytetd&n usein aluspiirustuksien etsimiseen ja
tarkastelemiseen. Aluspiirustuksen yleinen materiaali hiili absorboi infrapunaséateilya voi-
makkaasti, joka sitten nakyy kuvassa tummana. Erivariset maalikerrokset ovat infrapu-
navalolle lapaistavissa eriasteisesti, riippuen kaytetyista pigmenteista. Huonoiten alus-

piirustus nakyy sinisten ja vihreiden varialueiden lapi. (Ruuben, 2017)

Rontgenkuvauksessa kohdetta sateilytetaan rontgensateilld. Rontgenfilmikasetti on koh-
teen alla ja rontgenputki kohteen ylapuolella. Rontgensateet, jotka lapaisevat kohteen
aiheuttavat tummat alueet kuvaan ja ne alueet, joissa on raskaita alkuaineita, absorboi-

vat rontgensateitd enemman nakyvat kuvassa vaaleina tai jopa valkoisina.

Roéntgenkuvan avulla voidaan selvittdd maalauksen rakennetta, sen vaurioita ja mahdol-
lisia korjauksia, seka tunnistaa alustavasti kaytettyja pigmentteja vertailemalla kuvaa itse

maalauksen varialueisiin paivanvalossa seka rontgenfluoresenssi analyysin tuloksiin.
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4.1.2 Pigmenttien ja maalauksen eri kerrosten tutkiminen

Maalauksen kerroksia ja pigmentteja analysoitiin eri menetelmilla. Ottamalla maali- ja
pohjustuskerroksista poikkileikkausnaytteita ja valokuvaamalla ne paivanvalossa seka
ultraviolettivalossa. Maalauksen eri varialueita tutkittiin réntgenfluoresenssispektromet-
rilla (XRF) ja maalauksen lakkaa analysoitiin Fourier-muunnos infrapunaspektrometrilla
(FTIR).

Poikkileikkausnaytteet

Teoksen maalikerroksista otettiin pienet naytteet skalpellilla jo aiemmin vaurioituneilta
alueita. Taman jalkeen naytteet valettiin kirkkaaseen kaksikomponentti polyesterihartsiin
ja naytteen pinta hiottiin esiin vesihionnassa, jotta sita voitiin tarkastella valomikroskoo-
pin (Leica DMLS) alla. Poikkileikkausnaytteisista otettiin valokuvia Leica DFC420 mikro-
skooppikameralla seka paivanvalossa etta UV-valossa 100 kertaisella suurennoksella
seka osa myods 200-kertaisella suurennoksella. Otettujen kuvien avulla pyrittiin arvioi-
maan maalikerrosten paksuutta, taiteilijan kayttdmaa tekniikkaa seka alustavasti selvit-

tamaan kaytettyja pigmentteja.

Oletuksena oli, ettd maalikerroksista I6ytyy ainakin lyijyvalkoista, kupariresinaattia ja
smalttia. Tulokset ja naytteenottopaikat 16ytyvat luvusta 4.2.2 Pigmenttien ja maaliker-

rosten tutkiminen.

Roéntgenfluoresenssispektrometria (XRF)

XRF eli rontgenfluoresenssispektrometriassa kohteeseen suunnataan réntgensateita,
jotka saavat sen materiaalit heijastamaan sateilya takaisin. Jokaisen alkuaineen tuot-
tama sateily mitataan spektrometrilla (kaytdssa oli Oxford Instruments XMET 7500 ront-
genfuloresenssi spektrometri). Mittausten avulla selvitetdan kohteen alkuainekoostu-
musta ja naiden mittausten seka niita tukevien muiden tutkimustulosten perusteella maa-
lauksessa kaytettyja pigmentteja voidaan selvittaa. Parhaiten mittaustuloksia tukevat sa-

moilta alueilta otetut poikkileikkausnaytteet.

Tulokset ja naytteenottopaikat l6ytyvat luvusta 4.2.2 Pigmenttien ja maalikerrosten tutki-

minen.

Infrapunaspektroskopia
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Teoksen lakkapintaa analysoitiin infrapunaspektroskopialla, laitteena PerkinElmer
Spectrum 100 FT-IR Spectrometer. Infrapunasateily absorboituu molekyylien valisiin ko-
valenttisiin sidoksiin ja saa ne varahtelem&an. Infrapunaspektrometriassa mitataan joko
naytteeseen absorboituneen sateilyn tai naytteen lapi kulkeneen (transmittoituneen) séa-
teilyn maaraé aallonpituuden funktiona. Koska aallonpituus infrapuna-alueella on hyvin
pieni (luku), spektrissa aallonpituus ilmoitetaan sen k&anteislukuna eli aaltolukuna.
Keski-IR alueella (tai koulun laitteella) mitattu aaltolukualue on valilla 500 cm-1-4000
cm-1. Mitd monimutkaisempi orgaaninen yhdiste on kyseessa, sitd useampia erilaisia
sidoksia se sisaltaa ja kukin sidos tuottaa spektriin piikin tietylld aaltoluvulla. Spektria
voidaan tulkita piikkien paikkojen perusteella, mutta usein materiaalin tunnistaminen teh-

daan vertaamalla tunnettujen aineiden referenssispektreihin. (Perkiomaki, 2020)

Teoksen lakasta otettiin nayte lakanpoiston yhteydessa, kun lakkaa poistettiin liuotti-
meen kostutetulla pumpulipuikolla. Myéhemmin lakka liuotettiin pumpulista asetoniin,
jonka jalkeen asetoni haihdutettiin pois kellolasin paalla. Jaljelle jaanyt lakka rapsutettiin
lasista ja tasta hienosta jauheesta ajettiin infrapunaspektri. Saatua spektria verrattiin
koulun konservointiosaston tietokannasta I6ytyviin referenssispektreihin. Analyysin tu-

lokset loytyvat luvusta 4.2.2 Pigmenttien ja maalikerrosten tutkiminen.

4.2 Tutkimustulokset

Kaytetyilla tutkimusmenetelmilla saatiin maalauksesta paljon informaatiota, jonka poh-
jalta voitiin luoda tarkka konservointisuunnitelma. Maalauksen rakenne ja vauriot tulivat
entistd selkeammiksi ja eri menetelmin selville saadut materiaalit ja tekniikat antoivat

osviittaa maalauksen alkuperasta.

4.2.1 Analyyttiset valokuvausmenetelmat

Symmetrisessa paivanvalossa otetut kuvat ovat l&hinna dokumentointia varten. Ne eivat

paljasta teoksista enempaa kuin siita jo paljaalla silmalla ndkee. (Liite 1) (Liite 2).

Sivuvalokuva valon osuessa paneelin ylareunaan havainnollistaa paneelin lankkujen
asentoa ja kayristymisen tasoa (kuva 17). Alin laudoista on todennakoisesti aikaisem-
man konservoinnin aikana liimattu liitoksestaan hieman eri kulmaan kuin kaksi ylempaa
lautaa. Kulman voimakkuus on huomattavissa erityisesti vasemmassa reunassa. Pinnan
tekstuuri korostuu sivuvalossa. Oikean puolen puiden lehvastdjen impastot ovat selvasti

nahtavissa. Maalipinnan vauriot ja epatasaiset kittaukset nakyvéat teoksen ylareunassa
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keskelld, ensimmadisen ja toisen paneelin saumassa keskikohdasta vasemmalle seka
paneelin oikeassa alakulmassa. Myts maalauksen pinnan polyisyys korostuu.

Kuva 17. Maalaus sivuvalossa. Kuvassa valo ylhaalta.

Kuva 18. Ultraviolettifluoresenssi kuva.
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UV-fluoresenssikuvassa teoksen lakkapinta fluoresoi vaaleana, vihertdvanad, melkein
kellertavana (kuva 18). Vihertava fluoresointi viittaa luonnon vahaan tai liimaan ja keller-
téava taas luonnonhartsiin. Sinivihred, joskus hieman kellertava fluoresenssi viittaa luon-
nonhartseihin kuten dammar ja mastiksi. Vaalea, kellertava fluoresenssi viittaa vahaan
ja jos se on hyvin vanha niin fluoresenssi voi olla jopa oranssi. Elainliima fluoresoi vaa-
lean keltaisena. (Koob, 1998, 49-67) FTIR-tutkimuksessa lakan koostumusta tutkittiin
tarkemmin ja paadyttiin tulokseen, etta lakka voisi olla hartsin ja vahan sekoitus tai vahaa
hartsipinnan paalla (kts luku 4.2.2 Pigmenttien ja maalikerrosten tutkiminen, FTIR).
Lakka on levitetty jokseenkin epéatasaisesti, varsinkin oikean ylakolmanneksen alueella,

puiden lehvastossa seka rakennuksen paadyssa.

Tuoreimmat restaurointimaalaukset ja restauroinnit nékyvat kuvassa tummina. UV-ku-
vassa restaurointeja on nahtavissa ainakin kahdelta eri ajalta, joista uusimmat ovat pitkin
paneelin saumoja, oikeassa reunassa ja alakulmassa. Vanhempia, vahemman tummina
nakyvia restaurointeja on paneelin saumakohdissa ja isompina ja pienempina alueina

koko maalauksen alueella.

IR-reflektiokuvassa on selkeasti nahtavissa todennakoisesti vaalealle pohjustukselle hii-

lelld tehty aluspiirustus (kuva 19).

Kuva 19. IR-reflektio.
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Rakennuksissa, puiden rungoissa ja oksissa seka henkilohahmoissa (kuva 20) nakyy
selkeasti viivamainen piirustusjalki. Luonnosteluviiva nayttaa vapaalla kadella tehdylta,
joka viittaa siihen, ettei kyseessa ole ainakaan suora kopio toisesta teoksesta. Talldin

viivat olisivat teravAmmat ja yksinkertaisemmat.

Kuva 20. Yksityiskohtakuva, IR-reflektio. Puiden rungon ja oksien aluspiirustusta.

Kuva 21. Yksityiskohtakuva, IR-reflektio. Henkildhahmoja.

Infrapunavalo lapéaisee erilaisia materiaaleja eri tavoin ja varialueen mukaan sen lapaisy-

teho vaihtelee. Pigmenttien lisaksi siihen vaikuttavat kéaytetyt sideaineet, maalikerrosten
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paksuus ja niiden paallekkaisyydet. Esimerkiksi ruskeat pigmentit ovat hyvin lapaisevia
ja nakyvat IR-kuvassa vaaleina, kuten rakennukset ja maa-alueet teoksen IR-kuvassa.
Vihreat ja useimmat siniset svyt nakyvat IR-valossa usein tummina, kuten on nahta-
vissd hahmojen sinisista hatuista ja esimerkiksi oikeassa alakulmassa olevan, selin kat-
sojaa pain kuvatun naisen sinisesta kaavusta (kuva 21). Punaiset savyt lapaisevat IR-
valoa hyvin ja nakyvét kuvassa vaaleina. (Ruuben, 2017)

Rontgenkuvassa nakyy paneelin rakenne (kuva 22). Vahvimmin erottuu parketointi, joka
hairitsee kuvan tulkintaa. Parketoinnin kiinteét horisontaaliset poikkirimat on liimattu suo-

raan lautojen litoskohtien paélle ja parketoinnin vasemman reunan keskelld on yksi

naula.

Kuva 22. Rontgenkuva.

Vaurioalueet ndkyvat kuvassa paaasiallisesti tummimpina alueina esimerkiksi ylareunan
keskelld puun oksien alueella sekd vasemmassa alakulmassa. Alueet, joilla on runsaam-
min lyijyvalkoista ja raskaampia metalleja sisaltavia pigmentteja erottuvat vaaleina. Myos
paneelin alakulmiin sek& ylimman ja keskimmaisen laudan valiin tehdyt kittaukset naky-

vat valkoisina. Pohjustus nékyy kuvassa melko tummana, joten se on todennakgisesti
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paaasiassa liitua ja limaa, lyijyvalkoinen nakyisi kuvassa vaaleampana. Kuvassa ei ole

erotettavissa minkaénlaista leimaa paneelissa.

Kuva on laadultaan jokseenkin huono, eik& Photoshop-ohjelma onnistunut yhdistamaan
otettuja rontgenkuvia automaattisesti, joten se taytyi tehda kasin. Rontgenlaitteessa Mo-
bileArt eco Shimadzu kaytetty jannite oli 50 kV ja virta oli 1.6 mAs. On mahdollista, etta

kaytetty jannite oli liian voimakas ja siten kontrasti kuvassa lilan suuri.

4.2.2 Pigmenttien ja maalikerrosten tutkiminen

Poikkileikkausnaytteet ja niiden tulkinnat

Maalauksesta otettiin yhteensa viisi poikkileikkausnaytetta. Kolme ensimmaista otettiin
alueilta, joilla oli my6s runsaasti restaurointimaalausta. Nayte P1 otettiin hahmon vihrean
kaavun helmasta. Nayte P2 otettiin vihertdvan maan alueelta. Nayte P3 otettiin l&hes
kauttaaltaan restauroidulta alueelta, ruskean puunrungon kohdalta. Nayte P4 otettiin
vaaleansinisen taivaasta aivan maalauksen ulkoreunasta. Nayte P5 otettiin puiden rus-

keansavyisen lehvéaston alueelta (kuva 23).

Poikkileikkauskuviin on merkitty erottuvat maalikerrokset numeroin, joihin viittaan teks-
tissa merkinnalla (Kx), jossa x on aina se kerros mista tekstissa puhutaan. Suuremmat

kuvat poikkileikkauksista loytyy liitteesta 12.
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Kuva 23. Poikkileikkausnaytteiden ottopaikat.

Nayte P1 (kuva 24) otettiin hahmon keltavihrealta nayttavan kaavun helmasta, alueen
vierestd, jossa on runsaasti restaurointimaalausta. Poikkileikkauksessa nakyi viisi toisis-
taan erottuvaa kerrosta, seka paallimmaisena ohut, tumma, UV-valossa fluoresoimaton

kerros, joka on mahdollisesti likaa.

Kuva 24. P1 paivanvalossa 100x ja UV valossa 100x

Alimpana (K1) poikkileikkauksessa nakyi UV-valossa fluoresoiva esilimaus. Seuraavana

(K2) nékyy pohjustus, jossa sen siséltama liima fluoresoi kellertavaltd UV-kuvassa.
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Taman jalkeen kuvissa nékyy kaksi selvasti toisistaan erottuvaa, vihertavanruskeaa
maalikerrosta, joista ylempi kerros (K4) on hieman vaaleampi. Alempi kerros (K3) voisi
olla imprimatuurakerros, joka pitédd aluspiirrustuksen paikallaan ja antaa maalaukselle
pohjasavyn. Naiden kerrosten valissa on hyvin ohut tummempi ruskea viiva, myds mah-
dollisesti jonkinlainen savytys tai jopa aluspiirustus. Paallimmaisena ja paksuimpana ker-
roksena (K5) on voimakkaasti fluoresoiva kerros. Tama on mahdollisesti hartsia tai lak-
kaa, joka on osa restaurointitoimenpidetta.

Nayte P2 (kuva 25) otettiin vihertdvan maan alueelta, jolla on myés hyvin paljon restau-

rointimaalausta. Naytteessa on havaittavissa viisi toisistaan erottuvaa kerrosta UV-va-

lossa.

Kuva 25. P2 paivanvalossa 100x ja UV valossa 100x

Alimpana (K1) on nahtéavissa UV-valossa voimakkaasti fluoresoiva kerros. Naytteessa ei
ole todennédkdisesti ollenkaan alkuperaista esilimausta ja pohjustusta mukana, ky-
seessd voi mahdollisesti olla enemman 06ljya sisaltava imprimituurakerros. Verrattuna
naytteeseen P5, on poikkileikkausnaytteissa melko samanlaiset kerrokset ja fluoresenssi
pohjalla. Seuraavaksi ruskea kerros, (K2) jossa on muutamia pienia partikkeleita, jotka
nakyvat ylivalotetussa kuvassa vihreina. Kerros fluoresoi UV-valossa jonkin verran. Seu-
raavissa ruskean vihertavissa kerroksissa (K3) (K4) on kulmikkaita isoja vaaleita partik-
keleita, todennédkdisesti lyijyvalkoista, seka vihertavia pienempia partikkeleita, mahdolli-
sesti kupariresinaattia, paatellen myos kerroksen lapikuultavuudesta. Nama kerrokset
eivat fluoresoi UV-valossa juurikaan. Paallimmaisena (K5) on voimakkaasti fluoresoiva

kerros, todennéakoisesti lakkaa.

Nayte P3 (kuva 26) otettiin lAhes kauttaaltaan restauroidulta alueelta, ruskean puunrun-
gon alueelta. Nayte on hyvin epaselva ja siind on todennakoisesti vain restaurointimaa-

lausta. Nahtavissa on nelja kerrosta, jotka eivét kuitenkaan pysy omissa tasoissaan.
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Kuva 26. P3 paivanvalossa 100x ja UV valossa 100x

Naytteen alin kerros (K1) on hyvin valkoinen ja fluoresoi voimakkaasti UV-valossa. Ky-
seessé on todennakoisesti restaurointikitti. Toinen kerros (K2) on vaalean ruskea, jossa
on punertavia ja mustia partikkeleita. Taman paalla oleva kerros (K3) on tummanruskea
ja se nayttaa jokseenkin epamadaraiseltd UV-valossa, mahdollisesti restaurointivaria.
Paallimmainen kerros (K4) on paivan valossa lahes erottamaton edellisestda tummanrus-
keasta kerroksesta, mutta UV-valossa se fluoresoi voimakkaasti ja on todennakoisesti

restaurointimaalatulle alueelle sopivaa kiiltoa antava hartsilakkaa.

Nayte P4 (kuva 27) otettiin vaaleansinisen taivaan alueelta, aivan maalauksen ulkoreu-

nasta, missa on eniten tummaa savya ja se sisaltaa oletettavasti vain alkuperaisia maa-

likerroksia. Nayte on hyvin selked ja siind on nahtavissa kolme kerrosta.

Kuva 27. P4 paivanvalossa 100x ja UV valossa 100x

Esilimauskerros saattoi jaada pois naytteestd, joten alimpana kerroksena (K1) on nah-
tavissa pohjustuskerros. Taman jalkeen on ohut vaalea kerros (K2), jossa on pienia si-
nertavia ja teravakulmaisia partikkeleita sekd muutama oranssi partikkeli. Kolmannessa
kerroksessa (K3) on isoja, syvan sinisia, teravia lasinsirpalemaisia partikkeleita, joiden
ymparilla on myos vihreita savyja. Aluksi ajateltiin, pigmentin olevan mahdollisesti atsu-

riittia ja vihreiden savyjen olevan samassa kivessa esiintyvaa malakiittia (Hintsanen,
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2019). XRF-mittauksissa taivaan alueelta (XRF10, XRF11 ja XRF12) ei kuitenkaan I0y-
tynyt lainkaan kuparia. Sen sijaan, kaytetty pigmentti on hyvin todennakdisesti smalttia,
ottaen huomioon sinisten partikkelien lasinsirpalemaisen muodon seka XRF-analyysin
tuloksissa esiintyvan koboltin (Co). Naytteessa paallimmaéaisené on vaalea kerros, jossa
on samankaltaisia pienempia sirpalemaisia sinisia partikkeleita kuin alemmassakin ker-
roksessa. Liséksi kummassakin kerroksessa on paljon lyijyvalkoista, paallimmaisessa
kerroksessa enemman. Se voi olla pieni vaalennos tummemman sinisen paalld, koska

taivaan alueella on monia eri savyja ja myds pilvia.

Smalttia kaytettiin laajasti maalaustaiteessa 1500—-1700 -luvulla. Kuitenkin 1700-luvun
lopulla kayttd hiipui, kun luotettavampia, paremmin varinsa pitavia keinotekoisia pig-
mentteja tuli saataville. (CNRS, 2011). Smaltti valmistetaan sulattamalla pasutettua ko-
bolttimalmia kvartsihiekan ja potaskan kanssa. Se muodostaa sinisté lasia, joka jauhe-
taan hienoksi. Pigmentin sinisen varin voimakkuus riippuu jauheen hienojakoisuudesta,
seka siina olevan koboltin maarasta. (CNRS, 2011) (Hintsanen, 2019) Tama sininen vari
menettdd voimakkuuttaan ajan kuluessa, joka voi muuttaa maalausten ulkonakoéa dra-
maattisesti. Taiteilijat ovat kuitenkin parannelleet varinpysyvyytta lisdamalla sekoituk-

seen lyijyvalkoista (Hintsanen, 2019).

Nayte P5 (kuva 28) otettiin puiden ruskean lehvaston alueelta, misséa oletetaan olevan
vain alkuperaisia maalikerroksia. Otettu nayte on hyvin pieni ja siind on nahtavissa viisi

kerrosta.

Kuva 28. P5 paivanvalossa 400x ja UV valossa 200x

Ensimmainen kerros on (K1) vaalea ja se fluoresoi UV-valossa. Se on mahdollisesti
imprimituurikerros, jossa on paljon 6ljya. Pohjustusta ei ole tullut mukaan naytteeseen.
Seuraavat kerrokset (K2) (K3) tuskin erottuvat toisistaan ja ovat jokseenkin lapikuultavan

ruskeita. Kummassakin kerroksessa on erikokoisia, kulmikkaita valkoisia partikkeleita,

metropolia.fi ﬂrMetropolia



33

seka ruskeita pienempia partikkeleita. Nayte kuvattiin viela uudelleen, jolloin ylivalote-
tussa kuvassa osa ruskeista partikkeleista nakyivat vihreind. Naisséa kerroksissa on to-
denndkoisesti kupariresinaattia, paatellen lapikuultavasta ruskeasta (hartsi), seka siind
nakyvista haalean vihreista partikkeleista. XRF- analyysi kyseiselta alueelta paljasti alu-
eella olevan kuparia. Koska kupariresinaatti menettdd ajan saatossa vihredn savyn ja
muuttuu rusehtavaksi, ei naytteista pysty endé havaitsemaan selkeésti vihreita partikke-
leita. Lisdksi kupariresinaatin valmistuksessa verdigris sulaa yhteen seoksessa kaytetyn
hartsin kanssa ja varsinaisia pigmenttipartikkeleja on muutenkin vaikeampi havaita
(Woudhuysen-Keller & Woudhuysen, 1998). Neljas kerros (K4) on hyvin ohut ja kellerta-
van vihred, mahdollisesti savytys. Naytteen paallimmaéainen kerros (K5) fluoresoi UV-va-
lossa voimakkaasti ja on melko varmasti maalauksen pinnalla ennen konservointia ol-

lutta lakkaa.

Kupariresinaattia kaytettiin maalaustaiteessa 1400—-1600 -luvulla, mutta kaytt6 kuitenkin
vaheni 1600-luvulla, kun taiteilijat alkoivat suosimaan maavihre&a tai sekoittivat vihrean
savyn keltaisista, ruskeista, sinisista ja mustista pigmenteista. (Eikema Hommes, 187).
Kupariresinaatti on perinteisesti valmistettu verdigriistd, kuparin korroosiomateriaalista
etikkahapossa. Vari tekemiseen on useita resepteja, mutta padasiassa verdigriitd on se-
koitettu hartsiin, joko vahojen/dljyjen kanssa tai ilman ja seos keitetdan viskoottiseksi
massaksi, joka sitten annetaan kuivua ja jauhetaan hienoksi. (Woudhuysen-Keller &
Woudhuysen, 1998). Ajan kuluessa kupariresinaatti tummuu ja muuttuu ruskeaksi sen
rakenteellisten muutosten takia. TAhan muutokseen vaikuttavat UV-valo, ilmankosteus
ja oksidoituminen. Kupariresinaattia on kaytetty lahinnd maisemamaalauksissa ja erityi-
sesti puiden lehvaston maalaamisessa, mutta myds muissa maalauksissa esimerkiksi
kankaiden ja draperioiden maalaamisessa laseeraavana, osittain lapikuultavana kerrok-

sena. (webexhibits.org).

FTIR-analyysin tulokset ja tulkinnat

Maalauksen lakkapinnalle tehtiin FTIR- analyysi sen koostumuksen selvittamiseksi. Saa-
tua spektria verrattiin koulun konservointiosaston tietokannasta l6ytyviin referenssispekt-
reihin (lite 13). Referenssiksi otettiin jo ennalta pohdittuja mahdollisia pintakasittelyma-
teriaaleja. Naita olivat jokin luonnon hartsi, tarkemmin dammar seké jokin luonnonvaha,

mahdollisesti yhdessa kaytettyna.
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Sahkopostitse kaydyssa keskustelussa lehtori Kirsi Perkiomaki tulkitsi saatuja spektreja.
Hanen mukaansa vertailunaytteeksi otettu hartsi-vaha-seoksen spektri vertautuu Kirkko-
messut-maalauksen lakkanaytteen spektriin hyvin (kuva 29). Spektreisté 16ytyy samoilla
aaltoluvuilla olevat piikit, mik&a nahd&én, kun naytetta on verrattu puhtaan luonnon hartsin
(kuva 30) ja puhtaan mehilaisvahan (kuva 31) spektreihin. Hartsi-vaha-seoksen koostu-
mus vertailundytteessa ei ole kuitenkaan samanlainen kuin tutkitussa naytteessa. Spekit-
rin perusteella nayttaa silta, etta vertailundytteessé on suurempi osa vahaa ja pienempi
osa hartsia, kun taas maalauksesta otetussa naytteessa mm. 1705 aaltoluvulla olevan
piikin huippu viittaa suurempaan hartsin ja pienempaan vahan maardan. Mydskaan
2800-3000 aaltolukualueen kaksoispiikki ei ole niin intensiivinen tutkitussa naytteessa,

kuin se on vertailunaytteessa.
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Kuva 31. Maalauksen lakan FTIR-spektri verrattuna mehildaisvahan spektriin.

On siis mahdollista, ettd maalauksessa on luonnonhartsi lakka, jossa on hieman vahaa

seassa, jotta sen liikaa kiiltoa on saatu poistettua. Kun hartsilakkaan lisatéén 10% vahaa
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saadaan taysin matta lopputulos ja kun vahaa lisdtdan 2-5% saadaan puolikiiltava lop-
putulos. (Ruuben, 2020)

Rontgenfluoresenssi (XRF) mittaukset

Maalauksesta otettiin XRF-mittauksia eri puolilta kuvapintaa (kuva 32). Niin erilaisilta va-
rialueilta, kuin vertailun vuoksi visuaalisesti samankaltaistakin varialueilta, mahdollisim-
man laajan ja kattavan kasityksen saamiseksi maalauksessa kaytetyistd pigmenteista.
Kaytettyja pigmentteja haluttiin selvittaa, koska eri varialueilla on erilaisia ominaisuuksia,
jotka vaikuttavat esimerkiksi niiden liukoisuuteen. Tama tukee konservoinnin suunnitte-
lua ja minimoi riskien ottamista erityisesti lakanpoiston osalta. Pigmenttien analysoinnin
avulla teoksen ajoitusta on myos mahdollista maarittaa ja tarkentaa. Erilaisia pigmentteja
on kaytetty eri aikakausina, ja osan kayttd on hiipunut tai loppunut kokonaan tietyn aika-
kauden jalkeen. TAma tuo lisaa informaatiota maalauksen autenttisuuden tarkasteluun.

Tulokset my6s usein tukevat muita tutkimusmenetelmid, kuten poikkileikkausnayteana-

lyyseja.

Jokaisessa mittauksessa oli havaittavissa rikkid, mahdollisesti pohjustuskerroksessa to-
dennakoisesti kaytetysta liitulimaseoksesta. Myds lyijya ja rautaa l6ytyi jokaisesta nayt-
teesta, myos taivaan alueelta. Tama voisi viitata myos useimmissa alkuperaiseltd maa-
lausalueelta otetuissa poikkileikkausnaytteissa esiintyvaan ohueen ruskeaan maaliker-
rokseen mika voisi olla dljysideaineessa oleva, maavareja ja lyijyvalkoista sisaltava
imprimituurikerros. Jokaisesta mittauksesta on tarkemmat tiedot myéhemmin taulukossa
1.

metropolia.fi WM etropolia



37

Kuva 32. XRF-mittausten ottopaikat.

Nayte XRF1 mitattiin hahmon punaisesta kaavusta. Eniten naytteessa on kalsiumia, rik-
kia, elohopeaa, rautaa, alumiinia ja lyijya. Pigmentti on mahdollisesti yhdistelma punaista
maavaria ja sinooperia, analyysituloksista saadun raudan, ison elohopeamaaran seka

rikin takia.

Nayte XRF2 mitattiin hahmon keltaisesta paidasta. Alueella ajateltiin olevan lyijytinakel-
taista, mutta naytteesta ei l0ytynyt tinaa. Eniten naytteessa on lyijya, rikkia ja klooria.

Keltaisen varialue on mahdollisesti sekoitus keltaokraa ja lyijyvalkoista.

Nayte XRF3 mitattiin hahmon turkoosin sinisesta paidasta. Naytteessa on paljon lyijya,
rikkia seka kuparia ja myds pieni maara tinaa. Suuren kuparimaaran vuoksi kaytetty pig-

mentti voisi olla atsuriittia tai malakiittia, jossa on mukana hieman lyijytina-keltaista.

Nayte XRF4 mitattiin vertailukohteeksi naytteelle XRF3 myds turkoosin sinisesta pai-
dasta, toisessa paikkaa maalausta. Naytteessa on eniten lyijya, kuparia ja klooria. Nayt-
teen XRF3 lailla, kdytetty pigmentti on mahdollisesti malakiittia sekoitettuna lyijyvalkoi-

seen.
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Nayte XRF5 mitattiin keltaisen hameen helmasta. Sita vertailtin naytteen XRF2 kanssa
samankaltaisen vérin vuoksi. Eniten naytteessé on lyijya, rikkid, kalsiumia ja klooria. Ku-
ten naytteessa XRF2, koostuu vérialue mahdollisesti okrasta ja lyijyvalkoisesta.

Nayte XRF6 mitattiin vihertdvanruskean lehvaston alueelta. Naytteessa on paljon kupa-
ria, lyijya seka rikkia. Vihertavanruskean vérinsa ja suuren kuparipitoisuutensa vuoksi,
alueen pigmentti on mité todennakoisimmin kupariresinaattia sekoitettuna pieneen maa-

raan lyijyvalkoista. Myds alueelta otettu poikkileikkausnéyte P5 vahvistaa olettamusta.

Nayte XRF7 mitattiin vihertavan, vaaleamman lehvastdn alueelta. Naytteesséa on paljon
lyijy&, kuparia, kalsiumia ja rikkia. Varialue voisi olla lyijyvalkoisella vaalennettua kupari-

resinaattia, joka selittéisi myds paremmin sailyneen vihredn savyn.

Nayte XRF8 mitattiin myds vaaleanvihredsta lehvastosta. Naytteesta loytyy lyijya, kupa-
ria, rikki seka pieni maara tinaa. Alueella voisi olla kaytetty lyijyvalkoisella vaalennettua
kupariresinaattia kuten edellisessékin naytteessa, mutta sité voisi olla séavytetty myds
lyijy-tinakeltaisella, mittauksessa l6ytyneen pienen tinamaaran perusteella. Mielenkiin-
toista kuitenkin on, ettei tinaa I6ydetty keltaisilta alueilta, mutta niiden sévy muistuttaakin

enemman keltaokraa kuin hyvin vaaleankeltaista lyijytina-keltaista.

Nayte XRF9 mitattin hahmon harmahtavasta vaaleansinisestd kaavusta. Eniten nayt-
teessa on lyijya, kalsiumia, klooria, kaliumia ja rikkia. Naytteesta ei I0ydy "aitoon” sini-
seen pigmenttiin viittaavia alkuaineita, kuten kuparia tai kobolttia. Joskus "vaaleansini-
nen” vari voidaan saada myds lyijyvalkoisen ja jonkin sinertdvan mustan kuten viinimus-
tan tai norsunluumustan sekoituksella. Se on harmaata, mutta nayttaa hieman sinerta-

valta.

Nayte XRF10 mitattiin vaaleansinisestd taivaasta. Naytteessa on eniten lyijya, rikkia,
piité4, kobolttia seka pieni maara tinaa. Kaytetty pigmentti on todennakoisesti smalttia
(SiO2(65 %) + K20 (15%) + AlO3 (5%) + CoO (10 %)), sekoitettuna lyijyvalkoiseen nayt-
teesta loytyvan koboltin perusteella. Savytyksena voi olla lisétty pieni maara lyijytina-
keltaista. Vaikka smalttiin pitaisi liittyd myds alumiini, sita ei alueelta havaittu. Alumiini on
kevyt alkuaine ja sita voi olla vaikea havaita rontgenfluoresenssianalyysin avulla varsin-
kin, jos paallimmaisissa kerroksissa on raskaita alkuaineita kuten lyijya sisaltavia pig-
menttejd, jotka absorboivat alemmista kerroksista heijastuvan sateilyn. Myos alueelta

otettu poikkileikkausnayte P4 viittaa smalttiin.
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Nayte XRF11 otettin myds taivaasta, hieman tummemman siniselta alueelta. Nayt-
teessa on lyijya, rikkid, kaliumia, kobolttia seké melko iso maara arseenia. Tassakin nayt-
teessa olevan koboltin takia, on kaytetty pigmentti todennakdisesti smalttia. Arseenin
korkeahkosta pitoisuudesta on vaikea sanoa mitdén. Jos aluetta on haluttu hieman sa-
vyttdd vihertdvammaksi, on siniseen maaliin voitu sekoittaa hieman tummankeltaista or-

pimenttia (As,S3)

Myds nayte XRF12 otettiin taivaasta, alueelta, jossa oli ohuita tumman sinisia viivoja.
Naytteessa oli eniten lyijya, rikkia ja klooria seka kobolttia, joka taas viittaa smalttiin, ku-

ten edellisissakin taivaan alueelta mitatuissa naytteissa.

Nayte XRF13 otettiin runsaasti restauroidulta alueelta tumman ruskean puun rungon alu-
eelta. Naytteessa on lyijya, kalsiumia, rautaa, rikkia ja pieni maara arseenia.

Taulukko 1. XRF-mittausten tulokset.

Alkuaine XRF1 XRF2 XRF3 XRF4 XRF5 XRF6 XRF7
P Fosfori 3801

S Rikki 159442 181574 147191 53980 139672 67954 80650
Cl Kloori 34231 86989 66967 60296 61097 48661 42675

K Kalium 53678 9833 13761 20376 20376 14976 14280
Ca Kalsium | 242470 27225 19298 41741 78409 131349 81829
Fe Rauta 31004 10000 2589 4405 22568 5837 9383
Cu Kupatri 8449 5883 145232 194776 5385 331627 274968

Sn Tina 2615

Hg Elohopea | 37403

Pb Lyijy 111796 491655 431275 431932 431932 212010 317556
Si Pii 11714 9846 7258 28484 3457 5093

Al Alumiini 34637

Alkuaine XRF8 XRF9 XRF10 XRF11 XRF12 XRF13
P Fosfori 5938

S Rikki 96810 55577 157272 163647 214920 65448
Cl Kloori 55947 62892 64916 78098 71740 37229
K Kalium 9988 60883 28801 34483 18713 20270
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Ca Kalsium | 16568
Fe Rauta 3563
Co Koboltti

Cu Kupari 187194
As Arseeni

Sn Tina 8981
Ba Barium

Pb Lyijy 458307
Si Pii 2653

5 Maalauksen kunto

104960
26573

4358

11569

450098
10857

27255
7035
6045

2486

490002
244428

20139
32445
19942

19428

8520

373183
33952

22369
13644
8719

403938
42150

40

373187

88965

7101

86438
7485

Maalauksen kuntoa selvitettiin paljain silmin ja jo avatuin tutkimusmenetelmin. Alla vau-

riokartoituskuva (kuva 33).

. Puuttuva maalipinta

Kuva 33. Maalauksen vauriokartoitus.

Krakelyyri

Naarmu
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Kaiken kaikkiaan maalaus on ikd&ansa nahden melko hyvassa kunnossa. Se on ollut sai-
I6ssa kontrolloiduissa museo-olosuhteissa, joissa ilmankosteus ja lampdtila ovat opti-

maaliset. Tama on kuitenkin toteutunut hyvin lyhyen ajan verrattuna maalauksen ik&an.

Eniten huomiota kaipaavat asiat ovat osittain jumittunut parketointi, seka ikd&antyneen ja
kellastuneen lakan ja aiempien restaurointimaalausten vaikutus maalauksen visuaali-
seen kuntoon. Myds maalikerroksissa tapahtuneet varimuutokset muuttavat maalauksen
visuaalista ilmettd suuresti, kun alun perin vihredt kupariresinaattia sisaltavat varialueet
ovat nyt ruskeita. Maalauksen alakulmasta puuttuu suuri alue alkuperéistd maalipintaa,
samanlainen pienempi vaurio on myds maalauksen ylareunassa keskelld. Muut maalin-
puutosalueet ovat kooltaan pienid. Suuret vaurioalueet seké paneelin saumakohdat on

kitattua aiemmin ja naita on restaurointimaalattu.

5.1 Paneeli

Maalauksen pohjana kaytetty, kolmesta tammilankusta koostuva paneeli on tyydytta-
vassa kunnossa. Paneelin taustapuoli on pdlyinen ja siina on vaurioita, joihin on edellis-
ten konservointitoimenpiteiden aikana puututtu. Merkittavin aiempi restaurointi on pa-

neelin parketointi.

Paneeli on aiemmin myds ohennettu, todennakoisesti parketoinnin yhteydessa. Nama
ovat aiheuttaneet vaurioita puuhun. Paneelia on kitattu taustapuolelta alakulmista ja kes-
kelta ylimman ja keskimmaisen lankun valista kitilla (kuva 34), jossa on mukana lyijya,
silla paikkamateriaali ei fluoresoi UV-valossa ja ndkyy valkoisena rontgenkuvassa (liite

6). Nama kittaukset on tehty mahdollisesti paneelin ohentamisesta aiheutuneiden vauri-

oiden takia.

Kuva 34. Kitattu vaurio parketoidun paneelin taustapuolella.
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Aiemmin taustapuolelle tehty parketointi on hieman epékunnossa. Osa liikkuviksi tarkoi-
tetuista poikkipuista ovat jumittuneet. Jumittunut parketointi ei ole toiminut tarkoitetulla
tavalla, joka on mahdollisesti aiheuttanut jannitevaurion ylimman lankun vasempaan reu-

naan, joka on pinnaltaan halkeillut.

Lankkujen liitokset ovat maalauksesta otetun sivuvalokuvan perusteella todennékoisesti
aikaisemmin auenneet ja ne on liimattu takaisin kiinni (lite 3). Kaytettya liimaa ei kuiten-
kaan ole nahtavissa. Lankut eivét ole taysin suorassa toisiinsa nahden. Sivuvalokuvassa
on nahtavissa, kuinka alin lankku on liitoksen kohdalta alempana kuin keskimmainen
lankku. Epatasainen liitoskohta on tasoitettu alkuperaistéa maalipintaa peittavalla laajalla
kittauksella.

Paneelissa on tuhohyonteisten jattamia reikia, jotka ovat parhaiten nahtavissa paneelin
ulkoreunoissa. Tuhohydnteisten aiheuttamat vauriot ovat todennakoisesti melko iak-

kaita, minkaanlaista tuoretta puunpurua ei ole nahtavissa rei'issa tai niiden lahella.

5.2 Pohjustus ja maalikerrokset

Maalauspohjan esiliimaus on hyvassa kunnossa, pohjustus ja maalikerrokset eivét ole
vaarassa irrota. Esiliimaus ei ole havaittavissa paljaalla silméalla, mutta siitd on viitteita
poikkileikkausnaytteista ja se on ollut perinteinen paneelin esikasittely ennen pohjustusta

hyvan tartuntapinnan aikaansaamiseksi.

Pohjustus on hyvassa kunnossa. Sita kuitenkin puuttuu paikoin, varsinkin alareunasta,
josta sen on maalikerrosten mukana irronnut sekd muilta suurimmilta maalinpuutos-
aluilta. Sita ei ole juurikaan néhtavissa paljaana ja maalikerrokset pohjustuksen paalla

ovat pysyneet paikoillaan.

Maalikerrokset ovat tyydyttavassa kunnossa ja irtoavaa maalipintaa on vain suurimmilla
vaurioalueilla ja siellakin suhteellisen vahan. Suurimmat vaurioalueet sijaitsevat paneelin
oikeassa alakulmassa, josta puuttuu suuri alue alkuperaistd maalipintaa, lankkujen lii-

toskodissa seka ylareunassa keskella (kuva 35).
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Kuva 35. Vaurioalue maalauksen ylareunan keskiosassa.

Maalinpuutosalueita on pitkin paneelin reunoja, oikeassa ja vasemmassa reunassa,
seka pitkin alareunaa. Oikeassa alakulmassa on laajin vaurioalue, joka on kitattu useaan
eri kertaan (kuva 36). Myos kitisséa on muutama vaurio. Ylareunassa keskella on myos
vaurioalue, joka on kitattu ainakin kaksi eri kertaa eri kohdista. Lankkujen liitoskohdissa
on myds joitakin maalinpuutosalueita, jotka on kitattu aiemmin. Pinnat lankkujen keski-
osissa ovat hyvassa kunnossa, eika maalinpuutosalueita juurikaan ole. Maalipinnassa ei

ole silmin ndhtavissa kulumaa edellisien puhdistusten tai lakanpoistojen jaljilta.

Kuva 36. Vaurioalue oikeassa alakulmassa restaurointimaalausten ja lakanpoiston jalkeen.

Maalaukset alkuperaisissa vareissa on tapahtunut isojakin muutoksia. Lehvastén kupa-

riresinaattia sisaltavat vihredt alueet ovat tummuneet ja muuttaneet variadn melkein
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ruskeaksi. Tummumisesta ja kdytetyista pigmenteisté on tarkempaa tietoa luvussa 4.2.2
Pigmenttien ja maalikerrosten tutkiminen. On mahdollista, ettda myos sinisen taivaan varit
ovat haalistuneet, koska se on smaltille ominaista sen ikaéntyessa. Lyijyvalkoinen kui-
tenkin parantaa ja suojaa smaltin varia. Professori Jaap J. Boon ja hanen yhteystyo6-
kumppaninsa havaitsi tutkimuksissaan, ettad kaliumin maara smaltissa on merkitsevaa
varin haalistumisen kannalta (Boon, 2001). Kun kaliumin mé&&ra suhteessa kobolttiin on
1:1 tai suurempi, ei smaltti haalistu (haturalpigments.com, 2020).

5.3 Restaurointimaalaukset ja retusoinnit

. Restaurointimaalauksia

Kuva 37. Restaurointimaalaukset punaisella varilla merkittyna.

Restaurointimaalaukset on merkitty yll& olevaan kuvaan (kuva 37). Suurin osa restau-
rointimaalauksista on huonolaatuisia ja liian laajoja. Retusointeja on tehty useaan ottee-
seen. Osa on tehty hyvin ylimalkaisesti, eivatka ne valttamatta peita vaurioaluetta. Niiden
tekstuuri on koholla eivatkd retusoinnit senkdén vuoksi sovi maalipintaan (kuva 39).

Usein myo6s sévy on vaara, mutta se voi johtua myos restaurointimaalauksen sideaineen
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kellastumisesta. Esimerkiksi varit, joiden sideaineena oli hartsi (mastiks tai dammar) oli-
vat suosiossa 1970-90 -luvuilla. Suurin osa restaurointimaalauksista ovat kuitenkin Kiil-
toasteeltaan muuhun maalipintaan sopivia. Restaurointimaalausten liukoisuuteen pereh-

dytdan luvussa 6.2.3 Lakan ja restaurointimaalausten poisto.

Oikeassa alakulmassa ja ylareunassa keskella, restaurointimaali on krakeloitunut ja saa
koko maalauksen nayttamé&én huonokuntoisemmalta kuin se on. Krakeloitunutta restau-

rointimaalausta on myos retusoitu jalkeenpdain (kuva 38).

Kuva 38. Oikean alakulman krakeloitunut restaurointimaalaus.

Kuva 39. Restaurointimaalaus alareunassa hahmojen jaloissa.

Uusimmat restaurointimaalaukset nakyvat UV-fluoresenssikuvassa hyvin tummina (liite
4). Osa restaurointimaalauksista ndkyy myos IR-reflektiokuvassa tummana. Erityisesti

oikeassa alakulmassa ja ylareunassa keskella (liite 5).
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5.4 Lakka

Lakka on kunnoltaan huono. Se on kellastunut ja vaaristad maalauksen véreja, merkit-
tavimpind haittoina siniseksi méaritetyt taivaan alueet, jotka nyt taittavat vihredan, ja val-
koiset alueet, jotka taittavat keltaiseen. Lakassa on pienta krakelyyrid kauttaaltaan. Par-
haiten krakelointi on nahtavissa paneelin oikeassa yldkulmassa, jossa on muutama sa-
mea alue. Pinta on niin pienilla krakelyyreilla, niin etta tapahtuu blanching- ilmio, jossa
pinta nayttda harmaalta ja maitomaisen samealta (kuva 40).

Kuva 40. Mikroskooppikuva krakeloituneesta lakkapinnasta 16x.

Lakkaa on levitetty jokseenkin epatasaisesti ja paksuimmin sité on puiden lehvastén alu-

eella.

6 Konservointi ja restaurointi

Kirkkomessut -maalauksen konservoinnin ja restauroinnin tavoitteena oli maalauksen
kunnon parantaminen rakenteellisesti ja visuaalisesti. Tama takaisi sen sailyvyyden ja

pitkaikaisyyden seka mahdollistaisi sen naytteille laiton.

Konservointitoimenpiteisiin kuului maalinkiinnitys, pintapuhdistus ja lakanpoisto seké
aiempien restaurointimaalausten ja kittausten poisto. Restaurointitoimenpiteisiin kuului
kittaus ja valilakkaus. Naihin olisi lukeutuneet myds parketoinnin huolto, retusointi- ja
restaurointimaalaus ja loppulakkaus. Toimenpiteitd ei kuitenkaan ehditty toteuttaa aika-
rajan sisélld, joten restaurointimaalaus ja loppulakkaus tehd&an virallisen ajan ulkopuo-

lella ja parketoinnin huolto muuttui konservointiehdotukseksi.
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Maalauksen konservoinnissa ja restauroinnissa pyrittiin tekemaan kestavia ja materiaa-

lillisesti yhteensopivia ratkaisuja.

Aikaisempia toimenpiteitd on tehty mahdollisesti vuonna 1953 taiteilijakonservaattori Os-
kari Niemen toimesta. Ainakin parketointi oli paikoillaan jo ennen vuotta 1954, jolloin se
mainittiin Antero Sinisalon esitelmassa. (Sinisalo, 1954).

6.1 Konservointi- ja restaurointisuunnitelma

Ensimmaisena maalaukselle tehdd&n maalinkiinnitys. Se on hyva tehdad ennen muita
toimenpiteita, koska se helpottaa maalauksen kasittelya ja ehkéisee uusien vaurioiden
syntymista seuraavissa tyovaiheissa kuten pintapuhdistus ja lakanpoisto. Maalinkiinni-
tykseen valitaan lammin, noin 5% sampiliima, joka saatetaan vaurioalueelle siveltimella.
Taman jalkeen aluetta lammitetaan ja hellavaraisesti painetaan noin 70-asteisella lam-
polusikalla Melinex®-kalvon lapi, jotta kosteus ei jaisi rakenteeseen pidemmaksi aikaa
kuin tarpeellista ja liima kuivuisi nopeammin. Maalinkiinnitykseen valittiin limaksi sampi-
liima, koska se sopii yhteen alkuperaisten materiaalien kanssa ja aktivoi jo pohjustuksen
rakenteessa olevaa eldinlimaa. Se imeytyy hyvin ja on ominaisuuksiltaan joustavaa ja

sen liimausteho on vahva pieninékin pitoisuuksina. (Schellmann 2007, 55-63).

Seuraavaksi tehdaan pintapuhdistus, jotta lakanpoisto olisi helpompaa ja mahdolliset yli-
maaraiset liimat maalinkiinnityksesta saataisiin pois pinnalta. Ennen pintapuhdistusta
tehdaan kuitenkin liukoisuustestit, joilla selvitetddn mitd on turvallista kayttaa ja mika
metodi toimii parhaiten. Pintapuhdistukseen testataan vetta (HAMin tiloissa ei ole mah-

dollista saada puhdistettua vettd), salivaa, seka 1% triammoniumsitraattia (TAC).

Tausta ja parketointi kuivapuhdistetaan siveltimen ja imurin avulla ja jos lika on erityisen

pinttynyttd, kaytetaan vulkanoidusta luonnonkumista valmistettua Alron-sienta.

Taustan puhdistuksen jalkeen olisi tehtava parketoinnin huolto, jotta parketointi toimisi
tarkoitetulla tavalla ja edesauttaisi paneelin kunnon yllapitdmista. Liikkuvat poikkipuut
poistetaan yksi kerrallaan, jotta ne voitaisiin vahata Cosmoloid H80 mikrokristallivahalla
ja tarvittaessa ohentaa/hioa. Taman jalkeen ne laitetaan takaisin paikalleen. Tama ty6-
vaihe kuitenkin muuttuu konservointiedotukseksi ja sen toteuttamissuunnitelmasta voi

lukea luvusta 6.1.2 Parketoinnin huolto.
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Ennen lakan poistoa tehdaan lakkapinnalle liukoisuustestit, sopivimman liuottimen sel-
vittdmiseksi. Varmistetaan, ettd lakan poisto tapahtuu mahdollisimman hellavaraisesti,
eik& aiheuta vaurioita maalikerroksiin. Liukoisuustestiin kokeillaan ligroinia (Ligroin, teol-
lisuusbensiini, kiehumispiste (bp) 100-140°C) — Etax A -liuoksia eri pitoisuuksina edeten
vahemman poolisesta poolisempaan liuokseen. Jollei lakka liukenee Ligroin — Etax A
liuoksilla, kokeillaan Ligroin — Asetoni -liuoksia eri pitoisuuksina.

Lakan poisto tehdaan sopivimmaksi osoittautuneella liuotinyhdistelmalla ja pitoisuudella,
kayttden pumpulipuikkoa. Vaihtoehdoksi lakan poistoon mietittin myos liuotingeelin ja
harsokompressin kayttamista, mutta paadyttiin kuitenkin nestemdiseen liuottimeen ja
pumpulipuikkoon, koska n&in lakan poiston astetta on helppo kontrolloida sek& varmis-
taa, ettd mahdollinen pumpuliin irtoava vari on peraisin restaurointimaalauksista, eika
alkuerdisesta maalipinnasta. Talla tavalla myds kaytettavaksi valitun liuotinyhdistelman
ainesosien suhteita on helppo vaihdella lakan liukoisuuden mukaan, esimerkiksi Ligroin—
Etax A 50:50 ja sen rinnalla kaytettavaksi Ligroin — Etax A 70:30 lakkajdamien tasoitta-

miseksi.

Lakan poiston yhteydessa on tarkoitus poistaa huonokuntoiset ja jaljeltddn vaatimatto-
mat restaurointimaalaukset teoksen visuaalisen ilmeen parantamiseksi. Myds mahdolli-
sesti epatasaiset kittaukset poistetaan tai tasoitetaan tdssa vaiheessa, jotta maalipinta

olisi tasainen ja konservoinnin restaurointiosuus olisi helpompi tehda.

Ennen kittausta kitattavat alueet eristetaan 5% Paraloid® B72 (akryylihartsi) sideaineella
etanolissa ja asetonissa restaurointitoimenpiteen poistettavuuden varmistamiseksi ja al-
kuperaisen pinnan suojelemiseksi. Taman jalkeen 5% sampiliimasta ja liidusta tehty lii-
tuliimakitti levitetdan kitattaville alueille. Valitut materiaalit ovat lahella teoksen alkuperai-
sen liituliima-pohjustuksen materiaaleja, eivatka kitattavat alueet ole kovinkaan suuria tai

lahella litoskohtia, jotka elavat olosuhteiden mukana voimakkaimmin.

Ennen restaurointimaalausta tehdaan valilakkaus siveltimella 20% Laropal® A81 aldehy-
dihartsilla, liuottimena 40% Shellsol® A100 (aromaattinen hiilivety bp 140—-200°C) ja 60%
Shellsol® D40 (ei aromaattinen hiilivety, bp 130-193°C)). Lakkaan lisataan 2% hartsin
painosta Tinuvin® 292 (HALS) UV-suojaa, jotta lakan ikaantymisominaisuudet paranisi-
vat entisestaan. Laropal® A81 valittiin valilakkaukseen hyvien ikaantymisominaisuuk-
siensa kuin myds hyvien optisien ominaisuuksiensakin takia. Sen taitekerroin (ng 1,51)

on lahella dljysideaineen taitekerrointa (1.5), silla on riittdvan pieni molekyylipaino ja
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alhainen viskositeetti ja se on helppo poistaa ikaantyneenakin hiilivetyliuottimilla. (E.
René de la Rie, 2010).

Restaurointimaalaukseen kaytetaan Kremer Retouching Colors -restaurointivareja Laro-
pal® A 81 sideaineessa. Vareilla on mahdollista tehda lapikuultavia kerroksia, varien Kiil-
toastetta on helppo saataa sopivaksi vélilakkauksessa kaytetyn saman sideaineen ansi-
osta ja sité voi mukauttaa edelleen lisaéamalla sideainetta varin paélle. Lopulta loppulak-
kaus tasoittaa kiiltoerot lahes kokonaan. Restaurointimaalaukseen pohdittin my6s
gouache-véarien kayttda. Se olisi ollut helppokayttdinen vesiliukoisuutensa ansiosta ja
olisi ollut helposti poistettavissa valilakkauksen paaltd. Tahan menetelmdan ei kuiten-
kaan paadytty gouache-varien mattapintaisuuden ja peittavyyden takia. Ne myds kuivu-

vat harmahtavaksi, eik& néin sovi syville ja tummille varialuille.

Loppulakkaus tehdaan siveltimella 25% Regalrez® 1094 hiilivetyhartsilla Shellsol® D40
liuottimessa. Lakkaan lisataan jalleen 2% hartsin painosta Tinuvin® 292 UV-suojaa sen
ikaantymisominaisuuksien parantamiseksi. Regalrez® 1094 valittiin loppulakkaukseen,
koska se ei liuota Laropal® A81 hartsilla tehtya valilakkausta eika restaurointimaalauksia
ja valilakan tavoin silla on hyvat ikdantymisominaisuudet, sen taitekerroin (ng 1,52) on
lahelld dljysideaineen taitekerrointa, sillda on pieni molekyylipaino ja alhainen visko-
siteetti. (E. René de la Rie, 2010).

Vali- ja loppulakkaukseen valittiin synteettiset hartsit, niiden jo mainittujen hyvien ikédan-
tymisominaisuuksien ja optisten ominaisuuksien takia. Verrattuna orgaanisiin hartseihin,
jotka tummuvat ja kellastuvat ikdantyesséddn, menettavat elastisuuttaan ja muuttuvat
hauraiksi, synteettiset hartsit kellastuvat verrattain vahan ja pitavat elastisuutensa pi-
dempaan. Kun tahan lisataan viela Tinuvin 292® UV-suoja, saa lakka mahdollisimman
pitkan kayttdian ja saastaa maalipintaa turhalta rasitukselta lakanpoiston muodossa.
Lakka myds suojaa maalipintaa lialta ja mekaaniselta rasitukselta, lievittdd olosuhteiden
muutosten vaikutuksia seka vahentaa valon hajautumista maalipinnalla ja ndin syventaa

ja kirkastaa maalauksen vareja (Ruuben, 2019).

6.2 Konservointi- ja restaurointikertomus

Konservointi eteni konservointisuunnitelman mukaisesti. Aloitettiin maalinkiinnityksesta
sampilimalla. Tamén jalkeen tehtiin liukoisuustestit ja pintapuhdistus. Edettiin lakan-
liukoisuustesteihin, jonka jalkeen aloitettiin lakan poisto. Taméan aikana myds suurin osa

restaurointimaalauksista saatiin poistettua. Lakan ja restaurointimaalausten alta paljastui
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turhan laajoja, epéatasaisia kittauksia, jotka myos poistettiin. Vaurioalueet kitattiin ja teh-
tiin valilakkaus restaurointimaalauksen valmistelemiseksi. Restaurointimaalausta ja lop-
pulakkausta ei ehditty toteuttaa opinnaytteelle asetetun aikarajan sisalla ja se siirtyi teh-

tavaksi virallisen ajan ulkopuolelle.

6.2.1 Maalinkiinnitys

Ennen muita toimenpiteita maalipinta kiinnitettiin 3% sampiliimalla ja aluetta [ammitettiin
68-asteisella lampolusikalla Melinex®-kalvon lapi. Alun perin suunniteltu 5% sampiliima
ei ollut tarpeen koska maalipinta saatiin kiinnitettya myos laimeammalla limaseoksella
kiitettdvasti. Maalinkiinnitysté kaipaavia alueita oli eniten alalaidassa ja pitkin lyhyiden
sivujen reunoja sekéa oikeassa alakulmassa ja ylareunassa keskella. Kiinnitettavat alueet

olivat pienia ja maali kiinnittyi hyvin, eika painoja kiinnittymisen varmistamiseksi kaytetty.

6.2.2 Pintapuhdistus

Maalipinta puhdistettiin ensin pdlysta vuohenkarvasiveltimellda, samalla kun irtoava poély
imuraoitiin, jottei se laskeudu takaisin maalipinnalle. Taman jalkeen tehtiin puhdistusko-
keilu salivalla, 1% triammoniumsitraatilla (TAC) ja vedella kostutetulla pumpulipuikolla.
Jokaisella menetelmalla pumpuliin irtosi yhta paljon tummaa likaa (kuva 41). Yksinker-
taisuuden ja hellavaraisuuden vuoksi kaytettavaksi menetelmaksi valittin vedella puh-
distus. Maalipinta kasiteltiin kauttaaltaan ja my6s teoksen taustapuoli ja parketointi puh-

distettiin vuohenkarvasiveltimella ja imurilla.

Kuva 41. Pintapuhdistustestit
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6.2.3 Lakan ja restaurointimaalausten poisto

Ennen varsinaista lakanpoistoa tehtiin maalauksen pintakasittelylle liukoisuustestit. Tes-
taus aloitettiin Ligroin — Etax A liuoksilla eri pitoisuuksina (Ligroin - Etax A 90:10 — Li-
groin— Etax A 40:60) (kuva 42). Lakkapinnan liukoisuustestaus aloitettiin vaaleansinisen
taivaan alueelta ja oikean pitoisuuden [8ydyttya testattiin liuosta myos ruskean lehvaston
alueelle. Liuottimeen kosteutettua pumpulipuikkoa pydriteltiin lakkapinnan paalla noin 20
kertaa ja kaytetyt pumpulit saastettiin vertailun vuoksi. Liuottimen pitoisuudet toimivat
hyvin, joten muita liuoksia ei kokeiltu.

{iarein 20 Hamin IS Lagroin “to Uiaroin 35
Erax A 10 ereax A AT erox A 30 Stex A ¢
ke S
4
:
u”‘tvmm i CAavoial SO Ligroin 4g
Erox A G40 Etoax & SO Edox A 6O

Kuva 42. Lakan liukoisuustestit

Ensin lakan pinta rikottiin vahvemmalla Ligroin — Etax A 50:50 liuoksella, jonka jalkeen
lakka liukeni myds laimeampaan Ligroin — Etax A 65:35 liuokseen. Lakanpoiston aikana

kéavi ilmeiseksi, kuinka kellastunutta lakka oli (kuva 43).

Kuva 43. Yksityiskohta lakanpoistosta, jossa kuvan ylaosassa lakka on jo poistettu.
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Suurin osa restaurointimaalauksista liukeni yhdessa lakan kanssa. Paneelin ylimman ja
keskimmaisen laudan saumakohdasta taivaan alueelta 10ytyi restaurointimaalauksen
alta tummaa kitti&, joka liukeni ensin salivaan, ja taman jalkeen veteen (kuva 44). Kitin
poistamiseksi aluetta kasiteltiin vuorotellen vedelld, salivalla ja Ligroin — Etax A 50:50
liuoksella, jotta p&allekkaiset restaurointimaalaukset ja kittaukset liukenisivat. Kittauksen

alla oli vanhempaa restaurointimaalausta, joka sekin poistettiin. Alta I6ytyi ehjaa maali-

pintaa, jonka takia tehtiin p&atos, ettd suurin osa restaurointimaalauksista poistetaan
(kuva 45).

Kuva 45. Paneelin saumakohta kitin ja restaurointimaalausten poiston jalkeen.

Oikean alakulman laajan restaurointimaalauksen alta paljastui ainakin kolmea erilaista
kittid. Laajimmilta alueilta valkoista kittia, vihreaa yhdelta alueelta hahmojen jaloista ja
tummaksi savytettya kittia pienemmilta vaurioaluilta (kuva 46). Restaurointimaalausta on
tehty kahteen eri kertaan, esimerkiksi krakeloitunutta restaurointia oikeassa alakulmassa
on retusoitu. Osa restauroinneista ei liuennut heti, vaan niita sai tydstaa pidempaan Li-
groin — Etax A 50:50 liuoksella ja antaa liuottimen vaikuttaa pinnalla hetken pitamalla

kostutettua pumpulia maalin paalla.
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Kuva 46. Kolmea eri varista kittausta oikeassa alakulmassa.

6.2.4 Kittaus

Kitattavat alueet eristettiin kayttamalla 5% Paraloid® B72 (akryylihartsi) etanolissa ja ase-
tonissa, restaurointitoimenpiteen poistettavuuden varmistamiseksi ja alkuperaisen pin-

nan suojelemiseksi.

Kitiksi valittiin liituliimakitti, 5% sampiliima ja liitua. Kitti levitettiin paikalleen palettiveit-
selld, jonka jalkeen ylimaarainen kitti puhdistettiin pois veteen kostutetulla pumpuli-
puikolla ja paikka tasoitettiin hieman maalipinnan alapuolelle, jotta retusointimaalaus olisi
maalipinnan tasolla. Kittauksia tehtiin oikean alakulman alueelle, ylareunaan keskelle ja

pitkin kaikkia sivuja. Myds paneelin litoskohtiin tehtyja aikaisempia kittauksia tasoitettiin.

6.2.5 Retusointi

Retusointia ja restaurointimaalausta oikean alakulman alueelle ei ehditty tehda opinnayt-
teelle asetetun aikarajan sisalla. Se on kuitenkin suunnitelmissa tehdéa konservointisuun-
nitelman mukaisesti kayttamalla Kremer retusointivareja Laropal® A 81 sideaineessa,
liuottimena Etax A. Retusoitavia alueita on maalauksessa kauttaaltaan, mutta suurimmat
sijaitsen oikeassa alakulmassa, ylaosassa keskelld, pitkin lyhyita sivuja ja alareunaa

sekéa paneelin lankkujen liitoskohdissa (kts liite 14).
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6.2.6 Lakkaus

Ennen valilakkausta ty0ymparisto imuroitiin ja maalaus kuivapuhdistettiin vuohenkarva-
siveltimella. Varmistettiin, ettd maalipinta on puhdas ja lakan lopputuloksesta tulisi mah-
dollisimman hyva. Vélilakkaus tehtiin 20% Laropal® A81 aldehydihartsilla, liuottimina
40% Shellsol® A100 ja 60% Shellsol® D40. Ennen lakan kayttoa siihen lisattiin 2% hartsin
paintosta Tinuvin® 292 UV-suojaa. Lakka siveltiin tasaisesti pintaan, jonka jalkeen sita
tasoitettiin kuivalla siveltimell&, kunnes lakkapinta oli kiilloltaan puolimatan ja kiiltavan

valilta.

Loppulakkaus toteutetaan restaurointimaalauksen jalkeen konservointisuunnitelman
mukaisesti sivellinlakkauksella 25% Regalrez® 1094 hiilivetyhartsilla Shellsol® D40 liuot-
timessa. Lakkaan lisataan jalleen 2% hartsin painosta Tinuvin® 292 UV-suojaa.

6.3 Konservointiehdotus

Ajanpuutteen vuoksi alkuperdisestd konservointisuunnitelmasta jai pois parketoinnin

huolto.

6.3.1 Parketoinnin huolto

Epadkunnossa oleva parketointi voi aiheuttaa puuhun jannityksia, kun se ei paase ela-
maan ilmasto-olosuhteiden muutoksien mukana. Tama saattaa aiheuttaa paneeliin mur-
tumia ja saada sen jopa halkeamaan muualtakin kuin liitoksista. Jannityksen alla ovat
myo6s paneelin lankkujen litoskohdat, jotka saattavat aueta. Parketoinnin liikkuvien poik-

kipuiden tulisi liukua paikoiltaan vaivattomasti.

Toimiva parketointi yhdessa museon kontrolloitujen ilmasto-olosuhteiden kanssa edes-
auttaa paneelimaalauksen sailyvyytta ja ehkadisee puun ja maalipinnan vaurioiden muo-

dostumista.

Liikkuvat poikkipuut poistetaan, kasitelladn ja laitetaan takaisin paikoilleen yksi kerral-
laan (kuva 47). Jos kaikki poikkipuut otetaan pois kerralla, voi pahasti jumittuneen par-

ketoinnin paneeli ja sen rakenne vaurioitua jannitteiden akillisestd muutoksesta.

Paneeli asetetaan pehmusteen paalle maalipinta alaspain. Se kiinnitetddn poytaan tu-

kevasti puristimien avulla (kuva 48). Liukuviksi tarkoitetut, mutta jumiutuneet poikkipuut
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painetaan hitaasti ulos kayttden metallisia, eripituisia palkkeja ja akkuporakonetta (kuva
49) (kuva 50). Tasta esimerkkina museolle on annettu kaksi videota. Tarke&aéa puun tyon-

tdmisessa on tasainen paine ja sujuva nykiméaton liike.

Poistettu poikkipuu vahataan Cosmoloid® H80 mikrokristallivahalla kaikilta sivuilta, joka
sitten kiillotetaan akaatilla ja tarpeen mukaan se voidaan ennen vahausta ohentaa hio-
malla, jos puu on liian tiukasti kiinni kiinte&sti limatuissa rimoissa olevissa koloissa. Va-
haus ja kiillotus tehd&an poikkipuiden liikkuttelun helpottamiseksi, mutta myds poikkipuun
pinnan suojaamiseksi lialta ja polylta. Jos poikkipuut eivat liu’u, kun niitad tydnnetaan, voi

niitd vahata ja kiillottaa jo poistovaiheessa liukuvuuden helpottamiseksi.

Ohennettu ja vahattu poikkipuu liu’utetaan takaisin paikalleen, jonka jalkeen seuraava

poikkipuu poistetaan ja kasitelladn samalla tavalla.

Liikkuviin poikkipuihin voidaan vahauksen jalkeen laittaa pienet puutapit, jotka estavat
puiden ulos liukumisen. Liikkuviin poikkipuihin siis porataan pienet reiat ja niihin laitetaan
tapit, ndma siis tulevat jokaisen horisontaalisen ja kiintedsti maalauksen paneeliin liima-
tun riman ylapuolelle. Tapit saa tarvittaessa pois ja poikkipuut saa taas ulos parketoin-

nista. Tappien ansiosta poikkipuut voidaan ohentaa niin etta ne varmasti liukuvat hyvin

eivatka aiheuta jannitysta paneelille (kuva 51).

Kuva 47. Parketointi josta, yksi liikkuva poikkipuu on tydnnetty pois. (Jean Albert Glatigny)
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Kuva 48. Poytaan tuettu paneeli, jonka parketoinnin poikkipuita on tydnnetty ulos. (Jean Albert
Glatigny)

Kuva 49. Poikkipuuta tydnnetaan metallisen palkin ja akkuporakoneen avulla. (Jean Albert Gla-
tigny)
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Kuva 50. Poikkipuuta tydnnetdan metallisen palkin ja akkuporakoneen avulla. Lattialla erimittai-
sia metallipalkkeja. (Jean Albert Glatigny)

Kuva 51. Poikkipuiden Kiillotusta akaatilla. Liikkuvissa poikkipuissa on pienet puutapit, jotka es-
tavat puiden ulos liukumisen. (Jean Albert Glatigny)

7 Lopuksi

Opinnaytetyoni kasitteli alankomaista 1600-luvun paneelimaalausta Kirkkomessut. Maa-
lauksen kunto oli kohtalainen. Maalauksessa oli paikoitellen puuttuvaa alkuperéista maa-
lipintaa, johon oli kuitenkin puututtu jo aiempien konservointitoimenpiteiden aikana alu-

eita retusoimalla ja isoin maalinpuutosalue maalauksen oikeassa alakulmassa oli kitattu
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ja restauroitu yhtendiseksi. Visuaalista kuntoa huononsivat kellastunut huonokuntoinen
lakkapinta ja heikosti toteutetut restaurointimaalaukset. Maalauksen konservoinnissa
kaytettiin metodeja ja materiaaleja, jotka aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa ja
mahdollistavat toimenpiteiden peruutettavuuden. Paatokset ja valinnat tehtiin materiaa-
litutkimusten ja kattavien kuntokartoitusten pohjalta.

Tutkimusmenetelmiksi valittin mahdollisimman monipuolisia saatavilla olevia menetel-
mid, jotta saadut tulokset tukisivat toisiaan. Tutkimuksissa kéaytettiin analyyttisia valoku-
vausmenetelmid, ultraviolettifluoresenssivalokuvausta, infrapunareflektiokuvausta ja
réntgenkuvausta. Maalikerroksia tutkittiin - poikkileikkausnaytteiden avulla, infrapu-
naspektroskopialla (FTIR) ja rontgenfluoresenssilla (XRF).

Kirkkomessut -maalauksen konservointi opinnaytetyéna oli mielenkiintoista. Sen tar-
joama mahdollisuus laajaan ja monipuoliseen materiaalitutkimukseen oli kiinnostavaa ja
tekijan ja ajoituksen pohtiminen toi lisamielenkiinnon tutkimuksille. Vaikka attribuointi ei
edennyt, tukevat tutkimukset maalauksen ajoitusta 1600-luvun alkuun, auttoivat kartoit-
tamaan teoksen kunnon perinpohjaisesti ja tukivat konservoinnissa ja restauroinnissa

tehtyja paatoksia.

Konservoinnin vaihtoehtojen miettiminen ja kaytettavien metodien ja materiaalien perus-
telu oli tarkeda ja hyddyllistda myds minun kannaltani. Opinnaytteen aikana oli mahdolli-
suus paneutua yhden teoksen tutkimukseen ja konservointiin taysin ja soveltaa kaikkia
opittuja taitoja. Harmillisesti konservointi ja restaurointi jai kesken maailman tapahtumien
ja siitd seuranneiden rajoitusten takia. Restaurointimaalaus ja loppulakkaus on kuitenkin

suunnitelmissa vieda loppuun saakka annetun aikarajan ulkopuolella.
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Ennen konservointia edestd, symmetrinen paivanvalo
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Ennen konservointia takaa, symmetrinen paivanvalo
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Ennen konservointia, tangentiaalinen valo ylapuolelta
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Ennen konservointia, ultraviolettifluoresenssi
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Ennen konservointia, infrapunareflektio
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Ennen konservointia, rontgenkuva
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Paneelin lankkujen mitat
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Vauriokartoitus ennen konservointia

Puuttuva maalipinta Krakelyyri ' Naarmu
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Restaurointimaalaukset ennen konservointia

Restaurointimaalauksia
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Rontgenfluoresenssimittauspaikat
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Poikkileikkausnaytteiden ottopaikat
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Poikkileikkausnaytteet

Poikkileikkausnayte P1 paivanvalossa ja UV-valossa 100x.
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Poikkileikkausnaytteet

Poikkileikkausnayte P2 paivanvalossa ja UV-valossa 100x.
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Poikkileikkausnaytteet

Poikkileikkausnayte P3 paivanvalossa ja UV-valossa 100x.
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Poikkileikkausnaytteet

Poikkileikkausnayte P4 paivanvalossa ja UV-valossa 100x.
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Poikkileikkausnaytteet

Poikkileikkausnayte P5 paivanvalossa ja UV-valossa 200x

Poikkileikkausnayte P5 paivanvalossa 400x
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Infrapunaspektroskopian tulokset
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Musta: lakkanaytteen infrapunaspektri
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Infrapunaspektroskopian tulokset
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Musta: lakkanaytteen infrapunaspektri

Violetti: mehildisvaha-dammar -seoksen (3:7) referenssispektri
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Musta: lakkanaytteen infrapunaspektri

Oranssi: mehildisvahan referenssispektri
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Infrapunaspektroskopian tulokset
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Musta: lakkanaytteen infrapunaspektri

Oranssi: dammarjauheen referenssispektri
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Konservoinnin aikana lakan ja restaurointien poiston jalkeen
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Konservoinnin aikana vélilakkauksen jalkeen
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