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Opinnaytetyd kasittelee Tampereen museon kokoelmien suurikokoisen (1,5 m x 1,3 m)
puusta veistetyn apteekkivaakunan konservointia ja restaurointia. Kaytannontyon tavoitteena
oli konservoida ja restauroida vaakunan erittéain huonokuntoinen rakenne. Lisdksi kohteen
pintakasittelysta tehtiin pienimuotoinen materiaalitutkimus.

Apteekkivaakuna esittdéd Venajan keisarikunnan kaksipaista kotkaa, jonka siivet ovat levitet-
tynad. Kotkan siivissd on molemmin puolin nelja kappaletta Suomen Suurruhtinaskunnan ai-
kaista ladnivaakunaa. Vasemmassa jalassa on keisarin valtikka ja oikeassa jalassa on valta-
kunnanomena. Vaakuna on todennékoisesti valmistettu Suomen autonomian aikana vuosina
1809 - 1917. Apteekkivaakuna on todennakoisesti ollut sijoitettuna valtuutetun apteekin si-
saankaynnin ylapuolelle ulkotiloihin.

Kohteelle tehtiin vauriokartoitus ja konservointisuunnitelma. Vauriokartoituksen perusteella
todettiin, ettd puinen rakenne on niin huonokuntoinen, ettd sen vahvistaminen oli tehtava en-
simmaisena. Puinen rakenne koostuu yhteen liimatuista lankuista, joihin on veistetty vaaku-
nan muodot. Osat on kiinnitetty toisiinsa tappiliitoksin ja mahdollisesti limalla seka taustapuo-
lella olevien metallitukien avulla. Vaakuna on altistunut historiansa aikana runsaalle kosteu-
delle, joka on aiheuttanut puun lahoamista.

Aluksi vaakuna purettiin osiin, minka jalkeen rakenteesta poistettiin kaikki lahonnut puumate-
riaali. Lahonnut materiaali taytyi poistaa, jotta koko rakennetta pystyttiin vahvistamaan. Pois-
tetun puumateriaalin tilalle valittiin testien perusteella parhaimmaksi osoittautunut tayteaine.
Tayteaineessa kaytettiin hydroksipropyyliselluloosa pohjaista sideainetta Klucel G:td, johon
sekoitettiin fenolimikropalloja ja selluloosakuitua. Taydennettavat alueet vahvistettiin pinnalta
Klucel G:ll&, taytettiin osalla alueista ensin vaurioalueiden muotoon veistetylla balsapuulla,
jonka jalkeen jaljelle jaanyt alue taytettiin Klucel G-pohjaisella tayteaineella. Rakenteen vah-
vistamisen jalkeen vaakuna koottiin. Lopuksi vaakunan pinta puhdistettiin, valilakattiin ja re-
tusoitiin.

Avainsanat apteekkivaakuna, kaksoiskotka, kultaus, maalattu puu, Klucel G,
fenoli mikropallot, selluloosakuitu
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Abstract
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This thesis presents the conservation and restoration of a large (1.5 m x 1.3 m) sculptured,
wooden pharmacy coat of arms, which belongs to the collections of the Tampere Museum.
The aim was to conserve and restore the poorly maintained structure of the object and per-
form a small-scale material study of its surface coatings.

The pharmacy coat of arms is comprised of a double-headed eagle with wings outstretched
from the time of the Russian Empire. On each of the wings there are four provincial coats of
arms from the time of the Grand Duchy of Finland on both sides. The Eagle holds an orb and
a scepter in in its talons. The coat of arms was probably manufactured during the Finnish
autonomy between years 1809 and 1917. It has most probably been placed outdoors, above
the entrance of an authorized pharmacy.

A condition report and a treatment proposal were made for the object. Based on the damage
survey it was found that the wooden structure had to be reinforced first due to its extremely
poor condition. The wooden structure consists of large timber parts, joined with the help of
wooden pegs and glued together out of which the shapes of the coat of arms have been
carved. The parts are attached to each other with mortise and tenon joints and metals on the
back. The object has been exposed to high levels of moisture in the past, which has caused
the wood to rot.

At first the coat of arms was dismantled, and rotten timber was then removed thoroughly.
Rotten material had to be removed in order to strengthen the base. The most suitable new
filler was chosen after testing and examinations. It was made with hydroxypropylcellulose-
based binder, Klucel G mixed with phenol microballoons and cellulose fiber. The Removed
areas were first replaced with balsa wood and then the remaining space filled with Klucel G
based filler. After structural reinforcement, the coat of arms was reassembled. Finally, the
surface was varnished with intermediate varnish, cleaned and retouched.

Keywords coat of arms, double headed eagle, gilding, painted wood, Klucel G,
phenolic microballoons, cellulose fibre
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1 Johdanto

Tama opinnaytety6 kasittelee Suomen suuriruhtinaskunnan (1809 — 1917) aikaisen ap-
teekkivaakunan rakenteen konservointia ja restaurointia sekd materiaalitutkimusta. Ap-
teekkivaakunan pintakasittelyjen konservointi ja restaurointi rajataan ulos opinnayte-
tyostad vaakunan rakenteellisten osien erittdin huonon kunnon ja sen konservointiin ja
restaurointiin tarvittavan huomattavan suuren tydmaaran takia. Vaakuna on silmamaa-
raisesti tarkasteltuna havupuuta, ja sen valmistusajankohdaksi on ajoitettu museon tie-
tojen perusteella vuosille 1809 — 1917, eli kattamaan koko Suomen suurruhtinaskunnan
olemassaolon ajanjakson. Kohde kuuluu osaksi Tampereen museon kokoelmia (inv.nr
TTM 87023), minne se on siirtynyt Tampereen teknillisen museon kokoelmista. Vaaku-
nan tekijasta ei ole tietoa, ja se on ldytynyt numeroimattomana esineena Tampereen

museoiden kokoelmista.

Opinnaytetydn tavoitteena oli konservoida ja restauroida vaakunan puinen rakenne seka
tehda pintakasittelysta pienimuotoinen materiaalitutkimus. Rakenteen nykyinen kunto ei
sallinut esineen siirtdmista lainkaan. Opinnaytetydssa pyrittin saamaan vaakunan ra-
kenne sellaiseksi, etta sita olisi mahdollista liikuttaa turvallisesti tarpeiden mukaan. Kon-
servointitoimenpiteiden jalkeen vaakunasta olisi tarkoitus saada nayttelykelpoinen. Nayt-
telyssd vaakuna olisi mahdollista ripustaa esille, ja sen rakenteen pitdisi kestad oma

paino.

Opinnaytetydssa tehtiin erilaisia testeja liittyen lahonneen puun konservointiin, sen vah-
vistamiseen ja restaurointiin, joiden tavoitteena oli saada kohde sailymaan. Tarkoituk-
sena oli valmistaa ja testata eri tyyppisia tayteaineita, jotka soveltuvat puun vauriokoh-
tien tayttdmiseen, vaakunan puisen rakenteen muotojen palauttamiseen ja sitd kautta
koko rakenteen vahvistamiseen, mika on edellytyksena osien uudelleen yhteen limaa-

miseen.

Vaakunan rakenteesta joudutaan poistamaan alkuperaista puumateriaalia, joka on pa-
hasti vaurioitunut eika sita ei ole mahdollista pelastaa. Tydssa pyritaan pitamaan poisto-
toimenpiteet niin vahaisind kuin hyvan lopputuloksen kannalta on jarkeva. Kohdetta ja

sille tehtavid konservointi- ja restaurointitoimenpiteitd joudutaan l[Ahestymaan eettisesti
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eri nakdkulmista, kuten siitd mika on alkuperdisen materiaalinen vahainen poistaminen.

Tarkeinté on saada vaakuna sailyméaéan mahdollisimman pitkaan.

Opinnaytetyd koostuu paaasiallisesti kaytannén tyosta, jonka eri tydvaiheet kasitelladn
kirjallisessa osuudessa. Dokumentoinnin yhteydessa suoritetut materiaalianalyysit ja nii-
den tulokset on esitetty omana osiona luvussa 4, Materiaalitutkimukset.

2 Apteekkivaakuna

2.1 Kaksipéinen kotka heraldiikassa

Kotkaa on kaytetty kautta aikojen vaakunoissa symbolisoimaan valtaa, mahtia ja soti-
laallista voimaa. Yleisimmin kaytetty vaakunoiden ja valtion symboli on kaksipainen ns.
kaksoiskotka. Heraldiikassa leijonan ohella kotka on ollut yleisimpi& vaakunaeldimié Eu-
roopassa. Sitd ovat kayttaneet Saksan kuninkaat, Baijerin, Sleesian ja Itavallan herttuat,
Brandenburgin maaherra sekd Puolan kuninkaat. Alun perin kaksoiskotkaa kaytettiin Ita
- Rooman valtakunnan alueella Bysantissa. Vuodesta 1433 vuoteen 1806 sita kaytettiin
saksalaisroomalaisen keisarikunnan hallitsijan tunnuksena. Valtakunnan hajottua
vuonna 1806 vuoteen 1919 sitd kaytettiin Itdvallan keisarikunnan symbolina. (Bieder-
mann 1989, 145, 147.)

Valtakuntien lisdksi Vendajan tsaarit ovat kayttaneet kaksoiskotkaa symbolinaan kuten
tassa opinnaytetydon apteekkivaakunassa. Vendjan tsaarit omaksuivat kaksoiskotkan
kayton Bysantin keisarikunnasta, silla tsaarit pitivat itseaén Bysantin keisarikunnan pe-
rillisina. (Biedermann 1989, 147.)

Kaksoiskotka esiintyi myds Suomen suurruhtinaskunnassa. Suomi oli vuosina 1809 —
1917 Vendjan keisarikunnan autonominen osa. Tasta syystd myods Suomessa kaytettiin
Venajan keisarikunnan symbolia, johon oli keskikilpeen vaihdettu Suomen leijona vaa-

kuna Venajan vaakunassa siina esiintyvan, lohikédarmetta tappavan Pyhan Yrjon tilalle.
2.2 Venajan keisarikunnan vaakuna
Vengjan keisarikunnan vaakunan keskelld on siipensa levittanyt kaksipdinen kotka,

jonka vasemmassa jalassa on keisarin valtikka ja oikeassa valtakunnan omena. Kotkan

keskella on Moskovan vaakuna, lohikdarmettd surmaava Pyha Suurmarttyyri Georgios
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Voittaja eli Pyha Yrjo. Kotka vaakunan ylapuolella on Aleksanteri Nevskin kypara. Kilpea
ympardi Vendjan vanhimman ja arvostetuimman ritarikunnan eli Pyhan Andreaksen
ketju, ja kilped kannattelevat ylienkeli Mikael ja arkkienkeli Gabriel. Vaakunateltta on
vuorattu karpannahoilla ja sen ylapuolella on kupu, johon on kirjoitettu S nami Bog”,

Jumala kanssamme. Kuvun p&alla on puolestaan Vengjan keisarin kruunu, jonka yla-

puolella on lisaa keisarillisia ja kristillisi& tunnuksia (kuva 1). (Paaskoski, n.d.)

Kuva 1. Vendjan keisarikunnan vaakuna 1882 - 1917. (Kuvaaja tuntematon, n.d. Helsingin Suomalainen
Klubi, kuva muokattu.)
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3 Kohteen kuvaus ja vauriokartoitus

Opinnaytetydn aiheena on suurikokoinen puusta veistetty apteekkivaakuna. Materiaalina
on kaytetty silmamaaraisesti tutkittuna havupuuta. Vaakuna on noin 1500 mm korkea,
1350 mm leveé ja 300 mm syva (kuva 2).

[ coomomemmm P

[ ]
fo pi) k) P | 0 80 9 m

Kuva 2. Apteekkivaakuna ennen konservointia.

Vaakunan viimeisin pintakasittely on mahdollisesti dljymaalia, joka on likainen ja osittain
vaurioitunut. Nykyisen pintakasittelyn alla on mahdollisesti aiempia kultauksia seké eri-
varisia kerroksia. Silmamaaraisesti tutkittuna pintakasittelykerroksia on useita, mutta
kerroksien maara selvidd tarkemmin pintakasittelyjen poikkileikkausnaytteiden avulla
(Luku 4.)
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Apteekkivaakuna kuvaa siivet levitettynd olevaa kaksipaista kotkaa, jonka keskiosassa
on suuri Suomen leijonavaakuna. Edestapain katsottuna vasemmalla puolella siiped, yl-
haalta alaspain on Vaasan, Hameenlinnan, Uudenmaan seka Mikkelin laanien vaakunat.
Oikealla puolella ylhaalta alaspéin on Turun ja Porin, Viipurin, Kuopion sek& Oulun l&&nin
vaakunat. Kotkan vasemmassa jalassa on valtikka ja oikeassa jalassa suurikokoinen

valtakunnanomena, jonka paalta on todennakoisesti kadonnut risti.

Vaakunan kunto ennen konservointia oli erittain huono ja se tarvitsi konservointi- ja res-
taurointitoimenpiteitd sdilymisen turvaamiseksi. Puinen rakenne oli kauttaaltaan lahon-
nut, se pysyy koossa vain metallisen tukirakenteen sek& myohemmin liséttyjen metallis-
ten tukien avulla. Sitda on mahdotonta liikuttaa aiheuttamatta vaurioita. Vanhojen valoku-
vien seka puun vaurioiden perusteella voi olettaa, etta vaakuna on sijainnut ulkona ap-
teekin sisdénkaynnin ylapuolella julkisivussa. Kuvasta 3. voidaan nahda vastaavanlai-

nen vaakuna vanhassa valokuvassa Porista, jossa vaakuna on sijoitettu rakennuksen

sisdankaynnin ylapuolelle.

Kuva 3. Vengjan vaakuna rakennuksen julkisivussa Antinkatu 11, Pori. (Kuvaaja tuntematon, 1900-luvun
alku)
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3.1 Puu ja rakenne

Vaakuna koostuu useasta eri kokoisesta yhteen limatusta paksusta lankusta, joihin on
veistetty kotkan eri muodot. Kolme suurinta osaa on alun perin kiinnitetty yhteen, liiman

ja tappiliitoksien avulla. (Kuvat 4 ja 5.)

Kuva 4. Rakenteen vanhoja tappilitoksia nékyvissa.

Kuva 5. Tappiliitoksien reikia seka lahonnut tappi.

Pienemmaét osat on kiinnitetty toisiinsa liman ja rautanaulojen avulla. Puisen rakenne-
teen kestavyyttad on vahvistettu taustapuolelta kahdella suurella ja kahdeksalla pienem-
malla valuraudasta valmistetulla tukirakenteella (kuvat 6 ja 7). Tukirakenne on kiinnitetty
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puuhun usealla tasakarkisella ruuvilla seka neljalla suurella pultilla (kuva 8). Pultit on
kiinnitetty porattuihin reikiin vaakunan etupuolelta lapi taustapuolelle. Kaikki ruuvit seka

pultit on ruosteessa. Pienemmat kotkan muotoja mukailevat metallituet on mahdollisesti

lisatty jalkeenpain.

Kuva 7. Mahdollisesti jalkeenpéin lisatyt tukiraudat (vihreélla).
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Kuva 8. Tukirautojen kiinnityspultit.

Siipiosia on vahvistettu jalkeenpéin taustapuolelta metallisilla pelti- ja lyijylevyilla, jotka
on leikattu ja taivutettu siipia mukailevaa muotoon. Kotkan jalkojen ympaérille on lisatty

jalkeenpain kaksi lyijysta valmistettua ranneketta (kuva 9).

Kuva 9. Todennakdisesti lyijysta valmistetut rannekkeet.

Vaakunan rakenne on huonokuntoinen ja siihen on ajan saatossa paassyt syntymaan
laajoja kosteuden aiheuttamia lahovaurioita. Eniten vaurioita 16ytyy kohteen ylaosasta
kotkan paiden valista (kuva 10). Kosteus on paassyt sita kautta imeytymaan vaakunan
keskiosaan aiheuttaen suuria lahovaurioita (kuva 11). Kohteen keskiosassa suurimpien
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vaurioiden kohdalla, vaakunan tappiliitoksien tapit ovat lahonneet, ja ne murenevat tay-

sin. Rakennetta piti koossa ainoastaan taustapuolen metallinen tukirakenne.

Kuva 11. Lahovaurioita kotkan kaulassa seka vaakunan keskiosassa.
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Seuraavaksi kasitellaén vaakunan rakennetta yksityiskohtaisemmin.
Vauriokartoituskuva on liitteena 1.
3.1.1 Kruunu ja sininen nauha

Kotkan yldosassa on suurikokoinen kruunu sinisella nauhalla yhteen sidottuna (kuva 12).

\3
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Kuva 12. Kruunu ja sininen nauha edesta ja takaa.

Edestépéin katsottuna nauhan vasemman puoleisen osan ylareuna on irronnut liitoksis-
taan. Irronneessa liitoskohdassa on vanhoja liman jaénteita. Osaa on mahdollisesti yri-
tetty kiinnittéd& pakoilleen aiemminkin ja siihen on lisétty kaksi suurikokoista rautanaulaa
(kuva 13). Kaikki kohteen vasemmalla puolella olevat liitokset heiluvat ja ovat huonosti
kiinni.

Nauhan ja kruunun liitoskohta on karsinyt kosteuden aiheuttamasta lahovauriosta. Nau-
han oikeanpuoleinen osa on paremmassa kunnossa, mutta kaikki litoskohdat ovat huo-
nosti kiinni toisissaan. Suurin ongelmakohta on kruunun ja nauhan liitoskohdassa, joka

on vasemman puolen tapaan karsinyt kosteudesta (kuvat 14 ja 15).
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Kuva 13. Kaksi suurikokoista rautanaulaa.

Kuva 15. Lahovaurioita kruunun ja nauhojen liitoskohdassa.

Kruunun paalta on irronnut mahdollisesti suurikokoinen risti ja ristin kiinnityskohdassa on
suurikokoinen reikd. Reikd on syntynyt mahdollisesti veden aiheuttaman kosteuden
vuoksi. Reian kautta kulkenut kosteus on lahottanut kruunun sisdosan. Edestapain kat-
sottuna oikealta nauhan liitoskohdasta, puuttuu taustapuolelta pienikokoinen puupala.
Kruunuun taytyy tehda rakennetta vahvistavia toimenpiteita, jotta sen rakenne saadaan
pysymaan koossa (kuva 16).
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Kuva 16. Kruunun taustapuoli ja puuttuva puupala.

3.1.2 Kotkan paat

Suurikokoisen kruunun ja sinisen nauhan alapuolella on kaksi kotkan paata (kuva 17).

\3

Kuva 17. Kotkan paat edesta ja takaa.

Edestapéin katsottuna vasemman puoleisessa kotkan paassa olevasta kruunusta on
irronnut pienikokoinen risti (kuva 18). Risti on tallessa ja sitd on aiemmin yritetty kiinnittéa

takaisin suurella naulalla. Molemmissa péissa on useita erillisia osia, joiden litokset ovat
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huonosti kiinni tai kokonaan irti. Osat ovat karsineet pahoista lahovaurioista ja

vaurioitunutta puuainesta on kadonnut.

Kuva 18. Kruunu ja irronnut risti.

Kotkan paaosista alaspain, kaulan kohdalla on suurikokoinen tyhja tila. Lahonnut puu on
kadonnut sisdpuolelta lahes kokonaan. Vasemman- sekd oikean puoleista pdata on
puuttuvan puumateriaalin osalta aiemmin korjattu puupaikalla seka kipsid muistuttavalla
tayteaineella. Tayteaine on taysin murentunut ja irronnut paikoiltaan. Paiden seké kaula-
alueen kohdalla tarvitaan useita rakennetta vahvistavia toimenpiteitda (kuvat 19 ja 20).

Kruunut ovat ikaansa nahden hyvassa kunnossa, eika niissa esiinny lahovaurioita.

Kuva 19. Puupaikka seka kipsia muistuttavaa tayteainetta vasemmalla puolella.
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Kuva 20. Kipsia muistuttavaa tayteainetta oikealla puolella.

3.1.3 Siipien ylaosa

Siipien yldaosan kasittaa kolme sulkaa, jotka on kiinnitetty alempaan puuosaan (kuvassa

kirkkaampi vari). Alempi erillinen osa on varitetty kuvassa vaaleammalla (kuva 21).

Kuva 21. Siipien yldosa edesta ja takaa.

Osat on kiinnitetty toisiinsa liimalla seké taustapuolella olevilla metallisilla levyilla. Levyt
on kiinnitetty pienilla nauloilla, joissa on ruostetta. Koko siipien ylaosan kasittava alue on
kiinnitetty alapuoliseen osaan tappiliitoksin (kuva 22).
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Kuva 22. Lahikuva siipien ylaosasta, ylin osa kasittda kolme sulkaa.

Edestépain katsottuna vasemman puolen ylimmasta sulasta puuttuu pienikokoinen pala.
Pala on mahdollisesti kadonnut silloin kun sininen nauha on irronnut kiinnityskohdasta.

Vasemmanpuoleisen siiven alareunassa on jonkin verran lahovauriota.

Oikeanpuoleisen siiven yldosa on melko hyvassa kunnossa, mutta alaosassa on laho-

vauriota liitoskohdissa (kuva 23).

Kuva 23. Lahovauriota siiven alaosassa.

3.1.4 Siipien ylempi keskiosa

Siipien ylempi osa sijaitsee kotkan keskiosassa. Osaan on kiinnitetty Hameenlinnan ja
Viipurin vaakunat (kuva 24).
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Kuva 24. Siipien ylempi keskiosa edesté ja takaa.

Siipien keskiosan vasemmasta alareunasta puuttuu suurikokoinen puupala. Puu on
taynna lahoa ja tastd johtuen pala on paassyt murtumaan. Siipiosa kulkee kotkan
rintaosan taustapuolella vasemmalta oikealle. Rinnan kohdalla on suuria lahovauroita ja
lahonnutta puuainesta on kadonnut (kuva 25). Oikealla puolella esiintyy samankaltaisia

vaurioita. Keskiosan siipien tueksi on laitettu taustapuolelle metallinen levy.

Kuva 25. Lahovauriota siipiosassa rinnan kohdalla.

3.1.5 Siipien alempi keskiosa

Siipien alin osa kulkee kotkan rintaosan taustapuolella vasemmalta oikealle. Osaan on

kiinnitetty Uudenmaan, Mikkelin, Kuopion sek& Oulun l&&nin vaakunat. Suuren osan
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alimmat kolme sulkaa ovat erillisesta puupalasta veistettyja osia. Osat loytyvat

molemmilta puolilta vaakunaa. Kolme sulkaa k&sittavan osan vieressa on viela yksi

erillinen sulkaosa (kuvat 26 ja 27).

\3

Kuva 26. Siipien alempi keskiosa edesta ja takaa.

Kuva 27. Siipi ja erilliset puuosat (punaisella).

Vasemmalta edestapain katsottuna yldosasta puuttu puutamateriaalia, seka etupuolelta
pala sulkaa. Sulasta josta on lohjennut pala, l16ytyy kovaa puumateriaalia. Pala on
mahdollisesti irronnut kovan iskun seurauksena (kuvat 28 ja 29).
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Kuva 29. Vasemmalta puolelta puuttuva puunpala, seké puutosalue.

Tama suurikokoinen osa on huonokuntoinen, koska siihen on kohdistunut suuri maara
kosteutta, joka on aiheuttanut lahovauriota. Oikealta puolelta on irronnut sulan karkiosa,

jota kannattelee metallinen levy. Metallinen levy on silmamaaréaisesti lyijya (kuva 30).

Kuva 30. Irronnut sulkaosa ja metallinen kiinnityslevy.
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3.1.6 Rintakeh& ja Suomen leijonavaakuna

Kotkan rintakeh&an on kiinnitetty Suomen leijonavaakuna seka kruunu ristilla (kuva 31).

\3

L

Kuva 31. Rintakeha ja Suomen vaakuna.

Kotkan rintaosa on hyvassa kunnossa verrattuna muihin osiin. Rinnassa keskella oleva
Suomen leijonavaakuna on rakenteeltaan hyvassa kunnossa. Keskella vaakunaa on 1
cm:n paksuinen halkeama. Halkeama on syntynyt todennéakdisesti puun kuivumisen

seurauksena. Vaakunan paalla on kruunu joka on irti, jonka todennakoisesti kuuluisi olla

kiinnitetty vaakunan ylapuolelle (kuva 32).

Kuva 32. Suomen vaakuna ja keskella halkeama.
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Kun vaakuna kaannettiin ja rinnan taustapuolen paalla olevat osat purettiin pois, niiden
alta paljastui pienia lahovaurioita. Vaurioilla ei kuitenkaan ole vaikutusta rakenteen

vahvuuteen (kuva 33). Kokonaisuutena rintaosa on saastynyt hyvin suuremmilta

lahovaurioilta.

Kuva 33. Rintaosan taustapuoli.

3.1.7 Kotkan lantio

Lantio-osa sijaitsee kotkan alaosassa jalkojen liitoskohdassa (kuva 34).

\3

Kuva 34. Kotkan lantio edesta ja takaa.
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Kotkan lantio-osassa vaurioita on lahinna yla- seka alapuolen liitoskohdissa. Yhteen lii-
mattujen lankkujen liitoskohdista on todennékdisesti paassyt kosteutta rakoihin, joissa
se on aiheuttanut lahovaurioita. Suurimmat vauriot ovat ylemmassa liitoskohdassa. La-
hoa on noin 3 cm ylapinnasta sisaanpain. Alhaalla sitd on syvyydeltaan noin 2 cm. Lan-
tion yla- seka alapuolisten kiinnityskohtien tappiliitosten tapit ovat lahonneet taysin.

3.1.8 Jalat

Kotkan jalat sijaitsevat vaakunan alaosassa. Vasemmassa jalassa on valtikka ja oike-
assa valtakunnanomena. Valtakunnanomenan paalta puuttuu todennakoisesti risti (kuva
35).

\3

Kuva 35. Kotkan jalat edesta ja takaa, valtikka poistettu jalasta vaakunan kaantamisen ajaksi.

Kotkan jalat ovat suhteellisen hyvassa kunnossa. Ainoastaan jalkojen liitoskohdat, missa
jalat liittyvat kotkan vartalo-osaan, ovat lahonneet ja niiden ympaérille on kiinnitetty aiem-
massa korjauksessa metalliset tukirannekkeet. Nama metalliosat ovat XRF-rontgenfluo-
resenssimittausten perusteella lyijya. Kaikissa litoskohdissa on tappiliitokset (kuvat 36
ja 37).
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Kuva 36. Jalan liitoskohdat.

Kuva 37. Jalka ja liitoskohdat.

Vasemmassa jalassa on valtikka, joka on lahes moitteettomassa kunnossa. Oikeassa
jalassa on valtakunnanomena, jonka paalta puuttuu todennakdisesti risti. Jalkojen puu-
materiaali on paaosin osin hyvassa kunnossa, lukuun ottamatta liitoskohtia kotkan run-
koon (kuva 38).

Kuva 38. Valtikka ja valtakunnanomena. Kuvassa nakyvat myos metalliset rannekkeet.
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3.1.9 Pyrsto

Pyrst6 osa sijaitsee vaakunan alaosassa ja se on kotkan yksi parhaiten sailyneista osista
(kuva 39).

\3

Kuva 39. Kotkan pyrstd edesta ja takaa.

Pyrstén puuosien liitokset ovat hieman auenneet ja ne on Kiinnitetty toisiinsa tappiliitok-

sin. Kaikki pyrston puuosat ovat vahvoja ja liitoksien tapit ovat hyvakuntoiset.

3.2 Pintakasittely

Vaakuna on maalattu uudelleen useaan otteeseen, ja mahdollisesti alkuperaista pinta-
kasittelya on nakyvissa pienilla alueilla. Ruskeilla alueilla pintakasittelyn alta kiiltda kulta-
/metallilehted. Sinisten alueiden pinnalla on nékyvissa valkoista litumaista pintaa, joka

johtuu mahdollisesti tuhoutuneesta sideaineesta.

Viimeisin pintakasittely on todennakdisesti 6ljymaalia, jolla on pyritty yllapitamaan vaa-
kunan ulkoasua eheéné. Maalipinta on krakeloitunut useilta alueilta vaakunan pinnalla,
joka johtuu mahdollisesti monista eri pintakasittelykerroksista seka haastavista olosuh-
teista kuten - aurinko, UV-valo seké kosteuden vaihtelut. Nykyinen pinta on kauttaaltaan

lian ja poOlyn peitossa (kuvat 40 ja 41).
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Kuva 40. Krakeloitunutta maalipintaa sinisessa nauhassa.

Kuva 41. Krakeloitunutta maalipintaa seké kultausta sen alla.

Pintakasittelysta otettiin poikkileikkausnaytteitd 18 kappaletta, ympari vaakunaa. Nayt-
teité pyrittiin ottamaan kaikista erivarisista pinnoista. Digitaalisen Dino-lite mikroskooppi-
tutkimusten perusteella vaakunan useissa kohdissa on alun perin ollut kultalehte&. Dino-
Lite-kuvia seké poikkileikkausnaytteiden tuloksia kaydaan lapi tarkemmin materiaalitut-
kimuksissa (luvussa 4).
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3.3 Alkuperdiset varisavyt ja metallilehdet

Adobe Photoshopilla kasitelty kuva vaakunan todennakagisesti alkuperaisesta ulkoasusta

(kuva 42).
Punainen
Eloinen Sininen
Musta
Musta
Punainen
Sininen
Punainen
hti
Punainen

)
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‘m- Sininen

Ay
>
N

Musta

Kuva 42. Mallinnus todennékgisista alkuperaisista varisavyista ja metallilehdisté.

4 Materiaalitutkimus

4.1 Dino-Lite digitaalinen mikroskooppi

Ennen pintak&sittelyn poikkileikkausnaytteiden ottoa, vaakunan pinnan eri alueita kuvat-

tiin Dino-lite digitaalimikroskoopilla. Kuvien avulla pyrittiin tutkimaan pintakasittelya, sen

kuntoa ja kerrostumia lahietéisyydeltéa. Dino-lite mikroskooppikuvien perusteella valittiin
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edustavia alueita, joista otettiin poikkileikkausnaytteita. Dino-lite mikroskooppikuvat an-
tavat helposti tarkkoja kuvia pintakasittelysta ja talla perusteella on helppo valita oikeat
alueet poikkileikkausnaytteita varten. Dino-Lite kuvista ndkee suurennoksella eri pinta-
kasittelykerroksia seka sitd, onko kyseessa alkuperdiset vai myohaisemmat kerrokset.
Kuvat voivat toimia tukimateriaalina poikkileikkaus- sek& rontgenfluoresenssitutkimuk-

sissa.

Dino-lite mikroskooppikuvat liitteessa 3.

4.2 RoOntgenfluoresenssi

Rontgenfluoresenssia (XRF) kaytetddn materiaalitutkimuksessa tukemaan poikkileik-
kausnaytteisté saatavaa informaatiota pintakasittelyn eri kerroksista ja niissa kaytetyista
eri materiaaleista. Analyyseilla saadaan selville pigmentin sisaltdmia alkuaineita, josta
voidaan paatella mika pigmentti on mahdollisesti kyseessa. (Knuutinen 1996, 32; Per-
kiomaki 2019)

XRF-mittaukset pyrittiin tekem&én samoilta alueilta mista pintakasittelyn poikkileikkaus-
naytteet oli otettu. Mittausten tulokset on alaluvussa 4.3.1 merkitty poikkileikkausnayttei-
den kuvien ja kerrosrakenteen tulkintojen alle, jotta saatujen tulosten vertailu olisi hel-
pompaa. Tuloksiin on merkitty alkuaine ja alkuaineen pitoisuus numeroina (parts per mil-
lion). XRF-mittaukset toteutettiin Oxford Instruments ® XMET 7500 kannettavalla ront-
genfluoresenssilaitteella yhdessa kemian lehtori Kirsi Perkiomaen kanssa. Tulokset kay-

tiin 1api maalaustaiteen konservoinnin lehtori Tannar Ruubenin kanssa.

4.3 Pintakasittelyn poikkileikkausnaytteet

Poikkileikkausnaytteitd otettiin 18 kpl, ympari vaakunan pintakasittelyd. Usean naytteen
avulla pyrittin saamaan kattavampi kasitys pintakasittelyn eri kerroksista, vertaamalla
samoja varisavykerroksia keskenaan. Poikkileikkausnaytteiden avulla pyrittiin tutkimaan
eri ajanjaksojen pintakasittelykerroksia, joiden avulla pyrittiin tdydentdmaan kohteen
kulttuurihistoriallista merkitysta. Poikkileikkausnaytteiden tueksi tehtiin myds XRF (ront-
genfluoresenssi) - analyysit. Ks. liite 2. Materiaalitutkimuksen naytteidenotto- ja analyy-

sipaikat.
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Pienikokoiset pintakasittelykerrosten néytteet valettiin silikonimuotissa polyesterihartsiin,
joka kovettin MEK-P50 (metyylietyyliketoniperoksidi) kovetteella. Naytteiden annettiin
kovettua ensin vuorokausi muotissa, minka jalkeen naytteet otetiin muoteista pois ja an-
nettiin viela kuivua vuorokauden ajan tilassa missa oli hyva ilmanvaihto. Naytteiden kui-
vuttua ne hiottiin vesihiomakoneella. Vesihiomakoneessa kaytettiin eri vahvuisia hioma-
papereita valilta P320 — P4000. Hiomalla pyritddn saamaan hartsista esille edustava
nayte, jossa nakyy mahdollisimman paljon kerroksia.

Lopuksi poikkileikkausnaytteet valokuvattiin Leican DMLS-valomikroskoopilla. Naytteet
kuvattiin paivanvalossa sek& UV-valossa, 100x - kertaisella suurennoksella. Alaluvussa
4.3.1 esitettyihin, UV valossa otettuihin kuviin on numeroilla merkitty niita kerroksia,
mitk& nakyvat myos paivanvalokuvissa ja liséksi kerroksia, mitk& eivat paivanvaloku-

vissa erotu niin hyvin.

4.3.1 Ruskeat ja metallilehtialueet

Poikkileikkausnéayte 1. Nayte on otettu kotkan vasemman puoleisen paan paalla olevasta

kruunusta, ristin kohdalta (kuva 43).

138 76095

121 0 9 8 7654 3 2 1 0 00
00 Hartsi/limallakka

00 Liima? 6 Metallilehden pintasuojaus 1 Kultalehti

0 Keltainen pohjustus/maalikerros? 7 Kultalehti? Messinkilehti? 40ly

1 lfultalehti 8 Metallilehden pintasuojaus 5 Kultalehti/messinkilehti?

2 Oljy/lakka? 9 Maalikerros, keltainen 6 Metallilehden pintasuojaus
3 Maalikerros, keltainen 10 Maalikerros, keltainen 7 Kultalehti/messinkilehti

4 Oliy 11 Maalikerros, keltainen 8 Metallilehden pintasuojaus
5 Kultalehti? Messinkilehti? 12 Maalikerros, keltainen 13 Hartsilakka+vaha?

13 Hartsilakka+vaha?

Kuva 43. TTM87023, Poikkileikkausnayte 1. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.
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TTM87023, Poikkileikkausnayte 1 alue. XRF-mittaus poikkileikkausnéaytteen 1 alueelta.

Sisaltad mm. (P) fosforia (9048), (S) rikkia (39599), (K) kaliumia (9647), (Ca) kalsiumia
(89038) (Ti) titaania (9734), (Fe) rautaa (61587), (Cu) kuparia (75035), (Zn) sinkkia
(150500), (Sr) strontiumia (3986), (Ba) bariumia (32102), (Pb) lyijya (119898), (V) vana-
diinia (3328), (Au) kultaa (65051) seka (Si) piita (25785).

Naytteesta 1oytyy 3 kpl kulta-/metallilehtikerroksia, seka useita keltaisia maalikerroksia
mitk& ovat todennakoisesti kulta-/ metallilehden alla olevia séavytys- tai pohjustuskerrok-
sia. Alueelta otetun XRF-mittauksen tuloksissa kultapitoisuudet ovat suuria.

Poikkileikkausnayte 3. Nayte on otettu sinisten nauhojen keskella olevasta kruunusta,

ruskealta alueelta (kuva 44).

51413 121110 98 7 6 543 21 000

N 110 8 5 0 4 00
00 Oliy? 8 Liima/6ljy?
0 Kultalehti 9 M_e_;alikerros‘ keltainen 00 Oly?
1 0ljy? 100y 0 Kultalehti
2 Maalikerros, vaalea keltainen 11 Kultaleh 4 Kultalehti? Messinkilehti?
30liy 12 Oliyllakka? 5 Oljy? Sellakka?
4 Kultalehti? Messinkilehti? 13 Maalikerros, keltainen 8 Liimal 6ljy?
5 Oliy/sellakka? 14 Maalikerros 11 Kultalehti? Messinkilehti?
6 Maalikerros, tummempi keltainen 15 Maalikerros, keltainen 12 Sellakka?

7 Maalikerros, keltainen

Kuva 44. TTM87023, Poikkileikkausnayte 3. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87023, Poikkileikkausnayte 3. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteen 3 alueelta.

Siséaltéd mm. fosforia (P) (1930), (S) rikkia (31954), (K) kaliumia (6780), (Ca) kalsiumia
(89432), (Ti) titaania (6117), (Fe) rautaa (53195), (Cu) kuparia (124568), (Zn) sinkkia
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(136457), (Sr) strontiumia (3515), (Ba) bariumia (27000), (Pb) lyijya (92431), (Au) kultaa
(76378), (Si) piité (48758) seka (Al) alumiinia (12371).

Naytteesta l6ytyy 3 kpl kulta-/metallilehtikerroksia. Aiempia kulta-/metallilehtikerroksia on
todenné&kdisesti suojattu ohuella sellakkakerroksella, joka fluoresoi UV-kuvassa orans-
sina. Alimmissa kerroksissa nakyy sinkkivalkoisen aiheuttamaa fluoresenssia pieniné ki-

teina.

Poikkileikkausnayte 8. Nayte on otettu kotkan vasemman puoleisesta jalasta, ruskealta

alueelta. (kuva 45).

1m0, 8 76 5 4 3 2 g d 5
00 Pohjuste/mdnja? 7 gaalikerros
0 Liima? 8 Oljy o
1 Maalikerros, keltainen 9 Kultalehti? 0 Pohjuste/lima?
2 Olyy 10 Maalikerros, keltainen 3 Kulla&eht!v
3 Kultalehti? 11 Maalikerros, keltainen 6 Kultaleht!5
4 Maalikerros, keltainen 12 Maalikerros, keltainen 9 Kultalehti?

5 Oljy
6 Kultalehti?

Kuva 45. TTM87023, Poikkileikkausnayte 8. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87023, Poikkileikkausnayte 8. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteen 8 alueelta.

Sisaltdd mm. (P) fosforia (7537), (S) rikkia (42806), (K) kaliumia (11294), (Ca) kalsiumia
(115765), (Ti) titaania (10609), (Fe) rautaa (54823), (Cu) kuparia (52864), (Zn) sinkkia
(179992), (Sr) strontiumia (2811), (Ba) bariumia (16344), (Pb) lyijya (112401), (V) vana-
diinia (3852), (Au) kultaa (13436), (Si) piita (40092) seka (Al) alumiinia (10251).
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Naytteessa on 3 kpl kulta/metallilehtikerroksia. Kulta-/metallilehtikerroksien p&alla on to-
dennakdisesti oranssina fluoresoivaa sellakkaa. Sellakka on ollut kulta-/metallilehtiker-

roksien suojakerroksena.

Poikkileikkausnayte 9. Nayte on otettu Suomen leijonavaakunan paalla olevasta kruu-
nusta, ruskealta alueelta (kuva 46).

12 1110 g 8 765 4 3 2 1 0 00

00 Pohjuste (sinkkivalkoinen?)

00 Pohjuste (sinkkivalkoinen?) 70ly 4 Olylselakka?

0 Maalikerros, keltainen 8 Kultalehti? . 5 Kultalehti?

1 Maalikerros, vaaleanpunainen 9 Maalikerros, keltainen 70ly

2 Maalikerros, keltainen 10 Olly i
o 8 Kultalehti?

3 Maalikerros, keltainen 11 Messinkilehti? 10 Oliy

4 Oliy/sellakka? 12 Pintasuojaukseen sekoittunutta .

1y L S5 11 Messinkilehti?
5 Kultalehti? oksidoitunutta messinkia 13 Lakka?

6 Maalikerros, keltainen

Kuva 46. TTM87023, Poikkileikkausnayte 9. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87923, Poikkileikkausnayte 9. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteen 9 alueelta.

Sisaltaa mm. (P) fosforia (17605), (S) rikkia (41624), (K) kaliumia (12678), (Ca) kalsiumia
(95699), (Ti) titaania (11732), (Fe) rautaa (73761), (Cu) kuparia (31587), (Zn) sinkkia
(154887), (Sr) strontiumia (5326), (Ba) bariumia (32611), (Pb) lyijya (139469), (Au) kul-
taa (55051) seka (Si) piitéa (19268).

Naytteen alimmainen kerros sisaltaa paljon lyijy- seké sinkkivalkoista pigmenttid. Kulta-
/metallilehtikerroksia on 3 kpl ja niiden paalla on todennékoisesti sellakkasuojakerros.
Ylimmassa kerroksessa nakyy suuria vihreita alueita, jotka ovat todennakdisesti oksidoi-
tuneen messinkilehden osia, sekoittuneena suojakerrokseen.
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Poikkileikkausnayte 10. Nayte on otettu kotkan vasemman puoleisesta jalasta valtakun-

nanomenan ruskealta alueelta (kuva 47).

00 0 123 45 6 7 8 9140 1 5 B
00 Maalikerros 2x, keltaoranssi 7 Maalikerros, keltaharmaa "
0 Oljy 8 Oliy? 3 Koitastid
1 Kultalehti 9 Maalikerros, vaaleanpunainen &‘ lalehti
2 Oliylsellakka? 10 Maalikerros, keltainen 2 Oliy/Sellakka?
3 Maalikerros 2x, keltainen 11 Likaa?
4 Oliy
5 Kultalehti

6 Maalikerros, keltainen

Kuva 47. TTM87023, Poikkileikkausnayte 10. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87023, Poikkileikkausnayte 10. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteen 10 alueelta.

Sisaltaa mm. (P) fosforia (3735), (S) rikkia (29924), (K) kaliumia (7016), (Ca) kalsiumia
(97806), (Ti) titaania (6307), (Mn) mangaani (1159), (Fe) rautaa (106827), (Cu) kuparia
(52623), (Zn) sinkkia (210408), (Sr) strontiumia (3872), (Ba) bariumia (32959), (Pb) lyijya
(98114), (Au) kultaa (23175) seka (Si) piita (25718).

Naytteesta l6ytyy 2 kpl kulta-/metallilehtikerroksia. Alimman, todennakoisesti kultalehti-
kerroksen paalla nayttaisi olevan 6ljykerros. Osassa maalikerroksia nakyy sinkkivalkoi-

sen pigmentin fluoresoivia kiteitd. Ylimmainen musta kerros on todennéakoisesti likaa.
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Poikkileikkausnayte 16. Nayte on otettu kotkan oikean puoleisesta p&astd, ruskealta alu-
eelta. (kuva 48).

‘ 1 2 56 7

00 12 3 456 7 89 10
00 Maalikerros, valkoinen 4 Oliy 10 Lakka/6ljy? 0 Maalikerros keltainen
0 Maalikerros, keltainen 5 Messinkilehti? 1 Kultalehti
1 Kultalehti 6 Oly/selakka? 4 Oljy
2 Oljy+liitu? 7 Maalikerros, valkoinen 5 Messinkilehti?
3 Maalikerros, keltainen 8 Maalikerros, valkoinen 6 Lakka (sellakka?)

9 Maalikerros, vaaleanpunainen

Kuva 48. TTM87023, Poikkileikkausnayte 16. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87023, Poikkileikkausnayte 16. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteen 16 alueelta.

Sisaltaa mm. (S) rikkia (38176), (K) kaliumia (5551), (Ca) kalsiumia (179446), (Ti) titaa-
nia (4181), (Fe) rautaa (50794), (Cu) kuparia (92376), (Zn) sinkkia (140539), (Ti) tinaa
(2326) (Ba) bariumia (14238), (Pb) lyijya (124463), (Au) kultaa (16360) seka (Si) piita
(21230).

Naytteesta l6ytyy 2 kpl kulta-/metallilehtikerroksia. Ylemman kulta-/metallilehden yléapuo-
lella on oranssi fluoresoivakerros, joka viittaa sellakkaan. Keskell& naytettd on paksu
valkoinen kerros, joka siséltéa paljon 6ljya ja lyijyvalkoista pigmenttid. Ylimpana on to-

denné&kdisesti lakka- tai oljykerros.
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Poikkileikkausnayte 17. Nayte on otettu kotkan vasemman puoleisesta p&asta, ruskealta
alueelta laheltd nokkaa. (kuva 49).

2 11 10 9 8 7 6 5 432 10 00

12 9 8 4 300
00 Kultalehti 8 Kultalehti
0 Maalikerros, pohjuste? 9 Sellakka+6ljy?
1 Maalikerros, keltainen 10 Maalikerros, keltainen 00 Kultalehti
2 Maalikerros, keltainen 11, Maalikerros, keltainen 3 Oliy
30liy 12 Oliy? 4 Kultalehti?
4 Kultalehti? 8 Kultalehti?
5 Qljy? 9 Oljy/sellakka?
6 Maalikerros, harmaanvalkoinen 12 Oljy?

7 Maalikerros, keltainen

Kuva 49. TTM87023, Poikkileikkausnayte 17. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87023, Poikkileikkausnayte 17. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteen 17 alueelta.

Sisaltaa mm. (P) fosforia (3386) (S) rikkia (32885), (K) kaliumia (9870), (Ca) kalsiumia
(84870), (Ti) titaania (5516), (Fe) rautaa (68573), (Cu) kuparia (74823), (Zn) sinkkia
(207999), (Sn) tinaa (3727) (Ba) bariumia (40719), (Pb) lyijyd (72959), (Au) kultaa
(23946) seka (Si) piité (35946).

Naytteesta l6ytyy 3 kpl kulta-/metallilehtikerroksia. Kyseiset kerrokset on todennékdisesti
suojattu sellakalla, joka fluoresoi oranssina. Naytteen ylin kerros on todennakoisesti

lakka- tai 6ljykerros.
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Poikkileikkausnayte 18. Nayte on otettu Suomen leijonavaakunan leijonan harjasta, rus-
kealta alueelta (kuva 50).

I

14184244108 765432 1000
9

1 10 8 6 5 00
00 Liima? 6 Kultalehti 12 Oljy? 00 Liima?
0 Maalikerros 7 Maalikerros, keltainen 13 Maalikerros, keltainen 5 Oljy
1 Maalikerros 8 Kultalehti/messinkilehti? 14 Oliy? 6 Kultalehti
2 Maalikerros, keltainen 9 Maalikerros, keltainen 8 Kultalehti/messinkilehti?
3 Liima? 10 Oliy 10 Oljy
4 Pohjamaali 11 Kultalehti/messinkilehti? 11 Kultalehti/messinkilehti?
5 Oljy

Kuva 50. TTM87023, Poikkileikkausnayte 18. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87023, Poikkileikkausnayte 18. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteen 18 alueelta.

Sisaltaa mm. (P) fosforia (6264) (S) rikkia (35189), (K) kaliumia (11987), (Ca) kalsiumia
(50822), (Ti) titaania (9138), (Mn) mangaani (12552) (Fe) rautaa (77754), (Zn) sinkkia
(251347), (Sn) tinaa (1763) (Ba) bariumia (24798), (Pb) lyijya (107364), (V) vanadiinia
(3317) (Si) piita (54194) seka (Al) alumiinia (21064).

Naytteesta loytyy 3 kpl kulta-/metallilehtikerroksia. UV-valossa kuvattu ndyte on sininen

mikroskooppikameran vaéarien asetusten takia.
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4.3.2 Siniset

Poikkileikkausnayte 2. Nayte on otettu vasemman puoleisesta sinisesta nauhasta (kuva
51).

00 Maalikerros, vaalean sininen?

0 Oljy? Sellakka? 0 Oljy? Sellakka?
1 Maalikerros, tumman sininen (sis. lyijymonja) 3 Enistyskerros?
2 Oliy?/ Eristyskerros 4 Maalikerros, sininen (sinkkivalkoinen fluoresoi?)

3 Maalikerros, keskitumma sininen 6 Maalikerros, sininen (sinkkivalkoinen fluoresoi?)
4 Maalikerros, turkoosin sininen

Kuva 51. TTM87023, Poikkileikkausnayte 2. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87023, Poikkileikkausnayte 2. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteen 2 alueelta.

Sisaltaa mm. (S) rikkia (26309), (Ca) kalsiumia (88577), (Ti) titaania (4417), (Fe) rautaa
(16148), (Zn) sinkkia (501216), (Sr) strontiumia (974), (Ba) bariumia (10372), (W) volfra-
mia (2024), (Pb) lyijya (36533) seka (Si) piita (8520).

Naytteen ensimmaisissa kerroksista ndkyy todennakdisesti preussinsinista pigmenttia
sekoitettuna lyijyvalkoiseen pigmenttiin. Lisdksi uudemmista kerroksista l6ytyy sinkkival-
koista, joka fluoresoi voimakkaasti paallimmaisissa pintakerroksissa. Alimman kerroksen
paalla on mahdollisesti sellakkaa tai 6ljykultauksessa kaytettya kultaus 6ljya metallileh-

den alla, joka fluoresoi oranssina.
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Poikkileikkausnayte 7. Nayte on otettu Uudenmaan vaakunan alaosasta sinisen ja har-
maan alueen yhtymékohdasta (kuva 52).

|

7 3 00
00 Maalikerros, lyilyménja? 5 Tinalehti?
0 Maalikerros, sininen 6 Maalikerros, sininen 00 Maalikerros, lyijymonja?
1 Maalikerros, sininen 7 Maalikerros, pohjuste? 3 Maalikerros, sininen
2 Maalikerros, sininen 8 Maalikerros, sininen 7 Maalikerros, sininen
3 Maalikerros, sininen 9 Maalikerros, sininen
4 Maalikerros harmaa 10 Maalikerros, sininen

Kuva 52. TTM87023, Poikkileikkausnayte 7. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87023, Poikkileikkausnayte 7. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteet 7 alueelta.

Sisaltaa mm. (S) rikkia (49084), (K) kaliumia (8260), (Ca) kalsiumia (111455), (Ti) titaa-
nia (5249), (Fe) rautaa (15963), (Cu) kuparia (2548), (Zn) sinkkia (310391), (Sr) stron-
tiumia (2238), (Sn) tinaa (5262), (Ba) bariumia (25064), (Hg) elohopeaa (579), (Pb) lyijya
(118881), (Au) kultaa (1003), (Si) piita (29104) seka (Al) alumiinia (11637).

Sinisen naytteen alimmassa kerroksessa nakyy mahdollisesti suurempikiteista syvan si-
nista atsuriittia sekoitettuna preussinsiniseen ja lyijyvalkoiseen. Atsuriitti selittaisi mah-
dollisesti kuparin maaran XRF-naytteessa. Uusimmat siniset kerrokset sisaltavat sinkki-
valkoista pigmenttia. Naytteessa nakyy mahdollisesti myos tinalehte&, koska vaakunan
harmaa alue ei muistuta oksidoitunutta hopealehteé ja rontgenfluoresenssianalyysin mit-

taustuloksissa esiintyi tinaa (Sn). Pohjamaalikerroksena on oranssia lyijjlymonjaa.
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Poikkileikkausnayte 11. Nayte on otettu vasemman puoleisen jalan valtakunnanomenan
siniseltd alueelta, l&heltéa ruskean alueen rajaa. (kuva 53).

6 543 2 1 0 00 10 98 7

00 Pohjuste? 8 Maalikerros, turkoosin sininen
I 9 Lima?

Lehtimetallin pohj li?
UL shimetalinpobjamesl| 10 Maalikerros, turkoosin sininen

1 Liima?

2 Maalikerros, keltainen

3 Maalikerros, vaalean sininen
4 Maalikerros, tumman sininen
5 Maalikerros, keltainen

6 Maalikerros, sininen

7 Maalikerros, sininen

Kuva 53. TTM87023, Poikkileikkausnayte 11. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87023, Poikkileikkausnayte 11. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteen 11 alueelta.

Sisaltaa mm. (P) fosforia (1726), (S) rikkia (25082), (K) kaliumia (5100), (Ca) kalsiumia
(221831), (Ti) titaania (4399), (Fe) rautaa (15501), (Zn) sinkkia (308494), (Sr) strontiumia
(1488), (Ba) bariumia (9923), (Pb) lyijya (39060), (Au) kultaa (3696), (Si) piitd (26498)
seké (Al) alumiinia (8845).

Nayte on otettu valtakunnanomenasta, siniseltd alueelta laheltd ruskeaa aluetta. Rus-
kean alueen alkuperainen kultalehtipinta selittdd mahdollisesti naytteesta loytyvat keltai-
set kerrokset. Keltaiset kerrokset ovat todennékoisesti olleet kultauskerroksen pohjus-
tuksia. Naytteen sinisissé kerroksissa lahes kaikissa esiintyy sinkkivalkoisen fluoresoin-

tia.
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Poikkileikkausnayte 12. Nayte on otettu Kuopion laénin vaakunan siniselté alueelta jou-
sipyssyn vieresta (kuva 54.)

00 Kultalehti 7 Maalikerros, turkoosin sininen
0 Maalikerros, sininen

1 Maalikerros, tumman sininen

2 Maalikerros, keltainen

3 Maalikerros, sininen

4 Oliy/lakka?

5 Maalikerros, vaalean sininen

6 Maalikerros, turkosin sininen

Kuva 54. TTM87023, Poikkileikkausnayte 12. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87023, Poikkileikkausnayte 12. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteen 12 alueelta.

Sisaltaa mm. (S) rikkia (36063), (Ca) kalsiumia (124852), (Ti) titaania (5933), (Fe) rautaa
(16937), (Cu) kuparia (3929), (Zn) sinkkia (345208), (Sr) strontiumia (2195), (Ba) ba-
riumia (19984), (Pb) lyijya (137953), (Au) kultaa (3365) seka (Si) piita (15034).

Nayte on otettu Kuopion vaakunan siniselta alueelta, lahelta jousipyssyn ruskeaa alu-
etta. Jousi on todennakdisesti ollut alun perin kullattu. Taméan takia naytteesta l6ytyy yksi
kerros kultalehtea. Kaikissa sinisissa kerroksissa nakyy sinkkivalkoisen fluoresointia. Li-
séksi keskiosan sinisissa kerroksissa nakyy suuria valkoisia kiteita, jotka viittaavat lyijy-

valkoiseen pigmenttiin.
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Poikkileikkausnayte 13. Nayte on otettu Viipurin vaakunan siniselta alueelta, lahelta har-
maata W-kirjainta (kuva 55).

| \
12111098 7654 32 1 000

00 Maalikerros, valkoinen 7 Maalikerros, valkoinen

0 Maalikerros, musta 8 Lakka/dljy? 7 0 n

1 Maalikerros, valkoinen 9 Maalikerros, sininen . : 2

2 Maalikerros, valkoinen 10 Kultalehti 7 Maallkerros‘, valkoinen (sinkkivalkoinen?)
3 Maalikerros, harmaa 11 Maalikerros, sininen 10 Hopgalehn? ” st ;

4 Maalikerros, valkoinen 12 Lakka 11 Maalikerros, sininen (sinkkivalkoinen?)

5 Maalikerros, harmaa
6 Maalikerros, valkoinen

Kuva 55. TTM87023, Poikkileikkausnayte 13. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87023, Poikkileikkausnayte 13. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteen 13 alueelta.

Sisaltaa mm. (S) rikkia (37104), (K) kaliumia (14865), (Ca) kalsiumia (78243), (Ti) titaa-
nia (2535), (Fe) rautaa (12940), (Cu) kuparia (3937), (Zn) sinkkia (393238), (Sn) tinaa
(36772) (Ba) bariumia (21416), (Pb) lyijya (82400), (Ag) hopeaa (4532) seka (Si) piita
(20279).

Nayte on otettu Viipurin vaakunan siniselta alueelta lahelta harmaata W-kirjainta. Nayt-
teessa alimpina nékyvat harmaat ja valkoiset kerrokset selittyvat silla. Harmaa W-kirjain
on mahdollisesti ollut alun perin paallystetty kultalehdella tai hopealehdelld. Heraldisesta
varisavysta loytyy useita variaatioita tasta kyseisestad vaakunasta. Naytteen ylaosassa
oleva metallilehti on mahdollisesti hopealehted, koska naytteesta otetusta XRF-mittauk-
sesta loytyy hopeaa. Paksuin valkoinen keskikerros siséltéé paljon sinkkivalkoista seka

Oljya.
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Poikkileikkausnayte 15. Nayte on otettu Turun ja Porin vaakunan siniselta alueelta, peu-
ran ja karhun valista (kuva 56).

|
000 1 2 345678 91041,1314 15

00 Maalikerros, keltainen ¢ yiaalikerros, keltainen 13 Oliy? 3 4 78 1
0 Oly? 7 Gly ' 14 Maalikerros,

1 Maalikerros, keltainen 8 Kulta/messinkilehti? vaalen sininen 30ljy?

2 Maalikerros, keltainen g pagikerros, tumma sininen ) ) 4 Kultalehti?

oy | 10 Maalikerros, keltainen + 15 Maalikerros, turkoosin 7 0liy?

4 Kultalehti? _ metallihti? sininen 8 Kultalehtiimessinkilehti?

5 Maalikerros,tumma sininen {1 | ayka/seliakka? 11 Lakka (sellakka?) + metallienti?

12 Maalikerros, sininen

Kuva 56. TTM87023, Poikkileikkausnayte 15. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87023, Poikkileikkausnayte 15. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteen 15 alueelta.

Sisaltaa mm. (S) rikkia (36114), (K) kaliumia (7997), (Ca) kalsiumia (150715), (Ti) titaa-
nia (6666), (Fe) rautaa (67839), (Cu) kuparia (90051), (Zn) sinkkia (184524), (Sn) tinaa
(1207), (Sb) antimonia (1497) (Ba) bariumia (21958), (Pb) lyijya (51170), (Au) kultaa
(28910) seka (Si) piitéa (17110).

Sininen nayte on otettu Turun ja Porin vaakunasta siniseltd alueelta, lahelta ruskeaa
aluetta. Taman takia naytteesta loytyy myos kulta-/metallilehtikerroksia 3 kpl. Keltaiset
alueet ovat todennékdisesti kullatun alueen pohjustuskerroksia. Sinisten alueiden kes-
kella ndkyy oransseja fluoresenssikerroksia, jotka viittaavat sellakkaan. Sellakalla on
mahdollisesti suojattu kulta-/metallilehtikerroksia, mutta se voi myds olla 6ljykultauk-
sessa kaytetyn, pigmentoidun kultaus 6ljyn aiheuttamaa fluoresenssia. Kaikissa sini-

sissa kerroksissa nakyy sinkkivalkoiseen viittaavaa fluoresenssia.

metropolia.fi ﬂfMetropolia



41

4.3.3 Punaiset

Poikkileikkausnayte 4. Nayte on otettu Vaasan vaakunan punaiselta alueelta, lahelta

ruskeaa aluetta (kuva 57).

2, /501918 1716151413 121110 9 876 54321 0 00 1 o 8 5 0§
00 Maalikerros, punainen, maavéri? 8 Kultalehti? 17 Oljy? 00 Maalikerros, maavari?
0 limatasku? 9 Maali i 18 keltainen? . SN = 2
1 Pohjamaali 10 3 19 Oliypitoinen pohjuste? 1 Poh;amagh metallilehdelle (sinkkivalkoinen?)
2 Pohjamaali, keltainen 11 Oliy 20 Maalikerros, punainen, maavari? 4 Kultalehti?
30ly? 12 Ejlmlehh7 21 Kuttaleti 8 Kultalehti?
4 Kultalehti? 13 Oljypitoinen pohjuste? 22 Maalikerros, punainen, maavari? 9 Maalikerros, (pohjuste? 8liy + pigmentti. sinooperi?
5 Maalikerros, punainen, maavari? 14 Ofjypitoinen pohjuste? 12 Kultalehti : (poh Y+ Py * peri?)
6 Maalikerros, keltainen 15 Maalikerros, keftainen 5 — .
7 6ly? 16 Maalikerros, punertavaloranssi 14 Pohjuste (ljy/lyijyvalkoinen?)

19 Pohjuste? (6ljy/lyijyvalkoinen?)

Kuva 57. TTM87023, Poikkileikkausnayte 4. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87023, Poikkileikkausnayte 4. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteen 4 alueelta.

Sisaltaa mm. (P) fosforia (2300), (S) rikkia (17667), (K) kaliumia (8096), (Ca) kalsiumia
(15598), (Ti) titaania (7055), (Cr) kromia (3184), (Fe) rautaa (137891), (Cu) kuparia
(963), (Zn) sinkkia (13678), (Cd) kadmiumia (561), (Sn) tinaa (2391), (Ba) bariumia
(2884), (Hg) elohopeaa (5664), (Pb) lyijya (166925), (Au) kultaa (816), (Si) piita (133378)
seka (Al) alumiinia (79599).

Nayte on otettu kahden varialueen reunalta, joten naytteesta loytyvéat useat kerrokset
selittyvat todennakoisesti silla. Kerroksista 16ytyy 4 kpl kulta-/metallilehtikerroksia. Vaa-
leissa oOljypitoisissa kerroksissa nékyy suuria lyijyvalkoiseen viittaavia kiteita. Lisaksi UV-
valossa otetuissa kuvissa on alemmissa punertavissa kerroksissa ”suuria” tummanpu-
naisia kiteita. Kiteet viittaavat sinooperin punaiseen pigmenttiin. Myds XRF-naytteissa
esiintyy elohopeaa, joka viittaa sinooperin punaiseen (HgS). Oljypitoiset seka sinkkival-

koista pigmenttia sisaltavat kerrokset fluoresoivat voimakkaasti.
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Poikkileikkausnayte 5. Nayte on otettu Mikkelin vaakunan punaiselta alueelta, 1&helta

ilvesta (kuva 58).

16 15 141312 110 9 87 6 54321 goo Moy 8 5 1 00
B 8 Kultalehti?
? KIJ%.I i? 9 Oljypitoinen pohjuste?
ke 3 2 10 Maalikerros, keltainen . s <
2 Maalikerros, punainen, maavari? 11 Pohjamadli 00 Pohjuste (sinkkivalkoinen?)
i glzja;hkerros, keltainen 12 Messinkilehti ; z:::z:::::’/‘
5 Kultalehti? 42 Woalauri i 8 Kultalehti?

14 Maalikerros, keltainen
15 Maalikerros, punainen
16 Maalikerros, punainen

6 Maalikerros, oranssi (sinooperi+ 12 Messinkilehti+sellakka?

lyijyvalkoinen + mdnja?)
7 Oly?

Kuva 58. TTM87023, Poikkileikkausnayte 5. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87023, Poikkileikkausnayte 5. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteen 5 alueelta.

Sisaltaa mm. (P) fosforia (8226), (S) rikkia (49526), (Cl) klooria (25098), (K) kaliumia
(8194), (Ca) kalsiumia (15451), (Ti) titaania (5881), (Cr) kromia (2868), (Fe) rautaa
(106827), (Cu) kuparia (2283), (zZn) sinkkia (13954), (Sr) strontiumia (657), (Sn) tinaa
(645), (Ba) bariumia (4692), (Hg) elohopeaa (20230), (Pb) lyijya (145112), (Au) kultaa
(3696), (Si) piita (111204), (Al) alumiinia (64550) seka (Mg) magnesiumia (44050).

Nayte on otettu punaiselta alueelta laheltd ruskean alueen rajaa. Ruskean alueen alku-
perédinen pinta on ollut todennakaoisesti kultalehted, mink& vuoksi naytteesta loytyy useita
kulta-/metallilehtikerroksia. N&itéa kulta-/metallilehtikerroksia loytyy 3 kpl. Myds tassa
naytteessa on nakyvissa suuria punaisia seka valkoisia kiteitd, jotka viittaavat sinooperin
punaiseen seka lyijyvalkoiseen. Lisaksi XRF-naytteesta l6ytyy elohopeaa. Oljypitoiset ja
sinkkivalkoista sisaltavat kerrokset fluoresoivat voimakkaasti. Paallimmaiset paksut pu-
naruskeatkerrokset ovat todennakdisesti rautapitoista maavaria.
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Poikkileikkausnayte 14. Nayte on otettu Viipurin vaakunan punaiselta alueelta, lahelta

vasemman puoleista kruunua (kuva 59).

w9 87 65 43210 00 9 6 45 3 2 00
00 Maalikerros, lyijyvalkoinen+mdnja? 8 Maalikerros, keltainen 00 Maalikerros, valkoinen (pohjuste?)
0 Maalikerros, oranssi (lyijymonja?) 9 Maalikerros, punainen 20lly 4 ’
1 Oliy? 10 Maalikerros, punainen 3 Kultalehti
g gz::::;’;‘f 4,5 Maalikerros (sinkki- ja lyiyvalkoinen?)

6 Maalikerros, oransinkeltainen (sinooperi+lyijyvalkoinen?)

4 Maalikerros, valkoinen (sinkki- ja lyijyvalkoinen?) 9 Maalikerros, punainen (sis. sinooperi+lyijyvalkoinen?)

5 Maalikerros, valkoinen (sinkki- ja lyijyvalkoinen?)
6 Maalikerros, oranssinkeltainen (sinooperi+lyijyvalkoinen?)
7 Oliy+metallilehti

Kuva 59. TTM80723, Poikkileikkausnayte 14. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87023, Poikkileikkausnayte 14. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteen 14 alueelta.

Sisaltaa mm. (P) fosforia (1620) (S) rikkia (30182), (Ca) kalsiumia (141942), (Ti) titaania
(4530), (Fe) rautaa (17288), (Cu) kuparia (2143), (Zn) sinkkia (368448), (Sr) strontiumia
(1579) (Sn) tinaa (853) (Ba) bariumia (19284), (Pb) lyijya (87021), (Au) kultaa (4198)
seka (Si) piita (17841).

Naytteessa on todennakoisesti 2 kpl kulta-/metallilehtikerroksia. Naytteen alimmat ker-
rokset sisaltavat paljon suurikiteista lyijyvalkoista seka lyijymonjaa. Kaikki punertavat

kerrokset siséltavat todennakoisesti lyijymonjaa.
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4.3.4 Mustat

Poikkileikkausnayte 6. Nayte on otettu vasemmalta puolelta siipe&, mustalta alueelta.
(kuva 60).

00 Puupinta 6 Maalikerros, musta
0 Maalikerros, tumma harmaa
1 Imatasku?

2 Maalikerros, tumma harmaa
3 Maalikerros, musta

4 Maalikerros, musta

5 Pohjuste?

Kuva 60. TTM87023, Poikkileikkausnayte 6. 100x suurennos, paivanvalossa ja UV-valossa.

TTM87023, Poikkileikkaus nayte 6. XRF-mittaus poikkileikkausnaytteen 6 alueelta.

Sisaltaa mm. (S) rikkia (41631), (K) kaliumia (28264), (Ca) kalsiumia (200193), (Ti) ti-
taania (5671), (Cr) kromia (32841), (Mn) mangaania (2951), (Fe) rautaa (42885), (Cu)
kuparia (18762), (Zn) sinkkia (47223), (Sr) strontiumia (1088), (Pb) lyijya (86322), (Au)
kultaa (1636), (Si) piité (83534) seka (Al) alumiinia (11637)

Naytteen alin kerros on todennakdisesti puuta ja siind nakyy puun solukkoja. Keskella

naytetta on tyhjatila johtuen naytteen kerrosten irtoamisesta toisistaan.

4.3.5 Yhteenveto

Osa poikkileikkausnaytteista on otettu alueilta, missa kaksi tai kolme eri varisdvya koh-

taavat, joten tdman takia naytteissa on nékyvissa todella monta pintakéasittelykerrosta.
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Erivariset vierekkaiset alueet on alun perin maalattu hieman yli tietyista maalattavasta

alueesta ja lopuksi viimeistelty maalaamalla toisella savylla alueen rajoja pitkin.

Useimmat poikkileikkausnaytteet sisalsivat 2 — 4 kpl kulta-/metallilehtikerroksia. Ruskei-
den alueiden alkuperéinen pintakasittely oli todennadkoisesti kultalehtea. Sinisten aluei-
den alkuperainen varisavy oli todennakdisesti preussinsinisen, seka lyijyvalkoisen sekoi-
tusta. Osissa sinisista alueista on mahdollisesti ollut myds atsuriitin sinistd. Punaisissa
naytteissa nakyi todennakoisesti sinooperin punaista seka lyijyvalkoista. Useissa nayt-
teissa nakyi myos lyijymonjaa, joka on todennékoisesti ollut koko vaakunan pohjamaa-
lina ja mahdollisesti ollut punaisissa kerroksissa sekoitettuna sinooperin kanssa. Uuden-
maan, Mikkelin, Viipurin ja Oulun 1&&nin vaakunoissa on alun perin ollut mahdollisesti
hopea/tinalehted vaakunan tunniste-elementtien pintakasittelyna. Pienten vaakunoiden
tunniste-elementtien nykyiset mattapintaset harmaat alueet ovat keskendan erilaisia ja
niitd on kolmea eri harmaan savya. Oletuksena on, ettd niissa on eri aikoina kaytetty

hopealehted, alumiinilehted seka tinalehted, riippuen vaakunasta.

Poikkileikkausnaytteiden avulla saatiin todennakdisesti mielikuva siité, minkalainen vaa-
kunan pintakasittely on alun perin ollut. Tama Photoshop-ohjelmalla tehty kuva l6ytyy

alaluvusta 3.3.

5 Konservointisuunnitelma

5.1 Johdanto

Ennen konservointia vaakuna valokuvattiin symmetrisessa paivanvalossa digitaalikame-
ralla ja pylvasjalustalla ylhaalta alas pain. Vaakunan kunto ei sallinut sen liikuttamista,
joten turvallisuussyista kuvaus toteutettiin museon kuljetuslavan paalla. Vaakuna kuvat-

tiin studiossa vain edestapain. Lisaksi siita otettiin lahikuvia vaurioalueista.

Vaakuna tullaan jatkossa sailyttamaan museo-olosuhteissa, mahdollisimman stabiilissa
ymparistdssa. Konservoinnin ja restauroinnin materiaalivalinnoissa tullaan kayttamaan
kevyttd puumateriaalia seké tayteaineita. Tavoitteena on, etta uusi lisattava materiaali
on vahvuudeltaan mahdollisimman samankaltaista kohteen vanhan ja heikentyneen
puumateriaalin kanssa. Talla pyritddn poistamaan rakenteen eri osien valille syntyvaa
jAnnitystéa mahdollisesti muuttuvissa olosuhteissa. Opinnaytetydssa on otettava huomi-

oon aikataulu sekd materiaalien helppo saatavuus. Vaakunassa kaytettya
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puumateriaalia, joka olisi yhtd vanhaa ja kuivaa, on lahes mahdotonta saada opinnayte-
tyblle varatussa aikataulussa. Puumateriaalin ja tdyteaineiden valinnoissa kaannytaan
maalaustaiteen konservoinnin puolelle. Sieltd pyritéén Idytamaan polykromiveistosten
seka paneelimaalausten konservoinnissa kaytettavid materiaaleja.

5.2 Rakenteen purkaminen

Ensimmaiseksi vaakuna kaannetaan ylésalaisin, jotta paastéan kasiksi taustapuolella ole-
vaan metalliseen tukirakenteeseen. Metallinen rakenne taytyy irrottaa, koska vaakunan
lahonneen rakenteen vahvistaminen vaatii jokaisen osan irrottamisen erilliseksi osa-alu-
eeksi.

Vaakuna on suurikokoinen ja huonokuntoinen, joten sen kaéntamiseen tarvitaan tiivis ja
tukeva rakenne. Kaantamiseen tarvitaan useita henkil6ita. Vaakunan nykyisen alustan
ympadrille rakennetaan kohdetta hieman korkeampi kehikko. Mahdollisimman matalan
kehikon sisdpuolelle ei silloin tarvita suuria maaria tukiainesta pehmusteeksi ja siitd saa-
daan mahdollisimman tiivis. Kehikko koostuu neljasta kertopuisesta jalasta, minka ym-
pari kiertavat vaneriset vaakatuet. Kaikki osat valmistetaan samasta kertopuusta. Jalkoja
ei kiinniteté4 suoraan nykyiseen alustaan, vaan kehikko sidotaan yhteen kuormansidon-

taliinoilla. Irtonainen rakenne mahdollistaa paketin avaamisen helposti kdantamisen jal-
keen (kuva 61).

Kuva 61. Kaantélaatikon suunnitelma.
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5.2.1 Metallisen rakenteen ja metalliosien irrotus

Vaakunan taustapuolella olevat metallit poistetaan varovasti tasakarkisella ruuvimeisse-
lill&. Ruuvien poistaminen tapahtuu hitaasti ja varovasti kasin ruuvaten. Joidenkin osien
kohdalla ruuvit saattavat olla niin ruosteessa, ettd niiden poistaminen ilman rautasahaa
voi olla mahdotonta. Rautasahan kayttdminen ruuvien katkaisussa on tarkeaa, jotta
kaikki osat saadaan irti toisistaan. Sahaaminen vahingoittaa tyotd vahemman kuin ruu-
vien poistaminen vakisin kampeamalla. Mikali kaikkialta ei saada metalliosia irti sahaa-

malla, niita ei poisteta vakisin. Nain valtytd&n kohteen puupinnan suuremmilta vaurioilta.

5.2.2 Puisen rakenteen purkaminen

Metallisen tukirakenteen poistamisen jalkeen vaakuna puretaan osiksi, jolloin sen todel-
lisesta kunnosta saadaan oikeanlainen kokonaiskuva. Osat puretaan pyrstosta alkaen
ylospéin. Purkamissuunnalla ei ole valia, mutta pyrstéosan purkaminen vaikuttaa hel-
poimmalta osien kunnon takia. Jalkeenpain lisatyt metalliset levyt irtonaisten osien tu-
kena, pyritdan poistamaan mahdollisimman hellavaraisesti pienen sorkkaraudan ja ruu-
vimeisselin avulla. Silmamaaraisesti tutkittuna vaakunan liitoskohtien korjaamisessa

kaytettyjen metallisten osien ymparilla on runsaasti ruostuneita nauloja.

5.3 Puukorjaukset ja lahovaurioiden vahvistaminen

Kun vaakunan puinen rakenne on saatu purettua osiin, tutkitaan kaikki mahdolliset laho-
vauriot. Lahonnutta puuainesta poistetaan mahdollisimman vahan talttojen tai muiden
sopivien tydkalujen avulla. Puuainesta poistetaan niin, ettd saadaan esille vahvempaa
puuta, jota on mahdollista vahvistaa. Lahonnut puuaines on jo tuhoutunut, eikd saasta-
miselle ole mitdan perusteita. Koska vaakuna on tarkoitus saada sailymaan mahdolli-
simman pitkaén, on sille tehtava uusia rakenteellisia paikkauksia seka kaytettava testien

perusteella valittuja tayteaineita.

5.3.1 Vanhojen puuosien liimaus

Vaakunan vanhojen, saumoista irronneiden osien limaukseen kaytetddn Kremerin 45 %
kylmé&a kalaliimaa. Liiman suhteet ovat 55 % vetta ja 45 % liima-ainesta. Kylméa kalaliima

sopii hyvin museoesineisiin, koska se on poistettavissa lAmpiman veden avulla.
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Kalaliimalla on suhteellisen pitk& liimausaika, joten osien sovittamiseen jaa aikaa. (Bjork-
man, Hauta-aho, Hietavuo & Hirvonen 2020, 103.)

Vaakunan taustapuolella on useita ohuita metallisia levyja, jotka pitavat sulkien karjissa
olevia osia paikoillaan. Namé& metalliset levyt eivat ole alkuperaisia osia. Rakenteen pur-
kamiseksi levyt tulee poistaa. Koska metallilevyt poistetaan, siipien karkiosat kiinnitetaan
takaisin uusien pienien tappiliitoksien avulla. Tapitetut osat liimataan yhteen 45 % kala-
limalla. Puinen tappiliitos sulkien karkien sisalla rasittaa puista rakennetta véhemman,
kuin metallinen levy taustapuolella. Metallilevyissa on paljon ruostuneita nauloja. Naulat
pyritdén poistamaan hellavaraisesti. Naulojen paikoille syntyneet reiat kitataan umpeen

samalla kitill&, jolla vaakunan lahonnutta puuainesta korvataan.

5.3.2 Lahonneiden osien vahvistaminen

Lahonneiden osien restaurointi aloitetaan poistamalla jauhomainen puuaines. Puuaines
poistetaan varovasti pienten talttojen avulla. Lahoa poistetaan, jotta sen alta saadaan
esille tarpeeksi vahvaa puuta. Kun lahonnut puuaines on poistettu, tehdaan erilaisia tay-
teainetesteja, joilla pyritaan lI6ytamaan sopiva rakennetta vahvistava ja puutoskohtia tay-

dentava seos kohteelle.

Tayteaineiden testeissa sideaineena kaytetaan Klucel® G hydroksipropyyliselluloosaeet-
teri etanolissa (Etax A) kolmella eri konsentraatiolla: 3 %, 7 % seka 12 %. Klucel® G:n
lisdksi kokeillaan kalalimaa eri vahvuuksilla. Sideaineen lisdksi tarvitaan tayteaineeksi
fenolimikropalloja seké selluloosakuitua, jonka kuitupituus on 200 — 300 um. Konsent-
raatiovahvuudet seka tayteaineiksi valitut materiaalit paadyttiin valitsemaan aiemmin

tehtyjen kokeiden perusteella.

Kate Fulcher kéasittelee artikkelissaan selluloosapohjaisten materiaalien testausta puun
tayteaineena. Tydssa kaytettavan tayteaineen ominaisuuksien taytyy ensisijaisesti sopia
vahvuudeltaan heikon puun vahvistamiseen. Haluttuja ominaisuuksia on, erittéin hyva
tartuntakyky heikkoon puumateriaaliin sekéd aiemmin muodostettuihin kerroksiin. Seos ei
kuitenkaan saa olla liian juoksevaa, jotta paksumpienkin kerroksien muodostaminen on
mahdollista. Lisaksi pyritadn valttdmaan liiallisen nesteen imeytyminen puuhun. Tayte-
aineen tulee olla myds nopeasti kuivuvaa ja helposti tydstettavad esimerkiksi talttojen tai
hiomapaperin avulla. Lopuksi kun tayttotyot on tehty, tulisi materiaalin olla retusoitavissa

konservoinnissa kaytettavilla materiaaleilla. (Fulcher 2016.)
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Samankaltaisia materiaaleja kaytetddn myOds maalaustaiteen konservoinnissa puulle
maalatun taiteen konservoinnissa silloin, kun on tarvetta vahvistaa ja tayttaa puutoskoh-

tia maalausten pohjamateriaalina kaytetyissa paneeleissa.

5.3.3 Uudet puuosat

Vaakunan rakenteisiin joudutaan tekemaan myos puukorjauksia. Valittujen tayteainei-
den lisdksi suurimmat lahoalueet taytetaan balsapuulla. Sité on kaytetty paljon maalaus-
taiteen konservoinnissa, polykromiveistosten sekd paneelimaalausten konservoinnissa.
Balsapuu on pehmeda ja kevytta, joten se on lahella vaakunan alkuperdista puumateri-
aalia nykyisessa kunnossa, niilla alueilla mistd on poistettu lahomateriaali ja rajapin-
nassa on vield hieman heikkoa puuainesta. Balsapuu on helposti veistettavaa ja sita on
helppo l0ytaa perinteisista kasityoliikkeista. Vaakuna ei vaadi jatkossa rakennetta vah-
vistavaa puumateriaalia, koska sitéa ei tulla tietojen mukaan sijoittamaan vaativiin olosuh-
teisiin. Lisaksi valmista rakennetta on tarkoitus vahvistaa viela eri osia yhdessa pitavalla

puukehikolla taustapuolelta.

5.3.4 Tukirakenteen valmistus

Vaakuna tarvitsee mahdollisesti uuden puisen tukirakenteen vanhojen takorautaisten
metalliosien liséksi. Yksi mahdollinen vaihtoehto on valmistaa ohuesta vanerilevysta kot-
kan muotoja mukaileva levy, joka kiinnitetdan taustapuolelle. Vanerilevyn paalle kiinni-
tettdisiin vanhat metalliset osat. Nain osat eivét ei ole suorassa kosketuksessa herkan
pinnan kanssa ja mahdollisia korroosiovaurioita ei padse syntymaéan. Toinen mahdolli-
suus on lisata metallisten tukien alle liimapuusta valmistetut tuet, jotka myds estavat me-
tallien suoran kosketuksen vaakunan rakenteen kanssa. Ylimaaraisen tukirakenteen li-

saamista ja sen tarpeellisuutta pohditaan vasta vaakunan kokoamisen aikana.

5.4 Vaakunan kokoaminen

Kun vaakunan kaikki osat on kéyty huolellisesti lapi ja niihin on tehty tarpeelliset puukor-
jaukset seké tayteainepaikkaukset, kootaan kaikki takaisin alkuperéiseen muotoonsa.
Kaikki osat asetellaan omille paikoillensa, jotta ndhd&én istuvatko ne oikein. Kun kun-
nostetut osat istuvat varmasti omille paikoillensa, limataan ne takaisin yhteen kalalii-
malla. Kiinnityksessa kaytetdaan Kremerin 45 % kylmaa kalalimaa. Kun osat on saatu

kiinnitettyd, valmistetaan taustapuolelle mahdollisesti uusi tukirakenne. Tukirakenteen
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kiinnittamisen jalkeen vaakuna kaannetaan takaisin oikeinpéin. Taman jalkeen taytetaan
mahdolliset pienet liitoskohtien epéatasaisuudet, tutkitaan pintakasittelya ja paatetaén jat-
kotoimenpiteista.

5.5 Puhdistaminen ja retusointi

Aikataulun rajoissa vaakunan etupuoli tutkitaan mahdollisen pintakasittelyn kiinnityksen
vuoksi. Taman jalkeen pinta kuivapuhdistetaan ensin vuohenkarvasiveltimen sek& imu-
rin avulla. Kuivapuhdistuksen jalkeen maalipinnalle tehdééan erilaisia puhdistustesteja.
Pinnan puhdistustestit aloitetaan miedoimmalla aineella, kuten deionisoidulla vedella tai
salivalla. Mikéli kumpikaan edella mainituista ei toimi, mietitdén ja testataan vahvempia
liuottimia puhdistukseen. Jos aikataulu antaa periksi, pinta puhdistetaan kauttaaltaan ja

retusoidaan yhtenaiseksi.

6 Konservointi ja restaurointi

6.1 Johdanto

Vaakunan konservointi aloitettiin tutkimalla kohdetta silmamaaraisesti. Aluksi oletettiin,
ettd konservointi aloitettaisiin etupuolen puhdistuksella seka maalipintojen kiinnityksella.
Tutkimuksien jalkeen paatettiin aloittaa konservointi ja restaurointi rakenteen vaurioiden
korjaamisella. Vaakunan puisissa rakenteissa oli monia laajoja lahovaurioalueita, minka

takia rakenteen purkaminen ja vahvistaminen oli tarkeinta tehda ensimmaiseksi.

Vaakuna purettiin osiin kokonaisvaltaista kéasittelya varten. Lahonnutta puuainesta pyrit-
tiin poistamaan mahdollisimman vahan, mutta kuitenkin niin, etté esille saataisiin tar-
peeksi vahvaa puuta. Vaakunan osia taytettiin balsapuulla seké testien perusteella vali-

tulla tayteaineella.

Tayteaineista tehtiin erilaisia variaatioita, joissa kaytettiin Klucel® G hydroksipropyylisel-
luloosaeetteri sideainetta etanolissa (Etax A) seka kylmaa kalalimaa. Sideaineiden se-
kaan lisattiin tayteaineeksi eri maaria fenolimikropalloja seka selluloosakuitua. Selluloo-
sakuidun kuitukoko oli 200 — 300 um. Lopulliseksi tayteaineeksi valittiin 12 % Klucel® G
etanolissa, jonka sekaan liséttiin fenolimikropalloja seké selluloosakuitua parhaaksi to-

detussa seossuhteessa (12 % Klucel® G 12 g + fenolimikropallo 2 g + selluloosakuitu 2

9).
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Konservoinnissa ja restauroinnissa ei ollut tarkoitus tehdé rakenteesta yht& vahvaa kuin
se on alun perin ollut. Vahvistamisessa kaytettiin balsapuuta seké kevytta tayteainetta,
joka on heikompaa kuin alkuperédinen ehja puumateriaali. Materiaaleja on ennen kaytetty
my0s maalaustaiteen konservoinnin puolella. Aikaisempien konservointien perusteella

paadyttiin kayttamaan kyseisida materiaaleja tdssakin tyossa.

6.2 Vaakunan metallisen tukirakenteen purkaminen ja metalliosien irrotus

Koska alkuperéinen suunnitelma konservoinnista muuttui, aloitettiin konservointi metal-
lisen tukirakenteen poistamisella. Jotta taustapuolen tukirakenne saatiin poistettua, vaa-
kunalle rakennettiin kdantolaatikko. Laatikko rakennettiin kohteen alla olevan siirtolavan
ympérille.

Laatikon rakentaminen aloitettiin mittaamalla vaakunan korkeus siirtolavan alapinnasta
ylospain. Jokaisen kulmaan tulevan pystytolpan korkeus tuli olla hieman vaakatasossa
lepadavaa vaakunaa korkeampi. Korkeutta ei saanut kuitenkaan olla liikaa. Vaakunan tu-
keminen pehmealla materiaalilla on silloin haastavampaa, eika siita saada tarpeeksi tii-

vista.

Pysty- seka vaakatuissa kaytetiin materiaalina paksua (40 mm x 65 mm) kertopuuta.
Pysty- seka vaakapuut sahattiin oikeaan mittaansa ja ne kiinnitettiin yhteen pitkilla ruu-
veilla seka kulmaraudoilla. Kulmarautoja laitettiin pysty- seka vaakasuuntaan, jotta ra-
kenteesta tulisi mahdollisimman kestéava. Kehikko laskettiin paikoilleen ja vaakunan hau-
raat osat tuettiin muotoon leikatulla vaahtomuovilla. Vaakunan paalle asetettiin Melinex®

polyesterikalvo suojaamaan pintakasittelyd pehmusteiden suoralta kosketukselta.

Laatikon sisdpuolelle asetettiin erilaisia pehmustusmateriaaleja. Pehmusteina kaytettiin
vaahtomuovia, kuplamuovia seka erilaisia viltteja. Materiaalit pakattiin tiiviisti vaakunan
ymparille sen muotojen mukaisesti ja lopuksi paéalle laskettiin vesivaneri, joka Kiinnitettiin
ylapuolelta neljalla tukipuulla (30 mm x 30 mm) kiinni kehikkoon. Lopuksi valmis paketti

sidottiin yhteen kahdella kuormansidontaliinalla (kuva 62).
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Kuva 62. Vaakunan kaantolaatikko.

Valmisteluiden jalkeen paketti kdannettiin ympari neljan ihmisen voimin. K&antaminen
sujui ilman ongelmia, eika vaakunalle aiheutunut vaurioita. Kun laatikko oli kaannetty
ympadri, se purettiin. Purkamisen jalkeen paastiin tutkimaan taustapuolen rakennetta
(kuva 63).

Kuva 63. Vaakunan taustapuoli.

Vaakunan taustapuolella oli kaksi suurikokoista, todennékoisesti alkuperéista tako-
rautaista tukea, jotka oli kiinnitetty ristikk&in. Pystytuki kulki pyrstdosasta kotkan kaula-
alueelle, vaakatuki kulki siipien keskikohdasta pystytuen yli sitoen nama tiiviisti yhteen.
Tukien pituudet ovat ldhes vaakunan mittojen mukaiset. Ristituet oli kiinnitetty
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vaakunaan tasakarkisilla ruuveilla seka neljalla pultilla. Pultit oli kiinnitetty vaakunan pui-
sen rakenteen lapi toiselle puolelle, mutta niiden vastakappaleet olivat siirtyneet osittain

puun sisélle lahovaurioiden takia (kuva 64).

Kuva 64. Vaakunan taustapuolen valurautaiset tuet.

Kahden ristituen liséaksi vaakunassa oli kahdeksan pienempaa metallitukea, jotka oli
mahdollisesti lisatty jalkeenpdin. Pienemmat tuet oli Kiinnitetty tasakarkisilla ruuveilla.
(kuva 65).

Kuva 65. Taustapuolen pienemmat metallituet.
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Kaikki taustapuolen metalliosat poistettiin varovasti k&sin, jotta ylimaaraisia vaurioita ei
paasisi syntymaan (kuva 66). Lahes kaikki ruuvit saatiin poistettua helposti. Osa joudut-
tiin sahaaman poikki rautasahalla. Kaksi isoa pulttia saatiin helposti avattua jakoa-

vaimella, mutta kaksi erittdin ruosteista pulttia jouduttiin sahaamaan rautasahalla poikki
(kuva 67).

Kuva 67. Rautasaha ja sahattava pultti.
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Kun kaikki rakennetta tukevat takorautaiset osat oli poistettu, siirryttiin poistamaan siipia
tukevat muotoon leikatut metallilevyt (kuva 68). Metalliset levyt pitivat paikoillaan siipien
osia, kun liimaliitokset olivat petténeet. Metalliset osat on lisétty oletettavasti jalkeenpain.
Levyt poistettiin, koska siipien irronneet karjet paatettiin tapittaa ja limata paikoilleen.
Nain valtyttaisiin metallisten levyjen aiheuttamalta korroosiovaurioilta puupinnoilla.

Kuva 68. Metalliset levyt siipien tukena poiston aikana.

6.3 Puuosien purkaminen, konservointi ja restaurointi

Puuosien purkaminen aloitettiin pyrstbosasta, jossa tappiliitokset olivat jo hieman auen-
neet. Pyrstdosa saatiin irrotettua helposti, koska siina ei ollut lahovaurioita. Osasta siir-
ryttiin ylospain irrottaen osat toisistaan varovasti pienelld sorkkaraudalla seka tasakarki-
sella ruuvimeisselilla. Joidenkin osien kohdalla aiemmin vaurioitunut, lahonnut puuma-
teriaali irtosi osittain. Tasta ei ollut haittaa, koska jauhomainen puuaines oli tarkoitus

poistaa joka tapauksessa.

Osat jaettiin pdydille, jossa niitd paastiin tutkimaan tarkemmin. Suurimpien osien alle
asetettiin pehmusteita tukemaan niita. Kaikki purkamisen vaiheet dokumentoitiin digitaa-
likameralla (kuva 69).
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Kuva 69. Vaakunan osat jaettuna poydille.

6.3.1 Lahovaurioisen puumateriaalin poistaminen

Kun osat oli tutkittu tarkasti, poistettiin niistd varovasti lahonnutta ja tuhoutunutta puu-
materiaalia. Puumateriaalia pyrittiin poistamaan mahdollisimman vahan. Vahvempaa
puuta taytyi kuitenkin saada esille, jotta tdyteaine saatiin tarttumaan puupinnalle. Eetti-
sesti ajateltuna jo aiemmin tuhoutunut puumateriaali ei lisda kohteen kulttuurihistorial-

lista arvoa.

Lahonnutta puumateriaalia poistettiin erikokoisten talttojen seka vastaavien tydvalinei-

den avulla (kuvat 70 ja 71).

Kuva 70. Lahon puumateriaalin poistoa.
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Kuva 71. Lahonneen puumateriaalin poistoa.

6.3.2 Ehjien seké lahonneiden puuosien korjaus ja vahvistaminen

Sulkien karkien sisapuolelle merkittiin tappien paikat ja porattiin reiat 4 mm:n teralla noin
1,5 cm:n syvyyteen molemmin puolin. Tappeina kaytettiin valmiita 4 mm halkaisijaltaan

olevia pyokkitappeja (kuva 72).

Tapit seka liimattavien osien pinnat siveltiin kylmalla kalalimalla ja kiristettiin yhteen na-
rujen avulla (kuva 73). Naruja paadyttiin kayttamaan, koska puristimien asettaminen sii-

pien muodon vuoksi oli Iahes mahdotonta (kuva 74).
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Kuva 74. Sulat limattu ja raot taytetty balsapuulla.
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Puuosia vahvistettiin balsapuulla sek& vanhaa puuta muistuttavalla tayteaineella. Tayte-
aineesta piti tehda kuitenkin erilaisia versioita. Kaytettavan tayttoseoksen tuli olla hieman
kuivaa, mutta silti helposti puuhun tarttuvaa. Siinéd ei saanut olla suurta maaraa vetta,
koska tarkoituksena ei ole aiheuttaa puulle lisaa vaurioita eikd sen turpoamista. Tasta
syysta Klucel G® valmistettiin etanoliin (Etax A). Etanolissa on vain pieni maara vetta (6
%) ja se haihtuu suhteellisen nopeasti. Kuivumista nopeutti myos tydskentelytilan erittain

kuiva sisailma.

Tayteaineen taytyi olla helposti veistettdavaa seka hiottavaa. Se ei saanut olla alkupe-
raistd materiaalia kovempaa eikd painavampaa. Puu eldd kosteuden vaihteluiden mu-
kaan, ja uuden materiaalin taytyy olla sen vuoksi joustavaa, elamiseen mukautuvaa ja
hieman heikompaa kuin alkuperdinen. Muuten kosteuden vaihteluiden vaikutuksesta al-

kuperdinen materiaali saattaisi laajentuessaan tai kutistuessaan vaurioitua.

Tayteaineista tehtiin kymmenen erilaista versiota (taulukko 1. ja kuva 75). Kokeissa kay-
tettiin vertailunvuoksi sideaineena Klucel® G:ta seka kylmaa kalalimaa, minka liima-ai-
nepitoisuus on 45 %. Vaikka kalaliima ei ollut alkuperédisen suunnitelman mukaan side-
aine vaihtoehtona, tehtiin siitd kuitenkin esimerkkeja tulevaisuutta ajatellen. Taulukossa

on sideaineen ja tayteaineen sekoitussuhteiden ainemaaria.

Sideaine: Sideaineen ja tayteaineen maarat grammoina:

Taulukko 1. Tayteainetestit.

1. Klucel® G etanolissa | 10.6g Klucel® G + | 2.65g fenoli mikropallo

(7%)

2. Klucel® G etanolissa | 10.19g Klucel® G + | 4.37g fenoli mikropallo
(7%)

3. Klucel® G etanolissa | 10.65g Klucel® G + | 2.66g fenoli mikropallo
(12%)

4. Klucel® G etanolissa | 10.19g Klucel® G + | 4.379 fenoli mikropallo
(12%)
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Klucel® G etanolissa
(12%)

12g Klucel® G +

2g fenoli mikropallo + 2g selluloo-
sakuitu (200 — 300 pum)

Kalalima 45% + vesi
suhteessa 50:50

10.04g kalaliima +

5.02g fenoli mikropallo

Kalaliima 45% 5g + vesi
0.675¢g

5g kalaliima +

5g fenoli mikropallo

Kalalima 45% + vesi
50:50

5g kalaliima +

fenoli mikropallo + selluloosakuitu
(200 — 300 pm), silmamaaraisesti

Kalaliima 45% 2g + vesi
0.59

2g kalaliima +

0.5g fenoli mikropallo + 0.5g sellu-
loosakuitu (200 — 300 um),

10. Kalaliima 45%

2g kalaliima +

19 selluloosakuitu (200 — 300 pm)

Kuva 75. Tayteainetestit.
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Eri suhteissa valmistetut seokset painettiin silikonimuottiin ja annettiin kuivua vuorokausi
muotissa ja vuorokausi muotin ulkopuolella. Kuivumisen aikana tarkasteltiin jokaisen tes-

tiseoksen kutistumista taysin kuivaksi naytteeksi asti.

Testeissa syntyneita paloja verrattiin keskendan niiden ominaisuuksien perusteella. Tes-
tipaloja taivutettiin, hiottiin, veistettiin ja hangattiin etanolilla seka vedelld. Testien avulla
pyrittiin I6ytamaan ominaisuuksiltaan paras mahdollinen tayteaine konservoitavalle koh-
teelle. Suurin osa naytepaloista oli liian hauraita, kun niitd taivutettiin. Palat katkesivat jo
pienesta taivutuksesta, ja se kertoi siita, ettéd kyseiset seokset eivat olleet soveltuvia kay-
tettéavaksi. Sideainetta oli siis selvasti liian vahan. Osaa taas oli mahdotonta veistaa tal-
toilla niin, etté leikkausjaljesta olisi tullut siisti. Leikatessa palat vain murenivat epéatasai-

sesti.

Tayteaineista parhaimmaksi osoittautui Klucel® G 12 % (taulukko 1 kohta 5) etanolissa
(Etax A) sekoitettuna selluloosakuituun seka fenolimikropalloihin. Suhteina kaytetiin 12
g Klucel® G 12 % etanolissa, 2 g selluloosakuitua ja 2 g fenolimikropalloja. Kohteelle
parhaimmaksi osoittautunut téayteaine on helposti kasiteltdva, hieman kuivahko kitti. Se
kiinnittyy puupintaan helposti eikd silmamaaraisesti kutistu kuivuessaan yhtaan. Kuivu-
nutta materiaalia on helppo tyostaa, kuten veistaa skalpellilla tai taltoilla. Materiaali on
kevytta ja sitd pystyy myo6s helposti hiomaan. Kuivuneen tayteaineen paalle pystyy lisda-
maan uutta materiaalia suurempiakin maaria, eika se juurikaan muuta muotoaan. Kui-

vuttuaan materiaali on kovaa, ja kynnella painaessa siihen ei jaa suuriakaan jalkia.

Kun tydssa kaytettava tayteainemateriaali oli valittu, aloitettiin lahonneiden osien vahvis-
taminen. Kaikkiin tdydennettaviin osiin, joista lahonnutta puumateriaali oli poistettu, si-

veltiin primeriksi 3 % Klucel® G:ta Etax A:ssa (kuva 73).

Ennen liiman sivelya, alueelle levitettiin Etax A, etanolia (denaturoimaton etanoli) liman
paremman imeytymisen vuoksi. Talla toimenpiteella pyrittiin liséamaan tai varmistamaan

tayteaineen tarttumista puupinnalle seka sitovan pinnalla oleva puup®ly.

Liiman annettiin kuivua hetki, mutta se ei saanut paasta taysin kuivaksi. Taméan jalkeen

tayteainetta aloitettiin lisaamaan ohuita kerroksia kerrallaan (kuva 76).
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Kuva 76. 3% Klucel® G:ta siveltynd puun pinnalle. Liséksi tayteaineella tehtyja tayttoja.

Puutosalueiden tayttamiseen valittua tayteaineitta kaytettiin jokaiseen vaakunan osaan,
lahonneiden alueiden tayttamiseen. Jokaiseen taytettavaan osaan kaytettiin samanlaisia

tydtapoja ja menetelmid, joten kaikkia osien taydennyksia ei kasitella erikseen.

Tayteainetta lisattiin uusilla kerroksilla noin 3 - 5 cm jo aiemmin lisatyn ja kuivuneen
tayteaineen paalle. Materiaalin annettiin kuivua n. 2 - 4 h, ennen kuin sen paalle lisattiin
tayteainetta uudelleen. Taytt6a jatkettiin niin kauan, ettd saavutettiin haluttu lopputulos
(kuva 77).

Kuva 77. Tayteaineella taytettyd puupintaa.
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Suurimmat puutosalueet puupinnoilla korvattiin balsapuusta veistetyilla paloilla. Bal-
sapuulla tehdyilla tayt6illa saatiin tydhon vauhtia, seké vahennettiin tayteaineena kayte-
tyn kitin menekki&. Balsapuusta veistetyt palat kiinnitettiin kohdan mukaan, joko 45 %
kalalimalla tai taytoissa kaytettavalla Klucel G® pohjaisella tayteaineella (kuva 78).
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Kuva 78. Tayteaineella taytettyd puupintaa.

Balsapuun ja tayteaineen yhdistelmalla saatiin taytettya suuriakin puutosalueita. Taytta-
minen oli suurta palapelia kaytettavissa olevan balsapuun vuoksi. Kaytéssa oli koulun

aikaisemmista projekteista ylijaanytta materiaalia, seka kasityoliikkeesta hankittua lauta-

maista puumateriaalia (kuva 79 ja 80).

Kuva 79. Tayteaineella taytettyd puupintaa, ylempi ja alempi keskiosa.
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Kuva 80. Tayteaineella taytettyd puupintaa, ylempi ja alempi keskiosa.

Lopuksi kaikkien osien tayteainetta sisaltdvat kohdat hiottiin kevyesti P 240 vahvuisella
hiomapaperilla siledpintaiseksi. Hiottu pinta tasoitettiin viela kevyesti, vedesta nihkealla

mikrokuituliinalla, jotta pinnasta tulisi mahdollisimman siisti.

6.3.3 L&aanivaakunoiden konservointi

Uudenmaan, Turun ja Porin sekéa Kuopion pienet vaakunat tarvitsivat pienia konservointi
ja restaurointitoimenpiteitd. Kaikki edelld mainitut vaakunat olivat haljenneet keskelta
osiksi. Vaakunat irrotettiin suuremmasta vaakunasta irrallisiksi osiksi korjaustoimenpi-

teita varten (kuva 81).

Kuva 81. Uudenmaan, Turun ja Porin sek& Kuopion vaakunat.
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Vaakunat oli kiinnitetty runkoon pienilla rautanauloilla. Rautanaulat olivat osittain ruos-
teessa, mutta niita ei lahdetty poistamaan vaakunan rungosta, koska poistamisesta olisi
aiheutunut enemman vaurioita. Naulankantojen péaalla oli paksu kerros maalia ja mikali

naulat olisi yritetty poistaa, olisi maalipinta l&htenyt irti.

Vaakunoiden keskella oli pystysuuntainen halkeama. Osat erotettiin toisistaan ja hal-
keamasta poistettiin aiemmassa restauroinnissa lisatyt liimat seké tayteaineet. Lisaksi
saumat puhdistettiin huolellisesti (kuva 82).

Vaakunan toiseen osaan liimattiin ohut suikale balsapuuta. Balsapuun tarkoitus oli tayt-
ta& epatasainen saumakohta. Se liimattiin paikoilleen 45 % kalaliimalla. Liimauksen jal-
keen puupala veistettiin oikeaan korkeuteen sekd muotoon, jotta toinen puoli oli mahdol-
lista liimata paikoilleen. Sovituksen jalkeen osat liimattiin yhteen samalla kalaliimalla.
Saumassa kaytettya balsapuupalaa ei saanut veistettya taysin oikean kokoiseksi, joten
pieniin rakoihin lisattiin ohuita balsapuusuikaleita (kuva 83). N&in saatiin kaikki hal-
keaman kohdat taytettya. Turun ja Porin vaakunaan veistettiin balsapuusta puuttuva osa
vaakunassa olevalle hirvielaimelle (kuva 84).

| R

Kuva 83. Kuopion vaakunan korjaustoimenpiteet.

metropolia.fi ﬂfMetropolia



66

Kuva 84. Turun ja Porin vaakunan korjaustoimenpiteet.

Lopuksi kaikki halkeamat ja balsapuulla taytetyt alueet taytettiin Klucel G® pohjaisella
tayteaineella, jota kaytettiin koko tydssa. Nain pinnasta saatiin tasainen ja yhtenainen.
Tasainen pinta saatiin retusoitua helpommin. Tayteaineella paikatut alueet retusoitiin
Mowilith 20 Polyvinyyliasetaatti pohjaisella sideaineella seka kuivapigmenteista valmis-
tetulla maalisekoituksella (kuva 85). Pintojen retusointia kaydaan tarkemmin lapi kappa-

leessa 6.6 Puhdistus ja retusointi.

Kuva 85. Retusoidut vaakunat.
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6.4 Metalliosat

Ennen vaakunan kokoamista aiemmin taustapuolelta irrotetut metalliset tukirakenteet
puhdistettiin ruosteesta. Pienemmat metalliset osat seka ruuvit puhdistettiin hiekkapu-
halluslaitteella, jossa puhallukseen kaytettiin hiekan sijasta hienovaraisempia lasipalloja.
Suuremmat osat puhdistettiin kasin messinkiharjalla. Kaikki metalliset osat suojattiin 10
% tanniinilla (kuva 86).

Kuva 86. Ruosteinen ja puhdistettu metallituki seka tanniinilla suojatut metallit

6.5 Vaakunan kokoaminen

Vaakunan kaikki erilliset osat olivat elaneet historiansa aikana voimakkaasti ilmankos-
teuden vaihteluiden seurauksena, ja olivat muuttaneet muotoaan. Taméan takia osien
kiinnityksessa jouduttiin hieman soveltamaan, mutta niin ettd lopputuloksesta tulisi mah-

dollisimman alkuperaista muistuttavan ja olemukseltaan eheéan nakdinen.

Kun kaikki vaakunan osat oli paikattu, aloitettiin vaakunan rakenteen kokoaminen. Kaikki
paikatut osat jatettiin hieman pienemmaksi, kun ne tulisivat lopuksi olemaan, jotta niita
oli mahdollista sovittaa paikoilleen. Lantio-osaa ei irrotettu rintaosasta taydennyksen
ajaksi, koska siité olisi syntynyt vain enemman vaurioita. Taman takia kokoaminen oli
hieman haastavampaa, koska ylempien osien taytyi osua lahes taydellisesti oikeille pai-
koillensa (kuvat 87 ja 88).
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Kuva 88. Kiinnitettéavien osien sovittelua.

Vaakunan rakenteen suurimpiin osiin taytyi porata uudet tappireiat seka valmistaa uudet
tapit vanhojen tuhoutuneiden tilalle. Tapit sahattiin 13 mm paksusta pyoredstda méantyri-

masta. (kuvat 89 ja 90).
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Kuva 89. Uudet tapit ja tappireiat.

Kuva 90. Uudet tapit ja tappireiét.

Joidenkin osien kohdalla tappireikéa taytyi porata tayteaineesta ja balsapuusta rakennet-
tuun kohtaan. Naissa kohdissa porattiin tappireikd 13 mm:n teralld, liimattiin 13 mm:n
mantyrimasta tehty tappi reikaan, ja lopuksi porattiin 2 mm pienempi reika liimatun tapin
keskelle. Pienempaan reikdén veistettiin samasta rimasta kapeampi tappi, joka kiilautui

kiinnittdessa paremmin paikoillensa. Nain saatiin aikaan vahvempi kiinnitystulos.

Kun osat saatiin sovitettua omille paikoillensa, tapit ja reiat siveltiin 45 % kalaliimalla.
Kun liima oli kuivunut, osien vélille jaanyt kapea sauma taytettiin umpeen balsapuulla
seka restauroinnissa kaytetylla tayteaineella (kuva 91).
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Kuva 91. Taustapuolen taytetyt saumat

Alun perin oli tarkoitus, ettéd vaakunan taustapuolelle, metallisten tukien alle rakennettai-
siin liimapuinen tai vanerinen tukirakenne. Rakenteen oli tarkoitus suojata vaakunan pin-
taa suoralta kosketukselta metallin kanssa, seka tehda taustapuolen tukirakenteesta en-

tistakin tukevampi.

Vuoden 2020 kevaalla ilmennyt koronapandemia sekoitti kuitenkin opinnaytetyon aika-

taulua, joten uusi tukirakenne paatettiin jattaa pois.

Aiemmin hyvin puhdistetut ja suojatut metalliset tukirakenteet sovitettiin oikeille paikoil-
lensa. Alkuperaiseen rakenteeseen jai restauroinnin jalkeenkin useita vanhoja kiinnitys-

reikia, joten osa alkuperaisista ruuveista saatiin kiinnitettya takaisin.

Uusille tayteaineesta seké balsapuusta valmistetuille alueille porattiin 4 mm:n porante-
ralla reik&, johon liimattiin 45 % kalaliimalla puutappi. Puutapin keskelle porattiin 2 mm:n
poranterédlla reikd, ja nain saatiin uusille paikoille kestavampi kiinnitysalusta ruuville.
Kaikki ruuvit kiinnitetiin k&sin tasakarkisella ruuvitaltalla, jotta ruuvit eivat porautuisi liilan
voimakkaasti kiinni. Ruuveina kaytettiin padasiallisesti alkuperaisia, aiemmin irrotettuja

ja puhdistettuja tasakarkisia ruuveja. (kuva 92).
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Kuva 92. Puhdistetut metallit kiinnitetty rakenteeseen

6.6 Puhdistus ja retusointi

Vaakunan pintakasittely oli osittain irti ja hieman kuprullaan alemmasta kerroksesta.
Pinta paadyttiin kuitenkin puhdistamaan eika kiinnitystoimenpiteita tarvittu. Puhdistus on-

nistui hyvin, ilman etta pintakasittelylle olisi aiheutunut suurempia vaurioita.

Ennen vaakunan retusointia, taytyi pintakasittely puhdistaa kevyesti. Pintakasittely kay-
tiin varovasti lapi vuohenkarvasiveltimen ja imurin avulla. Nain pinnasta saatiin pois
kaikki helposti irtoava lika ja pdly. Imuroinnin jalkeen pintaa puhdistettiin pumpulipuikon
seka deionisoidun veden avulla. Koko vaakunan pinta puhdistettiin kevyesti, eika tarkoi-
tus ollut tehd&a kokonaisvaltaista puhdistusta, vaan saada pinnasta kirkkaamman nakoi-

nen. Puhdistuksen jalkeen pinnan varisavyja oli helpompi retusoida oikean savyiseksi.

Puhdistuksen jalkeen vaakunaan lisétyt uudet téyteaineella rakennetut alueet sekéa puu-
pintaiset alueet retusoitiin, jotta vaakunasta saataisiin ehed ja yhtenéinen kokonaisuus.
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Retusointiin kaytettiin Mowilith 20 (polyvinyyliasetaatti), sideainetta etanolissa seka eri
savyisia kuivapigmentteja. Retusoitavat kohdat siveltiin 8 % Paraloid™ B 72:lla (aseto-
nissa ja etanolissa). Paraloid™ B 72 muodosti huokoiselle pinnalle kalvon, jotta retusoin-
tivarit eivat imeytyisi syvélle tayteaineeseen. Mowilith 20 on konservoinnissa yleisesti
kaytettyd retusointihartsia (sideainetta). Retusoidut alueet jaivat mattapintaisiksi ja ne
suojattiin uudelleen 8 % Paraloid ™ B 72:ll&. Paraloidin avulla saatiin retusoituihin aluei-
siin kiiltoa, jotta ne sulautuisivat paremmin kokonaisuuteen (kuvat 93 ja 94).

Kuva 94. Kotkan oikea puoli ennen ja jalkeen retusoinnin.
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Retusoinnin yhteydessa tutkittiin hieman sinisia alueita. Ne alueet olivat liituuntuneet pa-
hasti sideaineen hajottua maalipinnalta. Liituuntunut maalipinta paatettiin kasitella niin,
ettd liituuntunut pinta ei rapistuisi pois. Pinnat siveltin samalla suoja-aineella (Paraloid
™ B 72 etanolissa ja asetonissa) kuin retusoidut alueet. Siniset alueet tummentuivat

hieman, mutta pinnasta saatiin kestavampi. Tummentunut maalipinta on varisavyltaan

todennakdisesti lahella alkuperaisté varisavya (kuva 95).

Kuva 95. Esimerkki sinisesta alueesta ennen ja jalkeen Paraloid ™ B72 - kasittelyn.

7 Yhteenveto

Taman opinnaytetydn aiheena oli Tampereen museoiden kokoelmiin kuuluva apteekki-
vaakuna tai apteekkikilpi. Apteekkivaakunan valinta opinnaytety6ksi tuntui heti oikealta,
koska olen aiemmin ollut tekemisissa vaakunoiden restauroinnin parissa. Aiempien toi-
den takia on syntynyt kiinnostus vaakunoihin ja niiden sisaltamaan symboliikkaan. Taméa
Suomen suurruhtinaskunnan aikainen vaakuna kiinnosti sen ainutlaatuisuuden takia,
eik& siitéd taman vuoksi ollut helppoa |0ytaa tietoa. Kasittdékseni vastaavanlaisia vaaku-

noita ei enda ole Suomessa kovinkaan monta jéljella.

Alun perin konservointi- ja restaurointity6t oli tarkoitus aloittaa vaakunan pintakésittelyn
puhdistuksella sek& maalipinnan kiinnitykselld. Kun kohteelle tehtiin vauriokartoitus, toi-
menpiteet kohdistettiinkin ensimméaiseksi rakenteeseen. Rakenne oli kauttaaltaan
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kéarsinyt pahoista lahovaurioista, joten niiden konservointi ja restaurointi oli vaakunan

sailymisen kannalta tarkein toimenpide.

Vaakunalle tehtiin konservointisuunnitelma, jonka perusteella tyd suurilta osin tehtiin.
Vaakuna kdannettiin taustapuoli ylospdain, jotta taustapuolen metalliseen tukiranteeseen
paastiin kasiksi. Kaantamisen jalkeen selvisi vasta rakenteen todellinen kunto. Kaikkialla
oli lahonnutta puumateriaalia, ja metallinen tukirakenne oli osittain erittdin huonosti kiinni.
Osat jaettiin usealle poydalle, jotta niihin paéastiin paremmin kasiksi. Rakenteen lahonnut
puumateriaali poistettiin ja korvattiin balsapuulla ja uudella tayteaineella. Tayteaineen
koostumus saatiin kohteelle sopivaksi useiden testien perusteella. Tayteaineella tayden-
netyt osat vaativat todella monia tayttokertoja, koska vaurioalueet olivat niin suuria.
Tassa tyovaiheessa haastavinta oli saada tuhoutuneet alueet alkuperdiseen muotoonsa

balsapuun ja tayteaineen avulla. Tama kuitenkin onnistui mielestani oikein hyvin.

Lopuksi vaakuna koottiin takaisin alkuperaiseen muotoonsa. Osiin porattiin uudet tapi-
tusreiat ja veistettiin uudet tapit. Tapitetut osat liimattiin takaisin paikoilleen ja avonaiset
saumat taytettiin umpeen. Vaikeinta tassa tytvaiheessa oli saada uudet tappireiéat taysin

oikeille paikoillensa, jotta osat eivat kiinnittyisi vinoon.

Kun tyo oli saatu kokoon, retusoitiin pintakasittely yhtenaiseksi. Uudet tayteaine esta val-
mistetut alueet olivat vaaleanpunaisia, joten ne taytyi saada piilotettua. Retusointi onnis-
tui mielestani hyvin, vaikka retusoitavat alueet olivat osittain hankalia. Pintakasittely oli
niin kulunut ja pinttynyt liasta, etta tasaisen pinnan toteuttaminen vaati useampia retu-

sointikerroksia. Lopputulos on kuitenkin yhtenainen ja onnistui hyvin.

Opinnaytetydprosessin myota tutustuttiin uudenlaisiin tekniikoihin lahonneen puumateri-
aalin konservoinnissa seka restauroinnissa. Vaakunan rakenteen erittdin huono kunto
aiheutti aluksi harmaita hiuksia, koska lahovaurioita oli lahes kaikissa rakenteen eri
osissa. Rakenteen vahvistamiseen pyrittiin valitsemaan ominaisuuksiltaan kevyt, hyvin
tydstettava, tarttuva seka retusoitava tayteainemateriaali. Tahan haettiin alustavia tietoja
aiemmin tehdyista testeista. Niitd sovellettiin seka muokattiin kohteelle sopiviksi. Loppu-
tulos onnistui kuitenkin todella hyvin, materiaali oli kestavaa ja helppoa tydstaa taltoilla
seka teravilla tyokaluilla, seka tarpeen mukaan joko vedella tai etanolilla kostetutulla ra-

tilla tai pumpulipuikolla.
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Vaikka yhtakkia ilmennyt koronapandemia sekoittikin aikatauluja, onnistui tyd mielestani
oikein hyvin. Kaikki alun perin suunnitellut tydvaiheet saatiin tehtya, ja jopa enemmankin.
Aiemmin suunniteltu uusi ja yliméarainen tukirakenne jai kuitenkin tekemétta, koska al-
kuperéinen metallinen tukirakenne puhdistettiin ja kiinnitettiin tukevasti takaisin paikoil-
lensa. Mikali tyo joskus laitetaan esille, taytyy vaakunan paino jakaa eri painopisteisiin
lisdtukien avulla, jotta valtytd&n aiheuttamasta sille liikkaa rasitusta. Rakenteen tayttami-
seen kaytetty materiaali ei vastaa kestavyydeltaan puuta.

Opinnaytetydn aikana opin tulkitsemaan aiempaa tarkemmin poikkileikkausnaytteita
sekd XRF-rontgenfluoresenssimittausten tuloksia, poikkileikkausnaytteiden tukena. Li-

séksi tutustuin vaakunan kautta hieman Venajan ja Suomen yhteiseen historiaan.

Vaakuna oli tyona todella suuritdinen, mutta mielestani kaiken vaivan arvoinen. Loppu-
tuloksesta tuli hyva, ehea kokonaisuus, ja toivottavasti se sailyisi ehjana mahdollisimman
pitkdan. Mielestani tama oli todella hyva ja mielenkiintoinen aihe konservoinnin loppu-

tyoksi.
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