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Dinédmica Folicular Ovariana de Vacas L eiteiras no Pos-Parto apos Tratamentos com

Buserelina (GnRH) e Cloprostenol (PGFZm)1

Margarida Maria Nascimento Figueiredoz, Francisco Aloizio anseca3, Ciro Alexandre Alves
Torres?, Antdnio Marcos Galimberti®, Claudia D’Avila de Almeida®

RESUM O - O objetivo destetrabalho foi verificar os efeitos daadministragdo de 10 ug de buserelina(GnRH), mediante apresenca
de um foliculo ovariano com didmetro > 10 mm, associada a uma dose de 500 g de cloprostenol seis dias apds, ou de duas doses de
500 ug decloprostenol (PGF,,,) no 12° 262 diaapdso parto, sobreadinamicafolicular e o restabel ecimento daatividadeovarianaciclica
em 15 vacas mesti cas holandés-zebu, eqliitativamente e al eatoriamente distribuidas em trés grupos de tratamento. Realizou-se a ultra-
sonografiaem diasalternadosdo 14° ao 262 diapds-parto eem dias consecutivosatéo final do segundo ciclo estral e col etaram-seamostras
de sangue, duas vezes por semana, paradeterminagéo das concentragfes de progesterona, pelo método de radi oimunoensaio. Observou-
se gque, independente do tratamento hormonal, os segundos ciclos estrai s pds-parto apresentam como padr&o duas ondas de crescimento
folicular, em queaemergénciadaprimeiraedasegundaondaocorreu nosdias0 e 10, respectivamente, efoliculosdominantesdaprimeira
onda podem persistir durante todo o intervalo inter-ovulatdrio, sem influenciar adindmicafolicular. O tratamento com duas doses de
PGF,,, reduziuem20diaso periodo deservigo etendeu amel horar o indice de concepcéo ao primeiro servigo, o quesugere possivel efeito
deste hormdnio no eixo hipotal amico-hipofisario-ovariano de vacas pos-parto.

Palavras-chave: dindmicafolicular, GnRH, prostaglandinaF,, vacas pos-parto

Ovarian Follicular Dynamics of Postpartum Dairy Cows after Treatment with
Buserelin (GnRH) and Cloprostenol (PGF,,,)

ABSTRACT - The objective of this work was to study the effects of the injection of 10 ug buserelin (GnRH) in the presence of
an ovarian follicle with > 10 mm diameter associated to a dose of 500 ng of cloprostenol six days later, or with two doses of 500 g of
cloprostenol (PGF,,,) at the 12th and 26" days postpartum about thefollicul ar dynamic and the reestablishment of cyclic ovarian activity
in crossbred Holstein-Zebu cows. Fifteen crossbred Holstein-Zebu cows were randomly and evenly allocated into three treatments.
Ultrasonography was performed every other day from the 14th to the 26t day postpartum and every day, from 26t day until the end
of the second estrouscycle. Blood sampleswere collected twiceaweek, in order to determine progesterone concentrations by radioimmuno
assay. It wasobserved apattern of twofollicular growth wavesduring the second postpartum estrous cycles, independent of the hormonal
treatment, with the emergence of thefirst and the second waves, at days 0 and 10, respectively. Thedominant follicle fromthefirst wave
could persist throughout the interovul atory period without an effect on the follicular dynamic. The two doses of PGF,,, reduced days
open by 20 days and the conception rate at the first service was slightly improved, suggesting a possible effect of the treatment on the
hypothalamic-pituitary-ovarian axis.

Key Words: follicular dynamic, GnRH, postpartum cows, prostaglandin F,,,

Introducao

O desenvolvimento folicular ovariano é um pro-
cesso dindmico caracterizado pela emergéncia de
ondas sucessivas, sendo que cada onda de cresci-
mento folicular consiste em um grupo de foliculos
recrutados de um “pool” de foliculos antrais
gonodotropi nadependentes. Osbovinospodem apre-

sentar uma, duasoutrésondasdecrescimentofolicular
por ciclo estral, dependendo da duragdo da fase
luteal, sendo cada onda precedida de aumento da
concentracdo plasmatica de FSH (GINTHER et al.
1996a). A selecdo do foliculo dominante coincide
com o declinio da onda estimulatéria de FSH, e a
presenca de receptores para LH nas células da
granulosadefolicul osdominantes, apésadivergéncia
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folicular, sugere efetivaparticipagéo deste horménio
nafasefinal do desenvolvimentoematuracdofolicular
(GINTHER et al. 1996b).

No final da gestacdo e inicio do pés-parto, a
adenohipofiseapresentareduzido conteidodelL H, em
decorréncia do feedback negativo de elevados niveis
circulantesdeprogesteronaduranteagestacdo (NETT,
1987). Para o restabel ecimento da atividade ovariana
ciclicano pds-parto, € necessario que ocorraarestau-
racdo deste contetido, até que os pulsosde LH libera-
dos na circulagéo tenham amplitude suficiente para
estimular o crescimento e a maturagéo folicular.

A administracéo de PGF, em vacas leiteiras no
pos-parto tem melhorado o desempenho reprodutivo,
principal mente pelareducéo do interval o parto/con-
cepcédo. Entretanto, a resposta dos tratamentos com
PGF,,, ndo estaria limitada somente a indugéo da
lutedlise, ovulagdo, motilidade uterina, parto etrans-
porte de espermatozéides. Esse hormbnio também
tem sido envolvido na liberagdo de gonodotropinas
hipofisarias, especialmenteLH, emvacasleiteirasno
pés-parto (RANDEL et al., 1996), o que sugere
efeito direto da PGF,o no eixo hipotalamico-
hipofisario. Além disso, verificou-se que aPGF,, &
importante fator na estimulagdo do crescimento
folicularemcobaias(TAM eROY,1982; TAM etal .,
1982). VILLENEUVE et al. (1988) sugerem que a
PGF,,,, administrada no inicio do periodo pos-parto
de vacas de corte pode favorecer a atividade
mitogénicadosfolicul os, resultando em crescimento
folicular maisrapido subseqlientemente. M edianteas
crescentes evidéncias de que as prostaglandinas
possuem, além dalutedlise e ovulacdo, outrosefeitos
na funcdo ovariana, seria de interesse verificar o
efeito da PGF,,, sobre o desenvolvimento folicular.

Por outro lado, a administracdo de GnRH ou de
anél ogos agonistas sintéti cos desse horménio, como
abuserelina, associadosou ndo aum agenteluteolitico
(PGF,,), tem mostrado diferentes resultados em
relacdo ainducgédo daovulagéo, restabel ecimento da
atividade ovariana ciclica normal no pés-parto e
lutedlise. Essavariabilidade de resultados tem sido
atribuidaafatorescomo estadio do pés-parto, status
ovariano do animal, condicdo corporal, balanco
energético e alimentacdo, ambiente e manegjo
(BENRAD e STEVENSON, 1986; ESPANA et al.,
1992; e TWAGIRAMUNGU et al., 1994).

* Conceptal, HOECHST.
** Ciosin, COOPERS.

O objetivo da presente pesguisa foi verificar se
tratamentos com PGF,, ou GnRH associado aPGF,,,
no inicio do periodo pos-parto, alteram a dinamica
folicular, influenciando o restabel ecimento daatividade
ovariana ciclicanormal em vacas |eiteiras mestigas.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido nas instal agdes do
setor de Bovinoculturado Departamento deZootecnia
da Universidade Federal de Vicosa no periodo de
julho de 1996 a marco de 1997.

Foram utilizadas 15 vacas em lactag8o, mesticas
holandés-zebu (3/4 aHPC), com média de producdo
de 15 kg de leite/dia e escore corporal ao parto entre
2,5e4,0 (escalade 1 ab). Para o monitoramento da
atividade ovariana pds-parto, como o reinicio da
ciclicidade e dos padrdes de dindmicafolicular, ado-
taram-se as técnicas de ultra-sonografia e concen-
tracdo sangiinea de progesterona pelo método de
radioimunoensaio (RIA).

Realizou-se a ultra-sonografia pelaviatransretal,
utilizando-seum aparelho deultra-som portétil, marca
ALOKA, modelo SSD-500 acoplado aum transdutor
linear de 5 MHz. Os exames foram realizados ap6s a
ordenha da manha, em dias alternados do 142 ao 26°
diaapbs o parto e em dias consecutivos até o final do
segundo ciclo estral. Amostras de sangue para ané-
lise de progesterona foram coletadas em tubos de
vidros vacuolizados sem anticoagul ante, por pungéo
daveiaou artéria coccigea, duas vezes por semana,
apartir do 72 diaapds o parto, sendo centrifugadas a
2500 rpm durante vinte minutos. O soro obtido foi
conservado a -20°C até sua andlise.

As concentragdes de progesterona foram anali-
sadas pel o método de radioimunoensaio comautiliza-
¢8o de kits comerciais (ICN, Pharmaceuticals, Inc).

Os animais (n = 15) foram divididos equitativa-
mente e aleatoriamente em trés tratamentos:

Tratamento 1 (T,): osanimais (n=5) nao recebe-
ram tratamento hormonal.

Tratamento 2 (T,): os animais (n=5) receberam
10pgdeBuserelina” (im.) no diaseguinte adeteccio
ultra-sonogréficadeumfolicul o ovariano comdiame-
tro > 10 mm. No sexto dia apds a aplicacdo de
buserelina, foram administrados 500 ug de
Cloprostenol™ *(im.).
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Tratamento 3 (T5): osanimais (n = 5) receberam
duas aplicacdes de 500 pg de Cloprostenol™™ (im.),
sendo a primeira dose no 129 dia e a segunda no 262
dia apos o parto.

A emergéncia da onda de crescimento folicular
foi definida como o dia no qual um foliculo com
diametro > 4 mm foi identificado pela primeira vez
(McDOUGALL et al., 1995b).

Persisténciafolicular correspondeu ao nimerode
dias de deteccdo de foliculos com didmetro > 5 mm
(RHODES et a., 1995).

A taxa de crescimento folicular foi calculada
como adiferenga entre o maior didmetro do foliculo
e o didmetro no dia da primeira detec¢do, dividido
pelo nimero de dias em que o mesmo foliculo foi
visualizado (RHODES et al., 1995).

Asobservagesvisuai sdas manifestagcbesdeestro
foramrealizadasduasvezesaodia, das6as7hedasl8
as 19 h, com auxilio de rufides.

Todos os animaisforam inseminados no segundo
ciclo estral pés-parto e o diagnéstico de gestacao foi
realizado 30 diasapdscom auxilio deultra-sonografia.

Adotou-seodelineamentointeiramentecasualizado
com tréstratamentos e cinco repeticdes. Osresultados
foram submetidos a analise de variancia e, para veri-
ficar diferengas entre médias de tratamentos, utilizou-
se o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Como pode ser observado na Tabela 1, ndo houve
diferenca na duragdo dos periodos interovulatorios
entreosgruposT, (Controle) T, (GnRH) e T4 (PGF,,)),
ogueevidenciouretornoaciclicidadenormal emtodos
osanimais, independente do tratamento hormonal.

A Figuralmostraqueo primeirocicloestral pos-
parto foi caracterizado pelamaior fregiiénciade uma
onda de crescimento folicular, nos animais do trata-
mento T, (Controle) e T, (GnRH) e de duas ondas
nos animais do tratamento T, ( PGF,,,). Entretanto,
como pode ser observado naFigura 2, duas ondas de
crescimento folicular parecem ser o padréo da dina-
mica folicular do segundo ciclo estral pds-parto de
vacas leiteiras. Estes resultados corroboram os de
GINTHER et al. (1989) e TAYLOR e
RAJAMAHENDRAN (1991), gue também verifica-
ram a emergéncia da primeira e segunda onda de
crescimento folicular em torno dos dias 0 e 10,
respectivamente, nos primeiros ciclos estrais pés-
parto de vacas leiteiras, embora estes animais nao
tenham recebido tratamentos hormonais.
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Figura 1 - Frequiéncia de ciclos estrais com uma ou duas
ondas de crescimento folicular de vacas durante
o primeiro ciclo estral pos-parto de vacas mesticas
néo-tratadas (T,) ou tratadas com GnRH (quando
foliculos > 10 mm) mais PGF,o seis dias apos
(T,), ou com duas doses de PGF,, (122 e 262
dias; T,).

Figure 1 - Frequency of estrous cycle with one and two waves of
follicular growth of cows during the first postpartum
estrous cycle of crossbred cows without treatment (T )
or treated with GnRH (when follicles > 10 mm) plus
PGF2o after six days (T,), or with two doses of PGF,,,
(12 and 26" days; T).

Os dados encontrados para a emergéncia do
foliculo ovulatério, apresentados na Tabela 1, mos-
tram que nem sempre o folicul o dominante da segun-
da onda de crescimento folicular foi o foliculo
ovulatorio, podendo esta estruturater sido recrutada
também na primeira onda de crescimento folicular.
Segundo SAVIOetal. (1993), ofoliculo dominanteno
momento daregressdo luteal, independente do tempo
daemergéncia, torna-seofoliculoovulatério, umavez
gue, durante afase luteal, os altas concentragoes de
progesterona inibem o aumento da fregiiéncia dos
pulsosdeL H necesséariosamaturagdofinal dofoliculo
dominante. Ja GINTHER et al. (1996b) observaram
alteracdo gonadotropicadofoliculo dominante, aposa
ocorréncia da divergéncia folicular (diferenciagéo
entre as taxas de crescimento do foliculo dominante
e dos subordinados), com a formacao de receptores
para LH nas células da granul osa de folicul os domi-
nantes, 0 que sugere ser o aumento daresponsividade
hormonal o principal determinante da condigéo
ovulatéria.

Houvepersisténciado primeirofoliculo dominan-
te, da primeira onda, por quase todos os periodos
interovulatérios, o que estdde acordo com osachados
de HAMILTON et al. (1995), ao concluirem que
foliculos ovarianos séo estruturas dinamicas que po-
dem persistir nos ovarios sem influir na emergéncia
de novas ondas de crescimento folicular, podendo
ocorrer a ovulagdo da estrutura persistente ou de
nova estrutura.



Tabela 1 - Aspectos da dinamica folicular (média + desvio-padréo) no primeiro e segundo ciclo estral pés-parto de vacas mestigas nédo-tratadas (T;) ou tratadas com GnRH
(quando foliculos > 10 mm) mais PGF,,, seis dias apds (T,), ou com duas doses de PGF, (122 e 269 dia; T)

Table 1 - Aspects of the follicular dynamics (mean * standard deviation) on the first and second postpartum estrous cycle of crossbred cows without treatment (T,) or treated with GnRH (when
follicles > 10mm) plus PGF,, after six days (T,), or with two doses of PGF,, (12! and 26t days; T3

19cicloestral 29cicloestral

1%t estrous cycle 2nd estrous cycle
Caracteristica Tratamento Tratamento
Characteristic Treatment Treatment

1 2 3 1 2 3

Duracgéo do periodo inter-ovulatério (dias) 13,4+6,2 15,6+8,6 17,645,0 17,2+4,1 15,0+3,1 195+19
Length of interovulatory period (days)
Emergénciadal2ondafolicular (dias) 0,8+0,9 0,4+0,5 0,6+0,9 1,0£0,8 3,035 0,0+0,0
Emergence of the 15t follicular wave (days)
Emergénciada22ondafolicular (dias) 9,0+14 10,0+2,8 11,5+1,0 10,3+0,9 10,0+0,0 10,8+0,9
Emergence of the 2" follicular wave (days)
Emergénciado foliculo ovulatério (dias) 50+4,7 2,8+5.2 9,6+4,3 58+6,0 3,0+34 10,8+0,9
Emergence of the ovulatory follicle (days)
Persisténciado 12 foliculo dominante (dias) 12,6+6,5 15,2+8,7 14,6+5,4 16,4+ 3,8 14,0+2,2 16,8+2,5
Persistence of the 15t dominant follicle (days)
Persisténciado foliculo ovulatério (dias) 9,5+1,9% 12,8+3,92 8,0+1,2P 12,6+5,5 14,0£2,2 8,8+2,2
Persistence of the ovulatory follicle (days)
Diametro maximo do 19folicul o dominante (mm) 14,4+29 15,0£1,2 14,2+ 4,8 15,4+2,0 15,5+£3,1 16,3+2,6
Maximum diameter of 15t dominant follicle (mm)
Diametro méaximo do 22 folicul o dominante (mm) 15,0+1,4 13,0+0,0 143+15 14,6+5,5 17,0+£0,0 143+15
Maximum diameter of 2" dominant follicle (mm)
Diametrodofoliculoovulatério (mm) 14,8+2,9 14,4+1,8 13,8+1,5 14,4+ 4.2 14,3+2,6 15,0+1,8
Diameter ovulatory follicle (mm)
Taxacrescimento 12foliculo dominante (mm/dia) 0,9+0,3 0,8+0,3 0,7+0,2 0,6+0,1 0,8+0,2 0,7+0,1
Growth rate of 1t dominant follicle (mm/day)
Taxacrescimento 22 folicul o dominante (mm/dia) 1,0+0,0 0,6+0,1 1,2+0,2 1,3+0,3 0,8+0,0 1,304

Growth rate of 2" dominant follicle (mm/day)

Médias nas linhas seguidas de diferentes letras diferem (P<0,05).
Means within rows followed by different letters differ (P<.05).
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Figura 2 - Freguéncia de ciclos estrais com uma ou duas
ondas de crescimento folicular durante o segundo
ciclo estral pés-parto de vacas mesticas nao-
tratadas (T,) ou tratadas com GnRH (quando
foliculos > 10 mm) mais PGF, seis dias apos
(T,) ou duas doses de PGF,,, (122 e 262 dia; Ts).

Figure 2 - Frequency of estrous cycle with one and two waves of
follicular growth of cows during the second postpartum
estrous cycle of crossbred cows without treatment (T,)
or treated with GnRH (when follicles > 10 mm) plus
PGF,,, after six days (T,), or with two doses of PGF,,,
(12 and 26" days; T).

A Figura 3 mostra a dindmica folicular e as con-
centracbes de progesterona de um animal do trata-
mento T, (controle), que apresentou persisténcia
folicular eovulagdo dofolicul o persistente no segundo
ciclo estral pos-parto. Estes resultados corroboram os
de TAYLOR e RAJAMAHENDRAN (1991), que
também observaram a persisténcia do foliculo domi-
nante da primeira onda de crescimento folicular.

Houve diferenca (P<0,05) quanto a persisténcia
dofoliculo ovulatério durante o primeiro ciclo estral
pés-parto (Tabela 1l). A administracdo de buserelina
aos 16,4 + 3,3 dias pés-parto, mediante apresencade
umfoliculocom diametro>10mm, queprovavelmen-
te foi a primeira estrutura estrogeno ativa, pode ter
sido a causa da maior persisténcia do foliculo do-
minante nos animais do tratamento T,. FIKE et al.
(1997) postularam que aumento nafreqiiénciapul sétil
de LH promove prolongado desenvolvimento do
foliculo dominante.

A concentracdo média de progesterona observa-
dano diadaaplicacdo de GnRH foi 0,1+ 0,1 ng/mL,
e a administracdo de GnRH né&o foi eficiente em
induzir a ovulag@o em trés dos cinco animais que
receberam este tratamento, 0 que evidencia que a
condicdo ovulatoria depende de outros fatores além
do tamanho folicular e da auséncia de atividade
luteal. A literaturamostraque, além daconcentragéo
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de progesterona no momento do tratamento
(TWAGIRAMUNGU et al., 1994), a habilidade do
foliculo dominante em responder ao GnRH exdgeno
pode ser também dependente do estédio do processo
de atresia folicular (McDOUGALL et al., 1995b).

N&o foram observadas diferengas (P>0,05) entre
osdiametrosméaximosdo primeiro esegundofolicul os
dominantes, entre ostratamentos, duranteo primeiroe
0 segundo ciclos estrais pos-parto (Tabela 1). As
medidas encontradas em animais mesticos (Tabela 2)
posicionam-se entre aquelas de 11,0 mm observadas
em vacas Nelore (Bosindicus), por FIGUEIREDO et
a. (1997), e 17,0 e 16,0 mm encontradas em ragas
européias, por McDOUGALL et al. (1995a) e HA-
MILTON et al. (1995), respectivamente.

Astaxas de crescimento do primeiro e do segun-
dofoliculosdominantesnéo diferiram entre osgrupos
de tratamentos no primeiro e no segundo ciclos
estrais pos-parto (Tabela 1). Os dados obtidos séo
préximos aos de RHODES et al. (1995), que encon-
traramvaloresmédiosde 1,1 mm/dia, einferioresaos
de ROCHE et al. (1992), que verificaram taxa de
crescimento de 2 a3 mm/dia. QUIRCK et al. (1986)
observaram taxas de crescimento folicular de 0,8 a
2,3mm/diaparafoliculosovulatoérios, confirmando o
crescimento mais acelerado nos 2 a 3 dias que
antecedem a ovulag&o.

Como se observanaTabela 2, houve antecipacéo
do primeiro estro pos-parto nos animais que recebe-
ram duas doses de PGF,,, (T3), enfatizando-se que
80% destes animais apresentaram as primeiras ovu-
lacBes pOs-parto acompanhadas das manifestacdes
de estro. Os animais deste grupo também apresenta-
ram menor (P<0,05) nimero dediastranscorridosdo
parto até o segundo estro pés-parto, o que possibilitou
a inseminagdo artificial destes animais até 80 dias
pbs-parto. Todos 0s animais que receberam duas
aplicagbes de PGF,,, ficaram gestantes a primeira
inseminacgdo pos-parto, havendo reducgéo de 20 dias
no periodo de servico deste grupo (Tabela 2).

Dessaforma, redugdo no nimero deinseminagao/
concepcgdo (Tabela 2), fundamentada no preco da
dosede sémen, poderadiminuir significativamente os
custos de producdo, aumentando a lucratividade da
pecuarialeiteira.

De modo geral, observou-se maior uniformidade
nos padrées de dinamicafolicular e das caracteristi-
cas reprodutivas avaliadas para os animais tratados
com PGF,,, 0 que sugere possivel efeito deste
horméni o no eixo hipotal &mi co-hi pofisario-ovariano
de vacas pés-parto.
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Tabela 2 - Caracteristicas reprodutivas no pés-parto de vacas mestigas ndo-tratadas (T,) ou
tratadas com GnRH (quando foliculos > 10 mm) mais PGF,a seis dias apos (T,), ou
com duas doses de PGF,,, (122 e 26° dia; T;)

Table 2 - Reproductive characteristics of crossbred postpartum cows without treatment (T,) or treated
with GnRH (when follicles > 10 mm) plus PGF,,, after six days (T,), or with two doses of PGF ,o
(221 and 26" day; Ty)

Tratamentos
Treatment

Caracteristicas T1 T2 T3
Characteristic
Primeiraovulagdo pos-parto (dias) 28,6+115 28,8+£19,0 30,8+17,4
First postpartum ovulation (days)
Segunda ovulagéo pos-parto (dias) 42,0+115 44,6+16,9 48,4+18,6
Second postpartum ovulation (days)
Terceira ovulagdo pds-parto (dias) 59,0+15,3 61,8+16,8 60,3+9,0
Third postpartum ovulation (days)
Primeiro estro pés-parto (dias) 48,0+16,4 47,0+18,7 34,4+25,2
First postpartum estrous (days)
Segundo estro pds-parto (dias) 68,0+ 16,52 70,5+ 26,12 40,3+8,0P
Second postpartum estrous (days)
N2 de inseminagéo/concepgéo 1,4+0,5 1,6+£0,5 1,0£0,0
Number of Al/conception
Dias abertos 84,8+219 88,3+4,0 64,2+11,0
Days open

Médias nas linhas seguidas de diferentes letras diferem (P<0,05).
Means within rows followed by different letters differ (P<.05).
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Figura 3 - Dinamica folicular e concentragéo de progesterona de uma vaca do tratamento T, (n&o-tratada) apresentando
persisténcia folicular e ovulagdo do foliculo persistente.

Figure 3 -  Follicular dynamics and progesterone concentrations from one cow of treatment T, (without treatment) with follicular persistence
and ovulation of the persistent follicle.
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Conclusbdes

Os primeiros ciclos estrais pés-parto de vacas
mesticas leiteiras que ndo receberam tratamentos
hormonais ou que receberam tratamento de GnRH
associado a PGF,,, apresentaram como padrdo uma
onda de crescimento folicular. Nas vacas que rece-
beram duas doses de PGF, , os primeiros ciclos
estrais pds- parto foram caracteri zados pela ocorrén-
cia de duas de crescimento folicular, em que a
emergéncia da primeira e da segunda onda ocorreu
em torno dos dias 0 e 10 do ciclo estral, respectiva-
mente. Os segundos ciclos estrais pds-parto, inde-
pendente do tratamento hormonal, foram caracteri-
zados por duas ondas de crescimento folicular.

Folicul os dominantesdaprimeiraondade cresci-
mento folicular podem persistir durantetodo o perio-
dointerovul atério, seminfluenciar nadinamicafolicular
de vacas mesticas leiteiras pds-parto.

Tratamento com PGF,,, noinicio do pds-parto redu-
Ziuoperiododeservigoemel horouoindicedeconcepgdo
80 primeiro servigo de vacas mestigas | eiteiras.
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