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Predicdo da Composicéo Corporal e dos Requisitos de Energia e Proteina para Ganho
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RESUM O - Este trabalho foi conduzido com o objetivo de compilar dados de dois experimentos (I e 1) relativos aos
requisitos energéticos e protéicos, paraampliar asinformacdes disponiveis sobre exigéncias nutricionais de bovinosem nivel
nacional. No experimento |, foram utilizados 30 bovinos Nelore ndo-castrados e no experimento |1, 29 bovinos F1 Simental
x Nelore, ndo-castrados. Nos dois experimentos, os animaisforam alimentados com dietas contendo 25; 37,5; 50; 62,5; e 75%
de concentrado. Asmetodol ogias e os procedimentos foram padronizados e possibilitaram andlise conjuntados dados. Foram
ajustadas equacOes de regressao do logaritmo do contetddo de gordura, proteina e energiaem funcéo do logaritmo do peso de
corpo vazio (PCVZ) dos animais. Derivando-se estas equag8es, foi obtida a composi¢éo do ganho de PCVZ. Os resultados
indicaram que, para conversao do ganho de peso vivo em ganho de peso vazio, deve-se multiplicar o ganho de peso vivo pelo
fator 0,964. Osrequerimentos liquidos de proteina e energia de um bovino com 400 kg de PV foram de 140,26 g/kg de ganho
de peso de corpo vazio (GPCVZ) e 3,19 Mcal/kg GPCV Z, respectivamente. Os requisitos de PMm, PMg e PB foram de 339,88 e 285,08 g/kg
GPCVZe939,54 g/dia, respectivamente. Asexigénciasde EM eNDT, paraganho depeso, foramde8,62 M cal/kg GPCVZ e2,38kg/kg GPCV Z,
respectivamente, paradietascom teor de EM de 2,4 Mcal/kg de M S. Paradietas com concentracdo de EM de 2,6 Mcal/kgdeMS, osrequisitos
foram de 6,38 Mcal/kg GPCVZ e 1,76 kg/kg GPCV Z, respectivamente.
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Prediction of Body Composition and of Energy and Protein Requirementsfor Weight
Gain of Nellore Bulls, Fed Diet with Different Levels of Concentrate

ABSTRACT - Thiswork was carried out to compile data of two experiments (I and | 1) of energy and protein requirements,
to enlargethe availableinformation on nutritional requirementsof bovinein national level. Intheexperiment |, 30 Nellorebulls
were used and in the experiment 11, 29 F1 Simental x Nellore bulls were used. In the both experiments, the animals were fed
dietswith 25, 37.5, 50, 62.5, and 75% of concentrate. The methodol ogies and the procedures were standardized and facilitated
the overall analysis of the data. Regression equations of fat, protein and energy contents were fitted on the empty body weight
(EBW) of animals. By deriving these equations, the composition of EBW gain was obtained. The results showed that, for live
weight gain: empty body weight gain ratio, thelive weight gain should be multiplied by the factor .964. The protein and energy
net requirements of a 400 kg LW bovine were 140.26 g/kg empty body weight gain (EBWG) and 3.19 Mcal/kg EBWG,
respectively. The MPm, MPg and CP requirements were 339.88 and 285.08 g/kg GPCV Z e 939,54 g/day, respectively. The ME
and TDN requirements, for weight gain, were 8.62 Mcal/kg EBWG and 2.38 kg/kg EBWG, respectively, for dietswith M E content
of 2.4 Mcal/lkg DM. For diets with ME content of 2.6 Mcal/kg DM, the requirements were of 6.38 Mcal/kg EBWG and
1.76 kg/kg EBWG, respectively.
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Introducéo

A avaliagdo dacomposigao corporal énecessaria
em estudosde nutricdo animal , tanto parapredicdo da
performance, quanto paradeterminacdo dosrequeri-
mentos nutricionais dos animais. Os componentes
guimico-fisicos do corpo variam, durante o cresci-
mento, de forma paralela. Fatores como idade, peso,
espécie, raga, condicdo sexual e nivel deingestdo de
energia influenciam estas variagdes e conduzem a
diferencas nos requisitos nutricionais dos animais.

O AGRICULTURAL AND FOOD RESEARCH
COUNCIL - AFRC (1993), considerando que 0 est&
dio dematuridadefisiol 6gicaéimportante nosestudos
decomposic&o quimicacorporal, propds que osrequi-
sitos nutricionais dos animais sejam corrigidos pelo
fator maturidade fisioldgica, ja que, a medida que a
maturidade avanca, ocorre aumento na proporcgéo de
gordura e concomitante decréscimo nas concentra-
¢Oes de &gua, proteina e minerais no corpo animal.

Se comparados animaisde maturidadefisiol 6gi-
ca precoce em relacdo aos de maturidade tardia,
observam-se maiores contelidos corporais de gor-
durae menores de proteinanos primeiros. Este fato
se deve ao menor potencial dos animais precoces
em depositar proteina, aliado amaior propensdo em
depositar gordura.

O AGRICULTURAL RESEARCH COUNCIL
- ARC (1980), para animais castrados de porte
médio, demonstrou quedas sucessivas no contelido
de proteina por kg de PCVZ e por kg de ganho de
PCVZ. FONTES (1995), em compilac&o de dadosde
varios experimentos conduzidos no Brasil com
zebuinos e mesti¢cos Europeu-zebu, observou que as
concentracfes de proteinadiminuiram e asde gordu-
ra e energia aumentaram, com a elevagdo do peso
corporal dosanimais. Resultados semelhantesforam
verificados por PAULINO et al. (1997), FERREIRA
etal. (1998a,b) eVERASet al. (2000b), entre outros.
Segundo GRANT e HELFERICH (1991), isto se
deve a desaceleracdo do crescimento muscular, a
medida que o peso do animal se eleva.

As principais diferencas em relagdo a condicédo
sexual dos animais sdo observadas quanto ao tecido
adiposo. Considerando-se animais pertencentes a
mesma raga e com peso de corpo vazio (PCVZ)
similar, fémeas possuem maior quantidade corporal
de gordura gue machos castrados, e estes, mais que
osinteiros. Este comportamento se reflete nas con-
centracdes de energia corporal e nas respectivas
exigéncias energéticas para ganho.

A densidade energéticadaracéo pode direcionar
0 uso da energia para sintese de proteina ou de
gordura, modificando a composi¢éo do crescimento
(ROBELIN e GEAY, 1984). JONES et al. (1985)
observaram gue animais alimentados com dietas a
base de concentrado, apresentaram maiores teores
de gordura na carcaca que aquel es cujas dietas eram
a base de volumoso. Contudo, a extensdo na qual a
composi¢do do corpo é modificada pelo nivel
nutricional, também é afetada pela taxa de ganho de
peso vazio e pela maturidade do animal.

Vérios autores (Byers, 1980 e Garrett, 1979,
citadospor FERRELL e JENKINS, 1998a,b; BY ERS
e ROMPALA, 1980; OWENS et al., 1995), relata-
ram que as taxas de acréscimo de proteina e de
energiasdo maximizadas a uma determinadataxade
ganho de PCV Z, apartir dagual se mantém constan-
tes. Este comportamento foi verificado por
FERREIRA et al. (1998b) e por VERAS et al.
(2000b), com animaisF1 Simental x NeloreeNelore,
respectivamente, alimentados com dietas com niveis
crescentes de concentrado.

Animaistardiossao consideradosideaisem siste-
mas de nivel nutricional elevado, porque estes ani-
mais podem ser abatidos com pesos maiores, alcan-
¢ando o maximo desenvolvimento muscular, sem,
contudo, depositar gordura em excesso. J animais
precoces apresentam maiores acumul os de gordurae
menores de proteina, mas o abate mais cedo destes
animaispode oferecer um produto demelhor qualida-
de no mercado (BERG e BUTTERFIELD,1976).

As diferencas nas exigéncias de energia e pro-
teina para ganho de peso se devem as diferencas na
composi¢&o do ganho, ja que os requisitos liquidos
de energia para crescimento consistem naquantida-
de de energia depositada nos tecidos, que € funcéo
das proporcdes de gordura e proteina no ganho do
corpovazio, easexigénciasliquidasde proteinasao
fung&o do contetido de matériasecalivredegordura
do peso ganho (NATIONAL RESEARCH
COUNCIL - NRC, 1996).

Segundo GEAY (1984), os requisitos protéicos
paraganho de peso variam com araca, 0 sexo eataxa
de ganho de peso, sendo maiores em animais ndo-
castrados, em relacdo a castrados e, para a mesma
condicdo sexual, sdo maiores para animais de matu-
ridade tardia, do que para aqueles de maturidade
precoce. FONTES (1995) em analise conjunta de
varios experimentos, analisou os dados relativos a
animais castrados separadamente dos animais ndo-
castrados, e concluiu que 0s primeiros eram menos
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exigentes em proteina e mais exigentes em energia
para ganho de peso que os inteiros.

Os requerimentos dietéticos de energia e de pro-
teina sdo obtidos a partir da corre¢éo dos requisitos
liquidos por um fator de eficiéncia de utilizac&o.

O NRC (1984) apresentou valoresde eficiénciade
utilizagdo daenergiametabolizavel (EUEM) paraganho
de peso de 29 a 47,3%, para ragOes com diferentes
proporgdesvolumoso:concentrado, cujosteoresde EM
variaram de 2,0 a 3,2 Mcal/kg de matéria seca, obtidos
apartir de equactes de regressdo entreaELm ou ELg
e a concentracdo de EM da dieta. O ARC (1980)
desenvolveu equagdes lineares para o cél culo da efici-
énciade utilizac8o da EM para crescimento a partir da
metabolizabilidade da energiabrutadadieta. O AFRC
(1993) preconizou eficiéncia de utilizagdo da proteina
metabolizével (PM) para ganho de peso como 59%,
enquanto o NRC (1996) considera que a eficiéncia de
utilizacdo da PM varia de acordo com o PV.

O conhecimento dos requerimentos de proteina
bruta (PB) éimportante paraaformulacéo de races.
Segundo 0 NRC (1996), as exigéncias de PM consis-
tem na soma da proteina ndo-degradada no rimen
digestivel (PNDRp,) e a proteina microbiana verda-
deira digestivel (PMIV), e os requerimentos de
proteina bruta (PB) sdo obtidos pelo somatério da
proteina degradada no rimen (PDR) e a proteina
ndo-degradada no rimen (PNDR). Para este siste-
ma, a PDR consiste em 130 g de PB/kg de nutrientes
digestiveis totais (NDT) consumidos. Conhecendo-
se a sintese de proteina microbiana e assumindo-se
gue 80% desta é verdadeira e possui digestibilidade
de 80%, chega-seaPMIV 5. A PNDR, é obtida pela
PNDR com correcdo de 80% de digestibilidade.

Desde 1980, variostrabal hostém sido conduzidosna
Universidade Federal deVicosaobjetivando determinar
acomposi¢cao corpord epredizer asexigénciasnutricionais
debovideos. Umalinhade pesguisamaisrecentetratada
determinacao destes pardmetros em estudos conduzidos
individual mente, comanimaisdeal guns gruposgenéticos,
alimentados com dietas semelhantes.

FERREIRA et al. (1998ab) e VERAS et al.
(2000b), determinaram acomposi ¢&o quimicacorpo-
ral e asexigénciasenergéticase protéicas paraganho
de peso de bovinos F1 Simental x Nelore e Nelore,
respectivamente, todos ndo-castrados. O presente
trabal ho foi conduzido objetivando compilar osdados
dosreferidosestudos, paraapredi¢éo dacomposicdo
corporal e dos requerimentos energéticos e protéicos
de bovinos alimentados com dietas com 25; 37,5; 50;
62,5; e 75% de concentrado.
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Material e Métodos

Maiores detalhes sobre o local e as condigdes
experimentais, asdietas, o sistemade alimentacgéo, o
manejo e os animais utilizados, os procedimentos de
abate, ascoletase asandlises quimicasdosalimentos
e dos tecidos, o delineamento experimental e as
andlises estatisticas séo descritos por FERREIRA et
al. (1998a,b) e por VERAS et al. (2000a,b).

As metodologias e os procedimentos nos dois
experimentos foram padronizados e possibilitaram
andlise conjunta dos dados. Assim, 0s experimentos
tiveram em comum:

1) Periodo de adaptacdo a dieta e as instal agdes:
minimo de 40 dias;

2) medidas sanitérias: controle contra endo e
ecto-parasitas;

3) suplementagdovitaminica: vitaminaA injetavel;

4) niveisde concentrado nas dietas: 25; 37,5; 50;
62,5; e 75%;

5) volumoso: fenosde braquiériaecoast-cross, na
proporcgéo de 50%, cada;

6) instalacdes: baiasindividuais;

7) consumo de alimentos: registros diarios dos
alimentos fornecidos e coletas semanais das
sobras,

8) andlise bromatoldgica dos fenos, dos concen-
trados e das sobras: segundo descrito por SIL-
VA (1990);

9) pesagensintermediarias dosanimais: acada28
dias,

10) peso de abate: 100% do peso a maturidade das
fémeas de seu grupo  racial, ou seja, 500 kg
paraosanimaisF1 Simental x Nelore e 450 kg
para os Nelore;

11) amostragem da carcaca e proporcao de tecidos
na carcaga: secdo entre a 93 e 112 costelas e
equacles preconizadas por HANKINS e
HOWE (1946);

12) determinagéo do peso do corpo vazio (PCVZ):
soma dos pesos da carcaca, do sangue, da
cabeca, do couro, da cauda, dos membros, das
visceras e dos 6rgaos;

13) composicéo quimica corporal: analises quimi-
cas das partes do corpo animal, segundo
SILVA (1990);

14) procedimento anterior as anélises quimicas:
lavagens sucessivas das amostras, exceto as
de sangue, com éter de petréleo (pré-
desengorduramento);

15) metodol ogia para estimativa daenergiaretida:
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abate comparativo;

16) estimativa da composic¢ado corporal: equacoes
de regressao do logaritmo do contelido corpo-
ral deproteina, gorduraeenergia, emfungdodo
logaritmo do PCVZ, segundo o ARC (1980).
Para cada tratamento, as equacbes foram
construidas adicionado-se os valores relativos
aos dos animais referéncia;

17) predic¢ao dos contetidos de gordura, proteinae
energia por kg de ganho de PCV Z: derivadas
das equacdes constantes no item 16;

18) determinacédo dosrequisitosliquidosde prote-
ina e energia para ganho de um kg de PCVZ:
conteudos de proteina e energia no ganho de
corpo vazio, obtidos por meio das equacbes
constantes no item 17.

Paraa andlise conjunta dos dados, VERAS et al.
(2000b) aplicaram o teste de identidade de model os,
proposto por REGAZZI (1996), nas equagdes de
regressdo do logaritmo dos conteldos de gordura,
proteina ou energia no corpo vazio, em func¢éo do
logaritmo do peso do corpo vazio, para todos os
tratamentos. Os resultados indicaram que os trata-
mentos ndo diferiram entre si. Procedimento seme-
Ihante foi efetuado com os dados relativos ao expe-
rimento conduzido por FERREIRA et al. (1998a),
cujos resultados também demonstraram nédo haver
diferenca para os tratamentos.

As comparacoes entre as equacdes de regressao
dos parametros avaliados para cada tratamento
(25; 37,5; 50; 62,5; e 75% de concentrado) foram
realizadas segundo metodologia proposta por
REGAZZI (1996), paratestar identidade de model os
dos dados agrupados: 29 observactes (FERREIRA
et al., 1998a) e 30 observacdes (VERAS et al.,
2000b), adicionando-se os dados relativos aos dos
animaisdosgruposreferénciadosdoisexperimentos.

A determinacéo da energia corporal foi obtidaa
partir dos teores corporais de proteina e gordura e
Seus respectivos equivalentes cal éricos, conforme a
equacdo preconizada pelo ARC (1980):

CE=5,6405X +9,3929Y,
em que: CE = contetdo energético (Mcal);
X =proteinacorporal (kg); Y =gorduracorporal (kg).

Os contelidos de gordura, proteina e energia
retidos no corpo dos animais de cada tratamento, e
para todos os tratamentos em conjunto, foram esti-
mados por meio de equacdes de regressdao do
logaritmo do contelido corporal de proteina, gordura
eenergia, emfuncédo dologaritmodo PCVZ, segundo
0 ARC (1980), conforme o seguinte modelo:

Y=a+bX+e
em que: Y =logaritmo do contetido total de proteina
(kg), gordura (kg) e energia (Mcal) retido no corpo
vazio; a= efeito damédia(intercepta); b = coeficien-
tederegressdo do logaritmo do contelido de gordura,
proteina ou energia, em funcdo do logaritmo do
PCVZ; X =logaritmo do PCVZ; e = erro aleatorio.

Derivando-se as equacdes de predi¢ao do con-
teudo corporal de gordura, proteinaou energiaem
funcéo do logaritmo do PCVZ foram obtidas as
equacbes de predicéo dos conteudos de gordura,
proteina e energia por kg de ganho de PCVZ. As
exigéncias liquidas de proteina e de energia para
ganho de um kg de PCVZ corresponderam aos
respectivos contetidos no ganho de corpo vazio e
foram obtidas, juntamente com o conteudo de
gordura no ganho de corpo vazio, a partir de
equacao do tipo:

Y’ =b. 102, Xb1
em que: Y'= conteido de gordura no ganho, ou
exigéncia liquida de proteina, ou de energia;
a e b = intercepta e coeficiente de regressao,
respectivamente, das equacdes de predicdo dos
conteudos corporais de gordura, proteina ou
energia; X = PCVZ (kg).

Para a conversdo do PV em PCVZ, dentro do
interval o de pesosincluidos nostrabal hos, utilizou-
se aequacao obtida pelaregresséo do PCVZ dos 59
animais mantidos nos experimentos, em funcéo dos
respectivos PV. Para conversdo das exigéncias
para ganho de PCVZ em exigéncias para ganho de
PV, utilizou-se o fator obtido a partir dos dados
experimentais.

Foi efetuada equacgéo de regressédo entre a ener-
giaretida(ER) eoganhodiariode PCVZ (GDPCV Z)
para um dado PCVZ, conforme preconizado pelos
NRC'’s (1984, 1996).

Os requisitos dietéticos de energia foram obti-
dos a partir darelacdo entre a ELg obtida para os
dados agrupados dos dois ensaios e a eficiénciade
utilizacdo da EM para ganho de peso, determinada
em andlise conjunta dos dados por VERAS et al.
(2001), pelaequagéo: ELg = 43,099 EM? — 316,65
EM?2 + 776,79 EM - 635,31, R? = 0,99. As
exigénciasde NDT foram cal culadas dividindo-se
as exigéncias de EM por 0,82, obtendo-se as exigén-
cias de energia digestivel (ED) e, posteriormente,
dividindo-se as exigéncias de ED por 4,409 (COE-
LHO DA SILVA e LEAO, 1979). Os requisitos de
PM e proteina bruta (PB) foram determinados
segundo 0 NRC (1996).
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Resultados e Discussao

A equacdo geral obtida para predi¢do do PCVZ
apartir do peso vivo (PV) gjustada para os dados dos
doisexperimentosfoi: PCVZ =- 39,249 + 0,964 PV
r2 = 0,92. Paraum animal pesando 400 kg de PV, o
PCV Z estimado a partir desta equacéo foi de 346,35
kg, superior ao obtido por FERREIRA et al. (1998a,b),
para animais F1 Simental x Nelore, de 338,3 kg, e
proximo ao relatado por VERAS et al. (2000b), para
animais Nelore, de 350,18 kg.

A partir da equagdo anterior, foi obtida a
equacdo para a estimativa do PV em func¢éo do
PCVZ, objetivando possibilitar a conversdo das
exigéncias para ganho de PCVZ em exigéncias
para ganho de PV. A equacdo obtida foi: PV =
1,037 (PCVZ + 46,262). Portanto, nas condic¢bes
do presente experimento, o ganho de um kg de
PCVZ corresponde ao ganho de 1,04 kg de PV.
Para obtencao dos requisitos liquidos para ganho
de PV, os requerimentos para ganho de um kg de
PCVZ devem ser divididos pelo fator 1,04, ou
seja, 0 ganho de um kg de PV corresponde ao
ganho de 0,964 de PCVZ.

Na Tabela 1 sdo apresentados o0s parametros das
equacdes de regressdo do logaritmo dos contelidos de
gordura (kg), proteina (kg) e energia (Mcal) no corpo
vazio,emfuncdodologaritmodoPCVZ, obtidosparaos
dados agrupados dos dois experimentos, para cada
tratamento (25; 37,5; 50; 62,5 e 75 %) e para todos
tratamentos em conjunto. Pode-se observar gque os
coeficientes deregressio (r2) demonstram que as equa-
¢Oes de predicéo dos conteidos corporais de gordurae
de energia ndo se gjustaram bem aos dados, o que néo
ocorreu em relacdo ao contelido de proteina corporal.

O teste de identidade de modelos aplicado as
equacdes de regressdo do logaritmo do contetdo
corporal degordura, proteinaeenergia, emfuncéo do
logaritmo do PCV Z, paraostratamentos, demonstrou
ndo haver diferenca para os niveis de inclusdo de
concentrado. Portanto, pode-se recomendar o uso da
equacao conjunta.

As concentracfes de gordura e proteina, em g/kg de
PCVZ, edeenergia, en Mcal/kg de PCV Z, sdo apresen-
tadas na Tabela 2. Os contelidos de gordura, proteina e
energia por kg de ganho de PCVZ séo apresentados na
Tabela 3, sendo que os contelidos de proteina e energia
para ganho de PCVZ correspondem aos respectivos
requisitosliquidos paraganho de 1 kg de PCVZ.

Na Tabela 2 verifica-se que as concentracdes de
gordurae energiaaumentaram, enguanto ade proteina,
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Tabela 1 - Parametros das equacgBes de regressdo do
logaritmo dos conteddos de gordura (kg),
proteina (kg) e energia (Mcal) no corpo vazio, em
funcéo do logaritmo do peso do corpo vazio (kg),
de bovinos, para os diferentes niveis de
concentrado (NC) naracdo e em conjunto (CONJ)

Table 1 - Parameters of the regression equations of logarithm
of fat (kg) protein (kg) and energy (Mcal) contents in
the empty body, in function of the logarithm of empty
body weight (kg) of bulls, for the different concentrate
levels in the diet and in overall

Parametros
Parameters
NC (%) Intercepta(a) Coeficiente(b) re
LC Intercept Coefficient
Gordura(kg)
Fat
) -2,1084 1,4826 0,48
375 -2,4243 1,6107 0,56
0 -3,016 1,8529 0,64
625 -3,2511 1,9494 0,65
) -3,0404 1,8625 0,66
CONJ. -2,7778 1,7644 0,60
Overall
Proteina(kg)
Protein
o) -0,1361 0,7649 093
375 -0,2295 0,8034 0,95
50 -0,1711 0,7802 093
62,5 -0,1253 0,7604 0,96
1) -0,2224 0,7999 0,97
CONJ. -0,0998 0,7521 0,90
Overall
Energia(Mcal)
Energy
) 0,0033 1,1416 0,68
375 -0,2085 1,2278 0,75
50 -0,5521 1,3687 0,79
625 -0,6936 1,4265 0,79
) -0,5879 1,3828 081
CONJ. -0,3609 1,296 0,72
Overall

em g/kg de PCVZ, diminuiu, com o aumento do PV.
FERREIRA etal. (1998a), traba hando com bovinos F1
Simental X Nelorengo-castrados, VERASet al. (2000b),
com animaisNelore, ndo-castrados, e FONTES (1995),
em compilacdo de varios experimentos, entre outros,
observaram aumento nas concentractes de gordura e
energia e diminuic¢éo na concentragao de proteinacom
a elevacdo do PV. Segundo GRANT e HELFERICH
(1991), estas ateragdes sdo devido a desacel eracdo do
crescimento muscular, que pode ser constatada pelo
menor ganho de proteina por kg de ganho de PCVZ
(Tabela 3) e concomitante aumento na deposi¢éo de
gordura (Tabela 2) e do ganho de gordura por kg de
PCVZ (Tabela3), amedidaqgue o peso corporal aumen-
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Tabela 2 - Estimativa dos contetidos de gordura e proteina (g/kg PCVZ) e de energia no peso do corpo vazio (Mcal/kg PCVZ),
de bovinos, para os diferentes niveis de concentrado na dieta e em conjunto (CONJ.), em funcao do peso vivo (PV)

ou do PCVZ
Table 2 - Estimate of fat and protein (g/kg EBW) and energy contents in the empty body weight gain (Mcal/lkg EBW), of bulls, for the different
concentrate levels in the diet and in overall, in function of the live weight (LW) or the EBW
PV (ko) PCVZ (kg) Niveis de concentrado (%)
LW EBW Levels of concentrate
) 375 0 62,5 Is) CONJ.
Gordura(g/kgPCV Z)
Fat (g/kg EBW)

300 249,95 111,89 109,67 106,94 106,03 106,60 11353
350 298,15 121,83 122,13 124,29 125,35 12411 129,91
400 346,35 130,97 133,84 141,24 144,52 141,23 145,68
450 394,55 13947 144,92 157,84 163,55 158,03 160,94
500 44275 147,45 155,49 174,14 182,46 174,55 175,76

Proteina(g/kg PCVZ)

Protein (g/kg EBW)
300 249,95 199,60 199,11 200,38 199,61 198,51 202,20
350 298,15 191,50 192,32 192,76 191,35 191,63 193,55
400 346,35 184,87 186,74 186,52 184,60 185,97 186,49
450 394,55 179,29 182,01 181,25 178,93 181,18 180,56
500 44275 174,50 177,94 176,72 174,05 177,05 175,48
Energia(Mcal/kg PCV Z)

Energy (Mcal/kg EBW)
300 249,95 2,20 2,18 2,15 213 214 2,23
350 298,15 2,26 227 2,29 2,30 2,29 2,35
400 346,35 231 234 242 245 242 2,46
450 394,55 2,35 241 254 259 255 2,56
500 442,75 2,39 248 2,65 2,72 2,66 264

tou, o que pode ser evidenciado pelo aumento na
concentracdo de gordura e reducdo na de proteina.
As estimativas dos requerimentos de EM para
ganho de peso, em Mcal por kg de ganho de peso do
corpovazio (Mcal/kg GPCVZ), edeNDT, em kg/kg
de GPCVZ, para as concentracdes de EM de 2,4 e
2,6 Mcal/kg de M S, séo apresentadas na Tabela 4, e
foram obtidas utilizando-se arelagéo entre os requi-

sitos liquidos estimados para os dados em conjunto e
a eficiéncia de utilizacdo da energia metabolizével
(EUEM) para ganho de peso, determinada para os
dados agrupados dos dois experimentos por VERAS
et al. (2001). Apenas foram utilizados os valores
relativos as exigéncias liquidas de energia dos dados
em conjunto, porgque o teste deidentidade de model os
indicou ndo haver diferenca entre os tratamentos.

Tabela 3 - Exigéncias liquidas de proteina (g) e energia (Mcal), por kg de ganho de peso do corpo vazio (GPCVZ), e conteudo
de gordura no ganho de peso do corpo vazio (g/kg GPCVZ) de bovinos, para os niveis de concentrado na dieta, em

funcédo do peso vivo (PV) ou do PCVZ

Table 3 - Net requirements of protein (g) and energy (Mcal), by kg empty body weight gain (EBWG), and fat content in the (g/kg EBWG),
of bulls, for the concentrate levels in the diet, in function of the live weight (LW) or the EBW

Exigéncias

Requirements

PV (kg) PCVZ (kg) Proteina(g/kg GPCV Z2) Energia(Mcal/kg GPCV Z) Conteldos de gordura
LW EBW Protein (g/kg EBWG) Energy (Mcal/kg EBWG) (g/kgGPCV2Z2)
Fat contents (g/kg EBWG)
300 249,95 152,07 2,89 200,32
350 298,15 145,57 3,05 229,22
400 346,35 140,26 319 257,04
450 394,55 135,80 331 283,96
500 442,75 131,98 343 310,11
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Tabela 4 - Estimativa dos requisitos de energia metabolizavel (EM), por kg de ganho de peso de corpo vazio (Mcal/
kg GPCVZ) e de nutrientes digestiveis totais (NDT), em kg/kg GPCVZ, em fungdo das concentragfes
de EM da dieta (Mcal/kg de MS), e respectivas eficiéncias de utilizacdo da energia metabolizavel para
ganho de peso (kf), em %, para diferentes pesos vivo (PV) e de corpo vazio (PCVZ) de bovinos

Table 4 - Estimate of the metabolizable energy (ME) requirements, by kg empty body weight gain (Mcallkg EBWG) and
total digestible nutrients (TDN), in kg/kg EBWG, in function of the dietary ME concentrations (Mcal DM) and
respective efficiency of utilization of metabolizable energy for weight gain (kf), in %, of different live weight (LW)
and empty body weight (EBW) of bulls

EM dadieta

Dietary ME
PV (kg) PCVZ (kg) 24 (kf=0,37) 26 (kf=0,50)
LW EBW

Exigéncias

Requirements
EM NDT EM NDT
300 249,95 781 211 578 1,60
350 298,15 824 2,28 6,10 169
400 346,35 8,62 2,38 6,38 1,76
450 394,55 895 247 6,62 183
500 442,75 9,27 2,56 6,86 1,90

As exigéncias de proteina metabolizavel para
mantenca (PMm) e ganho de peso (PMg), séo
apresentadas na Tabela5, onde pode-se observar que
osrequisitosde PM paramantenga aumentaram com
a elevacdo do PV. Ja os requerimentos de PMg
apresentaram 0 mesmo comportamento verificado
paraosrespectivosrequisitosliquidose, deum modo
geral, foram préximos aos preconizados pelo NRC
(1996) parabovinos com 300, 350, 400 e 450 kg, que
séo de 303, 298, 272 e 246 g/dia, respectivamente.

A partir dos requisitos de PM apresentados na
Tabelab e, utilizando-seametodol ogiarecomendada
pelo NRC (1996), para converséao dos requerimentos
totaisde PM em exigénciasdeproteinabruta(PB), as
exigénciasde proteinadegradadano rimen, aprotei-
na ndo-degradada no rimen e os requisitos didrios

Tabela 5 - Exigéncias de proteina metabolizavel para
mantenca (PMm) e ganho (PMg) de 1 kg de PCVZ
(9/kg GPCVZ) de bovinos, em funcéo do peso vivo
(PV) oudo PCVZ

Table 5 - Requirements of metabolizable protein for maintenance
(MPm) and gain (MPg) of 1 kg EBW (g/kg EBWG) of
bulls, in function of the live weight (LW) or EBW

PV (kg) PCVZ (kg) PMm! PMg?

Lw EBW MPm MPg
300 249,95 27392 309,09
350 298,15 307,49 295,87
400 346,35 339,88 285,08
450 394,55 371,27 276,02
500 442,75 401,80 268,25

1 3,8/kg"7™

2 Exigéncias liquidas/0,492 (Net requirements/.492).

totaisdePB foram cal culados, utilizando-se o consumo
médiodenutrientesdigestiveistotais(NDT) obtido por
VERAS et al. (2000a) e por FERREIRA et al. (1997),
de 6,09 kg/dia, e sdo apresentados na Tabela 6.

A equacio de regressdo efetuada para descrever a
relacdo entre a energia retida (ER) e o ganho diario de
PCVZ (GDPCVZ) adado PCVZ, foi:

ER=0,044* PCVZ%7>* GDPCVZ11578(r2=0,86),em
que: ER =retencdo di&riadeenergia, expressaemMcal.

Esta equacéo difere da preconizada pelos NRC
(1984, 1996), para um novilho de porte médio, que é
igual a ER = 0,0635* PCVZ0.75* GDPCVZ1.097 A
ER deum animal comganhomédiodidriodePCVZ de
1kgecomPCVZigual a400kgseriade 3,94 Mcal/dia,
utilizando-seaequagéo obtidano presentetrabal ho; de
3,76 Mcal/dia, com aequacéo obtida por FERREIRA
(1997); de4,02, segundo aequagdo obtidapor VERAS
et al. (2000b); e de 5,68 Mcal/dia a partir da equagéo
preconizadapelosNRC (1984,1996).

As diferencas observadas entre os valores obti-
dospelaequacéo utilizadapelosNRC (1984, 1996) e
os obtidos no presente trabalho séo cerca de 44% e
podem, em parte, ser explicadas pelo fator condicéo
sexual; jAque, segundo o NRC (1996), animais nao-
castrados tém requerimentos energéticos liguidos
paraganho de peso, 18 % inferiores aos de novilhos,
aum mesmo peso. Também, zebuinos por apresenta-
rem marmoreio na forma de tragos, possuiriam
apenas cerca de 25% de gordura corporal, e seus
mesticos, com ligeiro marmoreio, proximo a26% de
gordura, diferente dos 28% de gordura corporal atri-
buidos para o novilho de porte médio, considerado
como referéncia pelo NRC (1996).
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Tabela 6 - Exigéncias de proteina degradada no rimen
(PDR), proteina ndo-degradada no rumen
(PNDR) e proteina bruta (PB), em g/dia, de
bovinos, em func¢éo do peso vivo (PV)

Table 6 - Requirements of degraded protein in the rumen (DPR),
non degraded protein in the rumen (NDPR) and crude
protein (CP), in g/day, of bulls, in function of the live

weight (LW)

PV (kg) PDR PNDR B
LW DPR NDPR cP
300 791,70 95,40 887,10
350 791,70 120,84 912,54
400 791,70 147,84 939,54
450 791,70 175,75 967,45
500 791,70 204,2 995,90

Conclusbes

As exigéncias de proteina metabolizavel para
ganho de peso foram proximas as preconizadas pelo
NRC (1996).

Sugere-se que, para conversdo do ganho de peso
vivo em ganho de peso vazio, deve-se multiplicar o
ganho de peso vivo pelo fator 0,964.

As exigéncias liquidas de energia para ganho de
peso de zebuinos e seus mesticos, nao-castrados,
podem ser calculadas pela equagdo: ER = 0,044 *
PCvZ0.75 * GDPCVZ11578,
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