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Niveisde Lisina Digestivel em Racdes para Frangosde Corte de 22 a 42 Dias de | dade,
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RESUMO - Dois ensaios foram conduzidos para se avaliarem os efeitos de niveis de lisina digestivel em ragdes, mantendo ou ndo
arelagéo aminoacidica, sobre o desempenho defrangosde cortedos 22 aos 42 dias, criados em ambiente de termomeutralidade. No ensaio
1, foram utilizados 210 frangos de corte machos Avian Farms com peso inicial médio de 662,5 g e, no ensaio 2, 168 frangos com peso
inicial médio de 623,7 g. Em ambos os ensai0s, o delineamento experimental foi o inteiramente casualizado; no ensaio 1, as aves foram
distribuidas em cinco tratamentos (niveisdelisinadigestivel em ragdes convencionais) e seisrepeti¢cdes, com sete aves cada e, no ensaio
2, em quatro tratamentos (niveis delisinaem ragcbes mantendo arelacéo aminoacidica) e seisrepeti¢des, com sete aves cada. Nos ensai 0s
le?2, osniveisdelisinadigestivel daragdo influenciaram de formalinear crescente o ganho de peso e a conversdo alimentar. No ensaio
1, observou-se efeito linear crescente dos tratamentos sobre 0 peso absoluto da carcaga. N&o foi observado efeito dos tratamentos sobre
o pesorelativo dacarcagae os pesos absol uto erel ativo de cortes nobres e de gorduraabdominal . No ensaio 2, os pesos absol uto erelativo
do peito e dacoxaaumentaram linearmente, enquanto o peso absol uto da sobrecoxa el evou de formaquadraticaaté o nivel de 0,955% de
lisina. O peso relativo da sobrecoxa e os pesos absoluto e relativo da gordura abdominal n&o foram influenciados pelos tratamentos.
Concluiu-sequefrangosdecorte machosAvian Farmsnafasede 22 a42 diasdeidade, mantidosem ambiente determomeutralidade, exigem
no minimo 1,015 e 1,075% de lisina digestivel na rag&o convencional e naragdo mantendo a relacdo aminoacidica, respectivamente,
correspondente a um consumo estimado de 28 g de lisinadigestivel.

Palavras-chave: conforto térmico, frango de corte, lisinadigestivel, proteinaideal

Requirements of Dietary Digestible Lysine for Broilersfrom 22 to 42 Days Old on
Thermoneutral Environment

ABSTRACT - Two trials were conducted to evaluate the effects of increasing dietary digestible lysine levels, maintaining or not the
amino acid relation, on performance of broilers from 22 to 42 days old on thermoneutral environment. Two hundred and ten male broilers
(averaginginitial weight of 662.5g) and 168 broilers(averaginginitial weight of 623.7 g) wereassigned to acompl etel y randomi zed experimental
designintrials 1 and 2, respectively. Intrial 1, the broilers were allotted to five treatments (digestible lysine levelsin conventional diets)
and six replicates of seven broilers. Intrial 2, the broilerswere allotted to four treatments (digestible lysinelevel sin diet maintaining amino
acidrelation) and six replicatesof sevenbroilers. Inbothtrials, linear effect of digestiblelysinelevelson body weight gainand feed:gainratio
were observed. Intrial 1, theincreasing dietary digestiblelysinelevelsincreased linearly absolute carcass weight. There was no effect of
lysinelevelson relative carcass weights and on absolute and relative weichts of abdominal fat. Intrial 2, absolute and relative breast and
thigh weightsincreased linearly, whilethe absol ute drumstick dataincreased quadraticly up to 0.955% digestiblelysinelevel. No treatment
effects on relative drumstick weight and absol ute and rel ative weights of abdominal fat was observed. It was concluded that male broilers,
AvianFarms, intheperiodfrom22to42 daysold, requireat least 1.015 and 1.075%digestiblelysinein conventional diet orinadiet maintaining
the amino acid relation, respectively. This corresponds to an intake of 28 g digestible lysine for birds on a thermoneutral environment.

Key Words: broiler, thermoneutral environment, digestible lysine, ideal protein

Introducéo genético depende do ambiente e danutri¢édo, €impor-

tante conhecer asexigénciasnutricionaisdasavesem

O progresso genético nataxa de crescimento, na processo de melhoramento, para se obter 0 maximo
conversdo alimentar e no rendimento de carcaga é desempenho das mesmas.

um desafio constante do ponto de vista nutricional . A formulag&o de racfes para aves com base na

Uma vez que a expressao fenotipica do potencial proteina bruta, envolvia perda de energia, principal-
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mente quando do excesso de aminoécidos na racao.
Atualmente, com a disponibilidade de aminoacidos
sintéticos a pregos acessiveis, as ragcdes passaram a
ser formuladas com niveis de aminoaci dos mai s proxi-
mos das necessidades das aves, reduzindo o nivel de
proteina bruta das ragdes com a suplementacéo de
aminoé&cidossintéticos.

A lisina, apesar de ser 0o segundo aminoécido
limitante, depois da metionina, na alimentagdo de
aves, foi escolhida como aminoéacido referéncia por
ser utilizada, em seu metabolismo, quase que exclusi-
vamente para deposi¢do de proteina corporal (Pack,
1995). Han & Baker (1994) obtiveram os niveis de
0,85%, para maximo ganho de peso, e de 0,89% de
lisinadigestivel, paramelhor conversdo alimentar de
frangos de corte na fase de 21 a 42 dias de idade.
Entretanto, recomendacdes de exigénciadelisinaem
termos de lisina digestivel sdo ainda escassas.

Avaliando osefeitosdosniveisdelisinadigestivel
em racdes, mantendo-se arelacdo entre alisina e os
demai s aminoécidos essenciais para frangos no peri-
odo de 22 a42 dias de idade, Conhalato et al. (1999)
constataram que o nivel de 1,02% de lisinadigestivel
propiciou os melhores resultados de desempenho.
Posteriormente, Costa et al. (1999) estimaram em
1,16 e 1,06% os niveis de lisina total e digestivel,
respectivamente, para frangos no periodo de 22 a 40
dias de idade. Posteriormente, Barboza et al. (2000)
eRostagno et al. (2000) demonstraram que osfrangos
no periodo de crescimento (22 a 42 dias de idade)
exigem, respectivamente, 1,03e1,045% delisinatotal
edigestivel.

Realizou-se este trabalho paraavaliar o efeito de
niveisdelisinadigestivel em racdes, mantendo-se ou
ndo a relacdo aminoacidica, para frangos de corte
machos de 22 a 42 dias de idade, mantidos em
ambiente de termoneutralidade.

Material e Métodos

Os ensaios foram conduzidos no Laboratério de
Bioclimatologia Animal do Departamento de
Zootecniado Centro de Ciéncias AgrariasdaUniver-
sidade Federal de Vigosa, em Vicosa, MG.

Ensaio 1 - Niveis de lisina digestivel em racdes
convencionais para frangos de corte de 22 a 42 dias
de idade, criados em ambiente de termoneutralidade

Foram utilizados 210 frangos de corte machos
Avian Farms, com peso inicial de 662,59 * 4,6 g,
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mantidos em cdmaras climéticas, com temperatura e
umidaderel ativacontrol adas, segundo asrecomendacdes
do manual Avian Farms (Tabela 1) para esta categoria.

Durante o periodo inicial (1 a21 diasdeidade),
as aves, mantidas em galp&o convencional, foram
alimentadas com rag&o com 3.000 kcal de EM/kg e
21% de PB para satisfazer suas exigéncias
nutricionais, segundo Rostagno et al. (1996) e mane-
jadas conforme Lana (2000).

Aos 22 dias de idade, os frangos foram pesados e
transferidos paraas cdmaras climaticas, quando se deu
inicioao periodo experimental. Asavesforam alojadas
em baterias com compartimentos de 0,85 x 0,85m,
providos de comedouro e bebedouro tipo calha. As
condi¢cdes ambientais das salas foram monitoradas
diariamente, duas vezes ao dia, por meio de terméme-
tros de bulbos seco e umido, de globo negro e de
méxima e minima, mantidos no centro das salas. O
programadeluz adotadofoi o continuo (24 horasdeluz
artificial), durantetodo periodo experimental, utilizan-
do-se duas |lampadas fluorescentes de 75 watts por
sala. As aves foram distribuidas em delineamento
inteiramente casualizado, com cinco tratamentos, seis
repeticoes e sete aves por repeticao.

Os tratamentos consistiram de uma racéo basal
(Tabela 2) abase de milho, farelo de soja e glaten de
milho, formuladaparaatender asexigénciasdasaves,
segundo recomendacfes de Rostagno et al. (1996),
excetoemlisina. A ragéo basal foi suplementadacom
L-lisina99% (0,00; 0,06; 0,12; 0,18 € 0,24) em subs-
titui¢&o ao caulim, resultando em ragGes experimen-
tais contendo 0,88 e 0,775%; 0,94 e 0,835%; 1,00 e

Tabela 1 - Condi¢cdes ambientais observadas nas ca-
maras climaticas durante o periodo experi-
mental, para frangos de corte de 22 a 42 dias
de idadel

Table 1 - Environmental conditions observed in the climatic
chambers during the experimental period, for male
broilers from 22 to 42 days old!

Temperaturado ar (°C) 23,8+0,55
Average air temperature

Umidaderel ativa(%) 60,3+1,68
Averagerelative humidity

Temperatura de globo negro (°C) 24,0+0,60

Average black globe temperature
Indicedetemperaturadegloboeumidade(ITGU) 71+0,84
Black globe and humidity index (BHGI)

lvalores médios (Average values).
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Tabela 2 - Composicao percentual da racdo basal

Table 2 - Calculated (%) composition of the basal diet

I ngrediente (Ingredient) (%)
Milho (Corn) 66,280
Farelo de soja (Soybean meal) 21,204
Gluten de milho (Corn gluten) 6,702
Fosfato bicalcico (Dicalcium phosphate) 1,536
Calcario (Limestone) 1,233
Oleo vegetal (Oil) 1,240
Sal comum (Salt) 0,415
Misturavitaminical (Vitamin mix) 0,050
Misturamineral (Mineral mix) 0,100
Anticoccidiano3 0,050
BHT# 0,010
Cloreto de colina® (Coline chloride) 0,125
Stafac® 0,055
Caulin 0,844
L-lisina(99%) (L-lysine) 0,000
DL -metionina(99%) (DL-methionine) 014
L-triptofano (99%) (L-tryptophan) 0,002
Composi¢éo cal culada (Cal culated composition)

Proteina bruta (%)(Crude protein) 19,6
Energiametabolizavel (kcal/kg) 3.100
Metabolizableenergy

Lisinatotal (%)(Total lysine) 0,880
Lisinadigestivel (%)(Digestiblelysine) 0,775
M etioninat+cistinadigestivel (%) 0,709
Digestible methionine+ cystine

Triptofano digestivel (%) 0,168
Digestibletryptophan

Célcio (Calcium) (%) 0,920
Fosforo disponivel (%) 0,390
Available phosphorous

Sa6dio (Sodium) (%) 0,200

1 Contetdo/kg (Content/kg): vit. A - 15.000.000 Ul, vit. D3 - 1.500.000 U,
vit. E - 15.000 UlI, vit. B1 - 2,0 g, vit. B2 - 4,0 g, vit. B6 - 3,0 g, vit.
B12 - 0,015 g, acido nicotinico (nicotinic acid) - 25 g, acido
pantoténico (pantothenic acid) - 10 g, vit. K3 - 3,0 g, acido félico
(folic acid) - 1,0 g bacitracina de zinco (zinc bacitracine) - 10 g,
selénio (selenium) - 250 mg, antioxidante BHT (antioxidant BHT) -
10 g e veiculo gsp (vehicle gsp) - 1.000 g.

2Contelido/kg (Content/kg): manganés (manganese), 80 g; ferro
(iron), 80 g; zinco (zinc), 50 g; cobre (copper), 10 g; cobalto (cobalt),
2 g; iodo (iodine), 1 g; e veiculo gsp (vehicle gsp) 1000 g.

3 Salinomicina sédica (Sodic salinomicin) — 60 ppm.

4Hidroxi-butil-tolueno.

560% de colina (60% of choline).

6 virginiamicina 2% (Virginiamicin).

0,895%; 1,06 e 0,955%; 1,12 e 1,015% delisinatotal
e digestivel, respectivamente. Os valores de
aminoacidos totais dos ingredientes da ragdo experi-
mental foram obtidospor meio deandliseslaboratoriais
e, em seguida, foram corrigidos para aminoécidos
digestiveis, utilizando-se os coeficientes de
digestibilidade dastabel as Rhodimet-Rhone-Poulenc
(1993) (Tabela3). O fornecimento deragdo e &guafoi
ad libitum, trocando-se a agua duas vezes ao dia.
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Foram avaliados peso corporal, ganho de peso,
consumo de rac&o e conversdo alimentar. Adicional-
mente, nofinal do periodo experimental (422dia), apds
jejum alimentar de 12 horas, as aves foram pesadas e
guatro aves de cada repeticdo, com peso médio de
+ 10% em relacdo a média de repeticdo, foram
abatidas. Apds serem sangradas e depenadas, as aves
foram evisceradas e as carcagas pesadas. Em segui-
da, agorduraabdominal foi retirada e pesada. Foram
avaliados os pesos absoluto (g) e relativo (%) das
carcagas inteiras, dos cortes nobres (peito, coxa e
sobrecoxa) e dagorduraabdominal. Nadeterminacgdo
do rendimento de carcaca, foi considerado o peso da
carcacalimpaem relacéo ao peso vivo apisjejum. A
gorduraabdominal foi consideradacomo tecido adiposo
em torno da cloaca, da Bursa de Fabricius e dos
muscul os abdominais adjacentes, conforme descrito
por Smith (1993). O peso relativo dos cortes nobres
foi calculado em relacdo ao peso da carcaca
eviscerada.

As andlises estatisticas das varidveis estudadas
foram realizadas utilizando-se o programa SAEG
(SistemaparaAnalisesEstatisticas), desenvolvido na
Universidade Federal de Vicosa— UFV (1999).

As estimativas de exigéncias de lisina digestivel
para frangos de corte de 22 a 42 dias de idade, em
ambiente de termoneutralidade, foram estabel ecidas
com base nos resultados de desempenho, por meio de
modelos de regressdes linear, quadratica e/ou
descontinuo “Linear Response Plateau” (LRP), con-
forme o melhor gjuste obtido para cada variavel.

Ensaio 2 — Niveis de lisina digestivel em racoes,
mantendo-se a relacdo aminoacidica, para fran-
gos de corte de 22 a 42 dias de idade, criados em
ambiente de termoneutralidade

Foram utilizados 168 frangos de corte machos
Avian Farms, com peso inicial de 623,7 £ 1,95g. O
ensaiofoi realizado comavesde 22 a42 diasdeidade,
mantidas em salas climatizadas com temperatura de
23,8 + 0,55°C e umidade relativa de 60,3 + 1,68%.

Duranteo periodoinicial (1a21diasdeidade), as
aves foram criadas em gal pdo convencional, alimen-
tadas com rac&o contendo 3.000 kcal de EM/kg e 21%
de PB para satisfazer suas exigéncias nutricionais,
segundo Rostagno et al. (1996), e manejadas confor-
me Lana (2000).

Aos 22 dias deidade, os frangos foram pesados e
transferidos para as cdmaras climéticas, quando se
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Tabela 3 - Composicdo em aminoacidos totais e digestiveis dos ingredientes das racodes

Table 3 - Composition in total and digestible aminoacids of the diet ingredients
(%) Milho Farelo de soja Glutendemilho
Corn Soybean meal Corngluten
AATL  AAD? AAT!L AAD? AATL  AAD?
TAAl  DAA? TAAL DAA?Z TAAl  DAAZ
Lisina(Lysine) 0,2730 0,2239 2,9634 2,6374 1,0558 1,0030
M etionina(Methionine) 0,1588 0,1477 0,4300 0,3913 1,4552 1,3970
Met + cis (Meth + Cys) 0,3213 0,2809 1,0404 0,9045 2,2027 2,0022
Treonina (Threonine) 0,2558 0,2174 1,8994 1,6525 2,06%4 2,0073
I soleucina (Isoleucine) 0,2166 0,1971 2,0166 1,8149 2,7621 2,6792
Arginina(Arginine) 0,2919 0,2715 3,4906 3,2812 2,2243 2,2021
Valina(Vvaline) 0,3749 0,3337 2,1104 18571 3,0156 2,9553
Glicinat+Ser (Glycine+ser) 0,6117 0,5312 44794 3,9525 4,6493 4,3833
Triptofano (Thryptophan) 0,0628 0,0565 0,4354 0,3657 0,5370 0,5209
L eucina(Leucine) 0,8913 0,8467 3,6415 32773 11,0267 10,8062
Fenilalanina(Phenylalanine) 0,3235 0,3041 2,2336 2,0326 4,1781 4,1363
Histidina(Hystidine) 0,3028 0,2786 1,3539 1,2320 1,3964 1,3685
Tirosina (Tyrosine) 0,0994 0,0924 1,3953 1,2837 3,0971 3,0352
Prolina(Proline) 0,7504 2,6615 - 6,9537 -
Proteina bruta (Crude protein) 8,35 46,81 61,77

1 AminoAcido total, determinado pelo Laboratério da Guabi—Mogiana Alimentos — Campinas, SP (Total amino acid determined by Guabi Laboratory

— Mogiana Feeds — Campinas, SP).

2 Aminoécido digestivel, calculado pelo coeficiente de digestibilidade das tabelas Rhodimet... (1993) (Digestible amino acid calculated using

digestibility coefficients of Rhodimet... tables (1993).

deu inicio ao periodo experimental. As aves foram
alojadas em baterias com compartimentos de 0,85 x
0,85 m, providos de comedouro e bebedouro tipo cal ha.
As condic¢des ambientais das salas foram monitoradas
diariamente, duasvezesaodia, por meiodetermémetros
de bulbos seco e imido, de globo negro e de maximae
minima, mantidosno centrodassalas. O programadeluz
adotadofoi ocontinuo (24 horasdeluz artificial) durante
todo operiodoexperimentd, utilizando-seduaslémpadas
fluorescentes de 75 watts por sala. As aves foram
distribuidasem delineamento experimental inteiramente
casualizado, com quatro tratamentos, seis repeticfes e
Sete aves por repeticao.

Os frangos receberam racdo experimental
(Tabela4) abase de milho, farelo de sojaegluten de
milho, segundo recomendacdes de Rostagno et al.
(1996), suplementada com L-lisina99%, resultando
em racdes contendo 1,00 e 0,895%; 1,06 e 0,955%;
1,12 e 1,015%; 1,18 e 1,075% de lisina total e
digestivel, respectivamente. As concentragdes dos
aminoacidosDL-metionina, L-treonina, L-triptofano,
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L-valina, L-isoleucina e L-arginina, em relagéo a
lisina, foram mantidas em quantidades no minimo
suficientes para se obter o padrdo de proteinaideal,
conforme preconizado por Baker (1994), citado por
Parsons & Baker (1994), para aminoéacidos
digestiveis, em que a lisina equivale a 100%, a
metionina + cistina, a 75%, a treonina, a 70%, o
triptofano, al7%, a valina, a 77%, a isoleucina, a
67% eaarginina, al05%. Osval oresdosaminoécidos
totais dos ingredientes das racfes experimentais
foram obtidos por meio de analises laboratoriais, €,
posteriormente, corrigidos para aminoacidos
digestiveis, adotando-se os coeficientes de
digestibilidade dastabel as Rhodimet-Rhone-Poulenc
(1993) (Tabela 3). O fornecimento de ragéo e dgua
foi ad libitum, trocando-se adgua duas vezes ao dia.

Os procedimentos de monitoramento do ambiente
e do fornecimento de ragdo, a determinacdo das
medidas de desempenho e de rendimento de carcaca,
a analise e 0 modelo estatistico foram os mesmos
utilizadosno ensaio 1.
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Tabela 4 - Composicado percentual das ragdes experimentais

Table 4 - Composition (%) of the experimental diets

I ngrediente (Ingredient)

Niveisdelisinadigestivel (Digestiblelysinelevels) (%)

0,895 0,955 1,015 1,075
Milho (Corn) 66,280 66,280 66,280 66,280
Farelo de soja (Soybean oil) 21,204 21,204 21,204 21,204
Gluten de milho (Corn gluten) 6,702 6,702 6,702 6,702
Fosfato bicélcico (Dicalcium phosphate) 1,536 1,536 1,536 1,536
Calcario (Limestone) 1,233 1,233 1,233 1,233
Oleo vegetal (Vegetableoil) 1,240 1,240 1,240 1,240
Sal comum (Salt) 0,415 0,415 0,415 0,415
Misturavitaminica (Vitamin mix) 1 0,050 0,050 0,050 0,050
Misturamineral (Mineral mix) 2 0,100 0,100 0,100 0,100
Anticoccidiano (Anticoccidian)3 0,050 0,050 0,050 0,050
BHT# 0,010 0,010 0,010 0,010
Cloreto de colina (Choline chloride)® 0,125 0,125 0,125 0,125
Stafac® 0,055 0,055 0,055 0,055
Caulim 0,691 0,518 0,300 0,017
L-lisina(L-lysine) 0,153 0,230 0,306 0,383
DL -metionina(DL-methionine) 0,154 0,200 0,246 0,292
L-treonina(L-threonine) 0,000 0,040 0,083 0,126
L -triptofano (L-tryptophan) 0,002 0,0124 0,0228 0,0332
L-valina(L-valine) 0,000 0,000 0,000 0,014
L -isoleucina(L-isoleucine) 0,000 0,000 0,000 0,029
L-arginina(L-arginine) 0,000 0,000 0,042 0,106
Composi¢éo calculada (Calculated composition)
Proteina bruta (Crude protein) (%) 19,6 19,6 19,6 19,6
Energiametab. (kcal/kg) (Metabolizableenergy) 3.100 3.100 3100 3.100
Lisinadigestivel (%) (Digestiblelysine) 0,895 0,955 1,015 1,075
Met + cisdigestivel (%) (Digestible met+cys) 0,672 0,718 0,764 0,810
Treoninadigestivel (%) (Digestiblethreonine) 0,629 0,669 0,712 0,755
Triptofano digestivel (%) (Digestibletryptophan) 0,152 0,162 0,173 0,183
Valinadigestivel (%) (Digestiblevaline) 0,814 0,814 0,814 0,828
Isoleucinadigestivel (%) (Digestibleisoleucine) 0,692 0,692 0,692 0,720
Argininadigestivel (%) (Digestible arginine) 1,024 1,024 1,066 1,129

1 Contetdo/kg (Content/kg): vit. A - 15.000.000 Ul, vit. D3 - 1.500.000 UI, vit. E - 15.000 Ul, vit. B1 - 2,0 g, vit. B2 - 4,0 g, vit. B6 - 3,0 g,
vit. B12 - 0,015 g, acido nicotinico (nicotinic acid) - 25 g, acido pantoténico (pantothenic acid) - 10 g, vit. K3 - 3,0 g, acido félico (folic acid)
- 1,0 g, bacitracina de zinco (zinc bacitracin) - 10 g, selénio (selenium) - 250 mg e veiculo (and vehicle) gsp - 1.000 g.

2 Contetido/kg (Content/kg): Mn, 80 g; Fe, 80 g; Zn, 50 g; Cu, 10 g; Co, 2 g; I, 1 g; e veiculo (and vehicle) gsp 1000 g.

3 Salinomicina sédica — 60 ppm (Sodium salinomicin).
4 Hidroxi-butil-tolueno.

560% de colina (60% of choline).

6 Virginiamicina 2% (Virginiamicin).

Resultados e Discussao

Na Tabela 5 so apresentados os resultados de
desempenho e de consumo de lisina digestivel dos
frangos de corte alimentados com ragdes contendo
diferentesniveisdelisinadigestivel, mantendo-se ou
nao arel agdo aminoacidica, no periodode22 a42 dias
deidade, mantidosem ambientedetermoneutralidade.

Constatou-se aumento linear (P<0,01) no peso
final dos frangos aos 42 dias de idade, recebendo
racdes com diferentes niveis de lisina, mantendo-se
ou ndo a relagdo aminoacidica, segundo as respecti-
vas equagles: ¢ =1341,30 + 643,890X (r=0,89) e
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¢ =1596,38 + 482,063X (r?=0,83). Melhorialinear no
peso final das aves, em razao do aumento do nivel de
lisinadarago, tambémfoi observadapor Han & Baker
(1994). Em contrapartida, Conhalato et al. (1999),
avaliando niveisdelisinaparafrangosdecortealimen-
tados com racdes convencionais, desconsiderando-se
o conceito de proteinaideal, ndo verificaram variagdo
significativano peso final das aves.
Osniveisdelisinadasragdes, mantendo-se oundo
a relagdo entre a lisina e os demais aminoécidos
essenciais, considerados mais criticos para as aves,
influenciaram (P<0,01) o ganho de peso dosfrangos,
gue aumentou de forma linear de acordo com a
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Tabela 5 - Efeito dos niveis de lisina digestivel na ragdo, mantendo-se ou ndo a relacdo aminoacidica, sobre o
desempenho de frangos de corte no periodo de 22 a 42 dias de idade, mantidos em condi¢des de

termoneutralidade

Table 5 - Effect of dietary levels of digestible lysine, maintaining or not the amino acid relation, on performance of broilers from 22
to 42 days old on thermoneutral environment
Niveisdelisinadigestivel (Digestiblelysinelevels) (%)

Variavel Racéo convencional Rac&o mantendo-se arelagdo aminoacidica
Variable Conventional diet Diet maintaining the amino acid relation

0775 083% 08% 095 1015 o/ 08% 095 1015 1,075 o
Peso corporal final (g)t 1974 1980 2035 2085 2065 2,96 1907 1979 1979 2036 230
Final body weight?
Ganho de peso (g)1 1312 1320 1371 1421 1403 440 1283 1356 1355 1413 334
Body weight gaint
Consumo de ragéo (g) 2831 2780 2813 2876 2793 324 2502 2543 2563 2552 2,67
Feedintake
Consumo lisinadigestivel ()} 219 232 252 215 283 317 24 243 260 274 2,61
Digestiblelisyneintake!
Conversao alimentar! 216 211 205 202 199 272 1,95 18 189 181 2,70
Feed:gainratio?
Eficiénciadeutilizagdo de 599 569 544 51,7 496 57,3 558 521 516

Lisina para ganho de peso*
Eficiency of lysine utilization for weight gain*

1 Efeito linear (P<0,01) (Linear effect, P<0.01).

* Calculado como g de ganho de peso/g de lisina consumida (Calculated as g of weight gain/g of lysine intake).

equacio: ¥ = 711,310+ 650,324X (r2=0,89), quando
se considerou arelacdo aminoacidica, e ¢ =942,119
+ 472,897X (r? = 0,85), quando se utilizou a ragéo
convencional. Estes resultados corroboram aqueles
obtidospor Holsheimer & Ruesink (1993), Scheuermann
et al. (1993) e Han & Baker (1994). Conhalato et al.
(1999), Costa et a. (1999) eBarbozaet al. (2000). Por
outro lado, Mendes et al. (1997) ndo observaram
influénciadosniveiscrescentesdelisinasobreo ganho
de peso dosfrangosno periodo de22 a42 diasdeidade,
guando mantidosa21,1°C.

Emborao ganho de peso tenha aumentado deforma
linear, foi constatado que, quando ndo se considerou a
relacdo aminoacidica, o ganho de peso entre os dois
maiores niveis de lisina (0,955 e 1,015%) reduziu em
1,3%, enquanto, ao se corrigir arelacdo entrealisinae
os demais aminoéacidos essenciais, foi obtida melhor
resposta com o maior nivel de lisina avaliado, que
correspondeual,075e1,18%delisinadigestivel etotal,
respectivamente. Estes resultados indicam que a redu-
¢do de 1,3%, verificada no nivel de 1,015% de lisina
digestivel, no ganho de peso das aves que receberam a
racdo convencional, pode ter ocorrido em razédo da
limitagdo de um segundo aminoé&cido essencial.

O consumo de racdo dos frangos nao foi influen-
ciado (P>0,05) pelosniveisdelisinaavaliados, inde-
pendentemente de ter sido mantida ou ndo arelagdo
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entre a lisina e os demais aminodacidos essenciais,
considerados mais criticos para as aves. Estes resul-
tados sdo semelhantes aqueles obtidos por
Scheuermann et al. (1993) eMendeset al. (1997). Por
outro lado, divergem dos relatos de Conhalato et al.
(1998), queverificaramvariacéo significativano con-
sumo de ragdo dos frangos recebendo racBes com
diferentes niveis de lisina, mantendo-se a relacdo
aminoacidica. Da mesma forma, os estudos realiza-
dospor Han & Baker (1994), Conhalato et al. (1997),
Knowles & Southern (1998), Conhalato et al. (1999)
e Costa et a. (1999) demonstraram variacdo no
consumo deracao dosfrangosamedidaqueseelevou
os niveis de lisina da racéo.

Os consumos semel hantes entre os diferentes ni-
veisdelisinadigestivel avaliados, quando seconsiderou
arelacdo aminoacidica, justificam-se pelo fato de as
racOes terem sido isoenergéticas e por arelagdo entre
a lisina e os demais aminoé&cidos considerados mais
criticos para as aves (metionina + cistina, treonina,
triptofano, valina, isoleucinaearginina) ter sidomantida

A variacado ndo-significativado consumo deracéo
dos frangos que receberam as racdes convencionais,
sem manter arelagdo aminoacidica, evidenciou que o
desequilibrio de aminoacidos, ocasionado pelas alte-
racBesnosniveisdelisinaavaliados, ndofoi suficiente
para influenciar negativamente este parametro.
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Tabela 6 - Valores de pesos absolutos e relativos da carcaga, dos cortes nobres e da gordura abdominal de frangos de
corte aos 42 dias de idade, mantidos em condi¢cfes de termoneutralidade, recebendo ragdes com diferentes
niveis de lisina, mantendo-se ou nédo a relacdo aminoacidica

Table 6 - Values of carcass absolute and relative weights of noble cut and abdominal fat of broilers at 42 days old on thermoneutral
environment fed diets with different lysine levels, maintaining or not the amino acid relation
Niveisdelisinadigestivel (Digestiblelysinelevels) (%)
Variavel Racao convencional Racdo mantendo-se arelacéo aminoacidica
Variable Conventional diet Diet maintaining the amino acid relation
0775 083% 08% 095 1015 o/ 08% 095 1015 1,075 o
Peso absoluto (g)
Absoluteweight
Carcaga (Carcass) 15811 1552 1617 1654 1665 357 1558 1595 1523 1570 6,76
Peito (Breast) 423 453 457 438 465 699 4212 450 446 466 754
Coxa(Thigh) 214 215 204 216 217 6,77 1972 202 205 210 529
Sobrecoxa (Drumstick) 217 225 225 219 222 79 207Q° 201 199 213 7,96
Gorduraabdominal 237 239 24,6 237 229 863 257 235 22,0 209 10,45
Abdominal fat
Peso relativo (%)
Relativeweight
Carcaga (Carcass) 7847 7877 7825 7877 7946 236 79,72 7917 7895 7980 1,75
Peito (Breast) 263 218 278 273 2719 389 27,32 283 205 298 1081
Coxa(Thigh) 133 133 12,6 134 129 587 12,72 127 136 134 8,16
Sobrecoxa (Drumstick) 13,7 139 13,7 135 132 6,63 134 12,6 132 13,6 9,83
Gorduraabdominal 1,47 1,78 152 146 137 831 1,65 142 1,46 1,34 14,28

Abdominal fat

L1, L2 Efeito linear (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente (Linear effect, P<0.01 and P<0.05, respectively).

Q Efeito quadratico (P<0,05) (Quadratic effect, P<0.05).

Verificou-se efeito linear crescente (P<0,01) dos
diferentes niveis de lisina sobre o consumo de lisina
digestivel dosfrangosdecorteaos42 diasdeidade que
receberam as racies em que se manteve ou ndo a
relacdo aminoacidica, de acordo com as equagoes:
{ =-2,61510+28,0710X (r2=0,99) e ¥ = -0,236546 +
28,4537X (r2=0,98), respectivamente, confirmando o
resultado obtido por conhalato et al. (1999). Em
contrapartida, Conhalato et al. (1998) n&o verificaram
influénciados niveisdelisinadaragdo, mantendo-se a
relacdo entre alisinae os demais aminoéacidos, sobreo
consumodelisinadigestivel dosfrangosdecortedos22
a 42 dias de idade.

Os niveis de lisina das diferentes rag6es influen-
ciaram (P<0,01) de formalinear a conversao alimen-
tar dasaves, quereduziu de acordo com as equacoes:
¢ =2,56884 - 0,697554X (r2=0,82), correspondente
ao consumo estimado de 27,6 gde lisina digestivel,
guando se considerou a relagdo aminoacidica, e
¥ = 2,69142 —0,696991X (r2=0,98), correspondente
ao consumo estimado de 28,6 g de lisina digestivel,
guando se utilizou aragdo convencional. Estesresulta-
doscorroboram aquel esobtidospor Moran Jr. & Bilgili
(1990), Scheuermann et al. (1993), Han & Baker
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(1994), Knowles & Southern (1998), Conhalato et al.
(1999), Costaet al. (1999) e Barbozaet al. (2000), que
também observaram variac&o naconversdo alimentar,
em fungdo dosniveisdelisinadarag&o. Por outrolado,
Mendes et al. (1997) ndo observaram melhoria na
conversdo alimentar dosfrangos dos 22 acs 42 diasde
idade em raz&o da variagdo nos niveis de lisina das
racoes.

Apesar da similaridade de resposta, constatou-se
gue, entreostrésniveisdelisinacomuns (0,895, 0,955
e1,015% de lisinadigestivel) aos doistipos de racbes
utilizadas, aconversdo alimentar das aves que recebe-
ram aragao com corregdo da relagcdo aminoacidicafoi
4,9 a9,1% melhor. Como consequénciadestadiferen-
canaconversdo alimentar, aeficiénciade utilizacao de
lisina para ganho entre os trés niveis de lisinacomuns
foi de 5,0 a7,9% maior para as aves que receberam a
racdo com arelacdo aminoacidica corrigida.

Osniveisde 1,075 e 1,015% de lisina digestivel,
correspondentes a 1,18 e 1,12% de lisina total, que
proporcionaram os melhores valores de conversao
alimentar das aves quando se considerou a relacdo
entrelisinaedemaisaminoécidosessenciaisearacéo
convencional, respectivamente, estdo acimadaquel es
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Tabela 7 - Regressao de diferentes variaveis sobre os niveis de lisina digestivel das racoes

Table 7 - Regression equations of different variables on dietary digestible lysine levels

Item (Item) Regressdo (Regression)

Peso absoluto da carcaga* SA{ =912,375+ 785,000X r2= 0,81
Car cass absol ute weight N

Peso absoluto de peito** Y = 229,416+ 219,861X r= 0,84
Breast absol ute weight N

Peso absoluto de coxa** Y =136,391+68,1944X r2= 0,99
Thigh absol ute weight N

Peso absoluto de sobrecoxa* * Y =1535,93—2742,67X +1406,25X 2 r2= 0,96
Drumstick absolute weight N

Peso relativo de peito** Y =14,5604 +14,3574X r2= 0,95
Breast relative weight N

Peso relativo de coxa* * Y = 8,52384 +4,63661X r2=0,66

Thigh relative weight

* Racao convencional (Conventional diet).

** Racdo mantendo relacdo aminoacidica (Diet maintaining the aminoacidic relation).

de0,85€e0,815%delisinadigestivel, recomendadospor
Han & Baker (1994) e Emmert & Baker (1997). No
entanto, foram muito préximos ao nivel de 1,045% de
lisinadigestivel, preconizado por Rostagnoetal . (2000).

Os valores de peso absoluto e de rendimento da
carcaca, pesos absolutos e relativos de cortes nobres
egorduraabdominal obtidos, paraosfrangosde corte
aos 42 dias de idade, mantidos em condicbes de
termoneutralidade, séo apresentados na Tabela 6.

Com excegéo do peso absoluto da carcaca, que
aumentou (P<0,01) deformalinear (Tabela7), o peso
relativo da carcaca e pesos absolutos e relativos dos
cortes nobres e da gordura abdominal ndo variaram
(P>0,05) entre os tratamentos quando se utilizou a
racéo convencional. Em contrapartida, quando se uti-
lizou ragcéo com corregao do balanco aminoacidico, os
pesosabsol utoserel ativos de peito ecoxaaumentaram
linearmente (P<0,05), enquanto 0 peso absoluto de
sobrecoxavariou de forma quadratica (P<0,05), dimi-
nuindo até o nivel de 0,955% de lisina (Tabela 7). O
peso relativo da sobrecoxa e 0s pesos absoluto e
relativo degorduraabdominal ndo foraminfluenciados
pelos tratamentos.

Os resultados de rendimento de carcaca obtidos
estéo coerentescom aquel esreportadospor Conhal ato
et al. (1999), que também ndo encontraram variagéo
no rendimento de carcaga dos frangos aos 42 dias
recebendo ragbes com diferentes niveis de lisina,
mantendo-seou ndo o balango aminoacidico, econfir-
mam o relato de Olomu & Offiong (1980) de que o
rendimento de carcaga € pouco influenciado pelos
niveis nutricionais daragao.
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Apesar de os resultados dos cortes nobres terem
aumentado de formalinear, os maiores val ores abso-
lutos de peito e de coxa obtidos com arag&o manten-
do-se a relacdo aminoacidica foram similares aos
maiores valores alcancados com a ragdo convencio-
nal. No entanto, ao se considerar o peso relativo, os
valores de peito e de coxados frangos que receberam
aracdo em que se manteve a relacdo aminoacidica
foram numericamente mai ores que os observados nas
aves alimentadas com a ragdo convencional nos ni-
veisde lisina correspondentes, 0 que evidenciaque a
eficiénciade utilizac&o delisina paraganho em peito
e coxa, calculada como arazéo entre 0 peso de peito
ou de coxa (g) por g de lisina consumida, foi maior
guando se utilizou a ragdo em que se manteve a
relacéo aminoacidicanostrés niveis delisinacorres-
pondentes (0,895; 0,955 e 1,015%).

Os ganho de peso e de peso absoluto de peito
obtidos com aracdo em que se considerou o balanco
aminoacidico foram maissignificativosqueosal can-
cados com aragédo convencional, ndo se observando
variacdo no peso absoluto do peito, apesar do au-
mento linear no ganho de peso. De acordo com
Sibbald & Wolynetz (1986), a exigéncia de
aminoacidos essenciai s paramaximo rendimento de
carne de peito esta acima daquela considerada ade-
guada para crescimento.

Emboran&o tenhaocorridodiferencasignificativa
entre os niveis de lisina digestivel das diferentes
racoes, foi constatado que, quando se utilizou aracéo
em que se considerou o balanco aminoacidico, o peso
absoluto dagorduraabdominal reduziu gradativamente
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em até 18,17% entre os tratamentos. Estes resultados
estdo coerentes com agueles reportados por Han &
Baker (1994), Mendes et al. (1997) e Costa et al.
(1999), quetambém observaram reducéo no contetido
de gordura abdominal em raz&o do aumento do nivel
de lisina da rag@o. Esta reducdo no contetido de
gorduraabdominal podeter resultado damenor dispo-
nibilidade de energiaexcedente paraarmazenamento,
em raz&o do aumento no gasto de energia para depo-
sicao de carne nacarcaca, evidenciado pelo aumento
dos pesos absolutos do peito e da coxa destas aves.

Conclusoes

Frangos de corte machos Avian Farms, no periodo de
22 a 42 dias de idade, mantidos em ambiente de
termoneutralidade, exigem, nominimo, 1,015e1,075%de
lisinadigestivel emrago convencional eemragdo manten-
do-searelacdo aminoacidica, respectivamente, correspon-
dente ao consumo estimado de 28 g delisinadigestivel.
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