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INTRODUCCION

El Ministerio de Educacion de la Nacién, en el marco del Plan Nacional de
Educacion Obligatoria y Formacion Docente (Res 188/12) provee a todas las es-
cuelas publicas de Educacion Primaria un equipamiento didactico para la ense-
nanza de las Ciencias Naturales.

Dicho equipamiento consiste en:

® Material de laboratorio

® Un carro para transportar dicho material dentro de la escuela

® Una biblioteca de Ciencias Naturales

La llegada de este equipamiento junto con otras acciones que se llevan a
cabo en las escuelas destinadas a mejorar la ensenanza, genera condiciones
propicias para que el drea de Ciencias Naturales recupere un lugar de relevan-
cia dentro de la educacion obligatoria desde los primeros anos de la escuela
primaria.

Al mismo tiempo, es un paso mas en el camino de asegurar el derecho de
todos los alumnos del Nivel Primario a aprender Ciencias Naturales y de pro-
ducir una importante mejora en la apropiacion de los contenidos sustantivos de
esta area de conocimiento.

El hecho de contar con el equipamiento adecuado permite el desarrollo de
experiencias pedagogicas significativas. Como ocurre con todo recurso para
que esto suceda es necesario que sea incorporado a las practicas de ensenanza
de una manera planificada en funcién de propdsitos claros.

Esto es, prever los modos de utilizacion del equipamiento de acuerdo a las
caracteristicas especificas de cada escuela, y a los contenidos que el docente
se propone ensefar -ya sea desde un abordaje experimental o de indagacion
y lectura de la bibliografia- planificar las actividades de ensenanza con estos
recursos y favorecer su uso por parte de docentes y alumnos.

El equipamiento didactico de Ciencias Naturales podra constituirse en
un verdadero recurso para la ensenanza. Para ello es necesario que el
docente intervenga incluyéndolo en el diseno y en el desarrollo de si-
tuaciones de aprendizaje en el marco de una secuencia de ensenanza.







ACE

Consideraciones sobre la seleccion del material de laboratorio
provisto

La seleccion del material de laboratorio se llevd a cabo teniendo en cuenta
los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAP) de las Ciencias Naturales para
el Nivel Primario:

Bloque 1: La vida y sus propiedades;

Bloque 2: El mundo fisico;

Bloque 3: Estructura y cambio de la materiay

Bloque 4: La Tierray sus cambios.

Del analisis de los NAP se desprende que el aprendizaje de los contenidos
de las Ciencias Naturales no sélo implica el aprendizaje de conceptos, leyes
y teorias, sino también de una serie de procedimientos y actitudes que se re-
lacionan con los modos de produccion del conocimiento cientifico, y que en el
ambito escolar denominamos modos de conocer.

Puesto que los modos de conocer son contenidos escolares, estos se-
ran incluidos en las planificaciones de las clases de Ciencias Naturales,
para hacer explicita su ensenanza.

Para ello, sera necesario que el docente planifique situaciones de ense-
nanza que articulen el aprendizaje conjunto de conceptos y de modos de
conocer.

Entre ellos es posible mencionar la formulacidn de preguntas, la busqueda e
interpretacién de informacion en distintas fuentes, la participacién en debates y
el intercambio de puntos de vista, la escritura en Ciencias Naturales.

En el caso especifico de la utilizacion del material de laboratorio, cobran
relevancia los siguientes modos de conocer: la planificacion y puesta en practica
de investigaciones exploratorias, el diseno de experimentos sencillos en los que
se identifiquen y aislen variables, la interpretacion y desarrollo de disenos ex-
perimentales aportados por el docente, el manejo de utensilios de laboratorio,
la observacion sistematica, el registro e interpretacion de datos.

Por ejemplo, para el tratamiento de contenidos conceptuales tales como
“Nocién de fuerza gravitatoria. El peso de los cuerpos” (Bloque 2: El mundo fi-
sico, fuerzas y movimiento), el docente podra planificar una secuencia en la que
se combinen una diversidad de situaciones de ensenanza como por ejemplo:
situaciones exploratorias con dinamémetros a partir de la presentacion de algun
problema que promueva la formulacion de preguntas y el intercambio de puntos
de vista por parte de los alumnos. Se podra incluir también el posterior diseno



de situaciones experimentales que permitan poner a prueba las ideas iniciales y
el registro de los datos resultantes. De esta manera, a la vez que aprenden sobre
la gravedad y el peso, los alumnos tendran la oportunidad de aprender estos
modos de conocer sobre estas tematicas.

Muchos maestros, equipos directivos y también padres otorgan un papel
privilegiado a la realizacion de experimentos en el aprendizaje de las Ciencias
Naturales bajo la suposicién de que la mera observacion y manipulacion de ob-
jetos, garantizan por si mismas una mejor apropiacion del conocimiento. Una
expresion utilizada frecuentemente: “Lo que se hace no se olvida”, sintetiza
esta idea.

En otras ocasiones, esta concepcion se asocia con otra idea: que “a los ni-
Nos les encanta hacer experimentos” y que esta actividad resulta “motivadora”
del aprendizaje.

Una consecuencia practica de estas concepciones es que la ensenanza de
ciertos temas suele reducirse al desarrollo de una clase en la que los alumnos
manipulan materiales o el docente muestra un experimento, dando por des-
contado que en ese hecho ya se ha producido un determinado aprendizaje. En
otras ocasiones, el experimento suele mostrarse como un mero “disparador”
para luego requerir a los alumnos que respondan un cuestionario basado en el
libro de texto, sin que se los ayude a establecer relaciones entre lo que obser-
varon o experimentaron y la lectura realizada.

Desde nuestro punto de vista, el material de laboratorio resulta un recurso
valioso para la ensenanza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales siempre
que se tenga en cuenta que la actividad que los alumnos realizan con ellos,
sea una actividad significativa, que guarde relacion con los conceptos que se
estan aprendiendo y que esa relacion se haga evidente para los ninos.

Desde una perspectiva constructivista, los datos que recogemos de lo que
observamos, manipulamos y experimentamos son interpretaciones que estan
orientadas por nuestras propias representaciones y teorias acerca de lo que
estamos observando.

En el marco de una clase, esto se pone de manifiesto en el hecho de que un
mismo fendmeno en estudio puede dar lugar a una multiplicidad de interpre-
taciones por parte de los alumnos. Lo que queremos decir, es que los experi-
mentos no “hablan” por si solos y que en la clase de Ciencias Naturales, esta
diversidad de interpretaciones requiere ser tenida en cuenta por el docente.

El sujeto incorpora la informacion que percibe del mundo, lo que llamamos “datos”,
y los organiza otorgandoles un significado seguin sus propios esquemas de conoci-
miento, que difieren en los distintos alumnos y en el docente. Entre otras cuestiones
que seguramente intervienen, se entiende que la historia escolar, la historia personal,



la informacidn que cada uno tiene, el vinculo que se establece con el conocimien-
to, el sentido que se otorga a la situacidn, son diferentes en los distintos sujetos y
participan en las posibilidades de otorgarle significado a la situacion. (Espinoza, A.;
Casamajor, A.; Pitton, E. 2009).

Por esta razén, es importante que los alumnos se apropien del sentido de
las actividades que realizan. Y aqui es fundamental el rol del docente al planifi-
car una clase y al pensar en sus intervenciones, ya que estas habran de contri-
buir a que el conjunto de los alumnos compartan progresivamente el sentido de
las tareas que estan llevando a caboy el significado de lo que estan estudiando.

Para que esto sea posible es necesario que los alumnos se apropien de qué
es lo que se quiere averiguar a través de esa experiencia y que comprendan
cémo se relaciona con lo que estan estudiando, que participen en la organiza-
cién de las tareas, que analicen e interpreten el dispositivo y comprendan su
funcionamiento.

La observacion, la exploracion sistematica, la experimentaciony el tra-
bajo con modelos cobran sentido para los alumnos si se desarrollan en
el marco de situaciones que tienen como propdsito responder a deter-
minados interrogantes planteados por ellos mismos o por el docente,
en el contexto de una secuencia en la cual transitaran también por otras
situaciones de ensenanza diferentes.

La propuesta que les acercamos, entonces, es comenzar a transitar un
camino que nos lleve a revisar las practicas de ensenanza y de planificacion de
la ensenanza.

Un paso necesario en ese camino es poner el foco en qué es lo que como
docente se propone ensefar: qué conceptos y qué modos de conocer son apro-
piados para trabajar junto con dichos conceptos.

Y una vez clarificado este aspecto, tomar decisiones acerca de cudles seran
las condiciones diddcticas que favoreceran esta ensenanza: como presentara el
tema a los alumnos, qué problema o interrogante planteara para involucrarlos
con el tema.

Cuando el tema que se esta planificando incluya modos de conocer rela-
cionados con la exploracion y experimentacion, preverd también qué experi-
mentos seran los mas adecuados, qué intervenciones realizara para que en el
transcurso de la experiencia los alumnos tengan la oportunidad de aprender
a reflexionar en torno al interrogante o problema planteado, a formular conje-
turas, a anticipar resultados, a interactuar con dispositivos experimentales, a
disenar y utilizar registros de datos, a confrontar sus propias explicaciones y
elaborar otras nuevas, a formular nuevos problemas.

1.- Espinoza, A.; A. Casamajor y E. Pitton (2009). Enseriar a leer textos de ciencias. Paiddés, Buenos Aires.



El equipamiento que se ha seleccionado permite:
La inclusion de nuevos materiales y recursos didacticos para acrecentar
el equipamiento existente en las escuelas.
La creacién de un espacio de trabajo compartido a nivel institucional a
través de la planificacion de tareas en comun por parte de los docentes,
estableciendo prioridades, graduaciones y logros, aprovechando las ex-
periencias y los recursos disponibles.

La planificacion y desarrollo de situaciones de ensenfanza que impliquen:
El planteo de una variedad de situaciones problematicas, de progresiva
complejidad, que requieren para su solucion de la interaccién con los
componentes del equipamiento.

El uso apropiado del instrumental y la utilizacion de técnicas adecuadas
para resolver problemas o responder interrogantes.

La observacién sistematica, la exploracion, el disefio y realizacion de
actividades experimentales, la modelizacién; en el marco de secuencias de
ensenanza relativas a los contenidos curriculares.

El desarrollo de experimentos mostrativos por parte del maestro, que
ayuden a los alumnos a comprender los temas que se estan estudiando
0 que promuevan la formulacion de preguntas, el intercambio de puntos
de vista, la confrontacidn de ideas entre los alumnos como punto de par-
tida de posteriores indagaciones.

El aprendizaje auténomo y grupal mediante la adopcién de un comporta-
miento constructivo, responsable y solidario respecto del uso de los ma-
teriales, en el marco de una organizacion del tiempo y el espacio escolar
que refleje los principios basicos de la convivencia democratica.

Cada equipo que llegara a las escuelas esta conformado por material espe-
cifico para ser utilizado en las clases de Ciencias Naturales. Incluye una amplia
variedad de productos que conforman un laboratorio estandar basico que esta
compuesto por: mecheros, recipientes de vidrio térmico, recipientes plasticos,
soportes, nueces, tubos de vidrio, mangueras, lupas monoculares y de mano,
microscopios, etc.

No se ha previsto la entrega de reactivos junto con el equipamiento teniendo
en cuenta las dificultades que existen para adquirir las cantidades que serian
necesarias para dotar a todas las escuelas del pais, respetando la normativa
vigente.

Se ha procurado que los articulos respondan a las posibilidades de los

alumnos y a las necesidades de la propuesta didactica. Por ejemplo:
La facilidad de uso y manipulacion. Se tuvo en cuenta las medidas (lon-
gitud, capacidad y peso) de cada articulo, de acuerdo a la edad de los
alumnos hacia quienes va dirigido.

Materiales resistentes y de alta durabilidad.
Cantidad de materiales suficiente para que pueda ser utilizado durante el
trabajo en pequenos grupos de entre 4y 6 alumnos.



ACERCADELABIBLIOTECADE CIENCIAS NATURALES

El material impreso esta principalmente destinado a que los maestros in-

corporen en sus propuestas de ensenanza la lectura de textos de divulgacion
cientifica de calidad. Se busca contribuir a ampliar informacién respecto de la
que se encuentra habitualmente en los libros de texto y ofrecer nuevos contex-
tos en los que se incluyan los contenidos escolares, incorporando la dimension
historica y social. La cantidad de volimenes permitira tanto la lectura auténo-
ma como colectiva por parte de los alumnos.

La coleccion del material de lectura para trabajar en el aula estd compuesta
por los siguientes titulos:

Coleccion Nautilus (Centro Cultural Rojas, UBA) - Libros
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Coleccion Nautilus (Centro Cultural Rojas, UBA) — Revistas “Relatos para pensar en la
ciencia”




Coleccion Nautilus (Centro Cultural Rojas — UBA) — Folletos
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Material para los docentes: Cuadernos para el Aula de cuarto, quinto y sexto grado
(Ministerio de Educacion de la Nacion)
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Consideraciones sobre la seleccion de los Materiales
para trabajar en el aula

Estos textos que forman parte del equipamiento del plan, no son textos co-
rrientes. Su finalidad no es estrictamente ser fuente de informacién como lo
son los libros de texto o las enciclopedias.

Responden a uno de los aspectos del enfoque para el area que se plantea
desde la Direccion de Educaciéon Primaria: junto con teorias, conceptos y pro-
cedimientos de la ciencia nos proponemos ensefnar “acerca de la ciencia”: sus
relaciones con las sociedades y las épocas en las que se desarrollaron estos
conocimientos, sus implicancias y condicionamientos sociales, su caracter pu-
blico y colectivo. Es decir, la ciencia como un conocimiento que forma parte de
la cultura construida por la humanidad, sometido a discrepancias y debates; y
alejado de las pretensiones de constituirse en verdades objetivas y acabadas.

La planificacion de situaciones de lectura con estos textos, contribuye a
transmitir estas ideas complejas, sin necesidad de “teorizar” o de establecer
definiciones sobre ellas.

Estos textos constituyen buenos motivos para reflexionar acerca de lo que
ellos nos relatan y sobre las ideas que los estudiantes y la mayoria de las per-
sonas tenemos acerca de la ciencia.

Responden también a la necesidad de acercar a los alumnos progresiva-
mente a textos de cierta complejidad que requeriran de fuertes intervenciones
docentes que los ayuden a ganar autonomia creciente en este tipo de lecturas.

1
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Sabemos que, tanto en los formatos escolares mas tradicionales como en
los més innovadores, la lectura ocupa un lugar central en el proceso de apren-
dizaje. Ya sea como un recurso para introducir un tema, como fuente de infor-
macion para encontrar respuestas a interrogantes planteados, o para acceder
al conocimiento sistematizado. En estos y muchos otros casos los ninos acce-
den a textos escritos, en diferentes formatos y que pueden presentar diferente
grado de complejidad.

Con frecuencia los docentes, especialmente los del Segundo Ciclo, nos
encontramos con que, a pesar de que nuestros alumnos ya han transitado el
Primer Ciclo, estos “no saben leer”, "no interpretan los textos”, “leen sin com-
prender”. En particular, en el area de Ciencias Naturales, este suele ser uno
de los argumentos con los que se explica que no puedan avanzar en sus apren-
dizajes. Situaciones similares nos encontramos también en otras areas y en
otros niveles educativos.

En parte, esta perplejidad frente a las dificultades lectoras de nuestros
alumnos, se basa en la suposicion de que el aprendizaje de la lectura y la es-
critura logrado en el Primer Ciclo es suficiente para afrontar en lo sucesivo
la interpretacion de los textos escolares. Si esto fuera asi, sélo se trataria de
“utilizar la herramienta adquirida” para interpretar la diversidad de textos que
se les presenta a lo largo de la escolaridad.

Sin embargo, segln nos dice Mirta Castedo,’

Sin duda, hay un momento clave en que los ninos se apropian de la convencionalidad
alfabética del sistema de escritura (muy dificil de precisar en edad, que podria oscilar
entre los 4/5 a los 7/8 afos), pero la ensefianza de la lengua escrita, no comienza ni
se detiene en ese periodo.

Ya que aun cuando en el Primer Ciclo los ninos alcanzan su alfabetizacién, y
pueden leer las palabras, esto no es condicion suficiente para abordar cualquier
texto, en cualquier contexto.

Sus mayores, menores o diferentes posibilidades de interpretacion pueden
relacionarse con muchas cosas: con sus conocimientos previos sobre el tema,
con las posibilidades de frecuentacion de los textos que tienen que interpretar,
con el conocimiento del contexto en el que el texto fue producido, con las acti-
tudes hacia el tema, la tarea o sus pares... es decir, con cuestiones que no son
muy distintas a las que hacen que una lectura resulte mas o menos dificil para
un adulto”?

2. - Castedo, M. (1995): “Construccion de lectores y escritores”, en Revista Lectura y Vida. Afio 16 N° 3.
Disponible en: http://www.lecturayvida.fahce.unlp.edu.ar/numeros/a16n3/16_03_Castedo.pdf

3. - Castedo, M. (1999): “Saber leer o leer para saber”, en Castedo, M.; Siro, A. y Molinari, C. Ensenar y
aprender a leer. Ediciones Novedades Educativas, Buenos Aires.



Desde esta perspectiva, se podria pensar que cuando los alumnos leen tex-
tos de Ciencias Naturales, a propoésito del estudio de determinados conceptos,
se enfrentan con nuevas dificultades que son propias del proceso de construc-
cion de significado y que tienen que ver con la especificidad del texto, con la
relacion entre lo que el texto dice y lo que ellos saben, con el marco conceptual
desde el cual lo abordan, con el propdsito que persiguen al leerlo, con las rela-
ciones que pueden establecer al interior del texto y entre lo que el texto dice y
el propdsito de la lectura.

Para que los ninos aprendan a leer textos de Ciencias Naturales, la lec-
tura debe ser entendida como un contenido de ensenanza en las clases de
Ciencias Naturales.

En relacién con esto, dice Espinoza:*

La intencionalidad de la ensenanza en Ciencias Naturales esta dirigida a que el alum-
no se apropie de un conocimiento especifico. [...] Aceptada la idea de que la interpre-
tacidn de un texto esta condicionada por el marco conceptual del lector, su lectura
se propone entonces con la intencién de modificar ese conocimiento. Al considerar
el marco conceptual del alumno, se estg incluyendo no sélo la cercania o distancia
que el mismo tiene con el conocimiento disciplinar, sino también su formacion como
lector.

Si entendemos la lectura en Ciencias Naturales como un contenido de en-
sefanza y aceptamos que debe ser ensenada intencionalmente, entonces sera
necesario incluir situaciones de lectura en las secuencias de ensenanza. Es de-
cir, situaciones en las que se articulen la ensenanza de los conceptos que se
estan aprendiendo con los modos de conocer relativos a la lectura.

Es importante que las situaciones de lectura que se planteen estén ins-
criptas en una secuencia de ensenanza. Que tenga sentido su lectura, en
relacion con los contenidos curriculares que se estan estudiando, y que
este sentido sea evidente para los alumnos.

Al planificar estas situaciones, de acuerdo con los propositos didacticos que
persigue, el docente prevera formas de establecer un propdsito lector y de ge-
nerar condiciones didacticas apropiadas para esa lectura, en ese contexto.

Establecer un propdsito lector es fundamental para que los alumnos pue-
dan otorgar sentido a lo que leen. En relacién con esto, nos dice Ana Espinoza:

Cuando leemos fuera de la escuela, lo hacemos para satisfacer una necesidad o un

deseo: estar informados, recrearnos, saber cémo se hace funcionar un aparato, pro-
fundizar sobre un tema, etc. esta mirada sobre la practica social de la lectura ofrece

4.- Espinoza, Ana (2006): “La especificidad de las situaciones de lectura en ‘Naturales”, en Revista
Lectura y Vida. Aho 27, N° 1.

13
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posibilidades para pensar las situaciones en el aula. Creemos fundamental que los
alumnos se apropien de un propdsito lector que le otorgue sentido a la lectura que
realizan y que, de ese modo la oriente. Asi, si bien serg producto de una situacion
creada por el docente, para el alumno puede transformarse en un objetivo propio: lee
porque “necesita saber”.

[..] La importancia otorgada al propésito lector se asienta en el vinculo que, se su-
pone, el lector logra con el texto al propiciar la busqueda de respuestas a preguntas
genuinas y, por lo tanto, la revision de las propias ideas, la resignificacion y relacidn
entre los conceptos. ™

Cuando en una clase de Ciencias Naturales, en la que se propone que los
alumnos aprendan a leer textos del area, ese propdsito lector es compartido
por el conjunto de la clase, la lectura estara orientada no sélo por los propési-
tos didacticos que se plantea el docente sino también por aquello que los alum-
nos se proponen saber. Esto hard méas productivo el debate en torno a las dife-
rentes interpretaciones, a los puntos de vista diversos que surjan de la lectura.

La planificacién de una situacion de lectura implica, en primer lugar, re-
flexionar acerca de como se promovera un propdsito lector en el marco de la
clase, qué problemas o preguntas convendra plantear o retomar con los alum-
nos para orientar la interpretacion en funcion de los propositos didacticos.

En segundo lugar, implica pensar en las condiciones didacticas de la lectu-
ra: qué saben los alumnos sobre este tema, cudnto conocen acerca del contex-
to en el que se inscribe el contenido del texto (es un relato histérico, un articulo
periodistico, es la descripcion de un experimento, se trata de la explicacion de
un fendmeno particular o de una generalizacidn), en qué contexto se realiza la
lectura [ comienzan a abordar un tema con esa lectura, buscan informacién
para solucionar alguna duda o para dirimir un debate, van a realizar un expe-
rimento y deben leer las instrucciones para poder realizarlo, necesitan siste-
matizar conocimientos] y decidir como se organizara la clase: trabajaran en
pequenos grupos o sera un trabajo individual, leeran auténomamente o con una
guia de lectura, deberan tomar notas o realizar resumenes.

Finalmente, la planificacion deberd anticipar las intervenciones que hara el
docente en funcién de sus propdsitos, de las caracteristicas del texto y de las
condiciones didacticas: cdmo intervendra para problematizar las ideas de los
alumnos, para ayudarlos a revisar los significados que van construyendo en
interaccién con el texto, a modificar o sostener sus propias explicaciones.

5.- Espinoza, A.; A. Casamajor y E. Pitton (2009). Enseriar a leer textos de ciencias. Paidés, Buenos Aires.



Algunas recomendaciones para el trabajo con los textos de
esta coleccion

Como dijimos al principio, estos textos —a la vez que enriquecen las posibi-
lidades que ofrecen los textos escolares— presentan cierto grado de compleji-
dad. Por esta razoén, al planificar situaciones de lectura que involucren algunos
de estos materiales, serd importante que el docente prevea cémo los va a pre-
sentar, qué conocimientos debera reponer y en qué momento realizarad estas
intervenciones.

En este sentido, sequramente serd necesario contextualizarlos histérica y
geograficamente. Por esta razdn, se recomienda utilizar planisferios y globos
terraqueos de modo que los alumnos puedan ubicar los paises o ciudades don-
de se desarrollan los acontecimientos. Asimismo se podra recurrir a pinturas
o fotografias de época que ayuden a los ninos a imaginar las formas de vida y
costumbres de las épocas a las que se refiere la narracion.
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FICHAS TECNICAS PARA EL USO DEL MATERIAL
DE LABORATORIO

En este apartado el docente podra encontrar informacién sobre las carac-
teristicas de aquellos materiales del equipamiento que pueden presentar ma-
yor dificultad en su uso y manipulacién. Ademas se ofrecen ideas, sugerencias
y recomendaciones para la utilizacion de los materiales de laboratorio en la
realizacion de experimentos que se incluyen habitualmente en las secuencias
de ensenanza.

Con frecuencia, hemos observado que, en los casos en que las escuelas
disponen de material de laboratorio, este se utiliza pobremente o directamente
no se pone a disposicion de los alumnos.

Sabemos que esto obedece a multiples factores. Entre ellos, el argumento
mas esgrimido por los docentes se vincula con la falta de capacitacion en el
uso al material. Sin embargo, el equipamiento de laboratorio que ponemos
a disposicion en esta ocasidon no es sofisticado y salvo algunos objetos que
requieren de cierta pericia técnica para su manejo (microscopios, lupas mo-
noculares, brdjulas, etc.) la mayor parte puede ser manipulada sin problema
(variedad de recipientes, morteros, dinamémetros, imanes) ya que teniendo un
formato particular, no difieren de otros objetos que se utilizan en la vida coti-
diana (recipientes para medir, para calentar, para moler, para pesar).

Esperamos, con estas fichas, contribuir a un uso efectivo y significativo del

laboratorio escolar.
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MATERIAL EN VIDRIO BOROSILICATO

Los materiales fabricados con vidrio borosilicato son aptos para ser

sometidos a altas temperaturas.

Los materiales de vidrio de borosilicato que forman parte del equipa-
miento son:

KITASATO

MATRAZ

VASO DE PRECIPITADO 400 ML

VASO DE PRECIPITADO 250 ML

VASO DE PRECIPITADO 100 ML

ERLENMEYER

TUBO DE ENSAYO

RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL USO Y MANTENIMIENTO

@ Cada articulo de laboratorio ha sido disefiado y construido para un
uso especifico; en cualquier operacion que se quieran utilizar se
deben respetar las normas y cuidados de uso.

® Cuando calienten sustancias utilizando tubos de ensayo, serd
conveniente agitarlos suave y continuamente durante el proceso para
evitar la concentracion de calor en un area determinada. Asimismo,
recuerden que la boca del tubo debe apuntar hacia el lugar opuesto
al cuerpo de la persona que esté llevando la tarea y de las que la
rodean.




20

Utilicen la malla o red metélica que se coloca en el tripode para
obtener mejor difusién del calor de la llama del mechero y un
aumento parejo de la temperatura.

Tengan en cuenta que:

L J

En las experiencias de evaporacion para separar mezclas de sélidos
en liquidos, es fundamental retirar el recipiente del fuego en el
mismo instante en que se completa la operacién. De lo contrario, el
solido remanente puede quemarse.

Todo articulo que haya sido sometido a calentamiento debe dejarse
enfriar con lentitud.

Es muy importante que el material de vidrio se halle siempre
perfectamente limpio.

El rayado o el cascado de la superficie del vidrio disminuyen su
resistencia mecanica y térmica, por lo que se requiere manejar con
cuidado todo otro material (agitador, malla de acero inoxidable, etc.]
que tenga contacto con los materiales de vidrio.

Por igual motivo, no es conveniente almacenar los articulos de vidrio
en contacto entre si.

Se debe evitar:

La aplicacion de calor por encima del nivel del liquido contenido en
el recipiente.

Colocar articulos de vidrio caliente sobre superficies frias o mojadas.

Calentar matraces, vasos o tubos de ensayo que presenten
cascaduras o rayaduras.

Apretar excesivamente los recipientes con aros, pinzas u otros
elementos de sostén.

Limpiar con cepillos desgastados, ya que las partes metalicas de
estos pueden danar la superficie del vidrio.



KITASATO

Tiene la misma forma que el Erlemeyer, pero en su cuello contiene un
tubo lateral de vidrio, llamado vastago lateral, que permite su conexion
a diferentes dispositivos a través de mangueras o tubos flexibles. En el
laboratorio escolar se puede utilizar para armar un dispositivo de des-
tilacion, al conectar el tubo lateral a un tubo de plastico o manguera de
cristal.
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MATERIAL DE VIDRIO COMUN

Los materiales fabricados con vidrio comdn que se entregan como
parte del equipamiento son:

MECHERO DE ALCOHOL
AMPOLLA DE DECANTACION
PIPETA

PROBETA

CAPSULA DE PETR]

TUBO DE VIDRIO FUSIBLE
VARILLA AGITADORA

VIDRIO DE RELOJ

RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL USO Y MANTENIMIENTO

® Aquellos materiales de vidrio comun que se utilizan como recipientes
medidores o contenedores de liquidos o sélidos no pueden ser
calentados a fuego directo.

® No se deben apretar excesivamente los recipientes con aros, pinzas
u otros elementos de sostén.

® Es muy importante que el material de vidrio se halle siempre
perfectamente limpio.

® No es conveniente almacenar los articulos de vidrio en contacto
entre si para evitar cascaduras o ralladuras.



MECHERO DE ALCOHOL Y MECHA PARA MECHERO

iy,
b

El mechero de alcohol es una fuente de calor de baja intensidad, de
fuego constante, que no permite la graduacion de la llama. Se compone
de un recipiente de vidrio con boca muy pequena y de una tapa metalica.

Conviene llenar de alcohol hasta las % parte del recipiente. Para
asegurarse que no queden restos por fuera del mechero, es importante
usar el embudo para su llenado y secar el exterior con papel absorbente.
Luego se debe colocar la mecha, dejando no mas de 1 cm por encima de
la boca.

Para apagar el mechero solo se debe utilizar la tapa metalica, cu-
briendo la boca del mechero de manera de cerrar ese espacio y no
permitir el ingreso de oxigeno. Conviene hacerlo acercando la tapa de
costado y no desde arriba ya que la zona lateral de la llama genera me-
nos calor que la parte de arriba.

EN NINGUN CASO SE DEBE SOPLAR la llama para apagar el meche-
ro porque al hacerlo se esta renovando oxigeno con lo cual se avivara la
lama.

A continuacién se presentan distintos Dispositivos de calentamiento.
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SPOSITIVO DE CALENTAMIENTO EN TUBOS DE ENSAYQ

Tubo de
ensayo

Broche

Gradilla

Los tubos de ensayo se utilizan para realizar el calentamiento de una
quena cantidad de material. Los materiales necesarios para realizar

te procedimiento son:
® tubos de ensayo
® gradilla
® broche de madera
® mechero de alcohol

El procedimiento para el calentamiento en tubos de ensayo consiste

@In:

1° Una vez colocado el material a calentar dentro del tubo de ensayo se
lo debe depositar en la gradilla.

2° Se enciende el mechero siguiendo las recomendaciones ofrecidas
en la ficha del mechero de alcohol.

3° Se sostiene el tubo con el broche de madera controlando que esté
bien firme y se coloca la base del tubo sobre la llama. Es importante
direccionar la boca del tubo de ensayo hacia la zona donde no haya
personas para evitar posibles salpicaduras.

4° Una vez finalizada esta operacion se retira el tubo de la llama y se lo
coloca en la gradilla. Inmediatamente se debe apagar el mechero.




DISPOSITIVO DE CALENTAMIENTO CON VASO DE PRECIPITADO

Vaso de
precipitado

Malla de
alambre /I

|
I-ITrl'pode

:
B\

F

Mechero

Para calentar liquidos u otros materiales en los vasos de precipitados
se debe utilizar el mechero de alcoholy el tripode con la malla metalica
con dispersor de calor. Antes de llevar adelante esta operacion se deben
tener en cuenta las recomendaciones para el uso del material de vidrio
borosilicato.

Se deberd anticipar la preparacion del dispositivo, comprobar que el
mechero se encuentre en el centro, debajo de la malla de alambre, y en-
cenderlo antes de apoyar el vaso de precipitado que contenga el liquido
a calentar.

Una vez que se alcanza la temperatura deseada, el vaso de precipi-
tado debe ser retirado cubriendo la mano con algdn guante o tela que lo
proteja del vidrio caliente.

Ficha

Dispositivo
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i | DISPOSITIVO DE CALENTAMIENTO CON MATRAZ Y
ERLENMEYER

Dispositivo

é Mechero
T

Soporte

Este dispositivo permite graduar la altura del recipiente y acercarlo o
alejarlo de la llama del mechero. En este caso se debe tener en cuenta el
ajuste de la pinza sobre el cuello del matraz o el erlenmeyer. Debe que-
dar firme, pero sin apretar demasiado.

Una vez preparado el dispositivo y antes de encender el mechero, se
puede ajustar la distancia entre la base del recipiente y el mechero ajus-
tando la nuez que fija la pinza al vastago.

Calentamiento sobre tripode

También se pueden calentar liquidos con el matraz o con el erlenme-
yer usando un dispositivo similar al utilizado para el calentamiento con el
vaso de precipitado, utilizando el tripode y la malla metalica.
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AMPOLLA DE DECANTACION

La ampolla de decantacion se utiliza para separar mezclas de liquidos
de distinta densidad.

Se trata de un recipiente en forma de embudo con una boca a través
de la cual se introduce la mezcla, un robinete que permite graduar la
salida de los liquidos una vez que se produjo la decantacion, y un tubo de
conduccidn de los liquidos.
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Ficha

Dispositivo
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DISPOSITIVO PARA SEPARAR UNA MEZCLA DE ACEITE Y
AGUA POR DECANTACION

Ampolla de
decantacion

Materiales: Ampolla de decantacion; Vastago y base de soporte uni-
versal; Pinza con nuez de ajuste al vastago y Vasos de precipitado

Para construir este dispositivo, el primer paso es armar el soporte en-
roscando el vastago a la base. Luego se debe ajustar la nuez aproximada-
mente en la mitad del vastago y colocar la ampolla de decantacién en la
pinza y ajustar. Posteriormente, se debe colocar un vaso de precipitados
debajo de la boca de la ampolla de decantacidn y ajustar la altura de la
nuez para que el liquido no salpique al caer.

Antes de introducir la mezcla de aceite y agua, es necesario asegurar-
se de que el robinete se encuentre cerrado, es decir en posicién horizon-
tal. Luego se debe introducir la mezcla a través de la boca del embudo, y
se debe esperar unos minutos hasta que se separen las fases.

Una vez que estas se han separado completamente, se debe abrir el
robinete (se lo debe colocar en forma vertical) para dejar que el liquido
méas denso (en este caso, el agua) caiga dentro del vaso. A medida que
el agua vaya cayendo, se debe cerrar lentamente el robinete para redu-
cir progresivamente el caudal. Cuando haya caido toda el agua, se debe
cerrar completamente el robinete para de esta forma evitar que caiga el
aceite.




PIPETA'Y PROBETA: Recipientes de vidrio comin para medir

volimenes de liquido

Es muy frecuente que las actividades de laboratorio involucren la de-
terminacion de voliumenes de liquidos ya sea con pipetas, para cantidades
minimas de liquido, o con probetas, para volUmenes mayores. Estos obje-
tos estan hechos en vidrio comdn motivo por el cual no se pueden calen-
tar, y por esta razon se deben respetar las recomendaciones planteadas

para todos los materiales de vidrio.

Para medir volumenes, con cualquiera de estos dos instrumentos, se
debe comparar el nivel del liquido con las marcas de graduacion graba-

das sobre la pared del recipiente de medida.

Medidas de volumen - lectura de meniscos

La superficie libre de un liquido no adopta una forma perfecta-
mente plana: se curva en las cercanias de las paredes adoptando
una forma ligeramente céncava denominada menisco.

El nivel del liquido se lee en el
fondo del menisco. Para obtener
una lectura lo mas exacta posible,
se debe situar el ojo a la altura
del menisco.

Elmenisco se puede leer facil-
mente colocando un trozo de pa-
pel blanco o una tarjeta detras de
la pipeta o probeta.

Ficha
Objeto
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PIPETA GRADUADA

Se utiliza habitualmente cuando es necesario medir con gran exacti-
tud volUmenes pequefos de liquidos que se quieren trasvasar.

Para su correcta utilizacion, la pipeta debe ser tomada por la parte
superior, entre el dedo pulgar y el del medio, para aplicar el dedo indice
en el extremo superior, como muestra la figura.

1/2 MILILITRQ DE LUGDES®

Luego se introduce el extremo inferior de la pipeta en el liquido, se
quita el dedo indice del otro extremo y se deja que el liquido ascienda por
el interior de la pipeta.

Una vez que se alcanzd el volumen deseado se tapa con el indice el
extremo superior para evitar que siga subiendo y también que se derra-
me. En ese momento se retira la pipeta con su contenido (siempre man-
teniendo el extremo tapado).

Para volcar el contenido en otro recipiente, se separa levemente el
dedo indice, y el liquido sale nuevamente. El movimiento del dedo indice,
tapando o destapando, permite controlar el caudal a voluntad.




CAJA DE PETRI

Se trata de un recipiente de vidrio formado por dos capsulas de dife-
rente didmetro, de modo que la de didmetro mayor sirve de “tapa” a la de
didmetro menor.

Al colocar la caja sobre la mesada, conviene hacerlo de manera que
la capsula de didmetro mayor quede apoyada sobre la mesa, lo cual per-
mite que al levantarla, se sostenga la caja completa y se eviten posibles
deslizamientos y la rotura de la de menor didmetro.

Ficha
Objeto
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Dispositivo

32

DISPOSITIVO PARA REALIZAR
CULTIVOS DE MICROORGANISMOS

Materiales

Cajas de Petri

Muestras de: tierra, moho de naranja o pan, contenido de la suela
de un zapato, agua estancada, manos sucias, aire de un ambiente de la
escuela

Para el medio de cultivo: Agar - agar, 1 banana

Olla con tapa

Colador

Erlenmeyer y tapdn de goma

Embudo

Hisopos

Espatula

Cucharas

Varilla de vidrio

Mechero de alcohol

Guantes descartables

Cinta adhesiva

Algunas consideraciones acerca de las condiciones de desarrollo
de los microorganismos y la formacion de las colonias

Para poder cultivar microorganismos y observar sus colonias, es
necesario preparar un medio de cultivo especial que contenga el ali-
mento, y luego “sembrar” en él algin material que pueda contener
microorganismos.

En este caso, realizaremos el cultivo en un medio sélido, para
lo cual utilizaremos agar-agar que es una gelatina producida por
algas marinas, que tiene la particularidad de mantenerse firme a
temperatura ambiente, mientras que la gelatina comun se licta a
dicha temperatura.

Ademas de requerir un alimento apropiado, los microorganis-
mos, tanto mohos como bacterias, requieren para su desarrollo, de
una temperatura superior a 20°C.

Las colonias de mohos pueden comenzar a notarse aproxima-
damente a los 2 o 3 dias de la siembra, mientras que las bacterias
pueden tardar unos dias mas.




Preparacion de medios de cultivo sélido para la observacion de
microorganismos

Esta preparacion debe realizarse bajo condiciones de esterilidad.
Las cajas de Petri se pueden esterilizar calentdndolas durante
el tiempo necesario para eliminar los microorganismos que estas
puedan tener. Esto se puede realizar tanto en un horno a gas como

en un microondas.

Pasos para la esterilizacion

1° paso: lavar las cajas con detergente.
2° paso: antes de ponerlas a calentar, envolver en papel de diario en el
caso que utilicen el horno a gas, o con film auto adherente su se usaré
el microondas.
3° paso: llevar a horno de gas durante 30 minutos o a microondas durante
10 minutos
Las cajas deben permanecer envueltas hasta el momento de

ser usadas.

Preparacion del caldo de cultivo para aproximadamente 6 cajas de Petri

Antes de comenzar a trabajar lavense las manos. Limpien bien
la mesada, primero con un pafo humedo y detergente y luego con
algodon embebido en alcohol.

Todos los instrumentos que se utilicen deben estar previamente
lavados con detergente.

Para preparar el caldo de banana

1)Pisen 1 banana madura y coléquenla de inmediato en una olla a la que
se deben agregar 2 vasos de agua.

2)Pongan la olla a hervir, tapada, durante 15 minutos.

3JRetiren la olla del fuego.

4)Pasen por el colador el contenido de la olla, viértanlo en el Erlenmeyer
utilizando el embudo y tapenlo con el tapén de goma.

Para completar el medio de cultivo

1)Quiten el tapdn del Erlenmeyer y agreguen % cucharadita de azucary 2
cucharadas soperas de agar-agar.

2)Agiten la mezcla con la varilla de vidrio.

3]Lleven el Erlenmeyer al fuego hasta que hierva y se disuelva todo el agar.

4)Retiren del fuego y tapenlo con el tapén de goma.

Dejen el erlenmeyer cerca del mechero encendido ya que contri-
buye a mantener las condiciones de esterilidad.

Tomen la caja de Petriy desenvuélvanla. Coloquenla sobre la mesa
con la caja de mayor didmetro hacia arriba. Levanten apenas la tapa
superior y trasvasen el medio de cultivo. La apertura de la caja debe
ser la minima para permitir la entrada del medio de cultivo y, a la vez,
impedir la contaminacién con otros microorganismos del medio.

Llenen tantas cajas de Petri como cultivos deseen realizar y es-
peren a que el medio solidifique. Rotulen cada caja con el nombre del
cultivo correspondiente.
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Siembra de muestras

Antes de comenzar a sembrar las muestras ldvense las manos y
coléquense guantes descartables.

Mantengan encendido el mechero y coloquen la caja a sembrar
cerca de este.

Tomen un hisopo sin tocar en ningdn momento el extremo del al-
goddn y pasenlo por el “objeto fuente” elegido. Por ejemplo la suela
de un zapato, las manos sucias, agua estancada, tierra, etc.

Abran lo menos posible la tapa de la caja de Petriy pasen el hi-
sopo suavemente haciendo una linea zigzag sobre la superficie del
medio de cultivo.

Cierren inmediatamente la tapay fijenla a la base colocando cin-
ta adhesiva a los costados.

También se puede sembrar una caja con los microorganismos
que se encuentran en el aire. Para ello se abre la caja de Petriy se
deja abierta durante 10 minutos.

Coloquen todas las muestras en un lugar oscuro y calido.

Al finalizar, limpien muy bien el &rea de trabajo, ldvense las ma-
nos con los guantes puestos y luego descartenlos. Vuelvan a lavarse
muy bien las manos luego de sacarse los guantes.

Se recomienda observar los cultivos y registrar sus cambios, con
una frecuencia de 4 o 5 dias, durante unas 3 semanas aproximada-
mente en el caso de los mohos, y durante unos 5 a 7 dias mas en el
caso de las bacterias.

Durante la observacion y registro nunca se deben abrir las cajas.

Se recomienda que cuando haya finalizado la experiencia, el docente
elimine cuidadosamente los restos del cultivo sélido (preferentemente
en el inodoro), limpie las cajas lavandolas con detergente y le pase un
algodén embebido en alcohol antes de guardarlas.

Algunas consideraciones acerca de la observacion de las colonias

Sobre las caracteristicas de las
colonias que forman estos microor-
ganismos, podemos destacar que
las colonias que componen las bac-
terias se distinguen porque son bri-
llosas, de distintos colores y de as-
pecto ceroso. A su vez, las colonias
que forman los mohos son opacas,
de aspecto polvoriento o algodono-
so, por lo general de color blanco,

gris o verde.




TUBOS DE VIDRIO FUSIBLE

Son los tubos de vidrio huecos que se utilizan para la conduccidén de

gases y liquidos.

Los tubos estan fabricados en vidrio , que es un material termo-
plastico. Por eso, al calentarlos, se van “ablandando” y, a determinada
temperatura, comienzan a deformarse. Esta caracteristica permite que
sean trabajados a la llama del mechero y “modelados” para que sea po-
sible doblarlos y usarlos en el armado de aparatos de diverso grado de
complejidad.
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DOBLADO DE TUBO DE VIDRIO FUSIBLE

Para ablandar el vidrio uniformemente, se lo calienta sobre el me-
chero en el area donde se desea doblarlo, girandolo con ambas manos.
Como la llama del mechero de alcohol no es muy intensa, conviene girar
el tubo muy lentamente, de modo que se mantenga unos minutos en la
misma posicién sobre la llama. Esta operacion puede durar alrededor de
10 minutos.

Para facilitar el doblado se puede ir estirando levemente. Al notar que
se estira, se presiona hacia afuera suavemente con ambas manos. Si no
se consigue doblarlo, se debe continuar calentando unos minutos mas,
para luego volver a presionar, como se muestra en la figura. Si el tubo
estad bien doblado, su didmetro en la curvatura serd similar al didmetro

de los tramos rectos.

OBSERVACIONES

El doblado sera imperfecto si:

1.Se intenta la operacién antes de ablandar el vidrio lo suficiente.

2.La presidn ejercida por las manos no se aplica uniformemente en los
dos extremos del tubo de vidrio o varilla.

3.La magnitud y direccién de la presion aplicada es tal que el vidrio ablan-
dado se estira en sentido longitudinal, al mismo tiempo que se dobla.

Se debe tener en cuenta que estas indicaciones y observaciones
son solo para el doblado con el mechero de alcohol.




CORTADO DE TUBO DE VIDRIO FUSIBLE

Dadas las caracteristicas del vidrio con el que estan hechos los tubos
es posible cortarlos para obtener diferentes largos de acuerdo al uso que
se les quiera dar.

Para cortar el tubo de vidrio fusible se utiliza como herramienta de
corte la Lima Triangular que se provee como parte del Equipamiento.

Una vez determinado el largo que se desea, se debe colocar el tubo
sobre una superficie plana y hacer una incisién con una sola pasada del
borde de la lima. Para favorecer el corte se puede humedecer la incisién
con unas gotas de agua.

Para realizar el corte se debe tomar el tubo con ambas manos y pre-
sionar hacia afuera hasta quebrarlo. Es conveniente envolverlo en un tra-
po para evitar proyecciones de astillas.

Por dltimo, para pulir los bordes del tubo y que no tenga zonas cor-
tantes, se pueden pasar los bordes por la llama del mechero haciéndolo

girar o pulirlo con una lija de grano intermedio.
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.| INSTRUMENTOS DE MEDICION

Entre los instrumentos de medicién que figuran en este apartado no

hemos incluido a la probeta y pipeta que miden volumenes ya que fueron
incluidos entre los materiales de vidrio comun.

Por otra parte, aunque no es un instrumento de medicién, hemos in-
cluido aquf a la brdjula.
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DINAMOMETRO DE RESORTE

Resorte

Alojamiento
graduado

Gancho
exterior

Consiste en un alojamiento cilindrico que tiene marcada una escala de
valores. En su interior se encuentra un resorte unido a un vastago que, a
la vez se une a un gancho ubicado por fuera del cilindro, desde el cual se
efectla la fuerza.

Cuando se coloca en el gancho un objeto suspendido en forma ver-
tical, la fuerza vertical producida por el cuerpo colgado que se mide en
la escala de valores, es el peso. En ese caso podemos decir que es una
balanza de resorte. La escala esta expresada en las unidades de gramos.

A los efectos de calibrar el instrumento, se cuenta con un conjunto
de tornillo y tuerca en el extremo superior. Esto permite ajustar correc-
tamente el borde superior del vastago en el cero de la escala, antes de
realizar la medicidn.

Para llevar a cabo la medicion del peso de un cuerpo que esta en el
aire, luego de colgar el objeto a medir, se debe esperar unos instantes
hasta que el resorte deje de moverse. Durante la operacién es importante
mantener el dinamémetro en posicion vertical.
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MEDICION DE FUERZAS DE OBJETOS SUMERGIDOS EN AGUA
CON EL DINAMOMETRO

Materiales: 1 dinamdmetro, 1 objeto con cuerda para colgary |
vaso de precipitado de 500 cm?® con agua hasta los 300 cm?®

1 - Para medir la fuerza peso que ejerce un cuerpo, simplemente se debe
colgar el objeto del gancho inferior del dinamdmetro, esperar que el
resorte se detenga y medir el valor que indica la aguja sobre la escala.

2 - Para reconocer que fuerza ejerce ese mismo objeto cuando esta su-
mergido en agua, se lo introduce en el agua colgando del dinamdmetro.

3 - Mientras el objeto se va sumergiendo, se puede observar cémo cam-
bia la posicién del borde superior del vastago. Este se ira elevando has-
ta estabilizarse en una nueva marca. Esto indica que la fuerza que hace
el objeto es menor.

4 — Al estar totalmente sumergido, se podra leer en la escala el valor
marcado por la aguja, que corresponde a la fuerza final alcanzada.

ACLARACION: El nuevo valor de la fuerza que se obtiene al sumergir
el objeto, no corresponde a una disminucién del peso, ya que este siem-
pre es el mismo. Es el resultado de la resta de dos fuerzas contrapuestas
gjercidas sobre el objeto: la fuerza peso, menos la fuerza vertical ascen-
dente del agua, el empuje.




TERMOMETRO DE LABORATORIO

CARACTERISTICAS

® Los termdmetros de laboratorio que se entregan como parte el
equipamiento pueden medir temperaturas que van desde los -10°C
hasta los 200°C.

® Elliquido que se dilata dentro del cuerpo del termdémetro es alco-
hol que esta tefido de rojo para facilitar la observacion de la marca.

® Los termdmetros de laboratorio no mantienen la maxima tempe-
ratura alcanzada como los termdmetros clinicos. Por el contrario,
la marca del termdmetro varia cuando se lo cambia de ambiente.
Asi, puede aumentar si se lo coloca en un ambiente a mayor tem-
peratura, o disminuir si la temperatura es menor.

® De acuerdo a estas caracteristicas, en el momento del uso del ter-
mdmetro se debe tener en cuenta que:

® Para medir la temperatura de un material, se debe mantener el
bulbo dentro de este mientras se realiza la medicién. Si se lo retira,
inmediatamente la temperatura comienza a modificarse de acuer-
do a la temperatura ambiente.

® Por esa misma razoén el bulbo no debe estar en contacto con las
paredes del recipiente que contiene al material ya que en ese caso
la marca del termometro puede estar afectada por la temperatura
de la pared que este en contacto. En caso que se esté calentando
un material las paredes y en especial la base del recipiente tiene
mucha mayor temperatura que el material contenido en este.
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dGcl | DISPOSITIVO PARA MEDIR DIFERENCIAS DE TEMPERATURA
DE EBULLICION EN AGUA DESTILADA'Y EN UNA SOLUCION DE
AGUA DESTILADA Y SAL

il Dsipositivo

Materiales: 2 mecheros, 2 tripodes, 2 mallas metélicas, 1 frasco
con sal comun, 1 cuchara comun, 2 vasos de precipitado de 250
cm?® que contengan 100 cm?® de agua destilada (rotulados: 1- agua
destilada, 2 - solucién de agua destilada y sall y 2 termdémetros

En el vaso rotulado “2- solucién de agua destilada y sal” se deben
colocar 2 cucharadas colmadas de sal comun.

Luego se arman los dispositivos para calentar las dos muestras como

se observa en la imagen. Para ello:

® Se colocan los dos tripodes y, encima de cada uno, una malla
metalica

® A continuacién se colocan los mecheros tapados con sus respec-
tivas tapas debajo de los tripodes.

® Se encienden los mecheros, de acuerdo a la ficha de uso del me-
chero de alcohol.

® Se ajustan los termdmetros a los broches de madera y se los co-
loca cuidando que el bulbo quede dentro del agua sin tocar las
paredes ni el fondo del recipiente.

® A medida que se van calentando, se puede observar como varia la
temperatura, de acuerdo a la ficha del termdmetro.

® Una vez que haya comenzado la ebullicion, se espera a que se es-
tabilicen las marcas en los termdmetros, se lee la temperatura en
cada uno de ellos y se registran los valores.

Es esperable que la temperatura de ebullicion del agua destilada se
encuentre cercana a los 100°C y que se note que es menor que la tempe-
ratura de ebullicién de la de la solucién de agua y sal.

Finalmente, se deben quitar los vasos con cuidado de no quemarse,
correr los tripodes (hacer estas dos operaciones usando agarraderas) y
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BRUJULA

La brujula que forma parte del equipamiento es simple, cuenta con
una aguja inmantada suspendida sobre un punto central lo que permite
que gire libremente y pueda ser afectada por el campo magnético dentro
del cual se encuentra la brujula. Su base tiene identificados los puntos
cardinales, los puntos intermedios y la escala de angulos del circulo.

Para su utilizacion se debe tener en cuenta que la brujula se debe
colocar en una superficie horizontal de forma que la aguja pueda girar
libremente. Una vez que se logra esta situacidn, sélo resta esperar que la
aguja se detenga. Esa posicion identificara la direccion del campo mag-
néetico en el que se encuentra.

En situaciones comunes, si no hay imanes o campos magnéticos es-
peciales cercanos, la brdjula se ve afectada por el campo magnético te-
rrestre y por lo tanto la aguja se detiene en la direccion polo norte - polo
sur magnéticos. En ese momento se gira la base para que los extremos
de la aguja coincidan con las letras Ny S impresas en la base. Esto per-
mite reconocer donde esta cada uno de los puntos cardinales.

Debido a que la aguja de la brujula es afectada por un campo mag-
nético, se puede acercar un iman y observar lo que sucede. Si se mueve
el iméan se observara que la direccion de la aguja se modifica segun los
polos del iman mas cercanos.
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MATERIALES DE OPTICA: LUPA MONOCULAR

La lupa monocular posee 2 ti-
pos de lentes. Una lente que es el
ocular de 10x (10 aumentos] que
se ubica en el lugar donde el ob-
servador aproxima su o0jo. La otra
lente es el objetivo y aumenta 2
veces (2x). EL aumento total re-
sulta de multiplicar ambas len-
tes, por lo que la lupa monocular
aumenta 20 veces el tamano del
objeto a observar.

o

Se recomienda su utilizacion
para observar pequenos anima-
les, partes de plantas como se-
millas, materiales como arena,
azUcar, tierra, entre otros. Estas
muestras se pueden colocar so-
bre un portaobjeto o dentro de

una caja de Petri o sobre un vidrio de reloj que se ubicaréa sobre la plati-
na. La muestra debe estar bien iluminada, preferentemente con luz di-
recta sobre el objeto en observacion.
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MATERIALES DE OPTICA: MICROSCOPIO

Ocular

Tornillo
macrométrico

Tornillo
micro-
meétrico

Brazo

Tubo

Zud
}

Revolver
‘Objetivos

Platina

El microscopio éptico posee 2
tipos de lentes. Una de las lentes
es el ocular que se ubica en el lu-
gar donde el observador aproxi-
ma su o0jo. La otra lente es el ob-
jetivo y es la que se aproxima al
objeto que se va a observar. Este
microscopio cuenta con 3 objeti-
vos montados sobre un disco que
se denomina revolver.

El aumento: cada objetivo y
ocular tiene un numero. Dicho
ndmero indica cuantas veces la
lente aumenta el tamano del ob-
jeto. Por ejemplo, el ocular que
tiene el nUmero 10, aumenta
10 veces el tamano. Del mismo
modo, en los objetivos, los nume-
ros 4x, 10x, 40x indican el aumen-
to del objetivo.

El aumento total se obtiene multiplicando el nimero del objetivo por
el del ocular que se usan simultaneamente. Entonces es posible obser-
var con los siguientes aumentos: 10 x 4 = 40x (aumentos), 10 x 10 = 100x

(aumentos) y 10 x 40 = 400x (aumentos)

Regulacion de la luz: el espejo recoge la luz y la refleja sobre el orifi-
cio de la platina. A su vez el diafragma regula la cantidad de luz que envia
el espejo hacia el agujero de la platina. Su abertura se puede modificar
moviendo el disco, que tiene orificios de distinto diametro. Cuanto mayor

es la abertura mas es la luz que pasa.

Ficha
Objeto
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OBSERVACION AL MICROSCOPIO Y REALIZACION DE
PREPARADOS

COMO USAR EL MICROSCOPIO

Lo primero que hay que lograr es la iluminacion. Para ello es nece-
sario ubicar el microscopio préximo a una fuente de luz, luego se mueve
el espejo y se coloca para que refleje la luz de manera que penetre por
el orificio de la platina. La cantidad de luz que llega se regula girando el
diafragma. Es conveniente que en un principio se haga coincidir el orifico
mayor con el de la platina.

A continuacién, se gira el revélvery se selecciona el objetivo de menor
aumento [4x). Luego, se levanta el tubo del microscopio utilizando el tor-
nillo macrométrico, y se coloca el preparado sobre la platina.

Una vez colocado el preparado, se baja el tubo al méaximo con cuidado
de no romper el cubreobjetos y, desde esa posicidn, se vuelve a levantar
el tubo lentamente hasta que aparezca una imagen mas o menos nitida.
En ese momento, se continla el ajuste de la imagen con el tornillo micro-
métrico hasta que se vea completamente nitido. Si hace falta, se vuelve a
regular la entrada de luz.

Si se quiere ver con mas aumento, se pasa al siguiente objetivo que es
el de 10x, sin mover los tornillos. De esta forma la imagen queda casi en-
focada y solamente seria necesario mover el tornillo micrométrico hasta

obtener nuevamente una mayor nitidez.

PREPARACION DE MUESTRAS PARA OBSERVAR AL MICROSCOPIO

Materiales: Microscopios, Portaobjetos, Cubreobjetos, Espatula y cu-
chara, Gotero, Bisturi, Pinza recta, Pinza diente de ratén, Vidrio de reloj,
Varilla de vidrio, Vaso de precipitado de 100 ml, Termdmetro, Mechero
de alcohol y Azdcar.

Muestras: elodea, levaduras, cebolla, higado de pollo

REALIZACION DE PREPARADO DE LEVADURAS

Algunas consideraciones acerca de las levaduras

Son seres vivosy por lo tanto se reproducen, se alimentany respiran
Cada levadura esta formada por una sola célula

Las levaduras se alimentan de azulcar

Las levaduras se desarrollan en ciertas condiciones ambientales
de temperatura y humedad.

Pertenecen al reino de los Hongos




Preparacion de las levaduras

Se colocan 40 ml de agua en un vaso de precipitados y se la calienta
hasta que el agua esté tibia, alrededor de 37°C a 40°C (medir la
temperatura utilizando el termdmetro). Agregar una cucharadita de
azlcar y una cucharadita de levaduras, agitar con la varilla y espe-
rar 10 minutos. Una vez que se observe la produccion de burbujas
pueden realizar el preparado.

Realizacion del preparado

Colocar sobre el portaobjetos una gota de agua limpia y luego una
pequena gotita de la preparacion de levaduras. El preparado tiene
que quedar transparente.

Apoyar un borde del cubreobjetos sobre uno de los lados de la gota.
Apoyar todo el cubreobjetos cuidadosamente, y presionar muy sua-
vemente para evitar que queden atrapadas burbujas de aire en el
preparado.

Levaduras tenidas: levantar el tubo del microscopio y colocar una
gota de azul de metileno en uno de los lados del cubreobjetos.
Se observara el ingreso paulatino del colorante en el preparado.
Colocar papel absorbente sobre el lado opuesto del cubreobjetos,
para favorecer el ingreso homogéneo del colorante.

Colocar cuidadosamente papel absorbente junto a los bordes del
cubreobjetos, para retirar el liquido sobrante.

REALIZACION DE PREPARADO DE HOJAS DE ELODEA

Algunas consideraciones acerca de la Elodea

La elodea es una planta acuatica que se puede consequir en los
acuarios, ya que se utiliza para el armado de peceras. Sus hojas son
muy delgadas lo cual permite observar sus células en el microsco-
pio sin tener que realizar cortes delgados.

Realizacion del preparado

Utilizar la pinza para extraer una de las hojas mas jovenes de la
planta, que se encuentran en la punta del tallo, y cortarla con el
bisturi para obtener un trozo pequeno.

Colocar la hoja de elodea extendida en el portaobjetos.

Agregar una gota de agua con el gotero.

Apoyar un borde del cubreobjetos sobre uno de los lados de la
muestra. Apoyar todo el cubreobjetos cuidadosamente. Si es ne-
cesario, presionar cuidadosamente el cubreobjetos para evitar que
queden atrapadas burbujas de aire en el preparado.
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Realizacion de preparado de epitelio de cebolla

Colocar una gota de agua en el portaobjetos.

Quitar la cascara a una cebolla. Sobre la superficie blanca, realizar
con el bisturi una incision muy superficial en forma de V. Tirar del
vértice de la V con la pinza, de esta manera sera posible sacar un
pequeno fragmento de la capa translicida que cubre la cebolla.
Colocar el fragmento sobre la gota procurando que quede total-
mente extendido.

Apoyar un borde del cubreobjetos sobre uno de los lados de la
muestra. Apoyar todo el cubreobjetos cuidadosamente. Si es ne-
cesario, presionar cuidadosamente el cubreobjetos para evitar que
queden atrapadas burbujas de aire en el preparado.

Realizacion de preparado de higado de pollo

Sacar un trocito muy pequeno de higado utilizando la pinza de dien-
te de raton, y colocarlo sobre un vidrio de reloj. Desmenuzar el tro-
cito con la ayuda de la espatula, de manera que su tamano no sea
mayor que la cabeza de un alfiler.

Colocar el trocito sobre el portaobjetos y extenderlo con la espa-
tula y la pinza de manera que quede una capa muy delgada, casi
transparente.

Apoyar un borde del cubreobjetos sobre uno de los lados de la
muestra. Apoyar todo el cubreobjetos cuidadosamente. Si es ne-
cesario, presionar cuidadosamente el cubreobjetos para evitar que
queden atrapadas burbujas de aire en el preparado.










