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Opis lokacije

Podrucje Curuskog - Zabaljskog sliva (slike 7.1 i 7.2) nalazi se u jugoisto¢nom delu
Backe i ograniceno je na istocnom delu rekom Tisom, sa juga i zapada kanalom
Jegricka i granicom atara naselja Nadalj, a sa severa granicom atara naselja Backo
Gradiste i mrtvom Tisom. Ono obuhvata pet katastarskim opstina i sa hidrografskog

stanovista predstavlja jednu jedinstvenu celinu.
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Slika 7.1. Karta Curusko - Zabaljskog sliva
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U topografskom, geoloskom i hidrogeoloskom pogledu podrucje je podeljeno na
dva karakteristi¢na dela i to:

+ Zapadni deo podrucja povrsine 11.236 ha cini lesna terasa na prosecnoj nad-
morskoj visini 81,00 sa nivoom podzemne vode u amplitudi 76,00 - 77,00.

+ Isto¢ni deo podrugja povrsine 9500 ha ¢ini Curusko - Zabaljski rit na prosecnoj
nadmorskoj visini 74,00 zasti¢en od velikih voda reke Tise odbrambenim nasi-
pom.

Zemljiste lesne terase je Cernozem na lesnoj podlozi, a zemljiste rita koje je nekad
bilo poplavno podrucje reke Tise formirano je od recnog naplavljenog materijala,

najcesce glina i ilovaca dok su dublji slojevi od sitnog peska mestimi¢no prosaranog
socivima i proslojcima slabije propustljivog materijala.
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Slika 7.2. Satelitski snimak (Googl Earth) Curusko - Zabaljskog sliva

U visinskom pogledu podrucje obuhvata dve karakteristi¢ne terase. Prva terasa je
“niska” ¢ije se kote terena kre¢u od 73,00 - 75,00 m i obuhvataju isto¢ni deo Curusko
- Zabaljskog podru¢ja neposredno uz reku Tisu. Druga terasa “visoka” obuhvata
zapadni deo podrucja Cije se kote terena krecu u granicama od 79,00 - 83,00 m
apsolutne visine.

Na znatnoj povrsini rita nivo podzemne vode je visok, a u prolece velike povrsine
zemljista su duze vreme prekrivene stajacom vodom. Lo$ hemijski sastav podzemne
vode dovodi zemljiSte u proces degradacije i gubitka proizvodnog potencijala. Nepo-
voljan topografski smestaj sliva Cije se vodopropusno zemljiste puni tudom pod-
zemnom vodom i to: za visoke lesne terase i iz Jegricke stalno, a iz Tise i mrtve Tise
povremeno, dovodi do prekomernog vlazenja aktivhog sloja odozdo. Za potrebe
Curuskog - Zabaljskog sliva postavlja se pitanje odvodenja povrsinskih voda koje se
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u prolece i posle jacih pljuskova skupljaju u depresijama i ometaju poljoprivrednu
proizvodnju.

Geomorfoloske i geoloske karakteristike podrucja

Geomorfoloski kaoicela Backaiovo podrucje je deo panonske nizije, koje je spusteno
izmedu Karpata, Alpa i Dinarskih planina. Danasnji oblici u panonskoj niziji pa i na
ovom podrucju su rezultati rada unutrasnjih i spoljnih sila koje su na ovom podrucju
delovale i koje su jasno visinski izrazene. Naime nizi deo ovog sliva je inundaciona
ravan, Tise, a viSi deo je lesna terasa prekrivena lesom i lesolikim materijalom.

Na osnovu ovakvih visinskih odnosa imamo mogucnost, da teritoriju ovoga sliva
podelimo na dve oblasti, koje se medu sobom razlikuju ne samo po visinskom polo-
zaju nego i po morfoloskim oblicima, sastavu i nacinu postanka. Prema ovim odli-
kama ovo podrucje mozemo podeliti na dve morfoloske celine. Lesnu terasu i inun-
dacionu aluvijalnu ravan.

Pedoloske karakteristike podrucja

Prilikom kartiranja na ovom podrudju je utvrdeno 12 tipova, podtipova i varijeteta
zemljista prikazano na slici 7.3 (Panteli¢, 1966).
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Slika 7.3. Pedoloska karta Curusko - Zabaljskog sliva
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Prema pedoloskim podacima da se zakljuciti da je ovo podrucje neophodno dobro
odvodnjavati, a tek onda potom pristupiti drugim agro-merama za podizanje poten-
cijala modi istoga.

Osnovne karakteristike sistema za odvodnjavanje prema
projektu iz 1966. godine

Glavnim projektom iz 1966. godine Curugko - Zabaljsko podrudje je podeljeno u tri
podsistema od Cega se rit odvodnjava jednom crpnom stanicom kapaciteta 9,50
m?/s, a ostala dva podsistema su gravitacioni slivovi i odvodnjavaju se u “Mrtvu Tisu”
i regulisani kanal Jegricku (Panteli¢, 1966).

Kod odredivanja potrebnih proticaja na pojedinim delovima kanalske mreze,
odnosno kod dimenzionisanja pojedinih kanala i njihovih deonica i objekta koris¢eni
su utvrdeni moduli odvodnjavanja odredeni i dokumentovani u odobrenom Idej-
nom projektu odvodnjavanja Curugko - Zabaljskog sliva, s tim da je modul odvod-
njavanja za rit zaokruzen sa 0,90 I/s/ha na 1,00 I/s/ha.

Prema tome za odvodenje zimskih ili dugotrajnih padavina kad je angazovano
celo slivno podrudje usvojeni moduli odvodnjavanja su:

Zarit: q=1,01/s’/ha
Zaterasu: g= 0,5 l/s/ha

Navedeni moduli odvodnjavanja odgovaraju evakuaciji zimskih voda u roku od 15
dana za 10 godisnje maksimalne padavine.

Odvodnu kanalsku mrezu predstavljaju otvoreni neoblozeni kanali trapeznog
poprecnog profila dimenzije prema hidraulickom racunu uz sledece karakteristike:

-+ minimalna Sirina dna 0,50 m,
- minimalna dubina radnog nivoa vode ispod terena u depresijama 0,50 m,
- minimalna dubina kanala 1,00 m,

+ nagib kosina kanala za dubinu od 1 do 2 m je 1:1,25 a za dubineod 2 do 3 m
1:1,50.

Koeficijent oticaja i hidromodul odvodnjavanja

U glavnom projektu odvodnjavanja Curusko-Zabaljskog sliva iz 1966. godine, u svrhu
odredivanja koeficijenta oticaja i hidromodula odvodnjavanja, koris¢ene su formule
autora Nemeta i Turazza. Ova metoda se ne pojavljuje u savremenoj literaturi, ali
je ¢injenica da je ona svojevremeno koris¢ena prilikom analize slivova i projekto-
vanja sistema za odvodnjavanje na podrucju Vojvodine i Madarske. U nastavku je
predstavljen niz relacija koje su koris¢ene prilikom analize Curusko-Zabaljskog sliva
(Panteli¢, 1966).
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Polazna jednacina za proracun srednjeg hidromodula odvodnjavanja glasi:

a-h
=0,1157 - ——
9s t+1

Gde su: g, - srednji hidromodul odvodnjavanja (I s"ha™), a - koeficijent oticaja, h -
merodavna visina padavina (mm), t - trajanje merodavne kise (dani), T - vreme doti-
caja kisne kapi sa najudaljenije tacke sliva do recipijenta (dani).

Mnozenjem prethodne jednacine sa koeficijentom koji predstavlja odnos mak-
simalnog i srednjeg proticaja, i koji za Madarske uslove iznosi 1,7 (primenjivo i za
teritoriju Vojvodine), dobija se maksimalni jedini¢ni hidromodul odvodnjavanja g
(I s"ha):

max

a-h
qmax=0,1157-a-1,7

Koeficijent oticaja igra vaznu ulogu u odredivanju hidromodula odvodnjavanja. Nje-

govo odredivanje zahteva poznavanje faktora, kao Sto su: propustljivost, nagib i nacin

obrade zemljiSta, kao i vrstu zemljiSnog pokrivaca. U glavnom projektu sistema za
odvodnjavanje Curug-Zabalj (Panteli¢, 1966) se navodi da je funkcionalna promena
koeficijenta oticaja po mesecima u funkciji:

(1) pada terena (a,);
(2) propustljivosti zemljiSta (a.);
(3) obraslosti zemljista (a,).

Za odredivanje ovih parcijalnih koeficijenata oticaja, daju se vrednosti u Tabelama
7.1,7.217.3, gde se za odredeni sliv, definisan nagibom, propustljivos¢u i obraslos¢u
terena nalaze odgovarajuce vrednosti. Koeficijent oticaja jednak je zbiru tri faktora:

Tabela 7.1. Parcijalni koeficijent oticaja u funkciji pada terena (a,)

Nagib terena Koeficijent a,

>35 % 022-0,25-0,30
11-35% 012-0,18-0,20
35-11% 0,06 -0,08-0,10
<35% 0,01-0,03-0,05
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Tabela 7.2. Parcijalni koeficijent oticaja u funkciji propustljivosti zemljista (a,)

Propustljivost zemljiSta Koeficijent a,

Vrlo nepropusno zemljiste 0,22 -0,26-0,30
Srednje propusno zemljiste 0,12-0,16-0,20
Propusno zemljiSte 0,06 - 0,08 -0,10
Vrlo propusno zemljiste 0,03-0,04 -0,05

Tabela 7.3. Parcijalni koeficijent oticaja u funkciji obraslosti zemljista (a,)

Obraslost zemljiSta Koeficijent a,

Za neobraslo zemljiste 0,22-0,26-0,30
Za rit i pasnjake 0,177 -0,21 -0,25
Za kultivisano zemljiste 0,07-0,11-0,15

Za Sume i zemljiSta labave strukture (peskovi) 0,03 - 0,04 - 0,05

U svrhu odredivanja parcijlnog koeficijenta a,, koris¢ena je Pedoloska karta zemlji-
3ta Vojvodine (Zivkovi¢ et al., 1972). Koeficijent a, dobijen je na osnovu procentu-
alne zastupljenosti razlicitih tipova zemljista na ovom podrucju i njihovih drenaznih
karakteristika. U radu je, prema Miljkovi¢u (2005), izvrSena podela zemljiSta na dre-
nazne klase, na osnovu prosecnih grani¢nih vrednosti njihovih vodnih konstanti i
glavnih hemiskin parametara. Tako su zemljiSta podeljena na pet drenaznih klasa,
sledecih karakteristika:

(1)1 drenazna klasa - zemljista koja su prirodno vrlo slabo drenirana, te su

njihove povrsine visokog stepena ugrozenosti od suvisnih voda;

(2) Il drenazna klasa - zemljista koja su prirodno slabo drenirana, te su nji-
hove povrsine srednjeg stepena ugrozenosti od suvisnih voda;

(3) Il drenazna klasa - zemljista koja su prirodno nedovoljno drenirana, te
su njihove povrSine umerenog stepena ugrozenosti od suvisnih voda;

(4) IV drenazna klasa - teksturno laksa zemljiSta, koja su prirodno umereno
drenirana, te su njihove povrsine niskog stepena ugrozenosti od suvisnih
voda;

(5)V drenazna klasa - teksturno laka zemljista, koja su prirodno dobro dre-
nirana, te njihove povrsine nisu ugrozrne od suvisnih voda i ne zahtevaju
odvodnjavanje.

Vrednost koeficijenta a, dobijena je analizom karte zemljiSnog pokrivaca CORINE
Land Cover 2012 (EEA, 2012). Ova karta sadrzi bazu sa podacima o koris¢enju
zemljista i pripadajucim povrsinama. Podaci o zemljiSnom pokrivacu, mogu se dobiti
na osnovu koda iz baze podataka i koris¢enjem CORINE nomenklature (Nestorov i
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Proti¢, 2006). Analiza ovih prostornih podataka i izrada karata podrucja, izvrsena je
koris¢enjem GIS alata.

Bilo da se radi o pojedinacnoj lokaciji ili Sirem podrucju, odredivanje visine efek-
tivnih padavina, koje se koriste prilikom predvidanja poplavnih talasa, posebno u
deterministickim metodama, mora biti zasnovano na trajanju padavina visokog
intenziteta (olujne padavine) ili vremenu koncentracije sliva (Gericke and Plessis,
2011). Vreme koncentracije sliva (1) je klju¢ni vremenski parametar odziva sliva,
potreban za predvidanje maksimalnih zapremina oticaja (Perdikaris et al., 2018).
Vreme koncentracije sliva (t) predstavlja vreme doticaja kiSne kapi od najudaljenije
tacke sliva do njegovog recipijenta, i ono je u Projektu (Panteli¢, 1966) odredeno

jednacinom Venturija, gde je izrazeno u funkciji povrsine sliva:
r=0,315-JF

Gde je £ - povrsina sliva u km?2.
Merodavna visina padavina, dobijena je koris¢enjem klimatske funkcije Montana-
rija, koja se izvodi za svako analizirano podrucje posebno, i glasi:

h=a-t"

Gde su: h - merodavna visina padavina (mm), a i n - konstante koje zavise od hidro-
loSkih svojstava analiziranog podrucja, dok t predstavlja trajanje padavina (dani).
Raji¢ i Josimov-Dunderski (2009) navode da za podrucje Vojvodine vaze vrednosti
koeficijenata a=64 (5to predstavlja prosecnu jednodnevnu maksimalnu visinu pada-
vina za podrucje Vojvodine) i n=0,415, tada Montanarijeva funkcija dobija oblik:

h=64. t0,415

Na osnovu funkcije Montanarija i vremena koncentracije sliva (t), formula za vreme
trajanja merodavne kise:

n

t=——.
1-n

T

U projektu (Panteli¢, 1966), trajanje merodavne kiSe je usvojeno na osnovu analize
dijagrama padavina u vremenu t i doticaja kiSne kapi u vremenu T. Za jedan odre-
deni sliv karakteristi¢na su tri slucaja:

(1) Vreme trajanja kise jednako je vremenu doticaja (t=1);
(2) Vreme trajanja kiSe je vece od vremena doticaja (t>1);
(3) Vreme trajanja kiSe je manje od vremena doticaja (t<1).

Dalje se navodi da se maksimalni jedini¢ni proticaj javlja u slucaju kada je trajanje
merodavne kiSe vece ili jednako od vremena doticaja kiSne kapi sa najudaljenije
tacke sliva, odnosno t>t. U projektu je nakon analize viSednevnih uzastopnih pada-
vina vegetacionog perioda, usvojeno da trajanje merodavne kiSe bude t=3 dana.
Ovu vrednost merodavne kiSe su projektanti koristili prilikom daljeg proracuna
hidromodula odvodnjavanja.

WATER@RISK | www.geo.u-szeged.hu/wateratrisk 163



Odredivanje koeficijenta oticaja i modula odvodnjavanja, koris¢enjem empirijskih
formula autora Nemeta i Turazza, izvrSeno je na osnovu analize aktuelnih uslova
koji vladaju na slivu. Najzahtevniji deo metode predstavlja Sto preciznije odredivanje
parcijalnih koeficijenata oticaja, koji su dati u funkciji pada terena (a,), propustljivosti
zemljiSta (a,) i obraslosti zemljiSta (a.).

Analizom projektne dokumentacije, na osnovu poduznih profila Glavnog kanala,
koji sve vode sa analiziranog sliva vodi do crpne stanice ,Zabal]”, odreden je srednji
pad kanala, koji iznosi 0,011%. Na osnovu ove vrednosti i Cinjenice da je u pitanju
izrazito ravnicarsko podrucje, za koeficijent u funkciji pada terena, usvojena je mini-
malna vrednost iz Tabele 1, a,=0,01.

Parcijini koeficijent u funkciji propustljivosti zemljiSta (a,), dobijen je na osnovu
tipova zemljista zastupljenih na ovom podrucju i njihovih drenaznih karakteristika.
Odredivanje kompleksne vrednosti koeficijenta a,, predstavljeno je u Tabeli 7.4. Na
osnovu procentualnog ucesca razlicitih tipova zemljista i dodeljivanih vrednosti iz
Tabele 2, dobijena je vrednost koeficijenta u funkciji propustljivosti zemljiSta koja
vazi za ceo sliviiznosi a,=0,22.

Tabela 7.4. Proracun parcijalnog koeficijenta u funkciji propustljivosti zemljista (a,)

Tio zemliidta Udeo DrenaZna Kompleksna vred-
P J (%) klasa 2 nost koeficijenta a,
Aluvijalno zemljiste na ritskoj crnici 25,45 Il 0,16 0,04072
Aluvijalno peskovito zemljiste 3,74 I 0,08 0,00299
Aluvijalno zaslanjeno zemljiste 4,98 Il 0,16 0,00797
Ritska crnica karbonatna zaslanjena 0,46 | 0,26 0,00119
Ritska smonica 38,92 | 0,26 0,170119
R|tska smonica zaslanjena i 130 | 0,26 0,00339
alkalizovana
L|vad§ka crnica karbonatna na lesnoj 0,01 v 0,04 0,00000
terasi
Ritska crnica beskarbonatna 13,73 | 0,26 0,03569
Cernozem solonjecasti 0,85 Il 0,08 0,00068
Solonjec 0,22 | 0,26 0,00058
Cernozem beskarbonatni 0,72 Y 0,04 0,00029
E;Lnozem sa znacima oglejavanja u 0,22 " 0,04 0,00009
Mocvarno glejno zemljiste 9,38 | 0,26 0,02439
Soloncak 0,01 | 0,26 0,00003
|Cequem karbonatm (micelarni) na 0,02 v 0,05 0,00001
esnoj terasi
z= 100 0,21921
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Parcijalni koeficijent u funkciji obraslosti zemljista (a.,), dobijen je analizom CORINE
Land Cover 2012 baze podataka, koja sadrzi informacije o nameni i karakteristikama
zemljiSnog pokrivaca. Zastupljenost povrsina razlicite namene i vrste zemljisSnog
pokrivaca predstavljena je na Slici 7.4.

‘ Legenda

\ I Necelovito gradsko podrucje
! Nenavodnjavano obradivo zemljiste

Pasdnjak
Kompleks kultivisanih parcela

. PreteZno poljoprivredno zemljiste

} Il Listopadna Suma

Ji Prirodni travnjak

’ W Prelazno podrugje, S3ume i makije

Kopnena mocvara
Vodena povriina

Slika 7.4. Karta CORINE Land Cover 2012 - namena i karakteristike zemljiSnog pokrivaca
Curusko Zabaljskog sliva

Analiza podataka o nameni i karakteristikama zemljiSnog pokrivaca pokazuje da je
na podru¢ju podsistema Zabalj najzastupljenije nenavodnjavano obradivo zemlji-
Ste sa udelom od preko 85%. Zastupljenost ostalih tipova povrsina i odredivanje
kompleksne vrednosti koeficijenta a,, prikazano je u Tabeli 5. Usvojena vrednost
koeficijenta u funkciji obraslosti zemljista, koja vazi za ceo sliv iznosi a,=0,11. Ukupni
koeficijent oticaja analiziranog podrucja, koji iznosi a=0,34. Ova vrednost koeficijenta
oticaja je manja u odnosu na onu usvojenu projektom iz 1966. godine, koja je za
tadasnje uslove iznosila a=0,43.
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Tabela 7.5. Proracun parcijalnog koeficijenta u funkciji obraslosti zemljista (a.)

Kompleksna vred-

Opis povrsine Udeo (%) a, nost koeficijenta a,
Necelovito gradsko podrucje 0,09 0,30 0,00026
Nenavodnjavano obradivo zemljiSte 85,26 0,11 0,09379
Pasnjak 5,50 0,21 0,01154
Kompleks kultivisanih parcela 0.11 0,11 0,00013
weim pocrubime priodrevegege 041 01 00004
Listopadna Suma 0,66 0,04 0,00026
Prirodni travnjak 1,54 0,21 0,00323
Prelazno podrudje, Sume i makije 3,36 0,04 0,00134
Kopnena mocvara 2,78 0 0
Vodena povrsina 0,28 0 0

z= 100 0,11102

Izracunato je vreme koncentracije sliva (t) koje iznosi 3,06 dana.

Sledeci pretpostavku da se maksimalni jedini¢ni proticaj javlja u slucaju kada je
trajanje merodavne kiSe vece ili jednako od vremena koncentracije sliva, odnosno
t>1, u daljem proracunu je usvojeno da je t=t, odnosno t=3,06 dana.

Na osnovu funkcije Montanarija, i koeficijenata koji vaze za podrucje Vojvodine,
izraCunata je merodavna visina padavina, koja iznosi h=101 mm. Zatim, izracunat je

i hidromodul odvodnjavanja, koji oslikava aktuelno stanje na slivu:

0,34 -101 o
=0,1157 ———.17=1,1 Is"ha
3,06 + 3,06

q max

Uporedni prikaz dobijenih novih vrednosti sa vrednostima usvojenim u projektu
odvodnjavanja Curusko-Zabaljskog sliva (Panteli¢, 1966) prikazan je u Tabeli 7.6.
Dobijeni rezultati pokazuju da je hidromodul odvodnjavanjaod g__ =1,11s"ha", koji
predstavlja aktuelno stanje na slivu, veoma blizak modulu usvojenom u projektu, koji
jeiznosioq. . =1,01s"ha'.

max
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Tabela 7.6. Uporedni prikaz vrednosti iz projekta i dobijenih novih vrednosti

Vrednosti iz projekta

Parametar (Panteli¢, 1966) Nove vrednosti Jedinica
a, 0,01 0,01 -

a, 0,25 0,22 -

a, 0,17 0,11 -

a 043 0,34 -

t 3 3,06 dani

T 3,06 3,06 dani

h 71,6 101 mm
T 1,0 1,1 s'ha'

Dobijeni rezultati pokazuju da je hidromodul odvodnjavanja, koji oslikava aktuelno
stanje na slivu veoma blizak onome usvojenom u projektu. U takvoj situaciji, brojke
govore da sistem svojim kapacitetom zadovoljava i u sadasnjim uslovima na slivu.
ReSenje problema viskova vode, koji ostaju na slivu i posle predvidenih rokova za
evakuaciju, treba traziti u redovnom odrzavanju melioracionih kanala i primeni
dodatnih meliorativnih mera. Kako je na zemljistima ,tezeg” mehanickog sastava
otezano procedivanje vode, u takvim situacijama treba razmotriti primenu hori-
zontalne cevne drenaze ili biodrenaze (Vranesevi¢ et al., 2017). Uzimajuci u obzir
kompleksnost odvodnjavanja CuruskoZabaljskog sliva, uz postojecu infrastrukturu
i sprovodenje mera u cilju unapredenja stanja sliva u meliorativnom smislu, moze
se ocCekivati maksimalna iskoris¢enost poljoprivrednog potencijala ovog podrudja.

Hidrometrijska merenja i hidraulicko modeliranje
U cilju ispitivanja uslova rada sistema za odvodnjavanje u maju mesecu 2019. godine

izvrSeno je hidrometrijsko snimanje kanala na tri profila, na stacionazama km 1+550,
3+700 i 6+100 km (Slika 7.5)
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Slika 7.5. Lokacija mernih profila hidrometrijskih merenja

Snimanije profilskih brzina je vrseno standardnom hidrometrijskom metodom kori-
steci uredaj OTT Nautilus C2000. Ovaj savremeni hidrometrijski pribor, kod koga se
merenje proticaja vrsi elektromagnetnim poljem, prilagoden je prisutnim uslovima
vrlo sporog” teCenja vode brzinama 0,00-2,50 m/s i najmanjoj dubini vode od 3 cm.
Hidraulicke karakteristike glavnog Curusko-Zabaljskog kanala dobijene su metodom
brzina-povrsina. Rezultati su prikazan na slikama 7.6-7.8 i tabeli 7.7 1 7.8.
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Slika 7.6. Graficki prikaz rezultata hidrometrijskih merenja, stacionaZa 1+550 Km
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Slika 7.8. Graficki prikaz rezultata hidrometrijskih merenja, stacionaza 6+100 Km

Tabela 7.7. Rezlutati hidrometrijskih merenja i poredenje sa projektovanim vrednostima

StacionaZa Protok (m?3/s) Brzina (m/s)

(km) projektovano izmereno projektovano izmereno
1+550 7.3 1,18 0,35 0,12
3+700 7,05 0,87 0,35 0,10
6+100 6,17 0,39 0,34 0,04
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Tabela 7.8. Hidraulicki elementi kanala na posmatranim profilima

StacionaZa Zivi presek (m?) Okva3eni obim (m) Hidraulicki radijus (m)
(km) projektovano izmereno projektovano izmereno projektovano izmereno
14550 21,03 14,23 16,51 12,89 1,27 1,10
3+700 20,33 12,93 16,11 13,05 1,26 0,99
6+100 18,08 15,87 14,88 13,98 1,22 1,14

Rezultati hidrometrijskih merenja, koji su izvrSeni na tri odabra profila glavnog
kanala, ukazuju da su registrovane prosecne profilske brzine, kao i proticaji znatno
ispod projektovanih vrednosti. Dobijeni rezultati ukazuju da se uzvodne deonice
glavnog kanal koriste nesto slabijim intenzitetom od onih blize pumpi. Takode, geo-
metrijske karakteristike kanala na posmatranim profilima, izrazeni preko hidraulic-
kih elemenata ukazuju da je doSlo do promena u geometrijskom obliku kanala u
odnosu na projektovano stanje.

Na osnovu hidrometrijskih merenja kreiran je hidraulicki model u programskom
paketu HEC-RAS. Hidraulickim proracunom utvrdeno je da su vrednosti hidraulickih
otpora tecenju u kanala, izrazeni preko Manning-ovog koeficijenta hrapavosti n, vise
u odnosu na projektovano stanje. Izmerene vrednosti u proseku iznose n = 0,05 a
projektovana vrednost iznosi 0,026. Rezultati, odnosno prikaz linije vodenog ogle-
dala u glavnom kanalu su ilustrovani na slikama 7.9 7.10.
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Slika 7.9. PoduZni profili glavnog kanala od stacionaZa 0+000 do 6+100 Km
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Slika 7.10. Poprecni profile glavnog kanala na stacionaZzama 1+550, 3+700 i 6+100 Km

Rezultati ukazuju da je doslo do pogorsanja uslova tecenja vode u glavnom kanalu
sistema za odvodnjavanje. Ovi rezultati su logi¢ni jer tokom eksploatacije sistema
dolazi do taloZzenja mulja usled erozionih procesa i konstantnog bujanja akvati¢ne
vegetacije. Dosadasnja praksa na sistemima za odvodnjavanje je pokazala da je
neophodno da se svakih 5 godina radi revitalizacija kanalske mreZe u cilju odrzavanja
optimalnih uslova tecenja i efikasnog odvodnjavanja (Kolakovi¢, 2003). Istrazivanja u
okviru IPA projekta ,WATER@RISK" su pokazala da je neophodno sprovoditi akcioni
plan kojim bi se vrSio monitoring stanja i funkcionisanja kanalske mreze sistema
kao i rada crpne stanice, zatim vrsila analiza hidroloskih uslova na slivu (promena
hidroloskih parametara, hidroloskog rezima i hidromodula odvodnjavanja), kao i
hidraulicko modelovanje kojim bi se tacno i detaljno utvrdila funkcionalnost sistema
i prema tom preduzele mere revitalizacije sistema za odvodnjavanije.
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